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ANOTACE

Téma této diplomové prace zni: Optimalizace provozu na Ccistirné odpadnich vod
v Suchdole nad Odrou. Prace je rozdé€lena do Sesti ucelenych ¢asti. Prvni z nich se zabyva
legislativnimi pozadavky v ramci Ceské Republiky i Evropské unie. Nedilnou souéasti této
kapitoly je vytyCeni a definice pojmli uvedenych v této praci. Druhd kapitola obsahuje
informace charakterizujici cilovou oblast. Jedna se o stru¢nou charakteristiku oblasti
z hlediska historického, klimatického a pedologického. Do této kapitoly je zahrnuta i
charakteristika oblasti z pohledu mnozstvi piivadénych odpadnich vod a moznych
difuznich ¢i bodovych zdroji zneciSténi. V tfeti kapitole je popsdna a fotografiemi
doplnéna technologie provozu &istirny odpadnich vod feseného uzemi. Ctvrta kapitola je
vénovana vyhodnoceni soucasného stavu a vytipovani problémovych mist. Obsahuje denni
zaznamy feSitele a jejich systematické znazornéni v tabulkové a grafické formé. Pata
kapitola navrhuje opatieni k vytipovanym problémovym mistim z piedchozi kapitoly.
Posledni kapitola obsahuje hodnoceni dil¢ich ¢asti, pribchu vyzkumu a prace na daném

ukolu a vyvozeni zavéra.

Klicova slova

Cistirna odpadnich vod, ekvivalentni obyvatel, kanalizace, odpadni vody, systém

nakladani s odpadnimi vodami



ANOTATION

The topic of this dissertation is called: Optimization of operation on wastewater
treatment plant (WTP) in SuchdolnadOdrou. Work is dividedinto six integrated parts. First
of them includes legislatives requirements of the Czech Republic and the European Union.
In addition this chapter includes definitions and main aims of the work. Second chapter
provides information about the area around SuchdolnadOdrou. There is a brief
characteristic of the area with the respect of history, climate and pedology. The area’s
characteristic from the point of view of wastewater and probable diffuses, sources of
pollution is included into this chapter. In the third chapter there is described the technology
of the operation WTP and is followed by a photo. The fourth chapter is devoted to
evaluation of a present situation and selection of problematic places. Another part includes
daily records and their systematic illustrations in tables and graphs. The fifth chapter
suggests measures to selected problematic places from previous chapter. Last chapter

provides the evaluation of partial objectives, process of research, work on the task and

deduction of conclusion.

Klicova slova

wastewater treatment plant, equivalent inhabitant, wastewater management in

relation to current, drain, waste water
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1. UVOD A CiL

Pozadavkem kazdého obcana je, mit kolem sebe zajisténé blahodarné a ptiznivé
zivotni prostfedi. Které je vyjadieno predevSim kvalitou ovzdusi, vody, pidy, krajiny,
obydli apod. Otevienou otazkou vsak zlstdva, jak moc se kazdy z obcanli podili na
vytvofeni pozadovaného celkového stavu svého zivotniho prostiedi. Zdali, chybi
environmentalni osvéta, neznalost informaci, neochota vzdélavat se ¢i pfimé vyzva je
otazkou nezodpovézenou. Ulohu zajidténi p¥iznivych podminek pro obyvatelstvo piebiraji

ufedni instituce v jednotlivych lokalitach, jak jim nafizuje zdkonna legislativa.

Voda jako nenahraditelnym Zivotnim slozkou. Bez ni nemtiZe probihat témét zadny
biologicky proces. Biologicka, krajinotvornd, klimaticka, vyrobni, estetickd, rekreacni,
dopravni a energetickd funkce vody zajistuje zivot na Zemi, jak pro zivocCichy tak i
rostliny. Na svété se setkavdme s dvéma jevy tykajici se vody. Dostatek vodni zdsoby ve
vyspélych zemich a nésledné plytvani ji. Druhym jevem je nedostatek vody, to ma za
nasledek snizeni zivotni Grovné lidi az k hranicim tnosnosti. Proto je povinnosti kazdého
z nas, hospodafit s vodou uvazlivé. Od druhé poloviny 19. stoleti se rostoucim pokrokem
technickych procesli a nérocnosti lidstva zacal objevovat problém s primyslovym
zne€i$ténim povrchové a podzemni vody. Vznik pravnim piedpist zabyvajici se Gipravou a
hospodafenim s vodou se datuje na pocatek 20. stoleti. Jeden ze zdkladnich podméth pro
vytvoreni legislativnim pozadavkt na hospodateni s vodou bylo obdobi, kdy se do toki
zacCaly dostavat primyslové a splaSkové odpadni vody. A tedy, je-li jiZ voda primyslové ¢i
jinak znegi§téna, je povinnost ji uvést do piivodniho nebo piivodné blizkému stavu. Reseni
problémi souvisejicich se zneciSténim povrchové ¢1 podzemni vody patii dnes

k nejpovazlivéjSim a obtiznym jeviim v naSich Zivotech.

V této diplomové praci se feSitel zabyva problematikou zneSkodiiovani odpadnich
vod v katastralnim tzemi méstyse Suchdol nad Odrou. Tato prace navazuje na bakalarskou
praci, kterou fesitel zpracoval v letech 2009 — 2010. Bakalarska prace byla ptipravnou pro
diplomovou praci. V ramci ni doSlo k verifikaci Uzemi, vytvofeni skute¢ného obrazu
kanaliza¢ni sit€ v cilové oblasti a k redlnému vypoctu moznych napojenych ekvivalentnich

obyvatel (EO).



Cilem diplomové prace je vytvorit podklad pro optimalizaci provozu Ccistirny
odpadnich vod (COV) v feSeném tzemi. Vyhodnotit uéinnost COV, celkové zhodnotit

soucastny stav provozu, navrh opatieni do budoucna je soucasti cile prace.



2.  LEGISLATIVNI POZADAVKY V OBLASTI
ZNESKODNOVANI ODPADNICH VOD

2. 1. Legislativa v ramci evropského hospoddaiského spolecenstvi

Vzhledem k tomu, ze znec€isténi nedostatecné vycisténych odpadnich vod v jednom
Clenském staté Casto ovliviluje vody jinych c¢lenskych statd, jsou nezbytnd opatieni na
urovni Spolecenstvi. Nejzdvaznéj$Sim pravnim piedpisem pro Clenské staty je smérnice

rady ze dne 21. kvétna 1991 o cisteni méstskych odpadnich vod, 91/271/EHS (déle

smérnice). Smérnice ma za ucel ochranu zivotniho prostiedi pfed nepiiznivymi ucinky
zptisobenymi vypousténim nedostatecné vycisténych méstskych odpadnich vod.
Vseobecné je zapotiebi sekundarni ¢iSténi méstskych odpadnich vod. V citlivych oblastech
je nutno vyzadovat piisnéjsi stupenn ¢iSténi, v méné citlivych oblastech 1ze za dostacujici
povazovat primarni ¢isténi. Vypousténi pramyslovych odpadnich vod do stokovych
soustav, jakoz i vypousténi odpadnich vod a zneSkodnovani kalli z Cistiren méstskych
odpadnich vod by mélo podléhat v§eobecnym pravidlim ¢i piedpisim nebo specifickym
povoleni. Vypousténi biologicky odbouratelnych priimyslovych odpadnich vod z urcitych
prumyslovych odvétvi, které pred vypusténim do recipientu neprochdzeji Cistirnami
méstskych odpadnich vod, by méla podléhat ptisluSnym pozadavkim. Méla byt
podporovana recyklace kalt vznikajicich pfi ¢isténi odpadnich vod, postupné zamezovano
vypousténi kali do povrchovych vod. Je nezbytné sledovat Cistirny odpadnich vod,
recipienty a zneSkodnovani kala tak, aby byla zajiSténa ochrana zivotniho prostfedi pred

nepiiznivymi U¢inky vypousténi odpadnich vod.

V ¢lanku 2 smérnice jsou definovany pojmy meéstské odpadni vody, splasky,
primyslové odpadni vody, aglomerace, 1 EO, primarni CiSténi, sekundérni Cisténi, kal a

dalsi.

Clanek 3 iika, Ze Clenské staty zajisti, aby vSechny aglomerace byly vybaveny
stokovymi soustavami méstskych odpadnich vod.“ Pokud neni vybudovéni stokové
soustavy vhodné bud’ proto, Ze by nepiineslo Zivotnimu prosttedi zadny uzitek, nebo proto,
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ze by si vyzadalo pfili§ vysoké finanéni naklady, pouziji se individualni nebo jiné

vyhovujici systémy, které zajisti stejnou uroven ochrany zivotniho prostredi. ,,

Clanek 4 se zabyva problematikou a zdvaznymi terminy pro sekundarni Cisténi

odpadnich vod.

Uplné znéni smérnice je dostupné na webovém portdlu ministerstva zivotniho

prostiedi (www.mzp.cz, 2013).

Harmonogram Evropskeé unie v ramci vodni politiky

,Pro viastni implementaci Ramcove smérnice bude zapotiebi relativneé dlouhé
obdobi, protoze je pomerne komplikovana a mnohé ukoly, jako jsou nezbytné priizkumné
prace pro sestaveni planii povodi, zména zpiisobii fungovani priumyslu a zemedélstvi,
rozsahle stavebni prdace ci reakce biologickych organismit na zmény jejich prostredi,

‘

mohou trvat dlouho.

Pro ptiklad uvadim tabulkové néktera data dle harmonogramu Rémcové smérnice.

2004 definovani povodi, ustanoveni kompetentnich tradt
2006 spusténi programu monitoringu

2007 ptehled problematickych okruhti

2008 publikace navrhu planti povodi ke konzultaci

2009 zahgjeni planti povodi

2010 zavedeni poplatkli za vodu

2015 dosaZeni dobrého stavu vod pro vétSinu vod

Tabulka 1: Harmonogram Ramcové smérnice (Pytl et al., 2012)

»dmeérnice predstavuje pojeti ,,stavu vod“ a ,dobrého stavu vod“ podminény
dodatecnymi identifikatory, jako je stav povrchovych vod, stav podzemnich vod a
ekologicky stav. Toto pfedstavuje nové pojeti v oblast péce o kvalitu ¢i kvantitu vody, které
je zaloZeno na uvahach o tom, ze pfirodni podminky jsou po celé EU rizné. Komise
v preambuli Smérnice naznacila, Ze by mélo dojit k vytvofeni spolecnych definici
tykajicich se stavu kvality a kvantity vody, ale Ze je nutno brat ohled na mistni geografické
a jiné faktory ovlivilujici vodni Utvary. Ekologicky stav vod charakterizuji mimo jiné

odkazy na biologické a morfologické charakteristiky nad rimec mnohem ¢astéji uZivanych
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chemickych klasifikaci. Chemicky stav obsahuje odkazy na dosazeni kvalitativnich norem

vody, zejména pokud jde o neptitomnost prioritnich latek. Dobrého stavu povrchovych vod

je dosazeno v ptipad¢, ze ekologicky stav a chemicky stav vod je pfinejmensim ,,dobry*.

Velmi dobry stav povrchovych vod je takovy stav vodnich tutvart, které nejsou pfilis

ovlivnény lidskymi zasahy. Tento stav pfedstavuje pro konkrétni druhy vodnich utvart

referenéni stav.

Smérnice pozaduje na Clenskych statech, aby posoudily stav c¢tyf kategorii

prirozenych vodnich utvart pomoci sledovani mnoha parametrii, které¢ zahrnuji biologické

prvky, fyzikalni a kvalitativni vlastnosti vody a jejiho okoli, a fyzikalné — chemicky stav

vody. ,, (Ramcova smérnice rady vodni politiky Evropské unie)

Tabulka 2: Parametry, které by mély byt FeSeny p¥i stanovovani stavu povrchovych vod

(Smérnice vodni politiky EU)

Kyslikové poméry
Slanost
Acidobazicky stav
Ziviny
Vypousténe
polutanty

Pricritni latky

Tepelne podminky
Kyslikove poméry
Slanost
Acidobazicky stav
Ziviny
Wypougténé
polutanty

Frioritni latky

Tepelne podminky
Kyslikove poméry
Slanost

Ziviny
Wypousténe
polutanty

Pricritni latky

Reky Jezery Brakicke vody Pobreini vody
Biologicke |Vodniflora Fytoplankton Fytoplankton Fytoplankton
Benticti bezobratli | Dalsi vodni flora Calivodni flora Dalsi vodni flora
Rybi fauna Benticti bezobratll | Bentitti bezobratli | Benticti bezobratli
Rybi fauna Rybifauna
Hydromorfo- | Froudénivody Proudénivody FProménlivost Proménlivost
logicke Propojenina Propojenina hloublky hloublky
vodonosné vrstvy [ vodonosné wrstvy | Vlastnosti dna Ylastnosti
Kontinuita toku Doba zdrieni Ffilivova zdna pobfeiniho dna
Hloubka a &itka Kontinuita toku Pfitok sladké vody | Pfilivova zdna
“lastnostidnatoku |Hloubka Vystaveni dcinkim | Smér proudu
Pfibfeini zona Ylastnosti dna vin Vystaveni d&inkam
jezera vin
Brehy jezera
Chemicke Tepelné podminky | Prihlednost Prohlednost Prihlednost

Tepelne podminky
Kyslikove poméry
Slanost

Ziviny
Wypougténe
polutanty

Pricritni latky

Odpadni vody a naklddani s nimi jsou vazany nasledujici legislativou. Jako nosny
zakon bez evropského rozsahu mizeme pokladat zakon o voddch ¢. 254/ 2001 Sb. (vodni

zakon), posledni novelizace 150/2010 Sb. Jednd se o komplexni zdkon nezbytny pro

2.2. Legislativa v ramci CR
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vytvofeni moderniho prostfedi v oblasti pée o vodni zdroje a zabezpeceni stability
vodnich zdrojii pro budouci generace. V ramci vodniho zakonu jsou vymezené zakladni
pojmy a nakladani s vodami. V paragrafu 28 tohoto zdkona jsou odpadni vody definované
jako ,,vody pouzité v obytnych, prumyslovych, zeméd¢€lskych, zdravotnickych a jinych
stavbach, zafizenich nebo dopravnich prostfedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost
(slozeni nebo teplotu), jakoz 1 jiné vody z nich odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou 1 prisakové vody z odkalist’ nebo
ze skladek odpadu.* Dale zakon uklada povinnost t€ém, ktefi odpadni vody vypousti do vod
povrchovych nebo podzemnich, zajistovat jejich bezpeéné zneSkodiovani v souladu
s podminkami stavenymi v povoleni k jejich vypousténi. Povoleni k vypousténi odpadnich
vod vydava vodopravni ufad a je povinen pfihlizet na dostupné technologie v oblasti
zneSkodiovani odpadnich vod. ,, Pii povolovdni vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych stanovi vodopravni ufad nejvySe pripustné hodnoty jejich mnozstvi a
znecisténi. Pfitom je vazan ukazateli vyjadiujicimi stav vody ve vodnim toku, ukazateli a
hodnotami ptipustného znecisténi povrchovych vod, ukazateli a ptipustnymi hodnotami
znecisténi odpadnich vod a nélezZitostmi a podminkami k vypousténi odpadnich vod, které

stanovi vlada nafizenim* (Zakony, 2006).

Zakon o vodach se tudiz v paragrafu 38 v odstavci 5 odvolava na vladni natizeni.

V ptipadé odpadnich vod se jedna o narizeni vidady ¢. 23/2011, kterym se méni nafizeni

vlady ¢. 61/ 2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych a
odpadnich vod, nélezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a
do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni natizeni vlady €. 229/2007 Sb. Natizeni
vlady €. 23/2011 Sb. stanovuje v souladu s pravem Evropské unie ukazatele vyjadiujici
stav vody ve vodnim toku, ukazatele a hodnoty ptipustného znecisténi povrchovych vod,
ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi odpadnich vod, ukazatele a hodnoty
ptipustného znecisténi odpadnich vod pro citlivé oblasti a pro vypousténi ukazatele a
odpadnich vod do povrchovych vod ovliviiyjicich kvalitu vody v citlivych oblastech. Dale
stanovuje ukazatele a hodnoty pfipustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod, které
jsou vyuzivany nebo u kterych se predpokladéd jejich vyuziti jako zdroje pitné vody,
ukazatele a hodnoty pfipustného znecistén povrchovych vod, které jsou vhodné pro Zivot a
reprodukci ptvodnich druhti ryb a dalSich vodnich Zivocichli. NaleZitosti a podminky
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a kanalizace jsou rovnéz

soucasti tohoto natfizeni. V ramci pfilohy €. 4 natfizeni vlady ¢. 61/ 2003 Sb. se stanovuje
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minimalni ro¢ni ¢etnost odbérti vzorkl vypousténych odpadnich vod pro sledovani jejich

znecisténi (www.mzp.cz, 2013).

<500 A 4 4 4 X X X X

500 -2 000 A 12 12 12 1¢ X X X
2001-10 000 B 12 12 12 12 12 12 X
10 001 - 100 000 C 26 26 26 26 26 26 x
> 100 000 C 52 52 52 52 52 52 52

Tabulka 3: Minimalni ¢etnost odbéra vzorki vypousténych OV (NV ¢.61/2003 Sb.)

Legenda

EO — ekvivalentni obyvatel, definovan produkci znecisténi 60 g BSKs za den. Pocet ekvivalentnich

obyvatel pro 0céel zafazeni Cistirny odpadnich vod do velikostni kategorie vypocitava z maximalniho

pramérného tydenniho zatiZeni na ptitoku do Cistirny odpadnich vod béhem roku

typ vzorku A — dvouhodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 8 diléich vzorki stejného objemu

odebiranych v intervalu 15 minut

typ vzorku B — 24 hodinovy smésny vzorek, ziskany slévanim 12 objemové stejnych diléich vzorka

odebiranych v intervalu 2 hodin

typ vzorku C — 24 hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 dil¢ich vzorkG odebiranych

v intervalu 2 hodin o objemu imérném aktualni hodnoté pritoku v dobé odbéru dilé¢iho vzorku.


http://www.mzp.cz/

DalSimi zavaznymi emisnimi standarty jsou emisni standarty koncentrace ukazatell zne¢isténi

vypousténych odpadnich vod v mg/l, jeZ vychazeji z ptilohy ¢. 1 k tomuto nafizeni. Tabulka 4:

<500 150 220 40 80 50 80 X X X X

500 -2 000 125 180 30 60 40 70 20 | 40 X X

2001-10000 | 120 170 25 50 30 60 15 | 30 3 8

10001 - 100 90 130 20 40 25 50 x X 15 30 2 6
000

3

> 100 000 75 125 15 30 20 40 X X 10 20 1

Legenda

p — piipustné hodnoty, nejsou aritmetické priméry za kalendaini rok a mohou byt piekroceny

v povolené mife podle hodnot uvedenych v ptiloze 5 k tomuto nafizeni
m — maximalni hodnoty, jsou neptekrocitelné

@ — aritmeticky prumér koncentraci za kalendaini rok a nesmi byt prekroceny

Na vyse zminéné standarty navazuje pfipustnd minimalni uc¢innost ¢isténi odpadnich

vod, uvedend v procentech. Ucinnost Cisténi je vztazend k zatézi na pfitoku do Cistirny

odpadnich vod.
<500 70 80 X X X
500 -2 000 70 80 50 X X
2 001- 10 000 75 85 60 X 70
10 001 - 100 000 75 85 X 70 80
> 100 000 75 85 X 70 80

Tabulka 5: Piipustna minimalni u¢innost ¢isténi OV ( NV €. 61/2003 Sb.)

Praktickou pfiruckou pro aplikaci a dodrzovani povinnosti dle nafizeni vlady ¢.

61/2003 Sb. (dale jen nafizeni) je metodicky pokyn odboru ochrany vod MZP k natizeni




vlady ¢. 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pftipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech
k povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych

oblastech.

Natizeni je zdkladnim podkladem pro povoleni vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci. Cilem metodického pokynu je vyklad a sblizeni postupii
v provadéni nafizeni. V metodické pfirucce se dozvime podrobné informace dopliujici
nafizeni, jako je napfiklad vypocet uCinnosti Cisténi k odst. 5§6 natfizeni. Metodicka
ptirucka definuje pojem Gi&innost procesu (E v %) normou CSN 75 6401 jako pomér mezi
odstranénou koncentraci znecistujici slozky (rozdil mezi koncentraci na vstupu a vystupu
ze systému) a koncentraci slozky vstupujici do systému. Je nutné jednoznaéné definovat

hranice systému.

Viz. Schéma 1

SYSTEM X

Utinnost odstrafiovani slozky A v systému X se pak vypo&ita dle vzorce:
E,. = 21 "A2 100 [96]
C
Kde Cx je hmotnosti koncentrace slozky A na vstupu do systému v mg/I
Caz je hmotnosti koncentrace slozky A na vystupu ze systému v mg/I.

Dalsi uzite¢nou kapitolou milzeme povazovat metodiku pro nejlepsi dostupné
technologie v oblasti znesSkodiovani méstskych odpadnich vod, ktera se nachazi na str. 18
tohoto metodického pokynu. Jednotlivé metodiky jsou piehledné rozdéleny do péti

kategorii:



1. Kategorie COV do 500 EO

la. Kategorie COV do 50 EO
2. Kategorie COV DO 2000 EO
3. Kategorie COV 2 001 — 10 000 EO
4. Kategorie COV 10 001 — 100 000 EO
5. Kategorie COV nad 100 000 EO

Cistirna odpadnich vod, ktera je soudasti této diplomové prace, se fadi do tieti
kategorie. Proto uvedu doporucené pokyny uvedené v metodické ptirucce tykajici se prave
této kategorie. V této kategorii je pozadovano odstranovani uhlikatého znecisténi,

slougenin dusiku (pouze ukazatel N-NH,") a celkového fosforu (Peei).
Za nejlepsi dostupnou technologii se pro tuto kategorii povazuje:
e Nizko zatézova aktivace se stabilni nitrifikaci a simultannim srazenim fosforu

V CR se v této velikostni kategorii uplatiiuji dva hlavni typy technologii, zalozené na

aktiva¢nim procesu:
e D-N proces
e (Obehova aktivace se simultanni nitrifikaci a denitrifikaci

Pro dosahovani pozadované kvality vtéto kategorii COV je rozhodujici,

dimenzovani dosazovacich nadrzi (Pytl et al., 2012).

Dtlezitym legislativnim poZadavkem v oblasti zneSkodiiovani odpadnich vod je
Usneseni viady Ceské Republiky ze dne 11. srpna 2010 ¢. 575 (dale jen ,,usneseni®). Jedna
se o implementaci Smérnice rady €. 91/271/EHS, o ¢isténi méstskych odpadnich vod. A to
pribéznou aktualizaci strategie financovani pozadavkd na cisténi méstskych odpadnich
vod. Cilem toho usneseni bylo zpfesnit a aktualizovat stav opatieni v jednotlivych
aglomeracich a tim spojenou finanéni naro¢nost, ktera je nutna realizovat na uzemi CR ve

stanoveném obdobi. V ramci dotaznikové Setfeni bylo zjiSténo, zda aglomerace plni ¢i
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neplni pozadavky na Cisténi méstskych odpadnich vod podle zastupcii Evropské komise.

Pozadavky na hodnotici aglomeraci jsou nasledujici:

e Musi byt vybavena stokovou soustavou méstskych odpadnich vod a to

ekonomicky i ekologicky efektivni.

e Stupen ¢isténi odpadnich vod odpovida velikosti aglomerace.

e Vypousténi odpadnich vod z Cistiren vyhovuje ptislusSnym pozadavkim.

>10 000 EO 156 100 10 46
2000-10000

EO 477 280 51 146

Celkem 633 380 61 192

Tabulka 6: Piehled pottu aglomeraci CR, které je nutno dofefit v ramci poZadavki na &isténi

méstskych odpadnich vod, dle velikostni kategorie aglomerace (Usneseni vlady ¢. 575 ze dne 11. srpna
2010)

Soucasti usneseni je seznam aglomeraci vramci CR, které se podilely na
dotaznikovém Setfeni a nasledné vyhodnoceni zda COV vyhovuje ¢i nikoliv. Setfeni se

ucastnil i mestys Suchdol na Odrou. V nasledujici tabulce €. 7 je znazornéna klasifikace

daného uzemi dle usneseni.
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Cislo . m jeni v hnw'el
aglomerace Nizev aglomerace Kraj agﬁi]::c;ﬁg{);m Prm:;:.:[g::iem " éiNg‘! NE‘.J

10 Loudevice Jihotesky 2 160 97,2 NE

12 Mladd VoZice Jihotesky 2311 99,1 NE

14 Novi Bystiice Jihotesky 3 465 96,5 NE

18 Slavenice Jihoesky 2600 84,6 NE

19  [Strakonice Jihotesky 40 138 99,7 NE
217 Palkovice Moravskoslezsky 3552 385 ANO
219 Petrovice u Karviné Moravskoslezsky 4627 29,2 NE
220 Pettvald Moravskoslezsky 7520 52,2 ANO
221 Pist’ Moravskoslezsky 2096 0,0 NE
226 Stard Yes nad Ondiejnici Moravskoslezsky 2200 38,2 ANO
227 Studénka Moravskostezsky 10 990 519 NE
228 Suchdol nad Qdrou Moravskoslezsky 2900 27,6 NE
230 Stramberk Maoravskoslezsky 3810 67,5 ANO
233 Vendryng Moravskoslezsky 4 150 0,0 ANO

Tabulka 7: Priloha 1 k usneseni vlady ¢. 575 ze dne 11. srpna 2010 (www.eagri.cz, 2012)

Jako posledni nosny a diileZity zékon v oblasti zneSkodiiovani odpadnich vod uvadim
zdkon 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, posledni
novelizace dne 3. unora 2006 (¢. 76/2006 Sb.) Tento zakon definuje pojem kanalizace
v § 2 odstave 2 nasledovné. ,, Kanalizace je provozne samostatny soubor staveb a zarizeni
zahrnujici kanalizacni stoky k odvadeni odpadnich vod a srazkovych vod spolecné nebo
odpadnich vod samostatné a srazkovych vod samostatné, kanalizacni objekty, Cistirny
odpadnich vod, jakoz i stavby k c¢isteni odpadnich vod pred jejich vypousténim do
kanalizace. Odvadi — li se odpadni voda a srazkova voda spolecné, jedna se o jednotnou
kanalizaci. Odvadi — li se odpadni voda samostatné a srazkova voda také samostatne,

Jjedna se o oddilnou kanalizaci. Kanalizace je vodnim dilem. *

Nasledné v odstavci 3 zdkon definuje provozovani vodovodii nebo kanalizace jako
,,Souhrn cinnosti, kterymi se zajistuje dodavka pitné vody nebo odvadeni a cisténi
odpadnich vod. Rozumi se jim zejména dodrzovani technologickych postupu pri odbéru,
upravé a doprave pitné vody vcetné manipulaci, odvadeni, Cisténi a vypousténi odpadnich
vod, dodrzovani provoznich nebo manipulacnich radit provozu schopnostni vodovodii a
kanalizaci, priprava podkladii pro vypocet ceny pro vodné a stocné a dalsi souvisejici

cinnosti* (Zakony, 2006).
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2. 3. Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych dle platné

legislativy

Vody vycisténé na Cistirné odpadnich vod jsou stale vodami odpadnimi. Kvalita
vycisténych odpadnich vod je zvlast’ dilezita pti jejich vypousténi v citlivych oblastech, u
nichz je z hlediska zajmt chranénych Zakonem o vodach nutny vyssi stupen cisténi
odpadnich vod. Citlivé oblasti vymezuje vlada CR natizenim. V citlivych oblastech jsou
pozadovany piisn€jSi pozadavky na ¢isténi odpadnich vod, respektive na jakost
vypousténych odpadnich vod z aglomeraci nad 10 000 EO (ukazatel celkovy dusik a
celkovy fosfor). Cela Ceska republika byla vyhlasena jako citliva oblast.

Kazdy, kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych nebo podzemnich, musi mit
povoleni pfislusného spravniho organu, tzv. vodopravniho ufadu, vydané podle Zakona o

vodach.

Povoleni neni potreba, pokud jsou odpadni vody likvidovany (napf. odvadény do
vetejné¢ kanalizace nebo vyvazeny ze zumpy apod.) kanalizacni spoleCnosti, kterda ma
povinnost zajistit si pro svou ¢innost piislusné povoleni. Toto je vSak nutno dolozit

vodopravnimu ufadu napi. smlouvou.

Vodopravni urad je ¢ast obecniho /méstského/ krajského ufadu, ktery ma na starosti vodni
hospodaistvi. Podle druhu a zpiisobu uzivani povrchovych nebo podzemnich vod jsou v

prvnim stupni pfislusni k rozhodovani bud’ obecni/méstské nebo krajské utady.

Plati, ze COV do 10 000 EO ma na starosti obec s rozifenou ptisobnosti, COV nad
10 000 EO potom Krajsky utad.

Povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich nebo povrchovych vod se miize

dotykat nasledujicich subjekt:

e drobnych Zivnostnikli — pfedc¢isténé odpadni vody (napt. vody z technologie, mycky

aut, penziony, malé ¢istirny odpadnich vod)
e obci - Cistirny odpadnich vod
e fyzickych osob — domovni Cistirny odpadnich vod

Ten, kdo vypousti odpadni vodu do vod povrchovych nebo podzemnich bez

ptislusného povoleni, vystavuje se sankénimu postihu (pokut¢), ktera mtize Cinit v ptipadé:
13



o fyzické osoby az 50 000 K¢,
e pravnické osoby nebo fyzické osoby podnikajici az 10 000 000 K¢&.

Dilezitou pravni normou je Vyhliska MZP CR 293/2002 Sb. o poplatcich za

vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. Pfedmétem upravy je bliz§i vymezeni
zdroje zneciStovani, postup pro urcovani znecCisSténi obsazen¢ho v odpadnich vodach,

metody méfeni ukazatelll znecisténi, nalezitosti provozni evidence.

Vlastni poplatky za vypousténi znecisténych odpadnich vod stanovi zakon o vodach v
§90. ,,Poplatek za znecisténi vypousténych odpadnich vod je znecistovatel povinen platit,
jestlize jim vypousténé odpadni vody prekroci v prislusném ukazateli znecisténi zaroven
hmotnostni a koncentra¢ni limit zpoplatnéni. Ukazatele zneciSténi, hmotnostni a
koncentra¢ni limity zpoplatnéni a sazby ¢lenéné podle jednotlivych ukazateld znecisténi

jsou uvedeny v priloze 2 k zdkonu* (Groda et all., 2007).
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2. 4. Financovani vodni politiky v CR

Ceska republika, vzhledem k velké finanéni naro¢nosti predeviim Smérnice Rady
91/271/EEC, vyjednala tfi ptechodnd obdobi s ukoly. Do 31. 12. 2002 vytesit dostavby
COV, sbérné kanalizaéni systémy a terciarni &i§téni u méstskych aglomeraci s poétem EO
> 10 000. Do 31. 12. 2006 vytesit sbérné kanaliza¢ni systémy a €iSténi v souladu s ¢lanky
3 a5 Smérnice 91/271/EEC v dalsich méstskych aglomeracich s poctem EO > 10 000. Do
konce roku 2010 vybudovat sbérné systémy a Cisténi v souladu s ¢lanky 3 a 5 Smérnice

91/271/EEC ve vSech aglomeracich s po¢tem EO > 2 000.

V pred-vstupnim obdobi je pro nas nejvyznamnéjsi program ISPA, jehoz podpora
smétuje do prioritnich oblasti zivotniho prostfedi. Jimiz jsou ochrana vod, ochrana ovzdusi

a nakladéni s odpady.

Nelze opomenout ani program SAPARD EU, ktery slouzi k podpofe rozvoje
zemé&délstvi a venkova v kandidatskych zemich. Je ho moZzno vyuZivat na investi¢ni akce

mensiho rozsahu pro zlepSeni infrastruktury vodovodi a kanalizaci na vesnicich.

Po vstupu nasi republiky do EU mame moznost ¢erpat prosttedky kohézniho fondu
uréené¢ho na podporu velkych infrastrukturnich projekti v oblasti zivotniho prostfedi a

dopravy.

Na financovani menSich projektd je moZzno vyuZivat strukturalni fondy v opera¢nim
programu Infrastruktura - sektor Zivotniho prostiedi. Tyto fondy budou prioritné
podporovat projekty na ochranu vod a ovzdusi, nakladdni s odpady a na zlepSeni

environmentalni funkce krajiny.

Rozdil mezi podminkami programu ISPA a Fondem soudrznosti je zejména v
minimalni vysi celkové investice - pro Fond soudrznosti je to 10 mil. EUR a pro Fond
ISPA 5 mil. EUR a také v maximalni vy$i podpory, ktera pro program ISPA mize
dosdhnout a. 75% pftipustnych investicnich ndkladd a pro Fond soudrznosti a. 85%

ptipustnych investi¢nich ndkladl (Pytl et all, 2012).
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2. 5. Financovani vystavby 2. etapy COV v Suchdole nad Odrou

Financovani rekonstrukce a vystavby druhé etapy cistirny odpadnich vod podléha
spolu financovani Evropské unii — Fondem soudrznosti a Statnim fondem Zivotného
prostiedi CR v ramci Operaéniho programu Zivotni prostiedi. Dotace piedstavuje 3,95%
celkovych zpiisobilych vydaji - 80 375 356 K¢ a 5 % celkovych zptisobilych vetejnych
vydaji, které ¢ini 63 456 343 K¢, z toho je ptispévek z fondu Evropské Unie 53 937 8§92
K¢, piispévek SFZP CR ¢ini 3 172 817 K& (5%) a prispévek méstyse Suchdol nad Odrou
6 345 634 K¢ (10%).

2. 6. Definice pojmii

Pfi ¢teni diplomové prace se setkdvate s pouzitim odbornych nazvi v oblasti
zneSkodnovani odpadnich vod. Nasledujici seznam nejpouzivanéjSich termint slouzi

k jejich definici.

Biologicka spotieba kysliku (BSKs) — mnozstvi kysliku spotfebovaného mikroorganismy
pii biochemickych pochodech na rozklad organickych latek ptitomnych ve vodé za
aerobnich podminek. Hodnota se udava v mg/l. Dolni index ptipojeny za symbolem BSK

vyjadiuje délku testu ve dnech (Svehla et. al., 2007).

Chemicka spotieba kysliku (CHSK(c,) — vyjadiuje miru koncentrace organickych latek
v odpadnich vodach, stanovend pomoci dichromanu draselného. (Stuetz, 2009). Pfi stanoveni
se celkova koncentrace latek ve vod¢ usuzuje podle mnozstvi oxidacniho ¢inidla, které se
za urcitych podminek spotiebuje na jejich oxidaci. Vysledky se prepocitavaji na kyslikové

ekvivalenty a uvadi se v mg/l (Pytl et.all., 2012).

Balastni vody - podzemni vody, které¢ se dostavaji netésnostmi do kanalizace. Bohuzel
Casto se jedna 1 o povrchové toky zalsténé do kanaliza¢niho systému. Maji negativni vliv,
protoze nafed’uji splasky a odpadni vody ochlazuji. Pfedstavuji bohuzel zna¢né procento
celkovych odpadnich vod, coz plati hlavné¢ u starSich systéma stavénych casto s

nedostate¢nou projektovou dokumentaci (Groda et.all., 2007).
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Obrazek 1: Zdroje balastnich vod (Groda et.all. 2007)

Ekvivalentni obyvatel (EOQ) - zékladni jednotka pro vyjadfeni mnozstvi organického
zne€isténi v odpadnich vodach. Jedna se o primérné znecisténi vyprodukované jednim
obyvatelem za 1 den ptfepoctené na hodnotu biochemické spotieby kysliku béhem 5 dni.

Plati, ze 1 EO = 60g BSKs za den (Pitter, 2009).

Chemicka spotieba Kkysliku dichromanem draselnym (CHSKc,) - vyjadiuje
hmotnostni koncentraci kysliku k ekvivalentnimu mnozZstvi dichromanu spotiebovaného
rozpusténymi a nerozpusténymi latkami ve vzorku vody za specifickych podminek (CSN,
2006).

Kanalizace - provozné samostatny soubor staveb a zatfizeni zahrnujici kanaliza¢ni stoky
k odvadéni odpadnich a sraZkovych vod, kanalizacni objekty vcetné Cistiren odpadnich
vod, jakoz i1 stavby k €isténi odpadnich vod pied jejich vypusténim do kanalizace. (Zakony,
2006) CSN EN 752-1 (75 6110) piipousti i uzsi vyklad pojmu kanalizace: ,.stokova sit,
kanalizace: sit’ stok a souvisicich objektii odvadéjici odpadni vody z kanaliza¢nich ptipojek

do distirny odpadnich vod nebo jinych zatizeni na jejich zneSkodnéni.

Kvalita odpadni vody — nejvyznamnéjsi slozZkou pro posuzovani kvality odpadnich vod je
BSKs, neboli biologicka spotieba kysliku za 5 dni (Slavickova et. all., 2006) . Mezi dalSich pét
hlavnich parametrt a ukazatelii vypovidajici kvalitu odpadni vody patii CHSK (chemicka
spotieba kysliku), nerozpusténé latky, celkovy dusik, celkovy fosfor a amoniakalni dusik
(Jantrania et. al., 2006). Vyznamnou vlastnosti odpadni vody je jeji teplota, jelikoz ovliviuje

rychlost a c¢innost biochemickych reakci. Primérmd denni teplota odpadnich vod se
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pohybuje kolem 14 °C. Ke zméné teploty dochazi az pii pritoku COV (Slavickové et.all,
2006).

Splaskové odpadni vody — odpadni vody vypousténé obyvatelstvem z byt a obytnych
domt. Do této kategorie spadaji i odpadni vody z obecni, resp. mestské vybavenosti
(Skoly, utrady, restaurace a hotely apod.), které maji obdobny charakter jako odpadni vody
z domdcnosti (Groda et.all., 2007). MnozZstvi splaskovych odpadnich vod se odviji od potieby
pitné vody a je zavislé na vybaveni byti. Smérna ¢isla ro¢ni potfeby vody pro bytovy fond

uvadi pfiloha ¢. 12 k vyhlasce MZ ¢. 428/2001 Sb.

Tabulka 8: Spotiebu vody na 1 obyvatele bytu uvadi nasledujici tabulka

dim pouze s vytoky 16
diim pouze s vytoky a spole¢nymi WC 25
byt s vytokem a WC (bez koupelny, sprchového nebo vanového koutu) 31
byt s vytokem, WC a koupelnou (sprchovy nebo vanovy kout) s kamny na 41

pevna paliva

byt vytokem, WC a koupelnou (sprchovy nebo vanovy kout) s priutokovym
v T L . 46
ohfiva¢em nebo elektrickym bojlerem

byt s vytokem, WC a koupelnou (sprchovy nebo vanovy kout) s centralni 56
ptipravou teplé vody

Pti prepoctu na specifické mnoZzstvi splaSkovych odpadnich vod na 1 obyvatele a den se

rozpéti pohybuje od 43,8 do 153,4 litrQ (Pytl et.all., 2012).

Skute¢ny vyvoj prumérné produkce splaskovych odpadnich vod, odvozenych od potieby pitné
vody pro domacnost v CR uvadi Tabulka 9. Vyrazny pokles charakterizuje index 2002/1990 cca 0,59.
Jedna se o diisledek Setifeni v odbérech pitné vody, odstranénim dotaci do oblasti vodniho hospodarstvi

a zavedenim realnych cen vodného a stoéného (Rogenka 2003, SOVAK CR).

174 (161 |159 |137 |129 |121 |1l16 |113 |110 {109 |107 [104 |103
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Prumérnou produkci splaskovych odpadnich vod opét odvozemou z potieby pitné vody v

domacnostech uvadi Tabulka 10. Index specifické produkce splaskovych odpadnich vod 2002/1989 je
0,635 (Chudoba et. all, 1991)

Primarni (aktivovany) kal — suspendované latky, zachycené v usazovaci nadrzi.
Slozeni priméarniho kalu je ovlivnéno vlastnostmi napojené stokové sité, UCinnosti
predfazeného hrubého pied¢isténi a technologickym fesenim COV (Vitéz et.all., 2008). Jeho
mnozstvi zavisi predev§im na mnozZstvi nerozpusténych latek piitékajicich do COV a na
ucinnosti primarni sedimentace (Pytl et. all, 2012). Mikroorganismy aktivované¢ho kalu lze
rozdélit do dvou skupin. Destruenti tvoti az 95% aktitovaného kalu, jsou zodpovédni za
biochemicky rozklad znecist'ujicich latek v odpadni vod¢. Destruenti jsou tvofeny hlavné
bakteriemi, mikroskopickymi houbami a sinicemi. Konzumenti vyuZivaji bakterialni a
mikrobialni buniky jako substrat. V aktivovaném kalu jsou pfedstavovany jednobunécnymi

organismy (protozoa) i mnohobunéénymi - metazoa (Bindzar et. all., 2009).
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3. CHARAKTERISTIKA OBLASTI

3. 1. Vseobecna charakteristika nizemi

Vramci bakaldiské prace byly podrobné popsany hydrologické, geologické,
pedologické, geomorfologické a klimatické podminky v dotéeném Uzemi. V diplomové

praci jsou proto uvedeny jen zakladni idaje tykajici se podminek ve zkoumaném uzemi.

Méstys Suchdol nad Odrou se nachazi v passmu Moravské brany. Radi se mezi
nejvetsi obce v CHKO Poodii. Svou polohou v oderském tUvalu nabizi pohled jak na
Oderské vrchy, tak na predhtifi Moravskoslezskych Beskyd. Ma pramysloveé — zemédélsky
charakter a je charakteristicky svou otevienou pohledové exponovanou krajinnou scénou,
vyraznym projevem historickych krajinnych prvkd, harmonickou krajinou a specifickou

atmosférou ficni nivy (http://verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz..2012). Soucasti méstyse je i

mistni ¢ast Kletné, ktera je predevsim chatovou oblasti s rekreacnim tcelem. Jeji soucasti
je vodni nadrz o rozloze 1,75 ha. Zalozeni vesnice se datuje na pocatek 13. stoleti, kdy ji
osidlili slovansti osadnici, nasledné dochazelo osidleni osadniky némeckymi. V roce 1257
se osada nazyvala Suchidol a v roce 1337 Cuchenthal podle latinskych listin. V roce 1430
Zauchenthal a roku 1597 Zauchtl. Nazev Suchdol nad Odrou se objevil az v 15. a 16.

stoleti (www.suchdol-nad-odrou.cz, 2012).

20


http://verejna-sprava.kr-moravskoslezsky.cz.,2012/

V ramci geomorfologického zarazeni se méstys tadi do kategorie celku — Moravska

brana, podcelku — Oderska brana, okrsku — Oderska niva (Balatka et al., 1987).

Moravska brana

Jedna o plochou pahorkatinu s rozlohou 534 km® a vyskou 263,5 m. Nachazeji se zde
badenské sedimenty, dale v severovychodni ¢asti ulozeniny pleistocenniho kontinentalniho
zalednéni a rozsahlé sprasové pokryvy. Pro Gzemi jsou pfizracné rozsahlé ploSiny a Siroce
zaoblené rozvodni hibety a plochd, casto sucha a asymetricka udoli. Pievladaji zde pole a

louky.
Oderska niva

Jedna se o stiedni ¢ast Oderské brany. U obce Jesenik nad Odrou se nachéazi 2,5 km

Sirokd niva s pravouhlym ohybem. V udolni nivé jsou cetné rybniky a volné meandry.
(Balatka et al., 1987).

Z hlediska klimatickych podminek se méstys fadi do klimatického regionu — MT 10.

Obriazek 3: Mapa klimatické regionalizace CR (Pivec, 2002)

21



V nésledujici tabulce je piehled charakteristik klimatické oblasti MT10 - mirné tepla.

letni dny 40 - 50 dni v roce
mrazové dny 140-160 | dnivroce
jasné dny 40 - 50 dni v roce
zamracené dny 120-150 | dnivroce
teplota vzduchu 10 ° C a vice 140 - 160 | dni vroce
prumérna teplota v ° C 7-8 v dubnu
dny se srazkami 100 -200 | dnivroce
dny se snéhovou pokryvkou 50 - 60 dni v roce
srazkovy uhrn - vegetacni obdobi 400 - 500 Mm
srazkovy uhrn - zimni obdobi 200 - 250 Mm

Tabulka 11: Charakteristiky klimatickych oblasti CR dle Quitta (Atlas podnebi Ceska, 2007)

Na uzemi méstyse Suchdol nad Odrou pievazuji pidy zafazené do plidni jednotky
luvizem, podél feky Odry se nachazi fluvizem a dale se v mensi mife vyskytuje hnédozem

a antrozem. Tyto pidni typy vytvati pedologické podminky izemi.

Obrazek 4: Vy¥ez pidni mapy CR v méFitku 1: 50 000, mapovy list 25 — 12 Hranice
(Digitalni mapa CR, 2007)
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3. 2. Konkrétni charakteristika - bodové a difuzni zdroje znecisténi, mnoZstvi

privadénych vod

Difazni zdroj — k difuznimu znecisténi dochazi, kdyz potencidlni znecCist'ujici latky
vstupuji do povrchovych ¢i podzemnich vod v disledku destovych srazek ¢i pidni
infiltraci. Zdrojem tohoto zneciSténi jsou vstupy znecist'ujicich latek z mnoha odvétvi —
pouzivani hnojiv v zemédélstvi, depozice znecistujicich latek z primyslu, kontaminace

z komunikaci a zpevnénych ploch atd. (www.euwfd.com, 2013).

Pro méstys je smérodatnd intenzita ptivalového desté 126 I/s.ha”’. Pramérny
srazkovy uhrn je 700 mm/rok, primérny pocet srazkovych udélosti 74, pramérny
(celoplosny) odtokovy koeficient je 0,05. Veskeré destové vody jsou odvadény stadvajicim

systémem do pfilehlych vodote&i (mimo areal COV).

Z projektu, ktery mél tesitel k dispozici, zjistil pouze zékladni tdaje o mnozstvi a
znedisténi odpadnich vod. Cistirna odpadnich vod je projektovana pro 3 000 EO. S tim, Ze
podil napojeni obyvatelstva bude v konecné fazi 90%. Pocitd se s denni produkei
odpadnich vod 297 m’ a podilem balastnich vod 29,7 m’/den. Minimalni priitok je
stanoven hodnotou 207,9 m’/den. 24hodinovy pritok 326,7 m’/den. Denni pritok 445
m’/den a hodinovy pratok tedy 37,6 m*/hod. COV je navrzena pro zne&isténi na pritoku
v BSK;5 145,9 m3/den, CHSK; 262.,4 m3/den, NL 121,5 m3/den, celkovy dusik 24,3 m>/den

a celkovy fosfor 4,8 m’/den (Projektova dokumentace, 2011).

V kapitole soucasné situace na COV je v tabulkach zapsano skute¢né mnoZstvi

zne€isténi piivadéné na COV.
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V méstysi je vybudovand oddilnd kanalizace. VSeobecné muze byt kanalizace
oddilna nebo jednotnd. Oddé¢lené kanalizace odvadi odpadni vody jednim kanaliza¢nim
potrubim a jinym druhym potrubim se odvadi vody destové. (Hlavinek a spol.) ,Je
charakteristicka tim ze, odvadi jednotlivé druhy nebo skupiny odpadnich vod oddélené.
Stokova sit’ se skladad z vice siti. Obvykle to jsou 2 stoky. Jednou odtékaji splasky a
primyslové odpadni vody a druhou vody destové. Timto je teoreticky i prakticky vyloucen
piimy vliv splaski a pramyslovych vod na recipient. Ten se muze znecistit destovymi
odpadnimi vodami, které tvofi splach z povrchu urbanizovaného uzemi. Znecisténi se

muze redukovat zarazenim dest'ovych nadrzi nebo ¢istirny na tyto odpadni vody** (Kucerova,

2013).

Obrazek 5: Schéma oddilné stokové soustavy (Kucerova, 2013)
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4. TECHNOLOGIE CISTIRNY ODPADNICH VOD
SUCHDOL NAD ODROU

V tvodu této kapitoly je uvedena technologie COV, ktera fungovala v ramci prvni
etapy vystavby v letech 2004 — 2009. Je to z diivodu toho, Ze nasledna druhd etapa na
technologii ¢asteéné navazuje a nékteré atributy jsou soudasti i dnesni COV. Pozitiva &i
negativa jednotlivych pouzitych technologii nejsou obsazeny v této praci z divodu

dodrzeni tématu a cile.

4. 1. Technologie COV aplikovand v 1. etapé vystavby

Odpadni vody byly gravitacni splaS8kovou kanalizaci svedeny do ptitokového hrdla
rotaéniho sita na COV s §itkou mezer v sit¢ 5 mm. Toto i sito slouzilo k zachyceni
plovoucich latek a vétSich nerozpusténych latek. Nasledn¢ odpadni voda protékala
lapdkem pisku do akumulac¢niho prostoru Cerpaci stanice, odkud byla ¢erpana do sdruzené
biologické jednotky, jejiZz vnitfni nadrz tvofila aktivaci. V aktivaci byly nainstalovany
provzdusnovaci zafizeni PAMP 4 a axidlni michadlo. Pii provozu provzdusiovaciho
zafizeni dochéazelo ke zméné aktivacniho procesu na nitrifikaci, kdyZ nitrifika¢ni bakterie
prevadéli amonné ionty NH4" na dusitany NO,a déle na dusi¢nany NO;". Po nastavené
dobé provzdusinovani, kdy koncentrace rozpusténé¢ho kysliku v aktivacni smési se
pohybovala kolem 2 mg/l se vypnulo provzdusnovaci zatizen PAMP a uvedlo se do chodu
axialni michadlo. Mikroorganismy pomalu sniZovali svoji cCinnosti koncentraci
rozpusténého kysliku pod hodnotu 0,5 mg/l a v té dobé se z aktivace stala denitrifikace.
Mikroorganismy, aby pieZily, zacali potfebny kyslik k preziti ziskavat z dusi¢nantt NOs'.
Uvolnil se plynny dusik a tim se snizilo 1 dusikaté znecisténi odpadni vody. Po nastavené
dobé promichévani (denitrifikace) opét zaCinala faze provzduSiiovani. Nitrifikace a

denitrifikace se pravidelné stiidali.

Aktivaéni smés poté protékala do dosazovaci nadrze, kde se oddé€loval oziven kal od
odpadni vody. Zatimco vyc¢isténa odpadni voda odtékala do recipientu, odsazeny kal z
konickych ¢asti dna byl od¢erpan do regeneracni nadrze. Zde provzdusnovaci zatizeni
PAMP trvale kal provzdusioval a zregenerovany vraceny kal vtékal do aktivace, kde se

smichal s odpadni vodou a dochazelo k odbouravani organického 1 dusikatého znecisténi.
25



Vzhledem biologicky pfirozenému nartistu vracen¢ho kalu, se ¢ast tohoto kalu ptevadéla
jako kal ptebytecny do kalojemu. Ten obsahoval také provzduSnovaci zatizeni a dvé
axialni michadla. Stfidavym chodem dochazelo k aerobni stabilizaci kalu. Kal nezahnival a
zahustoval se. Odsazena voda se odvadéla zpét do aktivace k docisténi. Zahustény kal z
kalojemu se Cerpal k vétSimu zahusténi do kontejneru, ke kterému byl pfidavan roztok

polymerniho flokulantu. Odvodnény kal se susinou pies 20 % se odvazel k likvidaci.

JEDNOTLIVE OBJEKTY COV a technologie &isténi v nich

a) Cerpaci stanice s hrubym predcisténim odpadnich vod

Odpadni vody byly, jak jiz bylo zminéno, odvadény gravitacni splaskovou kanalizaci
do pftitokového hrdla rota¢niho sita, které slouzi k zachyceni nerozpusténych latek.
Zachycené NL byli stirdny stiracimi rameny do nasypky hydraulick¢ho lisu. Z
hydraulického lisu se plnila popelnice na podesté pod podlahou, odkud se po naplnéni

vytéhla k odvozu.

Odpadni vody zbavené vétsich NL pak vtékaly do akumulaéni nadrze lapaku pisku,
odkud byly cerpany do piskového kontejneru. Tento proces obsluha dle potieby fidila

rucéne.

Z lapaku pisku vtékala predc¢isSténd odpadni voda do akumula¢niho prostrou Cerpaci
stanice. Odkud cerpadlo, které automaticky zapinalo a vypinalo, pomoci plovdkového

spinace ptecerpavalo odpadni vody do sdruzené biologické linky.
b) Sdruzena biologickd jednotka

Aktivaci tvofila vnitini kruhova nadrZz o primeéru 6,32 m s vySkou hladiny aktiva¢ni
smési 3,65 m. V aktivaci o objemu 110 m’ se stfidala nitrifikace (pii chodu
provzdusnovaciho zatizeni PAMP 4) s denitrifikaci (pfi chodu axidlniho michadla MX

3,0).

Ve vn&j§im mezikruzi byla umisténa regenerace vraceného kalu o objemu 40 m’,
dosazovaci nadrz s ttemi dolnimi kuzelovitymi ¢astmi, v nichZ byla umisténa Cerpadla na
zCerpavani usazeného oziveného kalu a stabiliza¢ni nadrz s kalojemem pro prebytecny kal

0 objemu 150 m’.
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c) Biologicke cisténi vod v aktivaci

O vysledném G&isticim efektu COV rozhoduje piedevsim spravny provoz aktivace a

dosazovaci nadrze.

Cisténi odpadnich vod ozivenym kalem spocivd ve skutecnosti, ze rozmnozené
mikroorganismy, které v aktivacni nadrzi vytvareji vloc¢ky oziveného kalu, odbouravaji
zneCisténi privadéné s odpadni vodou a sménuji je v ,,télicka” novych mikroorganismu za

ucasti dostatku rozpusténého kysliku. (Marakova, 2010)

4. 2. Kanalizacni sit’ — 1. etapa

V obci je situovana vesmés souvisld uli¢ni zastava izolovanych rodinnych domut

z let 1900 — 1990 a nékolik objekti bytovych vicepodlaznich domt.

Uzemi obce Suchdol nad Odrou véetné nemovitosti je odvodiiovano
nesystematicky mnozstvim samostatnych stok zatusténych do melioracnich ptikopt usticich
do teky Odry (stoka A, B, C), resp. piimo do Kletenského potoka, ktery protéka celou obci
(stoky D az OC). Tyto stoky jsou jednotlivé zalistovany vétSinou do upraveného nebo

zatrubnéného koryta toku, ktery funguje jako kmenova stoka obce.

Kanalizace funguje jako jednotnd stokova sit, odvadi splaSkovou vodu z
nemovitosti, obcanské vybavenosti (Skola, ufady, obchody, hospody) a nékolika
provozoven mistniho vyznamu a destovou stoku ze zpevnénych ploch a stiech. Splaskové
vody jsou vétsinou predcistény v septicich. Velka ¢ast kanalizace byla vybudovana v ramci
akce ,,Z* zatrubnénim ptikopli komunikaci a je vzhledem k nevhodnému technickému
feSeni, nedokoncenosti (oteviené piikopy) a minimalni Udrzbé ve Spatném technickém
provoznim stavu. Kromeé obecni kanalizace se vSak v obci nachédzi i stoky a vyusti ve
spravé  jinych provozovateli (zemédélské druzstvo apod.) s mnoZstvim odpadli z

jednotlivych nemovitosti.
Vlastni obecni kanalizace obnasi:
e 3 stoky a 4 sbérace zalsténé do melioracniho piikopu Usticich zleva do feky Odry

e 28 samostatnych stok a 11 sbérac¢li zausténych do upraveného, zatrubnéného nebo

pfirodniho koryta Kletenského potoka.
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Odvodnované tzemi Suchdol n/O lezi v udolni nivé feky Odry podél jejiho
pravostranného pritoku Kletenského potoka. Jednd se o rovinaté uzemi s vySkovymi

rozdily do 30m (Kanaliza¢ni tad stokové sit& obce Suchdol nad Odrou, 2004).

V ramci 1. Etapy kanalizace byla vybudovand gravitacni splaskova kanalizace v
dolni a centrdlni c¢asti obce Suchdol n/O, kde je soustfedéna velkd Cast vyrobnich
podniki a také vétSina vice podlaznich bytovych domt s relativné znacnou
koncentraci obyvatelstva. Zarovei je zde, soustiedéna vétSina obchodl, sluzeb a dalsi

obecni infrastruktury.

Odpadni vody obecni vybavenosti — jsou (kromé srazkovych vod) vody zcasti
splaS8kového charakteru, jejichz kvalita se mlize pfechodné meénit ve znaéné Sirokém
rozpéti podle momentalniho pouziti vody. Patii sem producenti odpadnich vod ze sféry

¢innosti (sluzeb) kde dochazi i k pravidelné produkei technologickych odpadnich vod.
Do sféry obecni vybavenosti se zahrnuji zejména:
* Restaurace
* Penzion Poodii
e Areal TJ
e Diim sluzeb
* Mateiska skola

* Obchodni centrum
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Celkova délka stokové site vybudované v ramci 1. etapy je 2, 25 km (Kanaliza¢ni ¥ad

stokové sit¢ obce Suchdol nad Odrou, 2004).
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Obrazek 6: Vybudovana splaskové kanalizace v ramci 1. Etapy (www.mapy.cz, 2013)

V ramci druhé etapy vystavby gravitaéni splaskové kanalizace v méstysi bude
vybudovana kanaliza¢ni sit’ o délce 14, 12 km. Tim, se zajisti odkanalizovani celého

uzemi.
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4. 3. Technologie COV aplikovand v 2. etapé vystavby

Obrazek 7: COV Suchdol nad Odrou (Marakov4, 2013)

Odpadni voda pfitékajici do prostoru COV natéka do jimky stavajici vstupni erpaci
stanice. Vstup do Cerpaci stanice je osazen Ceslicovym koSem s pralinou 40 mm, ktery
zachytava piipadné hrubé nedistoty piitékajici na COV. Splaskové odpadni vody obsluhuji
mnozstvi hrubého a fibrézniho odpadu, proto je tfeba aplikace hrubého piedcisténi
(Breapols, 2011). Pro manipulaci s ¢eslicovym koSem slouzi manipulaéni jefabek, ktery je
umistén v budoveé Cerpaci stanice. Zachycené hrubé necistoty budou dale externé
likvidovany. V jimce déle jsou instalovany 3 ks ponornych kalovych cerpadel, které
zajistuji Cerpani odpadni vody z jimky dale do aktivace. Cerpadla jsou osazena na
patkovych kolenech, které jsou pevné kotveny ke dnu jimky. Cerpadla jsou provozovana v
rezimu 2+1 rezerva. Cerpadla jsou fizena od vysky hladiny v jimce. Vytlaéné potrubi
kazdého cerpadla je osazeno noZovym Soupatkem a zpé&tnou klapkou a kouli. Pfistup k
témto armaturdm je mozné z obsluzné ploSiny v jimce. Manipulace s Cerpadly bude mozna
pomoci ru¢niho kladkostroje. Jimka je zakryta rosty z kompozitu a ptistup do jimky je

feSen pomoci zebiiku také z kompozitu.

Odpadni voda je dale cerpana do multifunkéniho zafizeni slouzici pro odstranéni
hrubych komunalnich necistot, Stérku a pisku z odpadni vody. Pomoci S$nekovych

dopravnikti, které jsou soucasti zafizeni, jsou jednotlivé slozky dopravovany do
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ptistavenych kontejnert a piipraveny k dalsi likvidaci. Zafizeni je osazeno na pomocné

ocelové konstrukci. Pro manipulaci se zafizenim slouzi ruéni kladkostroj.

Obrazek 8: Multifunkéni zafizeni IN — EKO (Marakova, 2013)

Mechanicky predcisténa voda gravitacné natékda do nadrze denitrifikace potrubim
DN200. Natok odpadni vody je mozné zastavit uzavienim noZového Soupatka.
Denitrifikaéni nadrz je osazena tfemi vertikdlnimi michadly, které zajiStuji michani
odpadni vody v nadrzi. Michadla jsou uchycena k ocelové konstrukci, ktera zaroven slouzi
i jako obsluzna lavka pro michadlo a je pevné ukotvena k betonové konstrukci nadrze.

KaZzdé michadlo je pohanéno elektromotorem s pfevodovkou.
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Obriazek 10: Nadrz denitrifikaci po zapracovani v systému (Marakova. 2013)

Z denitrifikace odpadni voda natékd do nadrze nitrifikace 1. Tato nadrz je vybavena
jemnobublinnym aera¢nim systémem, ktery je zdsobovan tlakovym vzduchem 2z
dmycharny. Aeracni systém je slozen ze dvou rosti, které jsou pevné kotveny ke dnu

nadrze. Pfivodni potrubi ke kazdému rostu je osazeno ruéni klapkou DN65. Aeracni rosty
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jsou opatieny odvodnénim. Z nitrifikace 1 pak odpadni voda gravitacné natékd do nové

aktivace.

Obrizek 11: Jemnobublinny aera¢ni systém a aktiva¢ni nadrz 1 tésné po montazi

(Marakova, 2013)
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Zbyvajici tfi nadrze stavajici aktivace budou vyuzity pro stabilizaci a skladovani

prebytecného kalu a ptipraveé k jeho odvodnéni.

Obrizek 12: Celkovy pohled na biologickou linku 1, podél aktivace se nachazi nadrze pro

kalové hospodai'stvi (Marakova, 2013)

Odpadni voda dale gravitatné natékd do nitrifikace 2 z nddrze nitrifikace 1 stavajici
aktivace potrubim DN250. Tato nadrz je vybavena jemnobublinnym aera¢nim systémem,
ktery je zasobovan tlakovym vzduchem z dmycharny. Aeracni systém je zde slozen ze Ctyt
ro$td. Pfivodni potrubi ke kazdému roStu je osazeno ru¢nim 2° kulovym kohoutem.

Aeracni rosty jsou opatfeny odvodnénim.
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Obrazek 13: Biologicka linka 2, aktivace a dosazovaci nadrz (Marakova, 2013)

Aktivacni smés dale natéka potrubim DN200 do uklidiiovaciho vélce dosazovaci
nadrZze. Zde dochazi k separaci aktivniho kalu od vycisténé vody. Vy¢€isténa voda odtéka
dérovanym potrubim do jimky umisténé v nitrifikaci 2, kde pomoci pevné piepazky a
stavitelné prepadové hrany je zajisténa vyska hladiny v dosazovaci nadrzi. Dale jiz
vycisténd voda odtéka pres meérny objekt do recipientu. Za ucelem eliminace slouc¢enin
fosforu z odpadnich vod biologického ¢isténi je do natoku do dosazovaci nadrze davkovan
siran Zelezity. Ten je skladovan ve dvouplastové plastové nadrzi, umisténé na betonovém

zakladé vedle nové aktivacéni nadrze.
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Obriazek 14: Nadrz siranu Zelezité p¥i vystavbé COV (Marikova, 2012)

Stirani aktivniho kalu v dosazovaci nadrzi je zajiSténo pomoci stiraciho zatfizeni po
dné nadrze k jejimu stfedu. Otaceni stiraciho zafizeni je zajisténo pomoci elektromotoru s
prevodovkou. Cely systém je uchycen na pevném mosté, ktery je ukotven k nadrzi a

zaroven slouZi jako manipula¢ni ploSina pro obsluhu.

Plovouci kal je k obvodu nadrze posouvan hladinovymi stérkami, kde jsou jimany v
zasobniku. Ten je pomoci tlakového vzduchu vyprazdiiovan a plovouci kal ¢erpan zpét do
nadrze nitrifikace 2. Cerpani je Fizeno &asovym intervalem otevienim elektricky

ovladanym kulovym kohoutem.

Aktivni kal stirany ke stfedu dosazovaci nadrze je odtahovan pomoci kalového
ponorné¢ho cerpadla, umisténého v ocelové jimce v nadrzi nitrifikace 2. Zde je také

umisténo i rezervni Cerpadlo.

Déle jiz je kal Cerpan jako vratny piipadné jako pfebytecny potrubim do nadrze
denitrifikace nebo do néadrze zahustovaci. Potrubi vratného i piebytecného kalu je
spole¢né, tok je fizen obsluhou otevienim patficného nozového Soupatka. Potrubi je

navrzeno tak, ze lze vratny kal také Cerpat do nédrze nitrifikace 2. (Realiza¢ni dokumentace
stavby, 2012)
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4. 4. Kalove hospodaistvi

Stabilizovany a zahustény kal je ¢erpan pomoci plniciho vietenového Cerpadla na
vstup do pasového lisu, ktery je pouzit pro mechanické odvodnéni stabilizovaného kalu.
Odvodnény kal néasledné pada na pasovy dopravnik, ktery odvodnény kal dopravuje do
pfistaveného kontejneru. Ten je z diivodu manipulace pfi naklddce a vykladce ulozen na
pojizdném voziku. Fugat z odvodnéni kalu odtéka do vnitini kanalizace zpét do vstupni
Cerpaci stanice. Soucasti odvodnéni kalu je 1 chemické hospodafstvi, které zajiStuje
pfipravu a davkovani polyflokulantu do odvodnovaného kalu. Polyflokulant je davkovan

do potrubi na sani plniciho cerpadla.

Obrazek 15: Sitopasovy lis (Marakova, 2012)
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5. VYHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU A
VYTIPOVANI PROBLEMOVYCH MIiST

V ramci vyhodnoceni soucasného stavu bylo provadéno denni meéteni aktivacniho a
vratného kalu v biologické ¢asti technologie, sledovan pritocny pratok a poruchy na
jednotlivych zatizenich. Tyto tidaje byly zpracovany piehlednou formou do nésledujicich

tabulek a grafii.

Kal byl hodnocen podle rychlosti sedimentace kalu = rychlost poklesu fazového
rozhrani mezi kalovou suspenzi a ¢irou vodou tak, ze do odmérného valce 1 000 ml byl
odebran vzorek aktivaéni smési z aktivace v dobé provzdusiiovani. Po 30 minutich byl

odecten sediment. Totéz bylo provedeno s odebranym vzorkem vratného kalu.

Pozorovani odsazené vody i1 kalu ndm poskytne uzite¢né informace o piipadnych

separacnich problémech daného kalu.

Obrazek 16: Typické vysledky 30 minutového sedimentaéniho testu
(Uprava a &i$téni vody, 2010)
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»Kaly pfedstavuji pfiblizné¢ 1 az 2 % objemu cisténych vod, je v nich vSak
zkoncentrovano az 50 az 80 % puavodniho znecisténi a také ndklady na provoz kalového

hospodatstvi predstavuji az 50 % celkovych provoznich nékladi Cistirny odpadnich vod.

Kaly pfedstavuji suspenzi pevnych latek a agregovanych koloidnich latek ptivodné
pfitomnych v odpadnich vodach a vzniklych pfi raznych zptsobech jejich cisténi.
Koncentrace kalli se vyjadfuje jako obsah suSiny kalu (vyjadieny bud’ v g/l nebo v %).
Slozeni a obsah susiny kalu zavisi pfedevsim na charakteru znecisténi odpadnich vod a na

Cistirenskych procesech, kterym byla dana odpadni voda podrobena® (Némec, 2010).

. Slojemikam
|

primarni | aktivovany | vyhnily
organickd hmota | 60 - 80 60-75 |45-60
inertni latky 20-40 25-40 |40-45

Tabulka 12: SloZeni kalu (Multimedidlni ué¢ebni texty zaméi'ené na problematiku zpracovani

kali, 2008)

T T

primarni 25-5

aktivovany 0,5-1,5

Tabulka 13: MnoZstvi suSiny (Multimedialni uc¢ebni texty zaméi'ené na problematiku

zpracovani kali, 2008)

»Kal z mechanického ¢isténi méstskych odpadnich vod (primarni kal) obsahuje
nerozpusténé latky vyskytujici se v surové odpadni vodé. Vzhledem k tomu, Ze vétSina
nerozpusténych latek anorganické povahy je z odpadni vody odstranéna jiz pii piedciSténi,
pfevazuji v tomto kalu organické latky. Kal z biologického cisténi (sekundarni kal)

obsahuje predevsim piebytecnou biomasu vyuzivanou pfi ¢isténi odpadni vody.
Proces vyvoje kalu na COV

a) primarni (mechanické) cisténi odpadnich vod, separace suspendovanych
latek;
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/biomasa-je-nezbytna-soucast-lidskeho-zivota

b) biologické aerobni c¢isténi s recyklem aktivovaného kalua odvodem

ptebytecného aktivovaného kalu;
c) operace Upravy a stabilizace kalu;
d) zptsoby vyuziti a likvidace kalu

Principem biologické stabilizace kalu je rozklad biologicky
rozlozitelnych organickych latek mikroorganismy. Vysledkem stabilizace kalu je proto
piredevSsim pokles zastoupeni organickych latek v kalu. Zatimco obsah organickych
latek stanovenych jako ztrita Zihdnim dosahuje v surovém kalu vétSinou cca 70 %, u
stabilizované¢ho kalu by nemél ptresahovat 50 %. Vyznamnym zpiisobem je v disledku

stabilizace kalu sniZen také vyskyt patogennich organismu * (Cerny, 2009).

Rizeni odtahu prebyteéného kalu by mélo byt zalozeno na méfeni koncentrace
vratného a prebytecného kalu a z ného vyplyvajici hmotnostni bilance systému. Zmény ze
dne na den by mély byt co nejmensi. Hodnota objemu by se méla pohybovat v rozsahu

200 — 400 ml/I. Vyssi hodnoty vedou k nadmérnému latkovému zatiZzeni dosazovaci nadrze

(Vesely, 2009).

Prutok byl sledovan na pritokoméru, ktery je umistén v odtokové casti

pasrchalového Zlabu.

Vlastni méfeni autora diplomové prace bylo zahdjeno v dubnu roku 2012, proto je

timto datem zahéjeno 1 vyhodnoceni stavu.

Soucasti vlastni prace monitorovani provozu COV je i vedeni provozniho deniku. Ten
neni v diplomové praci uveden. Samotny denik obsahuje zhruba 210 stran a obsahové by

nebylo moZné jej zde uvést.
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Aerobn%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aktivovan%C3%BD_kal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Aktivovan%C3%BD_kal
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikroorganismus
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organick%C3%A1_l%C3%A1tka

Denni pritoky

1 259 794 259 852
2 259 852 259 869
3 259 869 259971
4 259971 260 106
5 260 106 260 208
6 260 208 260 308
7 260 308 260 424
8 260 424 260510
9 260 510 260 570
10 260 570 260 638
11 260 638 260 716
12 260 716 260 811
13 260 811 260915
14 260915 261 002
15 261 002 261 070
16 261 070 261 142
17 261 142 261 228
18 261 228 261 323
19 261323 261 444
20 261 444 261 557
21 261 557 261 667
22 261 667 261 736
23 261 736 261 826
24 261 826 261931
25 261931 262 029
26 262 029 262 152
27 262 152 262 259
28 262 259 262 355
29 262 355 262 401
30 262 401 262 460
Celkem

denni primér

5. L

Situace na COV — duben 2012

Mnozstviodpadnich vod

160
140

100

m3/den
[=3s]
[an]

60 I
\/ Vv

12345678 9101112131415161718192021222324252627282930

den

Komentar resitele

V tomto mésici mizeme z tabulky vidét, ze denni primér neni ani 100
m’/den. Je to zptisobeno tim, Ze vody pfitékajici na COV jsou stale jen z piivodni
kanaliza¢ni sit¢ o trase 2,75 km. Vystavba prodlouzeni a napojeni se na

kanalizac¢ni tad je stale ve vystavbé.
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Aktivovany kal

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]
aktivacel

29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

Den v mésici 04/2012

= W U~ W

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Objem kalu v ml1

1 880
2 890
3 900
4 800
5 790
6 800
7 790
8 790
9 890
10 870
11 850
12 850
13 890
14 890
15 920
16 880
17 850
18 890
19 850
20 850
21 800
22 850
23 200
24 780
25 800
26 800
27 800
28 790
29 790
30 780

Komentar reSitele

V aktivaéni nadrzi je objemova koncentrace aktivacniho kalu
velice vysokd. Optimalni hodnoty, jak uvadi teorie jsou v rozmezi 200 —
400 ml/l. Nyni diky az trojndsobnému piekroceni dochazi k latkovému

zatizeni dosazovaci nadrze.
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Denni prutoky

1 262 460 262 581
2 262 581 262 683
3 262 683 262 777
4 262 777 262 861
5 262 861 262 915
6 262915 263 034
7 263 034 263 109
8 263 109 263 223
9 263 223 263 346
10 263 346 263 466
11 263 466 263 619
12 263 619 263 701
13 263 701 263 887
14 263 887 264 002
15 264 002 264 138
16 264 138 264 232
17 264 232 264 377
18 264 377 264 524
19 264 524 264 639
20 264 639 264 662
21 264 662 264 695
22 264 695 264 782
23 264 782 264917

provoz pieklenut na COV Il Etapa

odstaveni COV L Etapy

Celkem

denni primér

5.2.  Situace na COV —kvéten 2012

Mnozstviodpadnich vod

200
A
0 \

120 AWQ%A#H*
100

m’/den

1 2345678 91011121314151617181920212

[
[
(F¥)
)
=
2
n
[
=
2

a

den

Komentar resitele

0d 24. — 31. 5. 2013 byl prutokomér mimo provoz z divodu pieklenuti
na druhou etapu vystavby COV. Do této doby miizeme sledovat stejné

prito¢né mnozstvi jako v mésici predchazejicim.
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Aktivovany kal

_ Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]
aktivace 1
1 790
) 800
A 310 25
23 )
590 ]
> N 2
6 %0 = 193
7 680 g 17
8 700 g 157
9 750 34 13 ]
g ]
10 870 - 11 7
11 890 g 9
12 890 7
13 910 5
900 3
14 ]
Is 900 !
6 910 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
17 890 Objem kalu v ml/l
18 910
19 910
20 920
o 910 Komentar reSitele
2 920
23 900 , , . y . w ’
” Stale vysoka objemova koncentrace kalu. Kal je tmavé zabarveny
25 . " f o
3 s naznaky tvorby nezadouci pény.
27 2. etapa
28
29
30




Poruchy a zavady

24.5.2012

Zaplnéni hlavni Cerpaci stanice

Déno do automatického provozu, cerpadla
vycisténa

24.5.2012

Aquastyl
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5.3.  Situace na COV —cerven 2012

V mésici Eervenu probéhla hlavni vystavba technologie a celkova dostavba COV Suchdol

nad Odrou.
Pratokomér nebyl v stale v provozu.

Aktivovany kal byl odebiran z aktivace 2, jelikoz aktivace 1 byla v rekonstrukci v rdmci

nov¢ technologie pouzité v etapé druhé.
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Aktivovany kal

Den v mésici 06/2012

29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

=W o~

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/I]
aktivace 1

(=]

100 200 300 400 500 600 700

Objem kalu vl

800

900

1000

1 850
2 850
3 850
4 800
5 800
6 810
7 800
8 900
9 910
10 890
11 850
12 750
13 750
14 800
15 700
16 750
17 800
18 700
19 700
20 550
21 600
22 600
23 550
24 600
25 400
26 400
27 350
28 400
29 400
30 400
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Poruchy a zavady

Porucha 253: Minimalnn vyska hladiny ., ,
7.6.2012 piebyteéného a vratného Kalu Elektricka porucha 7.6.2012 p. Mad’a
8.6.2012 Maximalni hladina ve vstupni ¢erpaci stanici Zaneseni a uCpanéeSrli)Z(éI; klapky - usazeni 11.6.2012 Aquastyl

Komentar reSitele

Béhem cervna dochazelo k postupnému zpracovani a ubyvani objemu kalu v aktiva¢ni nadrzi na optimalni pomér (200 — 400 ml/1),

muizeme z toho posoudit, ze nova linka se zapracovava dostate¢né dobfe. V ramci toho mésice bylo feSeno ucpavani a zaneseni zpétné

klapky na cerpadlech — které nasledné zpusobilo zatopeni Cerpaci stanice. Problém vSak subdodavatel stavby vyftesil.
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Denni prutoky

30.6. 270 223 270 413
1.7. 270 413 270 567
2 270 567 270 647
3 270 647 270 706
4 270 706 270 798
5 270 798 270933
6 270933 270991
7 270991 271 098
8 271 098 271 187
9 271 187 271292
10 271292 271 484
11 271 484 271 542
12 271 542 271 651
13 271 651 271 850
14 271 850 272152
15 272152 272379
16 272379 272527
17 272 527 272 837
18 272 837 273013
19 273 013 273 428
20 273 428 273 683
21 273 683 273 968
22 273 968 274 115
23 274 115 274237
24 274237 274 441
25 274 441 274 647
26 274 647 274 873
27 274 873 275 148
28 275 148 275 475
29 275 475 275 682
30 275 682 275 828
31 275 828 276111
Celkem

denni primér

5. 4.

Situace na COV— &ervenec 2012

Mnoistvi odpadnich vod

450

400 I‘\
350

250 /\ I\

300 A I \ A
[
I

m3/den

¢ AN

\ \
Y. AW N
V

50

1234567 891011121314151617181920212223242526272829303132

den

Komentar resitele

Zacatkem meésice dosSlo k zprovoznéni pritokoméru a naslednému
sledovani dennich prhtokd. Vidime, Ze denni i mési¢ni pritok se
podstatné zmeénil od mésice dubna. Kanalizani sit’ je castecné
zprovoznéna a napojena na COV. V disledku netésnosti nékterych
usekl dochazi k ovlivnéni mnozstvi odpadnich vod ptivadénych na

COV vodami balastnimi.
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Aktivovany kal

Objem aktivovaného kalu
350

den aktivace 1 aktivace 2 Poznamky =
1 200 250 g 300 -
2 200 300 S
3 300 250 o 250 \ A
4 200 300 —- =

= =
e 22 N AA )

-t =
6 300 200

s = 150 ki
7 250 200 %E \ /\ l \ I \_ aktivace 1
8 250 200 £ £ 100 aktivace 2
9 250 200 z & \ / \ r
10 200 150 g2 0 \ /
11 150 150 = @ L/
12 150 150 -~ 0 rr 1 11 17 1 1T 17 17 1 1T 17 1T 1 1 00T 1T T T 1T 17T 17T T T
13 100 100 i 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
14 100 100 2
15 150 100 Den
16 100 100
17 100 100
18 80 100
19 0 200 kal jen do A2 Komentar reSitele
20 0 150
21 0 150 14 r . r 4 W r M r
22 0 150 Dochazi k rapidnimu ubytku smésného aktivovaného kalu v obou
23 0 200
24 80 100 aktivacnich nadrZich. V aktivaci 1 dokonce doSlo k vymizeni toho
25 100 100
26 100 100 kalu. Proto je zkouSeno rozdéleni ptitoku do obou nadrzi.
27 100 100
28 0 200 pritok 80% do A2 a 20%

do Al

29 0 250
30 100 100
31 100 100




Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1] aktivace 2
aktivace 1

Den v mésici 07/2012

Den v mésici 07/2012

=W~

o

l

100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250
Objem kalu v ml/1 Objem kalu v ml1
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Poruchy a zavady

3.7.2012 Dévkovaé siranu - netésni ve spojich Vyménéni &4sti netésnici 24.7.2012 I%egﬁggc
10.7.2012 Maximalni hladina v ¢erpaci stanici, porucha cerpadla Vratnd Klapka cerpadla MS3 16.7. Aquastyl
MS3 20212
24.7.2012 Michadlo OM20 — denitrifikace Netoci se - Spatna spojka 25.7.2012 Aquastyl
24.7.2012 Cepradlo MS1 Zpétna klapka 26.7.2012 Aquastyl
31.7.2012 Dévkovag siranu Netésnil ve spoji s hadici 31.7.2012 p. Cech
31.7.2012 Cerpadlo MS1 Zpétna klapka 31.7.2012 Aquastyl

Komentar reSitele

V tomto mésici se predevsim fesila funk&nost davkovace siranu Zelezitého. Problémem byl v

Netésnosti — viz obrazek 15

Siran zelezity slouzi jako pomocnik pii odstraiiovani fosfata.
Tento atribut je pouzivam v ramci technologii jinych COV pomémé &asto.

I v mésté BeneSov si obdobnou technologii nechali vystavét. (www.schneider-electric.cz, 2004)

Obrazek 17: Netésnost nadrZe na Fe,SO, (Marakova, 2013)



http://www.schneider-electric.cz/

5. 5. Situace na COV — srpen 2012

Denni prutoky

Mnoistvi edpadnich vod
500 -

1 276 111 276 338

2 276 338 276 583 450

3 276 583 276 907 stav zapsaifl ve 14: 00 - lfonéi

pracovni doba ve fabrice 400

4 276 907 277 138

5 277 138 277350 \ A A

6 277350 277523 Maximalni hladina v Serpaci g 330 <

7 277 523 277979 stanici = \ /\ / \ /

8 277979 278274 E 300 A A

9 278274 278 483

10 278 483 278 798 Zatopeni Cerpaci stanice - /\ \ / \ /\/ \ l\ /\/

11 278 798 279 136 hladina 3,3 m 250 7

S W T \ \ \/ \ / \/

13 279 431 279 615 200

14 279615 279921 ' V

15 279 921 280173

16 280 173 280 450 150 . B — — — T '

17 280 450 280 743 12345678 910111213141516171819202122232425262728293031

13 280 743 281 125 den

19 281125 281291
20 281291 281473
21 281473 281 755 Komentar reSitele
22 281755 282017
23 282017 282244
24 282244 282 462 V tomto mésici doSlo mnohokrat k maximalni hladin€ v Cerpaci stanici
25 282 462 282701
26 282 701 282 968 a naslednému zatopeni — pfi¢inou byly ucpané zpétné klapky na
27 282 968 283 228
28 283228 283 509 “ . . o, _
% 383500 TR I cerpadlech. Tento stav je velice zdvazny a byla provedena opatieni,
i‘l’ §§j §§;‘ §§j ﬁﬁg Zatopent Serpact stanice aby se to jiz neopakovalo. Pritoky odpadnich vod jsou stale ovlivnény

celkem , . .
donni priimer balastnimi vodami.
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Aktivovany kal

den akt‘;’ € | Vratny kal Al ak“zv ¢ | Vratny kal A2 Pozmimiy
1 90 XX 100 XX
2 90 XX 100 XX
3 100 XX 200 XX
4 100 XX 200 XX
5 100 XX 100 XX
6 100 100 100 100
7 100 250 250 200
8 150 500 300 450
9 100 250 200 250
10 100 150 300 350
11 100 150 300 350
12 100 150 400 500
13 100 100 400 700
14 100 150 300 350 zaneseni potrubi dosazovaku a
vratného kalu
15 200 400 300 500
16 250 300 300 500
pritok odpadni vody jen do
17 300 550 250 500 Al avratny kal také jen do
Al
18 150 200 150 XX
19 200 400 200 XX
20 150 300 150 XX
21 150 350 100 XX
22 150 300 150 XX
23 170 180 200 XX
24 190 200 200 XX
25 200 300 200 XX
26 200 250 250 XX
27 210 200 280 XX
28 280 300 250 XX
29 250 300 200 XX
30 300 200 250 XX
31 250 300 200 XX

Objem aktivovaného kalupo 30 min

sedimentaci [ml/1]

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Objem aktivovaného kalu

1

3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Den

aktivace 1

aktivace 2
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Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [mV]] . i B . . i .
aktivace 1 Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/l] aktivace 2

Den v mésici 07/2012

Den v mésici 07/2012

W -] o

|

50 100 150 200 250 300

0 100 200 300 400 500
Objem kalu v ml/1

Objem kalu v ml1
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Poruchy a zavady

2.8.2012 Cerpadlo MS1 - neéerpa Zpétna klapka 8.8.2012 Aquastyl

282012 Maximalni hladina v éerpe}ci sEanici - Cerpadlo MS 2 - Zpétn Klapka 389012 Aquastyl
necerpa

18.8.2012 | Michadlo MSS - elektricka porucha, mechanické porucha opraveno 14.9.2012 Aquastyl

22.8.2012 Spéleni cerpadla na "darlingu" opraveno Aquastyl

22.8.2012 Cerpadlo MS 3 - neéerpa Zpétna klapka 14.9.2012 Aquastyl
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Denni prutoky

5. 6. Situace na COV — zditi 2012

vypousténi Al - uprava

11,7

silny dést

opét linky Al i A2

Mneoistviedpadnich vod

600

550 /
500 /

\
450 \
RN [
o L\ [

m3/den

ool \ L\ A

\/

100 V

1234567 89101112131415161718192021
den

2223

2,76

1 284 560 284 982
2 284 982 285 406
3 285 406 285 809
4 285 809 286 184
5 286 184 286 532
6 286 532 286 837
7 286 837 287 084
8 287 084 287 381
9 287 381 287 618
10 287 618 287722
11 287 722 287 964
12 287 964 288 246
13 288 246 288 681
14 288 681 289 255
15 289 255 289 600
16 289 600 289 881
17 289 881 290 143
18 290 143 290 417
19 290 417 290 697
20 290 697 291 038
21 291 038 291318
22 291 318 291 823
23 291 823 292 419
24 292 419 292 778
25 292 778 293 291
26 293291 293 538
27 293 538 293 822
28 293 822 294 027
29 294 027 294 246
30 294 246 294 458
celkem

pramér (denni prutok)

Komentar resitele

Me¢sicni 1 denni priitok je abnorméln€ vysoky — zptsobeno destivym

obdobim a velkou pfitomnosti balastnich vod.
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Aktivovany kal

| g cusmers e

. e

den aktivace 1 vratny kal Al aktivace 2 vratny kal A2 poznamky
1 250 400 250 XX
2 250 300 250 XX
3 250 300 250 XX
4 250 400 300 XX
5 250 400 250 XX
6 250 400 250 XX
7 250 350 250 XX
8 300 350 300 XX
9 300 350 300 XX
10 300 350 300 xx vypousténi Al pro
rekonstrukci
11 XX XX 750 800
12 XX XX 600 800
13 XX XX 500 600
14 XX XX 500 800 napousténi opét Al
15 100 120 100 XX
16 100 120 100 XX
17 50 50 50 XX
18 0 0 0 XX
pfitok 50% do Al a
19 0 0 0 XX 50% do A2
20 150 150 100 XX
21 180 180 230 XX
22 200 300 200 XX
23 200 350 200 XX
24 150 300 120 XX ptitok jen do Al
25 180 200 150 XX
26 120 100 120 XX
27 120 100 100 XX
28 120 100 120 XX
29 180 150 120 XX
30 150 130 120 XX

Objem aktivovaného kalupe 30 min

800
700
600
500
400
300
200
100

sedimentaci [ml/1]

Objem aktivovaného kalu

\_

\/

= gktivace 1

—A_/

— gktivace 2

=—yratny kal Al

1

Ll N B B e o H N I B N N B B B B o |

3 5 7 9 1113 15 17 19 21 23 25 27 29

Den

Komentar resitele

Aktivovany kal stale na nizkych, nevyhovujicich hodnotach.
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Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]

aktivace 1 Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]

aktivace 2

31
29
27
25
23
21
19
17
15
13
11

Den v mésici 092012

Den v mésici 09/2012
3

w

e IS

[

Q

50 100 150 200 250 300

0 100 200 300 400 500
Objem kalu v ml1

Objem kaluv ml/1

Poruchy a zavady

18.9. Cerpadlo v dovozové jimce opraveno 25.9.2012 obsluha
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5. 7. Situace na COV — iijen 2012

Denni priitoky

Mnozstviodpadnich vod
1 204 458 204 678 600
2 294 678 204872
3 204872 295 078
4 295 078 295394
5 295 394 295620 500
6 295 620 295916
7 295916 296130 zatopeni CS, silny dést A
8 296 130 296439 £ 400 ~
N 1 i e s S \
11 297 233 297527 300 A WA
2 297 527 297837
13 297 837 298078 / \/\/ \ \
14 298 078 208243
5 208 243 298405 200 1N \_//\V‘"l
16 298 405 298608 Silny dest
17 298 608 208828
18 298 828 299059 ].00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
;g ;gg ggz ;ggigg 12345678 0910111213141516171819202122232425262728293031
21 299 455 299560 den
22 299 560 299740
23 299 740 299930
24 299 930 300112
25 300 112 300307
26 300 307 300638
27 300 638 301241 silny dést
28 301 241 301679 snih
29 301 679 302013 oerpant Al pro fpravy
30 302013 302 480 opét provoz Al a A2
31 302 480 302718
celkem
denni prumér
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Aktivovany kal

- - r

_ Objem aktivovaného kalu
den aktivace 1 vratny kal A1 aktivace 2 vratny kal A2 poznamky é
1 150 100 120 / B 600 aktivace 1
2 120 100 120 / = 2 500 |
3 150 120 120 / 'ﬁ ‘E‘ —— aktivace 2
4 150 200 120 / £ 2 400
5 150 100 120 / £ g vratny kal A1
6 150 150 120 / 22300
7 150 150 120 / 2%
8 120 180 180 / % 200
9 150 120 120 / g M
10 100 100 100 / = 100
11 100 100 100 / =)
12 100 100 100 / 0 /‘
13 100 100 100 / 12345678 910111213141516171819202122232425262728293031
14 100 100 100 /
15 100 100 100 / Den
16 100 100 100 /
17 80 30 30 /
18 60 60 60 /
19 50 50 50 /
20 50 50 50 /
21 50 50 50 /
22 50 50 50 /
23 50 50 50 /
24 50 50 50 /
25 100 80 120 / kalova voda z dovozu
26 0 0 0 /
27 0 0 0 /
28 0 0 0 /
29 0 0 0 / vypusténi Al
30 / / 550 750
31 50 / 120 /
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Den v mésici 10/2012

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]

aktivace 1

50

100

Objem kalu vml/1

150

200

Den v mésici 10/2012

31
29
27
25
23
21
19

13
13
11

L |

I

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/]]

aktivace 2

0 50 100 150

200 250 300
Objem kalu v ml/1

350 400 450

500
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Poruchy a zavady

7.10. ¢erpadlo MS1 Ucpané, zanesené potrubi 7.10. Aquastyl
9.10. Cepradlo v dovozové jimce - el.porucha Vy¢isténo, nahozeno 9.10. obsluha
15.10. ucpané Cerpadlo v dovozové jimce vycisténo 15.10. obsluha
18.10. ucpané Cerpadlo v dovozové jimce vycisténo 16.10. obsluha
24.10. Ponorné michadlo v usklad.n. - el.porucha odmotany hadry z vrtule, nahozena pojistka 24.10. obsluha
29.10. Michadlo v denitrif. - el. Porucha odmotany hadry, nahozena pojistka 29.10. obsluha

Komentar resitele

Veskeré hrubé necistoty se tudiz dostavaji do surové vody a nasledné ucpavaji kalova cerpadla.

necistoty se dostavaji ptes Cesle hrubého predcisténi, které jsou normou navrzené na 40 mm.

Opét doslo k zatopeni Cerpaci stanice, coz ma vliv na jeji bezproblémovy chod. Nebot’ dojde k tomu, Ze ¢eslicovy kos je vyrazen s funkce.

Problémy s ucpavanim a tim nefunkénosti ¢erpadla v dovozové jimce pro odpadni vody s ptimési kalti jsou zplsobeny tim, ze hrubé
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5.8.  Situace na COV — listopad 2012

Denni priitoky

Mnozstvi odpadnich vod

350
1 302718 303 066 343 1,4
2 303066 303236 170 13 \
3 303236 303369 133 2,1 300
4 303369 303481 112 22 \
5 303431 303603 122 7.6 250 N
6 303603 303860 257 2,5 =
7 303860 304027 167 13 \ /\
8 304027 304206 179 23 g 200
9 304206 304321 115 1,8 =
10 304321 304457 136 18 o \ I \/\ M\ /\ —
11 304457 304593 136 L1 8150 A~
12 304593 304743 150 15 \J \/_/V \/
13 304743 304886 143 1,4 100
14 304836 305030 144 22
15 305030 305195 165 22
16 305195 305359 164 1,9 50
17 305359 305488 129 2,1
18 305488 305631 143 22
19 305631 305761 130 3’7 0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
20 305761 305911 150 1.9 1234567 809101112131415161718192021222324252627282930
21 305911 306073 162 24 den
2 306073 306263 190 22
23 306263 306446 183 12
24 306446 306620 174 22
25 306620 306779 159 1,4
26 306779 306834 105 1,9
27 306884 307050 166 1.8
28 307050 307217 167 2,1
29 307217 307389 172 24
30 307389 307566 177 1,4

celkem 4848
denni pramér 156,39




Aktivovany kal

Objem aktivovaného kalupo 30 min sedimentaci

[ml1]

300
700
600
500
400
300
200

100

Objem aktivovaného kalu

—

/
/

[

N

¢ﬂ-ﬁ

1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930

Den

—aktivace 1
— aktivace 2

—yratny kal Al

den | aktivace 1 Vrat:{ kal aktivace 2 poznamky

1 100 50 50
2 50 0 0
3 180 300 250
4 180 300 250
5 180 300 250
6 200 220 250
7 120 120 120
8 100 100 200
9 50 300 0 upraveni prozdusnovani
10 350 400 380
11 350 400 380
12 350 390 400
13 400 500 350
14 450 500 350
15 450 550 400
16 500 550 400
17 500 550 400
18 500 500 400
19 500 650 450
20 500 700 500
21 650 800 500
22 600 800 600
23 600 800 600
24 600 800 600
25 600 800 600
26 600 800 600
27 600 800 600
28 600 800 600
29 600 800 600
30 600 800 600
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Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci[ml/1]

! Objem aktivovaneého kalu po 30 min sedimentaci [ml1]
aktivace

aktivace2

29

27

a5

23

21

19

17

15

13

11

Den v meésici 11/2012

Den v mésici 11/2012

[}

— Lo ]

50 100 150 200

Q
U
@]

Objem kalu v ml1 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Objem kalu v ml/1
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Poruchy a zavady

23.11. Michadlo v denitrif. - el. porucha odmotany hadry z vrtule, nahozena pojistka 23.11. obsluha

Komentar reSitele

Prutoky se znormalizovaly. Na stokové siti doslo k vyfeSeni problému s netésnosti a tim padem i k vniku balastnich vod na pftitoku
COV. Aktivovany kal se dle sedimentaéniho méfeni nahle zvedl z primérné hodnoty 150 ml/l na 600 ml/l.Pomalu dochazi

k zapracovani nové technologie.
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Denni priitoky

5.9

Situace na COV — prosinec 2012

ma. Hladina v CS -
tuk na plovaku

m3/den

Mnozstviodpadnich vod

\A~—A N A
i A\

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031
den

B[ = [ = BN [BI B[ W[ [R N[NNI —= DL W

1 307 566 307 801
2 307 801 307 905
3 307 905 308 090
4 308 090 308 237
5 308 237 308 424
6 308 424 308 608
7 308 608 308 785
8 308 785 308 971
9 308 971 309 143
10 309 143 309 307
11 309 307 309 514
12 309 514 309 651
13 309 651 309 789
14 309 789 309 945
15 309 945 310 179
16 310 179 310315
17 310315 310422
18 310422 310 602
19 310 602 310 772
20 310 772 310973
21 310973 311116
22 311116 311268
23 311268 311422
24 311422 311 562
25 311562 311701
26 311701 311 839
27 311839 311963
28 311963 312104
29 312114 312259
30 312259 312378
31 312378 312 506
celkem

N =[N NN

denni priumér
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Aktivovany kal

Objem aktivovaného kalupo 30 min

1

sedimentaci [1nl

—1000

w
Q
en]

co
Q
an]

~J
=]
(]

600

500

Objem aktivovanéhe kalu

N\

N\

1234567 8§ 9101112131415161718192021222324252627258293031

Den

aktivace 1

—— aktivace 2

vratny kal A1

den aktivace 1 vratny kal A1 vratny kal A2 aktivace 2 poznamky
1 600 800 x 600
2 600 800 x 600
3 600 800 x 600
4 600 800 x 600
5 650 850 x 650
6 600 800 x 600
7 600 800 x 600
8 600 800 x 600
9 600 800 x 600
10 600 800 x 600
11 100 0 900 900 zamrzlé potrubi VK Al
12 100 0 900 900
13 700 900 x 700
14 650 800 x 650
15 600 800 x 600
16 600 800 x 600
17 650 900 x 650
18 600 900 x 650
19 650 800 x 650
20 650 800 x 650
21 700 750 x 700
22 650 750 x 650
23 650 750 x 650
24 650 750 x 650
25 650 750 x 650 prepnuti dmychadel
26 650 750 x 650
27 650 750 x 650
28 650 750 x 650
29 650 750 x 650
30 650 700 x 650
31 700 700 x 700
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Den v mésici 12/2012

31
29
27

23
21
19
17
15
13

[y
[RNTERT IR

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1] Objem aktivovaneho kall{l:ipo ngm sedimentaci [mll]
aktivacel akiivace

31
28
27
s 25
= 23
o g
. ::ll 19

] 2 17
3 £ 15
] E 13
3 =
] 8
7
5
3

0 100 200 300 400 500 600 700 800 800
Objem kalu v ml/l
Objem kalu v ml/1
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Poruchy a zavady

1.12. Max hladina v CS - plovék obaleny tukem odstranéno a zprovoznéno 1.12. Bartusek
3.12. Michadlo v denitrifikaci - ukrouceno z uchyceni demontaz, vyména, dany silenbloky 5.1.2013 | Aquastyl
12.12. Netece voda - ATM stanice zavzdu$néna opraveno 1210, Aquastyl
15.12. Ptetizeni multifukénich cesli IN - EKO vypnuto, zapnuto a vy¢isténo 15.12. obsluha
17.12. Michadlo v denitrif. - el. Porucha odmotany hadry,nahozena pojistka 17.12. obsluha
28.12. Netece voda - ATM stanice zavzdusnéna opraveno 28.12. obsluha

Komentar reSitele

Pritoky v normalnich hodnotach, ovlivnéni balastnimi vodami - Z4dné. Aktivovany kal na velmi vysokych hodnotach — neoptimalni.
Meélo by dochazet ke zpracovani kalu a uleveni systému prebyteénym kalem. Nemozné, jelikoz dochazi k porucham na ATM stanici.

Neni tedy v provozu uzitkova voda a nelze lisovat — odvodiovat kal.
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Denni priitoky

5. 10. Situace na COV — leden 2013

Mnozstviodpadnich vod

/
/
/

o /\/\/\/\ AN

A

A VAR VA

1 2345678 9101112131415161718 1920212223 2425262728 293031

den

denni primér

1 312506 312612 350
2 312612 312701
3 312 701 312822 ; 300
4 312822 312973 2
5 312973 313 153 2 250
6 313 153 313293 1
7 313293 313423 2 z
8 313 423 313 578 2 =
9 313578 | 313812 3 ‘E
10 313 812 313 968 2 /
11 313 968 314 154 2 100 57
12 314 154 314 352 3
13 314 352 314 482 2 50
14 314 482 314 607 3
15 314 607 314 807 2 0+
16 314 807 314955 3
17 314 955 315 102 2
18 315 102 315231 1
19 315231 315 381 2
20 315 381 315 577 2
21 315577 315 668 1
22 315 668 315812 1
23 315 812 315976 2
24 315976 316 191 2 denitrifikace
25 316 191 316274 2 vypusténa
26 316274 316 401 2
27 316 401 316 556 2
28 316 556 316 691 1,9
29 316 691 316 843 2,5
30 316 843 317 037 2,2
31 317 037 317 366 23 tani snghu
celkem
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Aktivovany kal

den | aktivace 1 | vratny kal A1 | aktivace 2
1 750 750 750
2 700 800 700
3 700 800 700
4 750 800 750
5 750 800 750
6 800 900 750
7 800 950 800
8 750 800 750
9 750 800 750
10 800 800 800
11 850 850 800
12 800 900 800
13 800 900 800
14 800 900 800
15 800 900 800
16 850 900 850
17 850 950 850
18 850 900 850
19 800 900 850
20 800 900 800
21 800 850 800
22 850 900 900
23 850 900 850
24 850 900 900
25 850 900 800
26 850 900 800
27 800 850 800
28 800 850 800
29 800 850 800
30 700 900 700
31 700 850 700

Ohjem aktivovaného kalu

1000

00 A /\_

o LA AR
. <_/-ﬁ\-/ \ = ktivace 1

— aktivace 2

600

=——vratny kal Al

500

Objem aktivovaného kalupo 30 min sedimentaci
[l 1]

12345678 9101112131415161718192021222324252627258293031

Den

Komentar resitele

Vzhledem k situaci znemoznujici zpracovavat kal doslo k vyvozu kalojemu.
Vyvezeno 100 m® kalu. Vyvoz prob&hl prostfednictvim Severomoravskych
kanalizaci a vodovodi Ostrava — oblast piisobnosti Novy Jicin ke

zpracovani na COV v Senové¢ u Nového Ji¢ina.
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Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [mV/1] Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [mV/1]
aktivace 1 aktivace 2
31 ]
31 2
29 ]
27 27
“ 25 - 25
23 7 = 23 ]
=

9 21 SRR
= 19 . ]
T 1 g0
B 15 7 £ ]
g 13 | 515 ]
g 11 z 13
g 9 B
= 7 9 ]

5 3 7

3 5

1 3

0 100 200 300 400 500 600 700 800 !

Objem kalu v 11 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Objem kalu v ml/1

A

Komentar resitele

Na COV stale dochazi k akumulaci pfebyteéného kalu, neni mozno zpracovavat — stile nejde voda.
Systém je zatéZovan, predevsim dosazovaci nadrz — jak hydraulicky tak latkové.

Cerpaci stanice 1, ktera slouzi k pfederpani odpadni vody z lokality Za Nadrazim,

zaplnéna — porucha na ¢erpadlech.

U cerpadel doslo k oddéleni ptiruby od samotného cerpadla.

Tim padem, nesed¢lo v zamku a ¢erpalo mimo potrubi. Zaneseni Cerpadel. Obrazek 18: Oddéleni pFiruby od ¢erpadla (Marikova, 2013)




Poruchy a zavady

31 Cerpadla v Cerpaci stanici 1 - ucpané Vzpetne klapky, zatopeni vyéistena 41 Insta
kanaliza¢ni sité
Cerpadlo v CS1 — nasada na vodici ty&e se od erpadla z&erpana cela CS a vytahnuta pfiruba -
3.1 1 y . 4.1. Insta
odchylila znovu nasroubovana

7.1. El.porucha michadla v uskladnovaci nadrzi vy¢isténo, zapnuto 7.1. obsluha
11.1. Kalovée cerpadlo ve svozové jimce Cisté, problém v zamrzlém potrubi 14.1. obsluha
15.1. Mamutka v zahust'ovaci jimce - nelze piepoustét vyhnity kal | namontované michadlo na rozmichani 4.2. obsluha
15.1. Cerpadlo ATM stanice spalené, previnuté 15.1. Aqwastyl
16.1. Voda opét netece, nedostatek akumulace ptekopani a prohloubeni vrtu 4.2. Eurovia
16.1. Salavé panely - netopi spaleny kontakt na termostatu 4.2. Eurovia
16.1. Kalové ¢erpadlo z kalojemu - lisu povolené relatko v el. skiini 4.2, Vasicek
26.1. Sbéra¢ dna dosazovaci nadrze - el.porucha zapnut jistic, ok 26.1. obsluha
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Denni priitoky

1 317472 317 739
2 317 739 317 999
3 317 999 318 282
4 318282 318418
5 318 418 318 635
6 318 635 318 877
7 318 877 319 069
8 319 069 319 263
9 319263 319 436
10 319 436 319 557
11 319 557 319 707
12 319 707 319 926
13 319926 320 087
14 320 087 320219
15 320219 320 368
16 320 368 320 531
17 320531 320 695
18 320 695 320 885
19 320 885 321 064
20 321 064 321266
21 321266 321451
22 321451 321629
23 321629 321786
24 321786 321944
25 321944 322 089
26 322 089 322342
27 322342 322 575
28 322 575 322897
celkem

denni primér

5. 11. Situace na COV — iinor 2013

Mnozstviodpadnich vod

250 A

200 \ /\

N

MR ARWAT AN

.y

%
100
50
0 ————+——

123 45467

8 0 I0 111213141516 1718 1920 21 2223 24 25 2627 28
den
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Aktivovany kal

Objem aktivovaného kalupo 30 min

sedimentaci [ml/]

=
o
Q
(=]

850
900
850
800
750
700
650
600

Objem aktivovaného kalu

12 2 45 6 7 &8 9 101112121415 16 17 18 1920 21 22 23 24 25 26 27 23

Den

aktivace 1

aktivace 2

vratny kal A1

den aktivace 1 vratny kal A1 aktivace 2
1 700 900 700
2 700 900 700
3 800 900 700
4 800 900 750
5 800 900 750
6 800 900 750
7 800 900 750
8 800 900 750
9 800 900 800
10 800 900 800
11 750 850 800
12 750 850 800
13 800 900 800
14 750 900 750
15 750 900 750
16 750 800 750
17 750 800 750
18 750 800 750
19 750 800 750
20 750 800 750
21 750 800 750
22 750 800 750
23 750 800 750
24 750 800 750
25 750 800 750
26 750 800 750
27 750 800 750
28 750 800 750
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Den v mésici 1/2013

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1] Objem aktivovancho kalu.po 30 min sedimentaci [mll]
aktivace 2
aktivace 1
- 31 |
] 29 ]
B 27
E 25 )
ooz3 )
] ?j 21 ]
= ]
3 =z P
>§ 17
] g 15 ]
E 2 13 ]
S 1]
3 5
3 7]
] 5]
3
100 200 300 400 500 600 700 800 !
Objem kalu v ml1 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Objem kalu v ml/1
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Poruchy a zavady

Upravena studna - misto vrtané - kopana 5.2 Eurovia
Zahust'ovaci nadrz - usazeny kal na dné Namontované pomocné michadlo 5.2. uzdrzba Sn/O
Salavé panely - netopi Spaleny kontakt 5.2. Eurovia
6.2. Cerpadlo 2 v Gerp. Stanici surové vody Oddélena pfiruba pro od ¢erpadla 7.2. obsluha
12.2. Kalové ¢erpadlo - lis El.porucha - seknuté 18.2. Aquastyl
Dvete do dmycharny Vyménéna listy 14.2. Aldo okna
18.2. Pratokomér - lis
Cerpadlo a potrubi &.3 v Eerpaci stanici Vycisténo, opraveno 20.2. Aquastyl

Komentar resitele

Zacatkem mésice doslo k zprovoznéni studny a tudiz i provozni vody. Aktivovany kal je stale na vysokych hodnotach. Jedinou moznosti

k vyfeSeni — je jeho zpracovani lisovanim. Stejny problém s ptirubou u erpadel v Cerpaci stanici 1 nastal 1 v Cerpaci stanici COV.

79



Denni priitok

5. 12. Situace na COV — bitezen 2013

Mnozstviodpadnich vod

~/

250 -\

m3/den

A
~ \_/'\/\\/\/ /Y

2,2 1

23456 78 910111213141516171819202122232425262728293031
den

1 322 897 323 164
2 323 164 323 362
3 323 362 323 536
4 323 536 323714
5 323714 323922
6 323922 324 125
7 324125 324 320
8 324 320 324 500
9 324 500 324 643
10 324 643 324 788
11 324 788 324 964
12 324 964 325142
13 325 142 325320
14 325320 325484
15 325484 325 645
16 325 645 325 815
17 325 815 325955
18 325955 326 066
19 326 066 326 268
20 326 268 326 463
21 326 463 326 614
22 326 614 326 854
23 326 854 327023
24 327023 327187
25 327 187 327 344
26 327 344 327 504
27 327 504 327711
28 327711 327908
29 327908 328 085
30 328 085 328 298
31 328 298 328 546
celkem

denni primér
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Aktivovany kal

- Objem aktivovaného kalu

o~
den aktivace 1 vratny kal A1 aktivace 2 E
1 800 900 800 T 1000
2 300 900 800 E
3 800 900 800 2 900
4 800 900 800 S
5 800 900 800 =5 200
6 800 900 800 E \ / :7 —— aktivace 1
7 800 900 800 = 00 \\
8 700 800 700 g \ ! / — aktivace 2
9 700 850 700 3 f
10 700 850 700 £ 600 vratny kal Al
11 800 900 800 z
12 800 900 800 ES00
13 800 900 800 =] 1 2 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223 24252627 28293031
14 650 700 800
15 650 700 650 Den
16 650 700 650
17 630 800 680
18 780 900 750
19 780 900 750
20 780 900 750
21 780 900 750
22 780 900 750
23 780 900 750
24 780 900 750
25 800 850 800
26 800 850 800
27 800 850 800
28 800 850 800
29 300 850 800
30 300 850 800
31 300 850 800




Den v mésici 1/2013

Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1] Objem aktivovaného kalu po 30 min sedimentaci [ml/1]
aktivacel aktivace 2

3]

., 29 )
3 27
3 o 25
. § 25
. = 21
'z 19 ]

Z 17

. E ]
b - 15 ]
3 z 13 ]
A 1]

] 9 ]
3 -
s

3

100 200 300 400 500 600 700 800 !
Objem kalu v ml1 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Objem kalu v ml1

82




5. 13. Situace na COV — kalové hospodiistvi

Nevyhnutelnym odpadem pii ¢isténi odpadnich vod je kal. Odpadni vodu
zpracovavame tak, aby bylo odstranéno pozadované mnozstvi nezddoucich slozek, nékteré
jsou zkoncentrovany v kalu. Kal dale obsahuje pfebytecnou biomasu z biologického
¢isténi. Hlavnim cilem finalniho zpracovani kalii je zabranit negativnim dopadim na
zivotni prostfedi a lidské zdravi (Dohanyos, 1997). Kaly ptfedstavuji ptiblizn¢ 1-2 % objemu
zneciSténych vod, je vSak v nich zkoncentrovano 50-80 % pivodniho zneciSténi
zpusobeného predev§im patogennimi mikroorganismy a obsahem toxickych latek a
tézkych kovi. Proto jsou také naklady na provoz kalového hospodatstvi ptiblizné 50 %

provoznich nakladu Cistirny odpadnich vod (zpracovani kald, online. 2012).

Kalové hospodartstvi si na cov »prodélalo® dvé extrémni situace. BEhem mésict
duben — listopad 2012, kdy aktivovaného kalu byl nedostatek. Znecisténi pfivadéné na
COV bylo vétsi, nez mnozstvi mikroorganismii v kalu. Tim padem byl pomaly nartst
aktivaéniho kalu. V prosinci v souvislosti s upravenim provzdus$néni doslo k enormnimu
nartistu. To zptisobilo druhou extrémni situaci. Ackoliv by bylo mozné tuto situaci ustat,
nastal problém s provozni vodou. Kal se nahromadil do takové miry, Ze v tnoru bylo jeho
zastoupeni v aktivaci 12 900 mg/1. Jak bylo zminéno v textu optimalni objemové mnoZstvi
kalu by mélo byt 4 000 mg/l. Méfend hodnota je 4 krat vétsi, nez bylo pocitano
v projektové dokumentaci a nez doporucuje literatura. Zpracovani kalu lisovanim probiha
dodnes (konec biezna) a hodnoty jsou stale vysoké. Bude chvili trvat, nez dojde k celkoveé

optimalizaci kalového hospodaistvi na COV.
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. 14.

Vyvhodnoceni vysledkii rozborit vzorkii

8,6 x 121 x 310 746 320 19,9 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
8,5 X 104 X 450 874 409 14,4 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
8,0 x 83,8 x 320 694 317 11,2 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
8,5 x 87,1 x 210 390 160 9,26 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
7,0 X 22,2 x 500 5210 5760 78 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
6,5 X 4,26 x 620 1400 14300 120 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
7,4 X 25,6 44,6 330 631 318 6.3 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
7,6 X 10,3 X 56 189 195 4,1 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"
7,4 X 38,4 x 71 134 34 3,75 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"
7,2 X 20,9 x 150 207 168 8,21 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"
6,8 X 49,1 90,00 530 746 206 17,5 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"
6,9 X 77,8 101 490 814 333 15,9 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"

24 - hod. smésny vzorek "B"

24 - hod. smésny vzorek "B"

x 10,0 X 15 55,0 20 1,50 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
x 6,4 X <3,0 <5,0 8 0,60 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
X 9,40 X 11 37,0 20 2,06 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
x 3,14 x <30 9,7 11 2,25 mg/l 2-hod. smésny vzorek "A"
X 3,10 x <3,0 21,0 4 1,04 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
X <0,05 X <3,0 15,0 20 3,00 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
X <0,05 75 <3,0 25,9 13 2,67 mg/1 2-hod. smésny vzorek "A"
X <0,05 x <3,0 <5,0 <20 0,67 mg/1 24 - hod. smésny vzorek "B"
x 0,8 X <3,0 34,0 5 0,72 mg/l 24 - hod. smésny vzorek "B"
X

X

X

24 - hod. smésny vzorek "B"
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8 91,1 99,7 330 580 152 8,11 mg/1 24 - hod. smésny vzorek "B"
8,3 77,1 114 500 823 143 6,44 mg/1 24 - hod. smésny vzorek "B"
7,1 67,1 74,8 330 577 164 5,26 mg/1 24 - hod. smésny vzorek "B"

smésny vzorek "B"

mg/1

24 - hod. smésny vzorek "B"

mg/l

24 - hod. smésny vzorek "B"
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Komentar resitele:

Odbér mésicnich vzorkdi provadéla pani Bartoniova,

odpovédny zaméstnanec laboratofe MORAVA s.r.o. Zde byl

uskute¢nén i rozbor vzorku.

4

Komentar reSitele

Z vysledkt rozbord, které provedla akreditovana laboratoft, 1ze vidét, ze jen doslo k prekroceni ptipustného limitu fosforu celkového (3 mg/l). Ten
prekrocil ukazatel fosfor v obdobi leden — biezen 2013. Vysvétleni je jednoznaéné, piebyteény kal, kterého je vic jak nadbytek v systému COV,
nedokéze zpracovat fosfor. Jakmile je navazany v kalu, dojde k jeho zpétnému uvolnéni do vyc€isténé vody. Tudiz neni mozno odstranit fosfor
biologicky ale chemicky. Opatienim, které se provedlo koncem tnora, bylo zvySeni davky siranu zelezit¢ho. Lze vidét z vysledku rozboru, ze
pozitivni uc¢inek to mélo a fosfor se na odtoku snizil o 0,87 mg/l za jeden mésic. Nasledné Ize vidét kolisavy vyvoj nerozpusténych latek

v aktivaci 2 (nova linka) a jeho velké koncentrace, které potvrzuji odebirany denni aktivacni kal.
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6. NAVRH OPATRENI

Z hlediska tesitele této diplomové prace a denniho pozorovatele bych jako problémové

mista vytipovala nasledujici:
a) Ceslicové kose v Cerpacich stanicich a svozové jimce
b) cCerpadla v Cerpacich stanicich
¢) znedisténi na ptitoku COV neodpovida pozadovanému mnozstvi EO
d) prubéh zpracovani kali

Jako ndvrhy opatieni navrhuji:

K bodu a)

Pruliny ¢eslicového kose jsou navrzeny a konstruovany dle normy a to o velikosti
40 mm. Z denni praxe pozoruji, ze tyto pruliny jsou Siroké a dochéazi k tomu, ze velké
hrubé necistoty se dostdvaji do surové vody. Nasledné znemoznuji bezproblémové
pteCerpani do multifunkéniho zatizeni. Jako opatfeni navrhuji, bud’ pfedclat kompletné
Ceslicovy ko$ o mensich rozmeérech prulin — 2 mm. Nebo doplnit ¢eslicovy kos a obalit jej
vypletem se sity s hust§Simi prilinami. Druhd varianta je podstatné levnéj$i a snadné&ji

proveditelna.
K bodu b)

Jelikoz dochdazi k Castému ucpavani Cerpadel v Cerpacich stanicich, navrhovala
bych vyménu Cerpadel nynéjSich za Cerpadla s feznym kotoucem. Ten by zabezpecil, pii
priniku ptipadnych hrubych necistot, jejich rozsekani a bezproblémovy priichod

Cerpadlem, potrubim a celou technologii.
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K bodu c)

Cistirna odpadnich vod je dimenzovana na 3 000 EO. Z parametru BSKs na piitoku

COV lze sledovat pocet ptipojenych EO. V nasledujici tabulce znazornéno.

odhad pritoku

Z tabulky lze vidét, ze balastni vody ovlivnily i koncentraci parametru BSKs v mésicich
srpen — fijen. Také lze vidét, ze celkovy pocet EO neni dostacujici pro kritérium 3 000 EO.
Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukce COV v ramci 2. etapy je financovana z dotaci miize
nastat velky problém pfi jejich zavére¢ném zhodnoceni. V ramcei vyhodnoceni se pocita
kolik tun znegi§téni a kolik EO je napojeno na COV, pokud nebude vykazano dostateéné
mnozstvi zpracovaného zneéisténi, hrozi vraceni dotaci. I presto, ze COV mize vykazovat
95 % ucinnost ¢isténi odpadnich vod. Platna legislativa neumoziiuje obcantim dat za

povinnost ptipojit se na kanalizacni sit’.

Proto navrhuji finanén€ motivovat obyvatele méstyse, aby pfistoupili k napojeni na obecni

kanalizacni sit’ a tim navysili znecisténi ptitékajici na COV.
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K bodu d)

Vzhledem ktomu, ze vlastni zpracovani kald vyprodukovanych v ramci
biologického procesu na COV, je ekonomicky pro méstys vyhodné (piehled niZze), bych
navrhovala nastavit systém zpracovani efektivné. To znamend v nyn¢j$i situaci, kdy je
neustaly nadbytek prebytecného kalu, zpracovat v co nejkratsi dob¢ tento kal. Tak aby
koncentrace aktivovaného a vratného kalu se dostaly na hodnoty 200 — 400 ml/l. A

nasledné tuto hodnotu udrzovat pravidelnym zpracovanim kalt.

Piehled ekonomické naro¢nosti zpracovani kala

V ptipadé, kdyby dochazelo k pravidelnému vyvozu uskladiiovaci nadrze
(kalojemu), by za zpracovani Im’ méstys zaplatil 587 K&. Tato cena vychazi z fakturace
firmy SmVak a.s. za vyvoz a zpracovani kall, ktery probchl v lednu 2013, kdy bylo

vyvezeno 100 m’ kalu.

V piipadé vlastniho zpracovani kalii — lisovanim, se cena za 1 m® zpracovaného
kalu (v€etné€ pouziti flokulatnu, hygienizace, odvozu k zpracovani) rovna 152 K¢. Cena je
spocitana ze vSech nakladii na zpracovani kalti — nakup flokulatnu, vapna pro hygienizaci,

odvoz a zpracovani vylisovaného kalu firmou Obsed a.s..
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7. VYHODNOCENI A ZAVER

Cilem diplomové prace byla optimalizace provozu COV v méstysi Suchdol nad
Odrou. V ramci optimalizace dochazelo k dennimu monitoringu situace. V ramci této prace
byly zhodnoceny a vytipovany problémové mista. Nasledné navrzena opatieni,

konkrétnéjsi informace, jsou vzdy uvedeny v poli: komentar fesitele a v kapitole 6. Tim byl

splnén piedem stanoveny cil diplomové prace.

Po dobu zkusebniho provozu jsem byla méstysem povéefena jako obsluha zminéné
COV. Diky této pileZitosti, jsem ziskala mnoho zkusenosti tykajicich se &isténi odpadnich
vod. Vzhledem k tomu, Ze byla vybudovand novéa technologie mechanicko-biologické
COV, piinesl zkusebni provoz s sebou spoustu nezdart a nepiijemnych udalosti. Jejich
feSeni se vSak vzdy po néjaké dobé naslo. Je pro mé velkym piinosem celkova prace na

COV, ktera sebou piinasela i velké odhodlani, fyzickou i psychickou zdatnost.

90



8. SEZNAM POUZITE LITERATURY

10

11

12

13

BARTOSIK, Petr. Vychozi stav a cile modernizace COV BeneSov. In: Schneider-
electric: Globalni specializace na spravu energie[online]. 2004 [cit. 2013-03-25].
Dostupné z: http://www.schneider-electric.cz/documents/technical-
releases/vsechny-clanky/Cov_Benesov_cl Automa2.pdf

LAtlas podnebi Ceska [CD -ROMI.“,[cit. 2010-04-7]. Cesky
hydrometeorologicky tstav, Praha. Universita Palackého, Olomouc. 2007.

BINDZAR, Jan, Iveta RUZICKOVA a Nina STRNADOVA. Zaklady tpravy a
¢isténi vod. prvni vydani. Praha: Vydavatelstvi VSCHT Praha, 2009. ISBN 978-
80-7080-729-3.

BREPOLS, Christoph. Operating Large Scale Membrane Bioreactors for
Municipal Wastewater Treatment. London: IWA Publishing, 2011, s. 9-33. ISBN
1843393050.

CERNY, Jindfich. Biom. Vyuziti odpadii z COV jako zdroje organickych latek a
zivin [online]. 2009 [cit. 2013-04-13]. Dostupné z: http://biom.cz/cz/odborne-
clanky/vyuziti-odpadu-z-cov-jako-zdroje-organickych-latek-a-zivin

CSN ISO 6060. Jakost vody - Stanoveni chemické spotieby kysliku. [s.1.] : [s.n.],
2008. 12s.

DOHANYOS, M., ZABRANSKA, J. AND JENICEK, P. (1997): Enhancement of
anaerobic sludge digestion by using of a special thickening centrifuge.
Wat.Sci.Tech.36,11, 145-153

GRODA, Bietislav, et al. Cisténi odpadnich vod jako ndstroj k ochrané Zivotniho
prostredi v zemédélské praxi a na venkové. Brno: Mendelova zemédélska a
lesnicka univerzita, 2007

Historie [online]. 16. 08. 2007 [cit. 2012-12-22]. Suchdol nad oddrou. Dostupné z
WWW:<http://www.suchdol-nad
odrou.cz/encyklopedie/objektyl.phtml?id=51492&id_obce=10328>.

HLAVINEK, Petr,et. al. Advanced Water Supply and Wastewater Treatment: A
Road to Safer Society and Environment. Lviv,Ukraine: Springer, 2010. ISBN 978-
94-007-0309-4.

CHUDOBA J., DOHANYOS M., WANNER J. Biologické Cisténi odpadnich vod,
SNTL, Praha 1991

JANTRANIA, Anish R. a Mark A. GROSS. Advanced onsite wastewater systems
technologies. USA: Taylor, Francis Group, LLC, 2006. ISBN 80-01-03534-4.

Kanaliza¢ni tad stokové sité obce Suchdol nad Odrou (zpracovano podle zakona €.
76/2006 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potifebu a provadéci
vyhlasky €. 515/2006 Sb., k tomuto zdkonu). Zaii 2004. Ministerstvo zeméd¢lstvi
CR a Vodohospodaisky podnik s. r. o Plzefi. 23 s.

91


http://biom.cz/cz/odborne-clanky/vyuziti-odpadu-z-cov-jako-zdroje-organickych-latek-a-zivin
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/vyuziti-odpadu-z-cov-jako-zdroje-organickych-latek-a-zivin

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

KUCEROVA, Radmila, et. al. Uprava a cisténi vody: Multimedialni u¢ebni texty
zaméfené na problematiku upravy a ¢isténi vody [online]. Ostrava : 2013 [cit.
2013-02-19]. Dostupné z WWW:
<http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Radka_2010/info.html>.

LYCKOVA, Barbora, Peter FECKO a Radmila KUCEROVA. VSB - Technicka
univerzita v Ostrave. Zpracovani kalii - Multimedialni ucebni texty zamérené na
problematiku zpracovani kalii: Charakteristika cistirenskych kalii [online]. 2008
[cit. 2013-04-13]. Dostupné z:
http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Bara/charakter.html

MALY, J.; MALA, J. Chemie a technologie vody. 2. Vydani. Brno: Ardec s.r.o.,
2006. ISBN 80-86020-50- 9.

MARAKOVA, Lucie. Pasportizace kanalizace v katastru méstyse Suchdol nad
Odrou. Ostrava, 2010. Bakalafska prace. Vysoka skola Banska.

Multimedialni u¢ebni texty zametené na problematiku zpracovani kali [online].
2005 [cit. 2013-03-12]. Dostupné z WWW:
<http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy2005/Bara/charakter.html>.

NEMEC, Jan. Zpiisoby prediipravy kalii k dalsimu vyuziti. Bro, 2010. Bakalaiska
prace. Vysoké uceni technické v Brné.

O méstysi [online]. 16. 08. 2007 [cit. 2012-12-22]. Suchdol nad Odrou. Dostupné z
WWW: <http://www.suchdol-
nadodrou.cz/encyklopedie/objekty1.phtml?id=10328>.

O ministerstvu. Ministerstvo Zivotniho prostredi: Legislativa a metodické pokyny -
voda [online]. 2008 - 2012 [cit. 2013-02-26]. Dostupné z:
http://mzp.cz/cz/smernice_odpadni_vody

PIVEC, Jan. Porovnani klimatické regionalizace CR podle Moravce —
Votypky (1998) a Quitta (1971) [online]. 2002 [cit. 2012-02-13]. Klimaticka
regionalizace CR. Dostupné¢ z WWW: <http://janpivec.wz.cz/pivec/002.htm>.

PIVEC, Jan. Porovnani klimatické regionalizace CR podle Moravce —
Votypky (1998) a Quitta (1971) [online]. 2002 [cit. 2012-02-13].
Charakteristiky klimatickych oblasti CR dle Quitta. Dostupné z WWW:
<http://janpivec.wz.cz/pivec/004.htm>.

PYTL, Vladimir,et. al. Prirucka provozovatele cistirny odpadnich vod. Libeznice:
SOVAK CR, 2012. ISBN 978 - 80 - 87140 - 26 - 0.

Rémcova smérnice o vodni politice v Evropské unii 200/60 EC. 2000. Dostupné z:
ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheets/wfd/cs.pdf

SLAVICKOVA, Katetina a Marek SLAVICEK. Vodni hospoddistvi obci 1:
Uprava a ¢isténi vody. prvni. Praha: CVUT, 2006. ISBN 80-01-03534-4.

Sources of Pollution - diffuse pollution. In: Foudation for Water Research: the
information centre forn water,wastewater and related environmental issues
[online]. 2010 [cit. 2013-03-25]. Dostupné z:
http://www.euwfd.com/html/sources_of pollution_-_diffuse pollution.html

92


http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Bara/charakter.html
http://mzp.cz/cz/smernice_odpadni_vody
http://www.euwfd.com/html/sources_of_pollution_-_diffuse_pollution.html

28

29

30

31

32

33

34

35

STUETZ, Richard. Principles of water and wastewater treatment processes. First
published: Cranfield University, 2009. ISBN 1843390264.

SVEHLA, Pavel, et. al. Odpadni vody. druhé ptepracované vydani. Praha: Power
Print, 2007. ISBN 978 - 80 - 213 - 1716 - 1.

Technicka zprava - Rekonstukce COV Suchdol nad Odrou. Realizaéni
dokumentace stavby. KONEKO, spol.s.r.0. Ostrava, listopad 2011

Uprava a ¢isténi vody: Provozni sledovéani a odbér vzorki v &istirnach odpadnich
vod. Multimedialni ucebni texty [online]. 2010 [cit. 2013-04-12]. Dostupné z:
http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Radka 2010/odber.html

VESELY, Véclav. Biologické cisténi odpadnich vod. Brno, 2009. Dostupné z:
https://dspace.vutbr.cz/bitstream/handle/11012/11858/Biologicke%20cisteni BP

Vaclav_Vesely.pdf?sequence=1. Bakalarska prace. Vysoké uceni technické v Brné.

VITEZ, Tomas, Bofivoj GRODA a STRI\IADOVA. Cisténi a cistirny odpadnich
vod. prvni vydani. Brno: Vydavatelstvi VSCHT Praha, 2008. ISBN 978-80-7375-
180-7.

Zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu ¢. 271/2001 Sb.
Zakony 2006 - VL. sbornik uplnych znéni zdkont z oblasti ochrany zivotniho
prostfedi a hospodareni energii k 1. 1. 2006. 2006, 12, s. 193 - 204. ISSN 1214-
245X.

Zakon o vodach (vodni zakon) ¢. 254/2001 Sb. Zakony 2006 - V1. sbornik tplnych
znéni zakont z oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a hospodareni energii k 1. 1.
2006. 2006, 12, s. 161 - 162. ISSN 1214-245X.

93


http://homen.vsb.cz/hgf/546/Materialy/Radka_2010/odber.html

9. SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Zdroje balastnich vod (Groda et.all. 2007) ..........ccoeeovevceieveencreenrennnnnn. 17
Obrazek 2: Mapa oblasti (Www.maps.g00gle.CZ) ......ccevvieviiirieniieiieiieeieeee e, 20
Obrazek 3: Mapa klimatické regionalizace CR (Pivec, 2002) ..........oovvrverrreernnnnes 21

Obrazek 4: Vytez ptidni mapy CR v méfitku 1: 50 000, mapovy list 25 — 12 Hranice
(DigitAlni Mapa CR, 2007)........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ese e 22

Obrazek 5: Schéma oddilné stokové soustavy (Kucerova, 2013) .....c.cccvveviveiiennnnne. 24

Obrazek 6: Vybudovana splaskové kanalizace v ramci 1. Etapy (www.mapy.cz,

(X ) TR 29
Obréazek 7: COV Suchdol nad Odrou (Mardkova, 2013) .......oeeveveeereeeereeeeeeeeeeenns 30
Obrazek 8: Multifunkéni zafizeni IN — EKO (Marakova, 2013) ......cooeveerieeieennnnne. 31
Obrazek 9: Nadrz denitrifikace pii vystavbé (Mardkova, 2013).....ccccceevverieeiiennnnne. 32
Obrazek 10: Nadrz denitrifikaci po zapracovani v systému (Marakova. 2013)......... 32

Obrazek 11: Jemnobublinny aeracni systém a aktivaéni nadrz 1 tésné¢ po montazi

(MAEAKOVA, 2013).c.m-eovvveeooeeee oo sesseeeeeeseeseeeeseeessesssesseeseesssseseessesssseseessessseeseeesessseers 33

Obrazek 12: Celkovy pohled na biologickou linku 1, podél aktivace se nachézi

nadrze pro kalové hospodatstvi (Mardkova, 2013) ....ccoovviiiriiiiiieeeee e 34
Obrazek 13: Biologicka linka 2, aktivace a dosazovaci nadrz (Marakova, 2013).....35
Obréazek 14: Nadr siranu Zelezité pti vystavbé COV (Mardkova, 2012).................. 36
Obrazek 15: Sitopasovy lis (Mardkova, 2012) ......cccceeeciieicieeeiieecie e 37

Obrazek 16: Typické vysledky 30 minutového sedimentacniho testu (Uprava a
¢isténi vody, 2010) 38

Obrazek 17: Netésnost nadrze na Fe;SO4” (Marakova, 2013)......ccccvvveeiieeiieeennieenee, 52


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Admin/Plocha/oprava%20%20dp/š_Optimalizace%20provozu%20ČOV%20Suchdol%20nad%20Odrou.doc%23_Toc353792556

Obrazek 18: Oddéleni ptiruby od Cerpadla (Marakova, 2013)

74

95


file:///C:/Documents%20and%20Settings/Admin/Plocha/oprava%20%20dp/š_Optimalizace%20provozu%20ČOV%20Suchdol%20nad%20Odrou.doc%23_Toc353792557

10. SEZNAM TABULEK

Tabulka 1: Harmonogram Ramcové smérnice (Pytl et al., 2012) .....c.cccvveevvenirenennen. 4

Tabulka 2: Parametry, které by mély byt fesSeny pfi stanovovani stavu povrchovych

vod (Smérnice vodni politiky EU)....ccc.oiiiiiiieiieeeeeeeee e 5
Tabulka 3: Minimalni ¢etnost odbérti vzorkl vypousténych OV (NV ¢.61/2003 Sb.) 7

Dal8imi zdvaznymi emisnimi standarty jsou emisni standarty koncentrace ukazateli
znecisténi vypousténych odpadnich vod v mg/l, jez vychazeji z ptilohy €. 1 k tomuto

nafizeni. Tabulka 4 ........ccooiiiiiii et ettt e 8
Tabulka 5: Pfipustna minimalni Gi¢innost ¢isténi OV ( NV €. 61/2003 Sb.)................ 8

Tabulka 6: Pichled poétu aglomeraci CR, které je nutno dofesit v ramci pozadavki
na CiSténi méstskych odpadnich vod, dle velikostni kategorie aglomerace (Usneseni vlady

C. 575 ze dne 11. SrpPna 2010) ...eoeiieiiiiieeiieeie ettt et be et e e essaeennaen 11

Tabulka 7: Ptiloha 1 k usneseni vlady ¢. 575 ze dne 11. srpna 2010 (www.eagri.cz,

Tabulka 8: Spotirebu vody na 1 obyvatele bytu uvadi nasledujici tabulka ................. 18

Skute¢ny vyvoj primérné produkce splaskovych odpadnich vod, odvozenych od
potieby pitné vody pro domacnost v CR uvadi Tabulka 9. Vyrazny pokles charakterizuje
index 2002/1990 cca 0,59. Jedna se o duasledek Setfeni v odbérech pitné vody, odstranénim
dotaci do oblasti vodniho hospodafstvi a zavedenim realnych cen vodného a sto¢ného

(Rocenka 2003, SOVAK CR)......ovmmieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 18

Primérnou produkcei splaskovych odpadnich vod opét odvozenou z potieby pitné
vody v domadacnostech uvadi Tabulka 10. Index specifické produkce splaskovych

odpadnich vod 2002/1989 je 0,635 (Chudoba et. all, 1991)......ccccvieiiieniiiiiiiieeieeee 19

Tabulka 11: Charakteristiky klimatickych oblasti CR dle Quitta (Atlas podnebi
CESKA, 2007) ettt n et een e eeeeees 22



Tabulka 12: Slozeni kalu (Multimedidlni ucebni texty zaméfené na problematiku

Zpracovani Kalll, 2008).....cccuiiiiriiiieieiee et 39

Tabulka 13: Mnozstvi suSiny (Multimedialni uc¢ebni texty zamétené na problematiku

zpracovani Kaltl, 2008)........ccccuiiiiiieeiiieeeiee ettt et et e e e e e e eetaeeenaeeeareas 39

97



