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ANOTACE

Obsahem diplomové prace je hodnoceni dosavadnich zkuSenosti ziskanych
v zavéreCné fazi provozovani dilni degazace a etap¢ jejiho postupného prechodu k t€zbé
hotflavého zemniho plynu vazaného na uhelné sloje a navrh obecnych postupti sméfujicich
k co nejefektivnéjSimu vyuziti energetického potencidlu uvedeného vyhrazeného nerostu.
Cinnosti vazané na tyto postupy, uzce spjaté s veskerymi pracemi v celém pribéhu
likvidace Cernouhelného dolu od vyhlaseni utlumu az po jeho definitivni likvidaci, musi
také zajistit bezpecnost a plynulost provozu v ramci legislativnich ptedpisti platnych na
tizemi Ceské republiky. Vétsina poznatkd vychazi z modelové situace Dolu Dukla, ktera je
podrobnéji dokumentovéna v této diplomové praci. Navrhované postupy lze aplikovat i na
jind loziska hoflavého zemniho plynu, mimo Ceskou ¢ast hornoslezské panve, spojena
s vyskytem ¢erného uhli pfiméfené jejich pfirodnim specifikacim.

Kli¢ova slova: dal, uzavirani Cernouhelnych dold, dilni bezpecnost, legislativa
tézby dilniho plynu, téZba plynu, dilni degazace, metan, OKR

SUMMARY

The subject of this graduation thesis is to evaluate existing experience gained
during the final stage of mine gas drainage operation and during its gradual transition
towards the mining of coal mine methane located in the coal seams and suggestion of
general procedures aiming towards the most effective exploitation of energetic potential of
given reserved mineral. Activities related to these procedures are closely linked to all
works throughout the disposal process of the carboniferous mine from the attenuation
announcement up to its physical disposal. At the same time it needs to ensure safety and
fluency of operation within the legislative regulations valid in the Czech Republic. Most of
the findings results from the test case of Dukla mine which is described more in detail in
this graduation thesis. Suggested procedures can be applied to other coal mine methane
deposits situated outside the Czech part of Upper Silesian Basin which are connected with
the presence of hard coal adequately to its natural characteristics.

Key words: underground mine, closing of coalmines, mining safety, legislation
of flammable natural gas extraction, gas extraction, gas drainage,
methane, Ostrava - Karvina coal basin.
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Miroslav Pivko: Uzavirani cernouhelnych doli z pohledu nasledné t€zby hotlavého
zemniho plynu

1 UVOD

Uvod diplomové prace obsahuje zakladni faktograficka data vtahujici se hoflavému
zemnimu plynu vazanému na uhelné sloje, ktery je situovan v horninovych strukturach
CHP. Nasledujici kapitola je vénovana legislativnimu ramci vymezujicimu okruh
problematiky spojené s t€Zbou plynu v $irSim slova smyslu a dale pak konkrétnim pravnim
aktim souvisejicim s loziskem HZP véazané¢ho na uhelné sloje Rychvald ve ZDP Dolni
Suché 1. V dalsi ¢asti se zabyvadm bansko-technickymi podminkami v dané ¢asti loziska
Rychvald, které maji ptimy vliv na dal§i moznou té¢Zbu uvedené¢ho vyhrazené¢ho nerostu.
Na zaklad¢ analyz plynovych pomérti uzaviraného dolu spolu s navrhovanymi moznostmi
kone¢né¢ upravy degazacniho systému piedkladdm v zavérecnych kapitolach navrh
koncepce feseni upravy uceleného systému slouziciho k efektivni t€zbé plynu a soucasné
uvadim technické moznosti jeho vyuziti v energetickych technologiich.

HZP v OKR, pfedstavujici vyznamny energeticky potencial, obsahuje jako
zakladni spalitelnou sloZzku metan, popiipadé jsou v minoritnim mnoZstvi zastoupeny
nékteré vyssi uhlovodiky. Hornickd ¢innost dobyvani (dale jen tézba) HZP a jeho nasledné
vyuzivani je pfedmétem c¢innosti spole¢nosti DPB od 90. let 20. stoleti. Vedle této t&€zby je
plyn geneticky vazany na uhelné sloje odsavan dilni degazaci na Cinnych dolech pfti
dobyvani €erného uhli. Pifedkladana diplomové prace se vénuje vyhradné problematice
tézby HZP z uzavienych doli.

V roce 2011 byla realizovéna tézba HZP v celkovém objemu metanu 42,6 mil. m’
v sedmi ZDP v ¢lenéni uvedeném v tabulce €. 1.

Tab. ¢. 1 Tezba HZP v OKR v roce 2011

Zvlastni dobyvaci prostor Té&ba HZP (mil. m®)
Privoz 1 4,2
Hefmanice I 12,1
Michalkovice 1 1,1
Paskov I 9.9
Horni Suché I 8,2
Dolni Sucha I 5,0
Poruba I 2,1
Celkem 42,6

Uvedeny objem plynu piedstavuje ekvivalent energie ve vysi pfiblizné 1 606 TJ,
coz odpovidda 446 GWh, takze pokud budeme vychdzet ze zdroji Energetického
regula¢niho tifadu, ktery vykazal roéni spotfebu zemniho plynu v CR za rok 2011 ve vysi
okolo 85513 GWh, bylo by moZzné témito zdroji HZP pokryt dvoudenni primérnou
spotiebu plynu v CR.
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zemniho plynu

Tab. ¢. 2 Prehled tezebnich zdrojit HZP

. Té&zba 2011
ZDP Zdroj (mil. m®)
nazev blizsi specifikace tézba od zdroj | ZDP
jéma Vrbice hréz na 4. p. 2.Q.1998 | 10 42
jéma Koblov 5 degazacni systém 8., 7. 4. p. 2.Q. 1998 0,5
E jama Koblov 5 volny prostor pod jamovou zatkou od 3. p. 4.Q.1999 | o5
é% jama OD-4 volny prostor pod jam. zatkou od 1. hor. VIIL 2007 | 09
sonda V-3 vrt do stafin 2.Q. 1998 0,9
sonda V-4 vrt do stafin VIIL 2009 | (.4
jéma He-2 volny prostor pod jamovou zatkou od 3. p. 2.Q.1998 | 18 [12.1
jéma He-2 degazacni systém 1., 2. 3. p. 2.Q. 1998 272
jéma Rychvald 4 volny prostor pod jdmovou zatkou od 2. p. 1. Q. 1998 0,5
E jéma Rychvald 4 degazacni systém 2. p. 1.Q.2000 | ¢
g jéma Rychvald 5 volny prostor pod jdmovou zatkou od 3. p. 2.Q. 1998 1,4
)ﬁ jama Rychvald 5 degazacni systém 3., 4. p. 2.Q.1998 | 43
sonda S-108 vrt do stafin 2.Q.1998 | 12
sonda S-109 vrt do stafin 2.Q. 2006 0,6
sonda He-5 vrt do stafin XII. 2008 0,1
Michalkovice | sonda S-107 vrt do stafin XI. 2004 1,1 1,1
vydu$nd jama Paskov | degazacni systém 1., 2., 3.p. 1. Q. 2002 29 | 99
E vtazna jama Paskov | volny prostor pod jamovou zatkou od 1. p. 1. Q. 2002 45
E vyd. jama Repisté degazacni systém 2., 3. p. 1.Q.2002 | (7
vyd. jama Repisté volny prostor pod jamovou zatkou od 2. p. 2.Q. 2002 1.8
jama F-1 potrubi do hl. 50 m - v zasypu jamy 2.Q.2003 | 33 [ 82
% jéma F-4 degaz. sys. 3. a 4 p. a na mezipatrech-530m,-670m 2.Q.2003 | 2,0
é jama F-4 volny prostor pod jamovou zatkou od 3. p. 2.Q.2003 | 29
E sonda HS-4 vrt do stafin I11. 2006 0,0
sonda HS-5 vrt do stafin V. 2008 0,0
vydus$nd jama €. 1 volny prostor pod jamovou zatkou od 5. p. XI. 2008 1,5 | 5,0
% vydusna jama ¢. 1 degazaéni systém 5., 6. p. XI.2008 0,0
§ vydusna jama ¢. 1 nizkoprocentni hraze 5. p. a ochozy 5. p. XI.2008 0,5
E vtazna jama 2 potrubi do 30 m pod ohlubtiovou zatku IX. 2010 1,4
vydus$nd jama 3 potrubi do 30 m pod ohlubtiovou zatku 1X. 2010 1,6
sonda Po-1 vrt do stafin XL 2011 | 04 | 2,1
:cg sonda Po-2 vrt do stafin XL 2011 0,6
E sonda Po-5 vrt do stafin XL 2011 0.4
sonda Po-6 vrt do stafin XI. 2011 0.7
Celkem 42,6
2013 2
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Tézba HZP je realizovana prostfednictvim technologicky upravenych
zlikvidovanych HDD, nebo povrchovych vrti sméfovanych do stafin po vydobytych
uhelnych slojich. Tabulka €. 2 podéava piehlednou informaci o charakteru tézebnich zdroja
a tézbach z nich. Koncentrace metanu se pohybuje v rozpéti od 30 % obj. (jama OD-4) do
84 % obj. (jamy Paskov).

Vroce 2011 bylo na tézebni systémy napojeno 14 jam a 12 sond. Deset jam je
opatfeno jamovymi zatkami s volnymi prostory pod nimi, pficemz v 11 jamach byly
ponechany degazacni plynovody s napojenymi degazacnimi zdroji. Na 3 jamach je plyn
tézen z propustného, porézniho, nezpevnéného zasypu. Na tézebni systém bylo napojeno
12 sond, které jsou provedeny jako vrty ur¢ené pro ucely té¢zby HZP a jsou vystrojeny
paznicemi s perforovanymi useky ve stafinach. Tabulka ¢. 3 dokladuje objemy tézeb plynu
dle jednotlivych typt zdrojl a jejich procentudlni podil na celkové ro¢ni tézbé.

Tab. ¢. 3 Objemy tezby HZP podle typu zdroje

Typ zdroje Tézba 2011
Objem (mil. m®) Podil (%)
Volny prostor 15,8 37,1
Degazacni systém 14,1 33,1
Z4syp 6,3 14,8
Vrt 6,4 15,0
Celkem 42,6 100,0

Uvedené objemy tézeb v tabulkach nepfedstavuji maximalni kapacity zdroju, ale
jsou vyslednici vyvoje plynovych parametri téZzeného loziska a komer¢nich zajmi v roce
2011. Tézeny plyn je bezezbytku vyuzivan k energetickym a teplarenskym uceliim a musi
splilovat smluvni technické parametry potfebné pro provoz technologii spotiebitele.

Tab. ¢. 4 Pocetni clenéni zdrojit HZP

Typ zdroje Pocet zdrojt v t€zbe Primérna t&ba zdroje (mil. m®)
Volny prostor 9 1,8
Degazacni systém 8 1,8
Z4syp 3 2,1
Vrt 10 0,6
Celkem 30

Dlouhodobé zkusSenosti se zajistovanim pozadavkl na objemy a kvalitu tézené¢ho
plynu, vcetné¢ uvedené statistiky, poukazuji na prioritni vyznam tézby HZP z jam,
vybavenych vice potrubnimi fady, vyvedenymi do riznych zdrojovych oblasti, s moznosti
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regulace tézby. Dulezitost aktivniho pfistupu budouciho tézafe plynu k optimalnimu
zpusobu uzavirani jam bude v této diplomové praci dokumentovana na ptikladu likvidace
jam byvalého Dolu Dukla.

2  LEGISLATIVNI RAMEC

2.1 Obecny ramec

Ve znéni §3 odstavec 1 pismeno b) zakona ¢. 44/1988 Sb. [6], je HZP zafazen
mezi vyhrazené nerosty. Pojem hotlavy zemni plyn vdzany na uhelné sloje horni legislativa
neuvadi, jednd se vSak o vyhrazeny nerost, ktery spad4 pod legislativni obecny termin
hoflavy zemni plyn. Upfesnéni o jeho véazanosti na uhelné sloje vznikl z praktickych
davodu pro potiebu odliSeni lozisek plynu vazanych na uhelné sloje od klasickych lozisek
plynu. V OKR vytvaii HZP loziska uzce spjata s vyskytem uhelné hmoty. Hranice lozisek
je shodna s hranicemi DP pro ¢erné uhli. LoZiska tvoii nerostné bohatstvi CR a jsou
predmétem celostatni evidence stavu a pohybu zasob.

Ochrana loZisek HZP v OKR je zabezpecena stanovenim chranénych loziskovych
uzemi Rychvald, Karvind-Doly a Paskov. Rozhodnuti vydana Ministerstvem zivotniho
prosttedi reguluji aktivity, které by mohly mit negativni vliv na vyuziti zdsob HZP.

DPB ziskal pro t¢zbu HZP opravnéni stanovenim ZDP v hranicich DP na cerné
uhli. Oznaceni ,,zv1astni dobyvaci prostor je zakotveno v hornim zédkonu [6]. Pokud je na
existujicim DP stanoven dal§i DP pro jiny vyhrazeny nerost, je tento novy DP oznacen
ZDP. Vlastni provadéni hornické c¢innosti je mozné aZ po povoleni hornické c¢innosti
obvodnim banskym ufadem. V piipadé tézby plynu zuzavienych doli se postupuje
v souladu s p¥ilohou &. 4 vyhlasky CBU & 104/1988 Sb., o hospodarném vyuzivéni
vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlaSovani hornické Cinnosti a ohlasovani Cinnosti
provadéné hornickym zplsobem [11], v platném znéni. TéZba plynu je provadéna
prostfednictvim vrtnych sond nebo zlikvidovanych jam.

Realizace vrtli probiha v prvni fazi jako prizkumna cinnost v etapé tézebniho
prizkumu v souladu se zakonem ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, v platném znéni a
vyhlaskou CBU ¢&. 239/1998 Sb., o bezpetnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpe&nosti
provozu pii té¢Zbé a Gprave ropy a zemniho plynu a pfi vrtnych a geofyzikalnich pracich a o
zméné nékterych predpisti k zajisSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti
provozu pii hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zplisobem, v platném znéni.
Likvidace jam se Fidi ustanovenimi vyhlasky CBU &. 52/1997 Sb. [10], kterou se stanovi
pozadavky k zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pii
likvidaci hlavnich dilnich dél, v platném znéni. Tézba plynu ze sond je provadéna podle
vyhlasky CBU &. 239/1998 Sb., v platném znéni. T&zba plynu jamami je natolik specificka,
ze neni zcela jednoznacné, kterym zakonnym predpisem se ma tidit. Nejedna se jiz o dalni
degazaci a zaroveti ji nedefinuje ani vyhlaska CBU &. 239/1998 Sb. Legislativni snaha o
vytvofeni predpisu pro t€zbu plynu z likvidovanych jam na uzavienych dolech nebyla
doposud ukoncena. Situace v soucasnosti vypada tak, ze té¢Zba je provadéna pfimétené
k obsahu platnych pravnich norem vydanych CBU, tj. vyhlagek ¢&. 239/1998 Sb.,
¢.72/2002 Sb. [12], 392/2003 Sb. o bezpecnosti provozu technickych zafizeni a o
pozadavcich na vyhrazena technickd zatizeni tlakova, zdvihaci a plynova pii hornické
¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zpiisobem a ¢. 75/2002 Sb. o bezpec¢nosti provozu
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elektrickych technickych zatizeni pouzivanych pfi hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné
hornickym zptsobem v platnych znénich.

Nepiimo realizaci vrtu nebo rozsah technické ptipravy dolu pro budouci tézbu
ovliviiuji 1 legislativni predpisy regulujici obchodovani s plynem. Komer¢ni vyuzitelnost
tézeného plynu je do znacné miry dana jeho kvalitativnimi a kvantitativnimi parametry.
Charakteristicky pro tézenou plynovou smés je regresni trend koncentrace metanu v Case,
souvisejici s pozvolnym poklesem plynodajnosti uzavieného dolu. Obchodovatelnd
plynova smés musi dlouhodob¢ splnovat urCité parametry, kterych mize byt dosazeno
optimalni lokalizaci vrtu nebo aplikaci vhodnych opatieni pfi likvidaci dolu.

2.2 Legislativni opatieni k loZisku HZP v ZDP Dolni Sucha I

V roce 1993 vydalo Ministerstvo hospodaistvi Ceské republiky osvédéeni ¢&,j.
710 421/93-73 pro lozisko Dul Dukla, ¢islo loziska 070 800, pro vyhrazeny nerost hotlavy
zemni plyn vazany na uhelné sloje. Vypocet zdsob HZP provedla organizace Unigeo, a.s.
se stavem k 1.1.1992. Evidenci stavu a pohybu zasob na lozisku byl v ramci skupiny OKD,
a.s. povefen DPB.

Realizace utlumu Dolu Dukla byla schvalena rozhodnutim ptedstavenstva OKD,
a.s. €. 713/2006 ze dne 28.2.2006 a probihala nasledovn¢:

- ukonceni razeb dilnich d¢l 30.05.2006
- ukonceni tézby 31.12.2006 (skutecnost 31.3.2007)
- vyhlaseni atlumu Dolu Dukla 01.01.2007
- ukonceni likvidace dulni casti 31.12.2008
- ukonceni likvidace povrchové ¢asti 31.12.2009

Zahlazovani nasledkt hornické ¢innosti bude probihat do konce r. 2017.

Pted vyhlaSenim utlumu Dolu Dukla podala OKD, a.s. v ¢ervnu 2006 navrh na
odpis zasob vyhradniho loziska cerného uhli. Rozhodnutim Ministerstva primyslu a
obchodu ze dne 30.6.2006 byl odpis zasob potvrzen, ¢imZ bylo pfevedeno 12 077 kt
bilan¢nich prozkoumanych volnych zasob, 8 409 kt bilan¢nich prozkoumanych vazanych
zasob a 100 kt bilan¢nich vyhledanych volnych zasob do zasob nebilan¢nich. LVZ Cerného
uhli byl proveden se stavem ke dni 1.1.2007, pficemz ubytek zadsob dobyvanim do konce
biezna roku 2007 byl zohlednén.

DPB ziskal opravnéni k dobyvani HZP rozhodnutim Obvodniho béaiiského tfadu
v Ostravé &j. 5358/1999-465-Ing.Zu/Ml ze dne 26.10.1999. V souladu s vnitinim
usnesenim OKD, a.s. DPB pozadal o povoleni hornické ¢innosti azZ po vyhlaseni atlumu.
Obvodni bansky ufad v Ostravé vydal povoleni k tézbé HZP jadmami Vydus$na €. 1, Vtazna
¢. 2, Vydusnd ¢. 2 a Vydusnd ¢. 3 rozhodnutim ¢&j. S 0242/2008-5-Ing.Ny/Mc ke dni
10.10.2008.

V roce 2010 byl proveden novy vypocet zasob HZP na loziscich CHP se stavem
zasob k 1.1.2010. Rozhodnutim Ministerstva Zivotniho prostiedi CR ¢&.j. 2924/660/11 ze
dne 19.12.2011 byla jednotliva loziska HZP, definovanad v ODP, PDP a na uzavienych
Dolech Dukla a FrantiSek v KDP, administrativné sloucena do jediného vyhradniho loziska
Rychvald, ¢.1. 3266500.
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3 BANSKO - TECHNICKE PODMINKY LOZISKA

Ptiprava likvidovaného cernouhelného dolu pro potfeby budouci tézby HZP
vyzaduje v prvni fazi provedeni geologického, hydrogeologického zhodnoceni a plynové
bilance loziska a v druhé fazi navrzeni a realizaci opatfeni k vyuziti plynového potencialu
s prihlédnutim ke geologickym a hydrogeologickym specifikacim.

3.1 Geneze loZisek horlavého zemniho plynu vazaného na uhelné sloje

Tézba HZP vazaného na uhelné sloje je do znacné miry ovlivnéna formou vyskytu
plynu v uhelné hmoté a doprovodnych jalovych hornindch. Proces tvorby uhelné sloje je
od pocatku doprovadzen pfitomnosti plyni v zavislosti na stupni fyzikalné-chemickych
pfemén. Metan je uvolnovan v rizném mnozstvi jiz v procesu raSelinéni (humifikace) ve
vazbé na biochemické a chemické reakce probihajici v nekromase vyssich rostlin. V této
fazi tvorby budouci sloje plati ,,pravidlo neexistence stejnych raSelin®, coz znamena, Ze
vlivem jedine¢nosti procestt nemohly ve svété vzniknout dvé zcela stejnd uhli se zcela
shodnou tvorbou plynnych produkti. Nésledny proces prouheliiovani nastava po piekryti
biomasy dal$i biomasou nebo sedimentem a miize pokracovat v fad¢ lignit - hnédé uhli -
¢erné uhli - antracit za rozmanitych tlakovych a teplotnich podminek a v rizném case.
Proces prouheliiovani je ve svych dil¢ich etapach zasadni pro uvoliiovani plynnych slozek,
vcetné metanu. V generelu je mozno tvorbu hlavnich plynnych slozek pfi tvorbé uhelné
sloje znazornit graficky na obrazku ¢. 1. Odhady mnozstvi metanu vzniklého v pribéhu
prouheliiovaciho procesu se pohybuji na Grovni 100 - 300 cm’. g™, n&kteii autofi udavaji
az 800 cm’.g"'. V zavislosti na slozeni uhli je ve skuteénosti mnozstvi vyprodukovaného
metanu v rozpé&ti 150-200 cm’. g™ uhli.

20 raselina
lignit
hnédé uhli

70 —

& 120 cerné uhli
=
=
‘E? 170 |
semiantracit
oxid —
220 - uhlicity
dusik antracit
270 1 1 1
o 50 100 150 200

objem (m3t™)

Obr. ¢. 1 Tvorba hlavnich plynnych slozek v priibéhu prouheliiovaciho procesu

Vznikly plyn je z 90% sorbéné vazany v mikroporech uhelné struktury, zbyvajici
podil se vyskytuje jako volny nebo rozpustény ve vodé v makropérech, trhlinach a
puklinéch, ¢ast plynu je vazéna na uhelnou hmotu chemisorb¢né.

Plynonosnost uhelné sloje je vysledkem jednak procest, které formovaly uhelnou
sloj v prabéhu jeji tvorby (hloubka, dosazeny stupent prouhelnéni, zakladni chemicko-
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technologické vlastnosti, maceralové slozeni, charakter porézni struktury uhli-propustnost),
ale rovnéz procest, které nasledovaly bezprostiedné v pribéhu dalSiho geologického
vyvoje (migrace plynu, erozni ¢innost na paleoreliéfu karbonu, pieruseni sedimentace,
tektonickd pozice sloje, charakter pokryvnych utvar, anomdalni vyvoj uhelnych sloji-
zmeéna vlastnosti uhelnych sloji vlivem vyskyta pestrych vrstev nebo vulkanitit).

Lozisko HZP je primarn¢ vymezeno vyskytem uhelnych sloji. HZP vznikal pfti
tvorbé uhelnych sloji a je s témito slojemi geneticky spjat. Rozsah a tvar loziska plynu
kopiruje rozsah loziska cerného uhli a prostorovy tvar uhelnych sloji. Procesy
v geologickém vyvoji uhelnych sloji ovlivnily tniky mensi ¢asti plynu z uhelnych sloji a
jeho redistribuci mimo tyto sloje v doprovodnych horninach. Podle litologického
charakteru a mocnosti pokryvnych hornin byl plyn migrujici karbonskym masivem
v geologickém case zachytavan v dil¢ich morfologickych elevacich karbonu (napt. loziska
Stonava, Mitrovice) nebo unikal do atmosféry.

Vyznamny vliv na sekundarni redistribuci plynu mélo dobyvani uhli. Disledkem
hornické Cinnosti je destabilizace hydrodynamickych poméra v uhelné sloji doprovazena
desorbci plynu do volnych prostor dolu. Desorbovany plyn, oznacovany také jako dilni
plyn, je smési organickych a anorganickych plynti. Koncentrace metanu v dilnim plynu je
proménliva v rozmezi od nékolika procent po téméf 85 %.

3.2 Geologicka stavba vyhradniho loZiska Rychvald v ZDP Dolni
Sucha I

ZDP Dolni Suchd I je stanoven na jiznim svahu ostravsko-karvinského hibetu,
vychodné od osy synklinaly orlovské struktury, pfizapadnim okraji KDP a zaujima
rozlohu 1 139,65 ha.

Geologickd stavba ZDP je ziejmd z pfiloh €. 1, 2 a 3. Pokryvné Utvary jsou
zastoupeny sedimenty kvartéru a terciéru, které tvoii souvisly pokryv na celé jeho rozloze,
ptfi¢emZ uhlonosny karbon nevystupuje na povrch.

Vzhledem k mocnosti a izola¢nim vlastnostem terciérnich sedimentii nemaji
kvartérni zeminy Zadny vliv na té¢Zbu HZP a proto nebudou dale zminovany.

Tercieér

Mocnost terciérnich (spodnobadenskych) sedimentl nartsta ve sméru severozapad-
jihovychod z270 m aZz na 1100 m v zavislosti na modelaci paleoreliéfu karbonu. Na
paleoreliéf karbonu na zapadé¢ a jihu ZDP nasedaji bazalni Stérkopisky (detrit) a pfibfezni
plazové pisky, které jsou na zapadé zcasti osusSené. Pievladajici ¢ast pokryvného tutvaru
tvoti hlubokovodni peliticka facie, zastoupena jednotvarnym souvrstvim vapnitych jilovcil
a jili s polohami jemnozrnného pisku. Tyto sedimenty prekryvaji detrit nebo dosedaji
pfimo na paleoreliéf karbonu. Pro tézbu HZP maji zasadni vyznam pro své izolacni
vlastnosti (koeficient filtrace se pohybuje ¥adové v rozmezi 107 az 10 * m . s™).
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Obr. ¢. 2 Morfologie karbonského paleoreliéfu a hranice rozsireni spodnobadenskych sterkopiski a piskii
(fialova linie).

Paleoreliéf karbonu

Relativni vyska paleorelié¢fu karbonu se zde pohybuje od +60 m n. m. na severu po
-800 m n. m na JV. Reliéf karbonu dlouhodobé podléhal plisobeni geologickych €initelti az
do obdobi terciéru. Zapadni svahy jsou sklonény pod thlem 10° - 15° do dil¢iho vymolu na
orlovské vrase. Vymol ma tvar ptikrého udoli sméru cca sever-jih, otevirajiciho se smérem
k jihu, kde navazuje na bludovicky vymol. Nejhlubs$i misto vymolu v prostoru ZDP je
v jihozapadni &asti na koté cca -630 m n.m. Jizni svahy jsou sklonény pod thlem az 40° do
bludovického vymolu, jehoz nejhlubsi ¢ast v prostoru ZDP je v jihovychodni ¢asti na koté
cca -800 m n.m. Vrcholovad partie paleoreliéfu karbonu mé podobu plochého hibetu,
pozvolng stoupajiciho pod uhlem 5° — 7° k severu do dobyvaciho prostoru Lazy.

Karbon

Produktivni karbon (namur a westphal A) je zde zastoupen sedimenty karvinského
a ostravského souvrstvi. Z karvinského souvrstvi je zachovéna bazalni ¢ast svrchnich
suSskych vrstev, spodni susské a sedlové vrstvy. V ostravském souvrstvi byl ovéren vyvoj
porubskych vrstev a svrchni ¢asti vrstev jakloveckych. Vrstvy hruSovské a petikovické
nebyly zkoumany. V karbonském masivu se vyskytuji nepravidelnd télesa pestrych vrstev.

Strukturné-tektonickd stavba karbonského masivu je pomérné jednoducha.
Subhorizontalné uloZené vrstvy jsou poruseny nékolika poklesy cca severojizniho
(severojizni porucha, Barbora) a zapadovychodniho sméru (lazeckd porucha, 1., 2. a 3.
pfi¢na porucha), o vysce skoku do né€kolika desitek metri. Sedimenty karbonu jsou mirné
zprohybany. V centralni ¢asti ZDP tvoifi karbonské vrstvy plochou kotlinu cca
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severojizniho sméru (susska synklindla) a vychodné od ni soubézné probiha osa susského
sedla.

Karvinské souvrstvi

Souvrstvi je tvofeno sedimenty kontinentdlni uhlonosné molasy s cyklickym
opakovanim slepencti, piskovcti, prachovei, jilovet a uhelnych sloji. V hodnoceném DP je
souvrstvi zachovano v netplné mocnosti v nasledné uvadéném stratigrafickém c¢lenéni.

Vrstvy svrchni susské jsou tvoreny prevazné jilovei a prachovci, ¢imz se zasadné
lisi od starSich jednotek karvinského souvrstvi. Vzhledem k synklindlnimu ulozeni je
vseverni Casti ZDP nad nejsvrchnéjsi dobyvanou sloji ¢. 0 zachovano jest¢ 6
neoznacenych uhelnych sloji, z nichz tfi jsou vyvinuty v dobyvatelnych mocnostech.

Vrstvy spodni susské obsahuji 16 dobyvatelnych sloji a jsou budovany jilovci a
prachovci s polohami piskovcil 0 mocnosti 2 az 4 m, které mezi slojemi ¢. X a ¢. XI tvoii
kompaktni polohu o mocnosti az 15 m.

Sedlové vrstvy jsou silné ovlivnény ploSnou erozi, kterd zde zplsobila vyrazny
pokles uhlonosnosti (tzv. dukelsky vyvoj). Dobyvany byly pouze 4 uhelné sloje.
Charakteristické jsou vyrazné polohy slepenci mocné zpravidla 30 — 45 m.

Ostravské souvrstvi

Pro sedimenty ostravského souvrstvi je charakteristické cyklické stfidani piskovci,
slepencti, prachovci, jiloved a uhelnych sloji. V malé mife jsou zastoupeny jiné typy
hornin. Mocnosti uhelnych sloji jsou vyrazné niz8i nez v karvinském souvrstvi. Vrstvy
porubské jsou charakteristické rovnomérnym zastoupenim jilovet, prachovct a piskoved,
ojedinéle slepenci.

3.3 Hydrogeologie

V samotném ZDP Dolni Suchd I lze vymezit nasledujici tfi hydrogeologicky
zasadni oblasti:

> oblast vychodniho okraje dil¢itho vymolu na orlovské vrase na zapad¢ s rozsahlym
vyskytem pestrych vrstev. Oblast byla v minulosti postiZena zna¢nymi piitoky
detritovych vod a v sou€asnosti je z¢asti osuSena,

> oblast severniho okraje hlavniho bludovického vymolu se zvodnénym detritovym
kolektorem s loZiskovym tlakem misty nad 6 MPa, nizkymi pfitoky vod a
vyskytem plynu pod tlakem,

> ptedpokladany puklinovy kolektor v osni linii suSského sedla dotovany detritovou

vodou z bludovického vymolu. Otvirka uhelnych sloji porubskych vrstev
v jthovychodni ¢asti ovéfila existenci puklinového kolektoru v prostoru této osni
linie v zdmeckych slepencich.

Hlavni hydrogeologickou strukturou v ZDP je detritovy kolektor v dil¢im vymolu
na orlovské vrase a v bludovickém vymolu. Plvodné predstavoval hydrogeologicky
systém s tlakoveé znacné napjatou hladinou, zvodnény fosilni motskou vodou. Kolektorské
prostiedi tvoii nezpevnéné sedimenty s pralinovou propustnosti (Stérkopisky, hrubé stérky
a sutové brekcie). Existuje Castecna hydraulickda spojitost s nadloznim kolektorem
pelitické facie a pestrymi vrstvami, a plné hydraulicka spojitost s podloznim zvétralinovym
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plastém (s rozdilnym typem propustnosti - detrit mé pralinovou propustnost, zvétralinovy
plast’ ma propustnost puklinovou).

Hydrogeologické poméry v ZDP byly sekundarné siln€¢ ovlivnény dobyvanim
¢ern¢ho uhli. Dulni dila a vlivy dobyvéani uhelnych sloji, v¢éetné hluboké hydraulické
deprese vyvolané osuSenim horninového komplexu vlivem hornické ¢innosti, zménily
prirodni geohydrodynamické systémy. Pivodni hydraulické systémy byly uméle propojeny
pfimo DD, nebo k propojeni doSlo zdlomovymi trhlinami nad poruby, zavaly DD a
podobné. V oblastech vzdalenéjSich od aktivni diillni ¢innosti a dobyvacich praci mohou
byt ptvodni hydraulické poméry jesté zachovany. Sekundérné vytvoreny hydraulicky
systém je charakteristicky propojenim pievazné puklinovych karbonskych kolektori
s prulinovymi kolektory spodnobadenského pokryvu, predevsim detritu. Historicky byl
dokladovan pohyb detritovych vod z dil¢iho vymolu na orlovské vrase az na vzdalenost 3,3
km do dukelské jamy, z ¢ehoz 1,2 km pfipadalo na detrit a 2,1 km na puklinové a
tektonické systémy karbonského masivu. Obrazek ¢. 3 zachycuje pfedpokladany rozsah
oblasti v detritu ulozeném v dil¢im vymolu na orlovské vrase, ktera byla osuSena
v disledku poruSeni rovnovahy vlivy hornické ¢innosti (zelené plocha).

Obr. ¢. 3 Detritové pasmo v dil¢im vymolu na orlovské vrase v oblasti Dolu Dukla.

Pritoky diilnich vod

Hydrogeologicka situace v ZDP je faktorem vyznamné ovliviiujicim moznosti
tézby plynu. Ptitoky vody do diilnich prostor nejsou pfili§ velké. Hlavnimi zdroji ptitokt
dilnich vod jsou detritové kolektory v dil¢im vymolu na orlovské vrase a bludovickém
vymolu. Podruzné se na pfitocich podili miocenni vody. Pfitoky z kvartéru jak masivem
tak pfes jamy jsou bezvyznamné. Celkové je vodni bilance zapadni ¢ésti loziska vyraznégjsi
nez v jinych ¢astech.
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Tab. ¢. 5 Pribeh zatapéni napojenych degazacnich zdrojii

Diilni dilo Uroveii Obdobi
mn.m. zatopeni
prekop 540 -300
prekop 531 -335
tiidal8 320 -300
ttidal8 322 -300 nezatopeno
prekop 520 -300
prekop 510 -300
prekop 520 -375
prekop 810 100 -380
ustdlena hladina diilnich vod -418 f{jen 2021
kiiz 950 200/95 160 -426
tiida 81 131 -440
tiida 95 320 -445
tiida 95 345 -445
kiiz 610/57 520 -450 unor 2021
piekop 620 -450
kiiz 620/61 222 -450
piekop 630 -450
tiida 81 228 -460
tiida 63 242 -502 leden 2015
piekop 610 -510
tiida 63 242 -517
tiida 63 243 -527
zumpovni pfekop 8. patro -670 z4i1 2008
prekop 833-1 -800
prekop 833-2 -800
tiida 36 323 -780

Hladina diilnich vod po uzavieni dolu trvale nastupuje. Dl Dukla tvoii spojené
nadoby se sousednim uzavienym Dolem FrantiSek, a to pfimym spojenim piekopem
20 631.4 na Grovni -668,8m n.m. Pfedpoklada se ustaleni hladiny na tGrovni -418m n.m.
(mezi 5. a 6. patrem) a nasledny pietok dilnich vod do uzavieného Dolu Barbora pies
stafiny ve sloji 40 (504) na hranici Dolii FrantisSek a Barbora.

Predpokladany vyskovy a €asovy prabéh zatapéni ZDP Dolni Suché I je zachycen v
tabulkach ¢. 5 a ¢. 6. Uvedené pfitoky znamenaji jejich intenzitu v daném vyskovém
intervalu, hlubsi pfitoky z diivodu hydrostatickych tlakli postupné zanikaji.
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Tab.¢. 6 Predpokladany vyskovy a ¢asovy prubéh zatapéni ZDP

Vyskova Objem volnych Pritoky Casovy
uroven zatopeni prostor v urovni zatapéni horizont
mn.m. m’ /s zatopeni
pod -670 210279 9,0 brezen 2008
-670 83 041 6,5 srpen 2008
-601 257 374 6,5 zati 2011
-530 185323 4,5 Cerven 2014
-500 75 495 4,0 duben 2015
-450 620 494 4,0 unor 2021
-418 65 000 4,0 fijen 2021
Celkem 1 497 006

3.4 Historicky vyvoj plynodajnosti dolu

Udaje o plynodajnosti dolu v jeho poéatcich jsou netplné a nedopétratelné. Pro
potteby diplomové prace byla data o vyvoji plynovych pomérii na Dole Dukla uvedena
v ptiloze ¢. 4 ptfevzata z monografie ,,Uhelné hornictvi v ostravsko-karvinském reviru*
zroku 2003 a z LVZ. Dil Dukla patfil mezi doly s proménlivou plynodajnosti. Denni
celkova plynodajnost se pohybovala v rozmezi 19 040 — 84 300 m® CH, . den’, pficemz
priméma denni celkova plynodajnost &inila cca 42 500 m® CH, . den™.

Dulni degazace byla zavedena v roce 1974 napojenim na degazacni stanici Dolu
FrantiSek. Vlastni degazacni stanice byla uvedena do provozu v roce 1977. V roce 1982
doslo ke zvySeni poctu vyvév RLP 62/73 ze tii na Sest kust s vyslednou denni kapacitou
120 000 m® plynové smési.

Vyvoj plynodajnosti v zavislosti na tézbé uhli na Dole Dukla
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Obr. ¢. 4 Grafické zobrazeni vztahii mezi rocni plynodajnosti a vysi tézby uhli
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Diagram v pfiloze ¢. 5 ukazuje vyvoj relativni plynodajnosti na Dole Dukla
v korelaci s hloubkou tézby uhli, ktery byl zpracovan z dostupnych informaci o vyvoji
plynovych poméri a dobyvani cerného uhli. Kfivka pribéhu relativni plynodajnosti
koresponduje se zonalitou rozmisténi slojového metanu pro loziska s nepropustnym
nadlozim karbonu [5].

3.5 Degazacni systém Dolu Dukla v obdobi utlumu

Degazacni systém byl tvofen degazacni stanici, potrubnimi tady, degazacnimi
zdroji a zafizenimi pouzivanymi pfi dilni degazaci.
Jak jiz bylo uvedeno degazac¢ni stanice byla vybavena 6 ks vodokruznych vyvév
RLP 62/73 s celkovou &titkovou denni kapacitou 120 000 m® plynové smési. V obdobi
utlumu byly provozovany maximalné 2 vyvévy. V roce 2006 degazacni stanice vyvijela
relativni tlak na sani - 44,94 kPa a primérna koncentrace metanu v degazované plynové
smeési dosahovala 57,7 %. Relativni tlaky na sani v koncovych bodech plynovodni sité
nepodkrocily hodnotu - 5 kPa.

Délka degazacnich plynovodl dosahovala celkem 9 385 m. Hlavni plynovod DN
300 délky 950 m byl veden Vydusnou jamou ¢. 1 z povrchu az po Groven 8. patra. Dil¢i
plynovody v dimenzich DN 300 az DN 100 byly poloZeny na 5., 6. a 8. patie. Vys§i patra
byla historicky zazdéna u jam a pro dillni degazaci nebyla dlouhodobé vyuzivana.

Degazacni zdroje byly rozmistény od trovné pod 8. patrem az po 5. patro. Podle
degazacni rozvahy za rok 2006 bylo na degaza¢ni systém napojeno 54 degazacnich vrth a
uzaviena dulni dila na 15 uzaviracich hrazich. Degaza¢ni systémy na patrech popisuji
tabulky ¢. 7 az 9.

Tab. ¢. 7 Degazacni systéem 5. patra (-300 m n.m.)

Trasa

Vétev plynovodu DN Degazacni zdroj (koncentrace metanu)
mm
spole¢na zumpovit 300
prekop

trasa | piekop ¢. 500 | 200

JaS |ptekop €. 520 | 200 | hraz ¢. XV1/504 - napojeni sloje ¢. 495 v 1. poli (30%)

vétve

hraz XVI1/494 u ktize 510/16 591 (54 %) vyvedena k hrazi XV1/504 na

ptekop €. 510 | 100 piekopu & 520

napojeni sloje 457 v 5. poli a 481 v 1. poli

S piekop €. 531 | 200 | uzavieny piekop €. 531 - hraz ¢. XVI/501 (40%)
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Tab. ¢. 8 Degazacni system 6. patra (-450 m n.m.)

Vétev | Trasa plynovodu | DN Degazac¢ni zdroj (koncentrace metanu)
mm
SZ | ochozy 6. patra 300 |spole¢ny plynovod pro SZ a JZ vétev
piekop ¢. 640 200
piekop ¢. 600 200
prekop €. 630 200 [uzavieny piekop €. 630 - hraz €.495/66, 2 degazacni vrty (9 az 10 %)
tiida ¢. 95 345 100 | uzaviend tfida €. 95 345 - hraz ¢. 495/10 (35 az 60 %)
tiida ¢. 95 320 100 | hraz 495/67 (53%)
JZ ochozy 6. patra 300 |spole¢ny plynovod pro SZ a JZ vétev
pickop &. 620 300 3:@/?;22’1}5?;) 9)50 200 - hraz ¢. 495/63 (53%) - napojeny 4 degazacni
pickop &. 620 200 ukr%{a;i/fg;g/gid;z% 1 é)zéOaO2 —8 lglr(&)’;f)f:. 481/132 (54%), 6 degazacnich vrti na
5 degazacnich vrtli na prekopu €. 620 (56 az 70 %)
prekop €. 620 150 | degazacni vrty na kiizi 620/61 222 (63 az 70 %)
tHda & 61 220 150 omitané pefeni na tfid¢ ¢. 61 220-2 €. 461/16, napojené 2 degazacni
vrty (10 az 12%)
tHda & 63 242 100 uzaviena tiida ¢. 63 242 - hraz ¢. 463/11, napojeno 5 degazacnich vrti

(89 az 97 %) a ztraceny plynovod

tiida €. 61 220-1 150

tiida €. 63 243 uzaviena tida ¢. 63 243 - hraz ¢. 463/8 (20 %)

tiida 63 245 150 |uzaviena tfida €. 63 245 - hraz €.463/5, napojeny 3 degazacni vrty

uzavieny piekop €. - hraz ¢. 481/136 napojeno 8 degazacnich vrtil na

I |prekop €. 610 1001 kekopu ¢. 610 (48-100%)

Uprava degazaéniho systému pro t&zbu HZP v dole probihala v obdobi od vydani
rozhodnuti pfedstavenstva OKD, a.s., o realizaci utlumu dolu, tj. od unora 2006 az do
ukonceni farani do dolu v ervnu 2007. Zamérem upravy bylo udrzet trvaly provoz dilni
degazace pro zajiSténi bezpecnosti na likvidovanych pracovistich v dole, pfi zasypu jam
nezpevnénym zasypem a zaroven zajiSténi vyuziti degaza¢nich zdroji a plynovodl pro
budouci t€zbu. Soucasné byla vedena jednani zastupci OKD, a.s. a DPB o zméné zptsobu
likvidace jamy Vydu$nd ¢. 1. Pivodni zamér OKD, a.s. zasypat jdmu nezpevnénym
materidlem po celé délce nevyhovovala potiebdm tézby HZP. Zasyp nezpevnénym
materidlem vzdy pfedstavuje riziko devastace vyuzitelnych potrubnich tahti v jamé. Takto
zlikvidované jamy jsou zpravidla vybaveny kratkym potrubim (do 100 m pod terén) a
cerpany plyn proudi zadsypovym materidlem. Mezi stranami dosSlo k dohod€ o vytvoreni
tzv. plynové jamy s jamovou zatkou v Grovni 5. patra a zdsypem jamového stvolu nad ni
zpevnénym zéasypem. Veskeré upravy degazacniho systému byly proto provadény tak, aby
se v maximalni mife vyuzily moznosti plynové jamy a byly tak eliminovany negativni
vlivy postupného zatapéni degazacnich zdroji.

2013 14




Miroslav Pivko: Uzavirani cernouhelnych doli z pohledu nasledné t€zby hotlavého
zemniho plynu

Tab. ¢. 9 Degazacni system 8. patra (-670 m n.m.)

Vétev | Trasa plynovodu | DN Degazac¢ni zdroj (koncentrace metanu)

mm

spole¢na | zumpovni piekop | 300

trasa jizni ochoz 300
SZ aSV | prekop ¢. 800 300 | po kiiz pt. 800/830
vétve piekop €. 800 200 | po kiiz pt. 800/833

SZ prekop €. 833 150
piekop €. 833-1 [ 150
piekop €. 833-3 | 100 |2 degazaéni vrty (70 %)
piekop ¢. 833-4 [ 100

uzaviena tiida ¢. 36 340 - hraz ¢. 436/30, 4 vstiicné vrty pro degazaci

tiida ¢. 36 340 100 porubu 36 311 (0 az 85 %)

SV prekop ¢. 840 150
piekop €. 840/1 | 150

uzaviena tiida ¢. 36 460 - hraz ¢. 436/34, degazacni vrt na tiidé ¢. 36
421 (75%)

tiida ¢. 36 421 100 | degazacni vrt na tiide €. 36 421 (65%)

tiida ¢. 36460 | 150

ochozy | zumpovni piekop [ 100 [ 6 degazaénich vrtd v remize lokomotiv (10 az 42 %)

jam narazni prekop 100

8. patro jizni ochoz 100 | 7 degazaénich vrtd v remize lokomotiv (1 az 85 %)

3.6 Vypocet zasob HZP

DPB k 1.1.2010 provedl novy vypocet zdsob HZP podle schvalenych podminek
vyuzitelnosti. S ohledem na zptisob vyskytu HZP byly jako zaklad vypoctu zasob pouzity
vypoctené a odhadnuté zasoby uhelné substance v hranicich ZDP Dolni Sucha I od
mocnosti proslojkit 1 cm od relié¢fu karbonu do hloubky -1 400 m n.m. Zasoby byly
stanoveny pro koncentraci metanu 100 % obj.

Podle stupné prozkoumanosti, znalosti uloZnich pomért, jakosti a technologickych
vlastnosti HZP a bansko-technickych podminek byly zdsoby HZP rozdéleny na zéasoby
vyhledané a zasoby prozkoumané. Za hranici mezi vyhledanymi a prozkoumanymi
zasobami byla pfijata hloubkova troven nejhlubsiho téZniho patra Dolu Dukla -670 m n.m.

Prozkoumané zasoby HZP jsou zasoby nad trovni nejhlubsiho tézniho patra a vyhledané
zasoby pod touto Urovni.

Podle ptipustnosti k dobyvani, kterd je obecné podminéna technologii dobyvani,
bezpecnosti provozu a stanovenymi ochrannymi pilifi, byly zadsoby HZP rozdéleny na
volné a vazané. Veskeré vypoctené zasoby HZP jsou s ohledem na charakter vyhrazeného
nerostu povazovany za volné a soucasné nejsou definovany vazané zasoby.
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Podle technickych a ekonomickych podminek vyuziti byly zasoby rozdéleny na
bilan¢ni a nebilanc¢ni. Bilan¢ni zasoby jsou vyuzitelné v soucasnosti a vyhovuji stavajicim
technickym a ekonomickym podminkdm vyuziti. Nebilan¢ni zdsoby jsou v soucasnosti
nevyuzitelné, protoze nevyhovuji stavajicim technickym a ekonomickym podminkam
vyuziti, ale jsou podle ptedpokladu vyuzitelné v budoucnosti s ohledem na ocekéavany
technicky a ekonomicky vyvoj. Jako bilan¢ni zasoby HZP byly definovany veskeré zasoby
nad trovni zatopeni Dolu Dukla. V ptipad¢ Dolu Dukla se piedpoklada, ze hladina vody
bude pribézné stoupat az na uroven -418 m n.m. V dobé provadéni vypoctu zasob byla
vyskova troven zatopeni dolu predpokladana na -660 m n.m. Veskeré zasoby HZP pod
touto urovni byly klasifikovany jako zasoby nebilan¢ni.

Plynonosnost uhelnych sloji, kterd predstavuje mnozstvi plynu sorpéné vazaného
v porézni struktuie uhelné sloje, byla stanovena metodikou U. S. Bureau of Mines, podle
niz je plynonosnost tvofena souctem ztratového, kontinudlniho a zbytkového odplynu:

PN = P;+P,+P; D,
kde:
PN  celkova plynonosnost uhelné sloje /m?. t

P, ztratovy plyn, tj. objem plynu, ktery unikne z uhelné sloje
pted uzavienim do kontejneru /m’. t/
P, kontinualni plyn, tj. objem plynu naméfeny v prib&hu kontinualni desorpce /m’. t'/
Ps zbytkovy plyn, tj. objem plynu uvolnény z uhelné struktury po jejim
podrceni a nasledné desorpci fm?. t/
S ohledem na hloubkovou uroven nejnizs§iho tézniho patra -670 m n.m. byly pro vypocet
zasob HZP pouzity dvé hodnoty PN, a to:

PNx — plynonosnost uhelné hmoty nad urovni -670 m n.m.,
PNp — plynonosnost uhelné hmoty pod urovni -670 m n.m.

Tab .¢. 10 Hodnoty plynonosti uhelné hmoty

Plynonosnost
PNN 1:’I\IP P1N PIP PZN 1:)2P p3N P3P
(") (m’t) (m’t) (m’t") (m’t) (m’t) (mt?) (m’t)
2,004 1,672 0,349 0,206 1,188 0,931 0,466 0,536

Mnozstvi HZP libovolné kategorie zasob v ploSe ZDP bylo stanoveno jako soucin
hmotnosti a plynonosnosti uhli.

Quzp = My x PN (2),
kde:

Quzp zasoby HZP urcité kategorie v plose / m?/
My  zbytkové zasoby uhli v ploSe /t/

PN  plynonosnost uhelné hmoty /m’. t/
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Jako vytézitelné zasoby byly definovany zasoby HZP, u nichz je vzhledem ke
zpusobu vazani na uhelnou hmotu mozné predpokladat jejich uvolnéni z porézni struktury
samovolnou desorpci nebo vynucenym podtlakem. S odkazem na metodiku USBM pro
stanoveni plynonosnosti uhelnych sloji je takto stanovené mnozstvi plynu a tim i mnozstvi
vytézitelnych zasob obsazeno v souctu ztratového a kontinualniho odplynu (P+P,).

Tab .¢. 11 Stav zasob HZP v ZDP Dolni Sucha I k pocatku roku 2010

Bilanéni Nebilan¢ni Prozkoumané Vyhledané
Vytézitelné | Geologické
prozkoumané | vyhledané | prozkoumané | vyhledané | bilanéni | nebilanéni | bilanéni | nebilanéni
tis. m’ tis. m’ tis. m’ tis. m® | tis.m’ | tis.m’® |tis.m’| tis. m’ tis. m’ tis. m’
276 128 0 5198 90 080 | 276128 | 5198 0 90 080
276 128 95278 281 326 90 080 210 027 371 406

V kontextu s daty uvedenymi v tabulce ¢. 5 a provadénou téZbou HZP dochazi
k ubytku zasob HZP a soucasné zatdpéni zasob uhli se sorbéné vdzanym metanem.
V létech 2010 — 2011 bylo vytéZeno cca 12 083 tis. m’ metanu. Pfedpokladany ubytek
vytéZitelnych HZP zatdpénim zbytkovych zasob uhli dokumentuje tabulka ¢. 12.

Tab .¢. 12 Ubytek vytézitelnych zisob HZP v ZDP Dolni Sucha I viivem zatdpéni

Kota Tonaz zbytkovych zéasob ¢. uhli (kt) Ubytek zasob HZP (tis. m’)
-670 m 2595 5198

-601 m 15303 30 667

-530 m 18 416 36910

-450 m 20 750 41583

-418 m 5664 11351
Celkem 62 728 125 709

Celkovy ptedpokladany ubytek vytézitelnych zasob HZP ke konci roku 2011

zpuisobeny t&zbou a zatapénim &inil 47 948 tis. m® a tedy predpokladané zbytkové
vyt&Zitelné zasoby k uvedenému datu mohly piedstavovat 162 079 tis. m’. Uvedeny objem
vytézitelnych zasob vSak nezahrnuje plyn, pochézejici z detritu a tektonickych poruch, pro
jejichz stanoveni nejsou dostupné relevantni informace.
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4 EXHALACE METANU DO DULNICH VETRU
V PRUBEHU LIKVIDACE DOLU

Hlavnim zdrojem metanu v prabehu celé Zivotnosti dolu az po fazi jeho likvidace a
nasledné etapy tézby HZP, byvaji dobyvané a nasledné ovlivnéné sloje poruby, ptipadné
razenymi DD. V prabéhu razby piekopli muze dochdzet i k anomalnim metanovym
exhalacim, které maji zpravidla svlij pivod z vétSi miry v tektonickych poruchéch,
piipadné v bodovych zdrojich. Kromé téchto produktivnich dél, vytvaieji podminky pro
vznik plynného metanu i tzv. DD neproduktivni, mezi kterd mizeme fadit napt. zdsobniky,
trafostanice, zumpovni piekopy. Zpravidla tato DD jsou funk¢éné vyuzivana po dobu delsi
nez je zivotnost okolnich porubti a navazujicich dilnich tiid a Ize tedy povazovat objem
metanu exhalovaného témito dily za tzv. zbytkovou plynodajnost ¢inného dolu PD .

4.1 Etapa tézby predchazejici atlumu vétrnich oblasti

Dutlni exhalaci rozumime stdlé a pozvolné uvoliovani plynnych slozek
z kolektorskych hornin, ptfipadné dilnich vod do dulniho ovzdusi, které jsou ndsledné
odvadény v dilnich vétrech HDV. Celkova exhalace dolu je stanovena z vysledki méteni
celkového vyduiného proudu na vydusné jamé. Zpravidla je uvadéna v m’ CHy . den” a
prochdzi vyvojem v prubehu jednotlivych etap likvidace dolu.

Pro nésledné stanoveni zbytkové plynodajnosti ¢inného dolu je mozné vyuzit
metodu komplexni plynové bilance [1], kterd se sklada z interpretace plynovych analyz
jednotlivych pracovist spolu s plynovou analyzou celého dolu.

Plynova analyza jednotlivych pracovist’ se provadi na vSech Cinnych pracovistich dolu.
Nejprve stanovime exhalaci vSech ¢innych porubi a DDD, ve kterych probihd razba, na
zéklad¢ pticného profilu DD a zmétenych hodnot koncentrace metanu a rychlosti dilnich
vétrl ze vztahu pro jednotliva pracovisté:

E,,=(c;.5,.v5 — €1.5,.7;).864 (3),
kde: E,; - exhalovany objem metanu z porubu nebo DDD /m’ CH, . den™ /
C1 - koncentrace metanu na vtazné strané DD / CH4 % obj./
) - koncentrace metanu na vydusné strané¢ DD / CH4 % obj./
S - plosny obsah pti¢ného profilu DD v misté métfeni na vtazné
strané / m?*/
S, - plosny obsah pti¢ného profilu DD v misté¢ méfeni na vydusné
strané / m?*/
Vi - rychlost proudéni diillnich vétri na vtazné strané /m.s”/
\&) - rychlost proudéni dalnich vétrii na vydusné strané /m.s™/

V piipadé, Ze DD je degazovano, pfictenim degazovaného mnoZstvi plynu k exhalaci
ziskame skutecnou absolutni plynodajnost dtlniho dila.

PD*,::,E = E’,‘EJ_.: + Pddeg*p,! (4)7

kde: PD,; - skute¢na absolutni plynodajnost z porubu nebo DDD /m’CH, . den™ /
E,1 - vypocteny exhalovany objem metanu z porubu

nebo DDD /m’ CH,4 . den™! /

Pdgeg p,1 - degazovany objem metanu z oblasti porubu nebo DDD  / m’ CH, . den™ /
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Plynova analyza celkova za dil se provadi na zakladé vysledk méfeni na vsech
vydusnych HDD daného dolu a ze zdznamu vedenych na degazacnich stanicich. Tato
analyza vyjadiuje celkovou absolutni plynodajnost dolu a je rovna souctu exhalovaného
objemu metanu vydusnymi jdmami a objemu metanu odsatého degazacni stanici dolu.

PDE =2 Ei:l'fzm + Pddsg (5) s
kde:
PD. - skute¢na absolutni plynodajnost dolu /m’ CHy . den’/
Ejam - objem metanu exhalovany vyduSnou jdmou /m’CHy . den™ /
Pdge; - objem metanu odsaty degazacni stanici /m’CH, . den™ /

Po ukonceni veskerych razicich a dobyvacich praci dochazi pozvolna k postupné
konsolidaci horninového masivu ovlivnéného hornickou ¢innosti. Pro ¢asovou etapu,
vjejimz pribéhu dochazi k postupnému uzavirdni jednotlivych oblasti a jejiz konec
muzeme vymezit dobou ukonceni vétrani a provozu dulni degazace a uplnou likvidaci
HDD, stanovime tzv. zbytkovou plynodajnost ¢inného dolu. Za zbytkovou plynodajnost
¢inného dolu (PD,,.) je povazovan soucet plynodajnosti vSech neproduktivnich d¢l, tedy
téch, ve kterych se netdZi ani nerazi Gelby. Udava se v m®> CH, . den™ a jeji Giselné
vyjadfeni odpovidd potencidlné objemu metanu, ktery by se, v pripadé ukonceni
hornickych praci, uvoliioval i nadale z ¢asti horninového masivu ovlivnéného hornickou
¢innosti.

FDzbc =Z E_r;l'rzm + Pdﬂ'ag - X Ep,l (6)3
kde: PDg. - zbytkova plynodajnost ¢inného dolu /m’CH,. den™ /
Ejzm - objem metanu exhalovany vyduSnou jamou /m’CHy . den™ /
Pdge, - objem metanu odsaty degazacni stanici /m’CH, . den™ /
E,; - vypocteny exhalovany objem metanu z porubu
nebo DDD /m’CH, . den” /
Tab. ¢. 13 Zbytkova plynodajnost Dolu Dukla v priibéhu posledniho roku tézby
. , exhalace zbytkova
celkova celkova , . ,
. deeazace exhalace iam provozovanych p}ynoda]nost Poznamka
DUL £ ! diilnich d&l ginného dolu
DUKLA Py % Ejm S E, PD,.,
m’ CHy*den™! m’ CH,*den™ m® CHy*den™! m® CHy*den™!
01/2006 13 457 23 356 16 576 20 237
02/2006 15196 22 830 16 921 21105
03/2006 16 848 25 140 20 048 21 940
04/2006 23 269 28 260 21511 30018
05/2006 19 608 32908 19 488 33028
06/2006 14 729 25 820 6388 34 161 konec razeb
07/2006 13 052 22 980 5610 30422
08/2006 15 700 23 150 0 38 850
09/2006 13 059 23 521 1518 35062
10/2006 15 688 23 450 12 038 27100
11/2006 19 420 22 870 10 976 31314
12/2006 13 524 21 650 10 127 25 047 konec dobyvani
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Ze zaznamenanych hodnot exhalace jam a celkové degazace byly vypocteny
zuvedenych vztahli objemy exhalaci provozovanych DD a nésledné celkova vyse
zbytkové plynodajnosti ¢inného Dolu Dukla, jak je znazornéno v tabulce €. 13.

Zbytkova plynodajnost ¢inného dolu byva zpravidla nejvyssi v obdobi po ukonceni
dilnich cinnosti, které ovliviiovaly bezprostfedné horsky masiv az do doby zahdjeni
likvidace jam. Obrazek €. 5 predstavuje grafické znazornéni jednotlivych faktort, které se
podileji na celkové plynodajnosti dolu v pribéhu t€zby dolu, pfi¢emz pouzité symboly
odpovidaji textu.

2 E, Y E exhalace neproduktivnich dél Pdgeg

2 Ejam Pddeg
PD.

Obr. &.5 Schématické clenéni plynodajnosti dolu na exhalaci a degazaci v etapé tezby

4.2 Etapa v priibéhu ttlumu vétrnich oblasti dolu

Vzhledem k tomu, Ze v tomto obdobi jiz nejsou provozovana zadnéd produktivni
DD, je zbytkova plynodajnost ¢inného dolu tvofena souctem exhalace neproduktivnich dél
a objemu metanu odsatého degazacni stanici. V pribéhu ukoncovani vétrani jednotlivych
utlumovanych VO dochéazi ke snizovani objemu kontrolované¢ odvadéného metanu
z podzemi a soucasn¢ umérné tomu nastava jeho postupna kumulace v uzaviranych dtlnich
prostorech.

FDzbc =2z E_r;l'rzm + Fdriag (7)>
kde: PDg. - zbytkova plynodajnost ¢inného dolu /m’CH,. den™ /
Ejzm - objem metanu exhalovany vyduSnou jamou /m’CHy . den /
Pdge, - objem metanu odsaty degazacni stanici /m’CH, . den™ /

Tab. ¢. 14 Vyvoj exhalace a celkové degazace Dolu Dukla v pribehu utlumu VO

celkova exhalace zbytkova
celkova degazace exhalace iam provozovanych plynodajnost
DUL ] diilnich dél ginného dolu I
oznamka
DUKLA
U Pdgee % Eim S E, PD,c
m® CH,*den’’ m® CH,*den’’ m® CH,*den’’ m® CH,*den’
01/ 2007 13122 20 830 - 33952
02/ 2007 11 885 25 080 - 36 965
03/ 2007 11294 25 885 - 37179
04/20 07 11793 26 179 - 37972
05/2007 13 404 26 179 - 39 583
06/ 2007 13 158 25782 - 38940
07/2007 9236 25626 - 34 862 ukoneni Cerpén
dilnich vod
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Z vétrnich vykazl zaznamendavajicich exhalace jam a z objemu metanu obsazené¢ho
v celkové degazaci jsem pomoci vztahu (7) vypocetl zbytkovou plynodajnost Dolu Dukla,
ktera je uvedena v tabulce ¢. 14.

V dasledku vyraznych zmén rezimu vétrani, v prubéhu tohoto obdobi, je mozné
pozorovat pozvolny nariist celkové exhalace na vydusnych jamach doprovazeny mirnym
poklesem objemu dilni degazace, ktery je spojovan s faktem, Ze neni mozné plné
regulovat degazaCni zdroje situované v uzaviranych oblastech. DalSim negativnim
Cinitelem ovlivitujicim vysi dillni degazace je nutnost realizace rekonstrukei jednotlivych
dil¢ich diilnich plynovoda v disledku postupu uzavirani dolu. Obrazek ¢. 6 predstavuje
grafické znazornéni jednotlivych faktord, které se podileji na celkové plynodajnosti dolu
v prib&hu postupného ttlumu VO.

exhalace neproduktivnich dél Pdgeg

2 Ejum Pdgeg
PDzbc

Obr. ¢. 6 Schématické clenéni plynodajnosti dolu na exhalaci a degazaci po ukoncent tezby

4.3 Etapa likvidace hlavnich dilnich dél

V pritbéhu této etapy, jejiz pocatek je mozné datovat do obdobi od uzavieni
horizontalnich DD v mistech pted jejich zausténim do HDD az po tplnou likvidaci téchto
DD usticich na povrch. Tim je ukoncena ¢innost dilni degazace a nasledné obdobi je jiz
definovano jako té¢zba HZP ve stanoveném ZDP.

Tab. ¢. 15 Vyvoj exhalace a celkové degazace Dolu Dukla v pribéhu likvidace HDD

- celkova degazace celkov?as:l(halace zbyéli(r.1 Iﬁ)élzgo(;i:ﬂ?ost
Poznamka
DUKLA Pde 2 Eim PD,pc
m’ CH,*den™! m® CH,*den™! m® CH,*den™!
08/2007 6943 6 000 12 943 zahajeni likvidace jam
09/2007 7216 520 7 736 ukonCeni sypani jam ¢. 2 a ¢. 3
10/2007 8 146 630 8776 plaveni jamy Vydusna ¢.1
11/2007 9452 690 10 142 poskozeni plynovodu v jame €. 1
12/2007 7 944 580 8 524 ukoncena oprava plynovodu
01/2008 7 853 570 8423
02/2008 8 943 580 9523
03/2008 12 474 560 13 034
04/2008 11925 540 12 465
05/2008 11190 500 11 690
06/2008 12 526 480 13 006
07/2008 12 186 500 12 686
08/2008 13 384 450 13 834
09/2008 14 612 0 14 612
10/2008 13 343 0 13 343 ukonéeni dulni degazace
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Z obsahu tabulky €. 15, kterd dokumentuje plynové poméry Dolu Dukla v prubéhu
likvidace jam, je patrny razantni pokles exhalace méfené na vydusné jame bezprostiedné
po zahdjeni likvidace jam. Niz§i hodnoty celkové degazace v pocatku této etapy jsou
jejich znepfistupnéni. V dalsim obdobi této etapy dochazi k postupnému zaniku exhalace
na vyduSné jamé a postupnému nartstu dilni degazace az k objemiim srovnatelnym
s objemy celkové degazace z obdobi ukonceni dobyvani.

4.4 Stanoveni zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného dolu

Po likvidaci HDD ptedstavuje soucet celkové plynodajnosti uhelnych sloji a
privodnich kolektorskych hornin tzv. zbytkovou plynodajnost uzavieného dolu (PDgy),
jejiz hodnota je uvadéna v m®> CH, . den™. Jeji celkovy objem odpovida souétu exhalace
metanu vystupujiciho z dilnich prostor na povrch a celkového odsavaného mnozstvi
metanu prostiednictvim odsavacich stanic.

FDzb! = E‘,‘:: + Pdﬂﬁ' (8)>

kde: PD,, - zbytkova plynodajnost zlikvidovaného dolu /m’CHy. den™ /
E, - objem exhalovaného metanu z diilnich prostor na

povrch /m’ CH, . den!/

Pdog - objem metanu odsavaného odsavaci stanici /m’CHy . den/

Z diivodu nemoZznosti méfit objem exhalovaného metanu z dilnich prostor zlikvidovaného
dolu, vychazi se pfi odborném odhadu primarné z hodnoty exhalace neproduktivnich
dilnich dél pted ukoncenim hornické Cinnosti a predpokladaného snizovani zbytkové
plynodajnosti, ktera je funkci ¢asu od zastaveni provozu dolu.

E, Pdyg

PD,y1

Obr. ¢. 7 Schématické clenéni zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného dolu

Z dosavadnich poznatkii ziskanych v CHP potfebnych pro stanoveni zbytkové
plynodajnosti zlikvidovanych ¢ernouhelnych dold, 1ze definovat tyto zakladni ovliviiujici
faktory:

piirodni a zbytkova plynonosnost uhli ponechaného v dole

prostorové vymezeni odplynovaciho prostoru

zatapéni dilnich prostor

stupeni utésnéni dolu ve vazbé na okolni horninové prostredi

komunikace (nucené odsavani) a samovolna migrace dilniho plynu

Casova charakteristika poklesu zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného dolu
biologické procesy probihajici v jiz uzavieném dole

VVVYYVY
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Ve vazbé na soucasné znalosti dané problematiky byla pro stanoveni zbytkové
plynodajnosti zlikvidovaného dolu vypracovana metodika ve dvou nasledujicich
variantach:

> feSeni zalozené na Casové extrapolaci hodnot zbytkové plynodajnosti dolu v dobé
provozu, po ukonceni t€Zby a po jeho uzavieni,
> vypocet ve vazbé na vyhodnoceni stupné odplynéni uhelnych sloji a privodnich

kolektorskych hornin a analyzy plynové bilance ovlivnéného horninového masivu

Z divodii omezené dostupnosti provoznich podkladii z obdobi provozu Dolu
Dukla, jsem pro stanoveni zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného dolu zvolil variantu
Casové extrapolace. Jeji vyhoda spociva v jednoduchosti a pomérné rychlém vypoctu vyse
PD,,, avsak plné nezohlediluje faktor zatapéni loziska, které mé piimy vliv na Casovy
prabéh zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného dolu.

PD = PD - €09 ),
kde: PDy - zbytkova plynodajnost zlikvidovaného dolu /m’ CH,4. den'/
PD s - primérna zbytkova plynodajnost dolu v poslednich
péti letech provozu /m’CHy. den™ /
D - koeficient ¢asového faktoru
t - doba od ukonceni t¢zby / rok /
DUl Dukla

stanoveni vyvoje zbytkové plynodajnosti po uzavfeni dolu na zakladé extrapolace hodnot primeérné
zbytkové plynodajnosti v poslednich péti letech provozu

30000 :
y=27632% 012

T 25000 + 4 zbytkovd plynodajnost
g uzavfeného dolu
% 20000 = vypottend
I‘:l’
(W) M zbytkova plynodajnost
£

15000
O \\ uzavieného dalu
10000 skutecna

5000

O T T T T T T T T T 1
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

rok

Obr. ¢. 8 Vyvoj zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného Dolu Dukla

2013 23



Miroslav Pivko: Uzavirani cernouhelnych doli z pohledu nasledné t€zby hotlavého
zemniho plynu

Tab. ¢. 16 Wypocteny vyvoj zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného Dolu Dukla

ukoﬂgzii(;giby . ;bytkov,é plynodaj nos‘E , zbytkova plynodaj no§t lrlzavfeného
dolu zlikvidovaného dolu vypoctena dolu skutecna
ROK
T PDgpi PD s
Rok m® CH, * den m’ CH, * den™
2002 - 06 - 27632
2007 1 24754 25631
2008 2 22175 12989
2009 3 19865 18097
2010 4 17796 16330
2011 5 15942 16774
2012 6 14282
2013 7 12794
2014 8 11461
2015 9 10267
2016 10 9198
2017 11 8240
2018 12 7381
2019 13 6613
2020 14 5924
2021 15 5307
2022 16 4754
2023 17 4259
2024 18 3815
2025 19 3418
2026 20 3062

Z vykazli vétrani a degazace Dolu Dukla za obdobi poslednich péti let pred
ukoncenim téZby jsem vypocetl pomoci vztahu (6) jednotlivé mési¢ni hodnoty PD,., které
jsou uvedeny v piiloze &. 6. Jejich aritmeticky pramér ve vysi 27 632 m® CH, . den™ je pak
roven zbytkové plynodajnosti dolu v poslednich péti letech PD 5. S ohledem na zakladni
ovlivityjici faktory zlikvidovaného Dolu Dukla, jsem za koeficient ¢asového faktoru D,
jehoz hodnota se pohybuje v rozmezi - 0,12 az -0,15, dosadil do vztahu (9) hodnotu - 0,12.
Ze ziskanych vysledkl jsem stanovil vyvoj zbytkové plynodajnosti na obdobi dvaceti let

po uzavieni dolu, coz dokumentuje tabulka ¢. 16.

Z dennich hodnot odsadvaného objemového pritoku a absolutniho tlaku HZP
(pfepocteno na 100% obj. CH4) v ZDP Dolni Suché I za obdobi od fijna 2010 do konce
roku 2012, které byly archivovany na server HISTORIAN do databaze MS SQL za
podpory produktii spole¢nosti WONDERWARE byl sestaven graf zachycujici pribéh
téchto veli¢in. Pro ptehlednost byly denni hodnoty zobrazeny jako 50% klouzavy pramér.
Srovnani vyvoje zminovanych veli¢in a vypoctené zbytkové plynodajnosti zlikvidovaného
Dolu Dukla dokumentuje obrazek 9.
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Obr. ¢. 9 Casovy pribéh tézby HZP v ZDP Dolni Sucha I

5 TECHNICKA OPATRENiI SPOJENA S I'J}”RAVQU
DEGAZACNIHO SYSTEMU V ZAVERECNE FAZI
LIKVIDACE DOLU

Ucelné upraveny degazaéni systém je jednim z hlavnich zdrojii HZP t&Zeného ze
zlikvidovaného dolu. Vzhledem k tomu, Ze s postupnym uzaviranim DD jiz nebude mozné
provadét opravy a Udrzbu tohoto systému v dole, je nutné realizovat jeho rekonstrukci
s cilem zabezpecit jeho funkCnost co nejdéle. Spravné zvolené postupy pii Upravach
degazacniho systému v pritbéhu likvidace dolu maji pozitivni dopad nejen na bezpecnost
prace a provozu pii hornické €innosti, ale jsou 1 zarukou nésledné efektivni tézby HZP ve
stanovenych ZDP. Proto je nutné provadét co mozna nejdetailnéjsi analyzy veSkerych

ey e

vyhlaseni atlumu daného dolu.

Vzhledem k tomu, Ze s postupem uzavirdni jednotlivych SVO a nésledné VO,
nebude mozné provadét setfizovani jednotlivych degazacnich zdroji, je nutné zaradit tyto
zdroje do kvalitativnich skupin na zakladé jejich atributii. Takto zarazené degazac¢ni zdroje
pak budou selektivné odsavany dil¢imi plynovody v horizontalnich DD az po jejich
zausténi do HDD. Je ziejmé, Ze z ekonomickych 1 technickych divodi nelze zifizovat ptilis
velky pocet plynovodl slouzicich k izolovanému odsévani jednotlivych degazacnich
zdrojii. Z praktickych zkuSenosti vSak vyplyva, ze dostaCujici je nasledujici rozdéleni
degazacnich zdrojt:

> vysokoprocentni zdroje s predikovanym obsahem metanu vice nez 50 % ob;.
> nizkoprocentni zdroje s predikovanym obsahem metanu 30 az 50 % ob;.
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5.1 Degazacni zdroje

5.1.1 Degazaéni vrty

Degazacnimi vrty lze uspeésné degazovat hloubené jamy a Sibiky, DDD, poruby
dobyvané metodou z pole i poruby vedené do pole a proto zastavaji mezi degaza¢nimi
zdroji vyznamnou pozici. Usp&$né realizované vrty patii mezi zdroje produkujici zpravidla
plynovou smés obsahujici vysoké procentudlni zastoupeni metanu. V piipadech, kdy vrt je
jiz za hranici své Zivotnosti a nelze oCekavat jeho nasledné sekundarni znovuoziveni,
provadi se likvidace zplisobem, ktery je jiz feSen prislusnym projektem. Produkéné stabilni
vrty, nebo u kterych se lze opravnéné domnivat, Ze budou nésledné pozitivné ovlivnény
sekundarnimi vlivy, ponechavame jako soucast systému dalni degazace. V takovém
pfipadé¢ se provede, bezprostiedné¢ pted znepfistupnénim DD, ve kterém jsou vrty
situovany, jejich sefizeni, odvodnéni a rekonstrukce napojeni vrtu na dil¢i plynovod. Ta
spo¢iva v proCiSténi usti Uvodni paznicové kolony, demontdzi vesSkerych méficich,
uzaviracich a regulacnich armatur, vyspadovani a vyztuzeni pruznych sacich propoju.
Ruéni odvodnovace je potiebné zameénit za systémy automatického odvodiiovani
plynovodu, které pracuji na riznych principech (nejbéznéjsi je vyuziti zakonitosti
spojenych nadob) napt. vyuziti sifond zavrtavanych do pocvy DD nebo situovanych
v tklonnych dilech.

5.1.2 Degazace stafin

V tomto ptipadé¢ jako degazacni zdroj slouZi prostory stafin vytéZenych porubil
uzaviené hrazovymi objekty. Tyto zahrazové prostory, ve kterych se po dokopéani porubu
akumuluje pomérné znacné mnozstvi metanu, jsou vSak do zna¢né miry ovlivilovany
vyvojem atmosférického tlaku a z tohoto dlivodu je tfeba provadét jejich Castéjsi regulaci.
ProtoZe po uzavieni oblasti, ve které se tyto hraze nachéazeji, nebude mozna dalsi regulace
s cilem udrZet optimalni koncentraci metanu na zdroji, napojuji se tyto zdroje zpravidla
izolované do dostupné¢ho potrubi ponechaného v uzaviraném DDD, které je nasledné
vedeno paralelné se stavajicim dil¢im plynovodem. Je vhodné volit potrubi o vétsi vnitini
svétlosti  (napf. rozvod stlaCeného vzduch) zdivodu eliminace tlakovych ztrat
zpiisobenych odsavanim nizkoprocentni plynové smeési o vySs$i hustoté. Jesté pied
zneptistupnénim degazacniho zdroje je nutné demontovat veSkeré armatury a métici prvky
a ptvodni pruzné propoje nahradit pevnymi.

5.1.3 Degazacni manzety a poklopy

Degazacni manzety se zfizuji v mistech DD, kterda jsou v kontaktu se zoénami
zvySené plynodajnosti. Plynova komunikace je zpravidla zpisobena tektonickymi
poruchami, ¢i puklinovymi systémy, coZ ma nésledné negativni vliv na celkové plynové
poméry v okolnim DD. Zpravidla se jednd o stabilni zdroje plynu a z tohoto divodu
zustavaji napojeny do dil¢iho plynovodu, pfiCemZz pro upravu jest¢ pred jejich
znepiistupnénim plati pfimétené obdobna opatteni jako v bodé 5.1.2.

5.2  Dil¢i plynovody

Dilé¢im plynovodem rozumime potrubi, které slouzi k odvadéni plynové smési od
degazacniho zdroje do hlavniho plynovodu [12]. Plynovody jsou rozhodujicimi ¢lanky
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celého systému dalni degazace a jejich ukolem je pfenést podtlak vyvolany vyvévami,
nebo dmychadly umisténymi v degazacni, piipadné odsavaci stanici, s co nejmensimi
tlakovymi ztratami az k degazatnim zdrojim a zpétné piepravit degazovany plyn do
degazacni, resp. odsavaci stanice. Plynovod musi byt tésny a v dimenzi, ktera zajisti
pfepravu pozadovaného mnozstvi plynové smési bez vyraznych tlakovych ztrat. Pokud
pomineme skutecnost, ze v prib¢hu ¢asu dochazi ke zmenSovani svétlého prifezu potrubi
vlivem postupné sedimentace necistot obsazenych v plynu, pak jednim z nejvyznamnéjSich
Cinitelt tlakovych ztrat jsou uzaviraci armatury. Kazda vétev dil¢iho plynovodu mé byt
vystrojena pred jeho zausténim odvodnovacem s odlu¢ovacem, métici clonou a uzaviraci
armaturou.

Pro zabezpeceni maximalni u¢innosti budouciho odsavaciho systému uzavieného
dolu je nezbytné v dostatecném €asovém piedstihu, jiz pfed uzaviranim jednotlivych SVO,
resp. dil¢ich oblasti dolu, provést kontroly predmétnych vétvi degazacniho rozvodu, vcetné
jejich napojeni na zdroje plynu a opravit zjisténé nedostatky (zavésy potrubi, netésné spoje
apod.). Z potrubnich tahti jednotlivych dil¢ich plynovodi je zapotiebi demontovat
uzaviraci, regula¢ni a méfici prvky, ¢imz se snizi riziko zaneseni a ucpani potrubi kaly a
rzi. Nemén¢ dulezité je zabezpecit degazacni rozvod proti jeho zavodnéni vyspadovanim
potrubi pifipadné instalaci dal§ich automatickych odvodiovact. V ptipadé, ze DDD bude
plenéno, je tieba zvolit postupy obdobné jako pfi zfizovani tzv. ztraceného plynovodu.

VtaZnd jama

Oddilovy pfekop Oddilovy pfekop

Degazaéni zdroje 30-50% CH4| |

Wi it

il

==
X
<
X
/
x
SIS

Hlavni pfekop Vydusna jama
Legenda: diléi plynovod ) méfici armatura
pruzny propoj P4 uzaviraci a regulaéni armatura

H hrazovy objekt

Obr. ¢. 10 Schéma dilcich plynovodiui pred likvidaci jam

S cilem odsavat metanovzdusnou plynovou smés ze zahrdzovych prostor,
vytvafenych v priubehu postupné redukce SVO a nasledného uzavirani jednotlivych VO, je
vhodné napojovat uzavirajici hrdzové objekty na systém dilni degazace. Timto zpiisobem
lze docilit lepsi vzajemné plynové komunikace mezi jednotlivymi uzavienymi oblastmi
prostiednictvim ponechanych plynovodii a to az do mista ochozli jam, kde je pak mozné
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provadét cilenou regulaci degazacnich zdroji az do okamziku samotného zahijeni
likvidace jam, jak je zfejmé z obrazku ¢. 10.

Obr. ¢. 11 Dilni plynovod sestaveny z polyesterovych trubek

V ptipadé€, Ze jsou uvazovany rozsahlejsi rekonstrukce plynovodl a umoziuji to
podminky, je vyhodné&j$i pouzit plastové trubky, které ziskaly certifikat pro pouziti
v dilnim prostiedi. Zejména se miize jednat o polyesterové trubky vyztuzené skelnymi
vlakny, jejichz prednosti jsou nizkd hmotnost, niz§i koeficient tfeni a odolnost proti korozi
a pusobeni agresivnich médii ve srovnani s klasickymi ocelovymi trubkami.

Vnitfni tlak [MPa]

06 1,0 1,6 2.0 2,5 30
Tloustka stény / orientaéni hmotnost 1 bm roury

50014 | 50114 | 5014 | 5014 | 5014 | 6020 | 7025 | 7.025 |

5028 | 5020 | 6,0/34 | 7.0/39 | 8047 | 9052 | 10,060 | 1072
6.0/50 | 7.0/60 | 8.0/6.7 | 9.0/76 | 10,0/86 | 11,0092 [12.0/10.0] 13/11
7.016.7. | 8,0/8,0 | 90100 |10,0/11,3[11.0/12,8] 12.0/13,5|11.0/15,0| 15/16
] 80104 | 9.0M12.71 | 10.0M15.5 11.ﬂf15-.5 12.0/16,0] 14.0/18,0 ‘16.9-"20.0
8.0/14.2 | 90:152 |12.0/19.2|14.0/23.7| 16127 | 18/30 [ 20/33 2
8.0/22.6 |10.0/27.1]14.0/30.2[16.0/32,0| 1835 | 20/40 | 21/44 -
11/310 | 13/36.7 | 15/50,8 - - e 3
121406 | 15/50,8 | 17/56,8 - - | -

Obr. ¢. 12 Rozmeéry a hmotnosti polyesterovych trubek - Plaston-P

5.3 Hlavni plynovody

Hlavni plynovod je, ve smyslu Vyhlasky CBU & 72/2002 Sb, o dilni degazaci
[12], potrubi umisténé¢ v HDD a na povrchu az k degazacni stanici, které slouzi k odvadéni
degazované plynové smési.
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Volba a situovani téchto plynovodnich potrubi v likvidovaném HDD jsou odvislé
od zptisobu likvidace, ktery je v souladu s platnymi pravnimi ptedpisy. Zpusob likvidace
HDD v CR upravuje Vyhlaska CBU & 52/1997 Sb. [10], ktera byla novelizovana
vyhlagkami CBU ¢&. 32/200 Sb. a 592/2004 Sb.

V zasadé¢ se jedné o nasledujici zptusoby likvidace HDD:

> pomoci zpevnéného zadsypového materidlu v celé jeji délce
> vyuzitim nezpevnéného zasypového materialu
> zpevnénym zasypovym materiadlem nad ztizenou jamovou zatkou

Zastoupeni jednotlivych zdroji HZP ve vztahu ke zptsobu likvidace HDD dokumentuje
tabulka ¢. 17.

Tab. ¢. 17 Prehled zlikvidovanych HDD vyuzivanych v soucasnosti jako teézebni zdroje HZP

Nazev jamy Zptsob likvidace
Vrbice (K-2) zasyp v celé délce popelovinami
Hetmanice ( He-2 ) jamova zatka na Urovni 3. patra + zpevnény zasyp
Rychvald 4 jamova zatka na urovni 2. patra + zpevnény zasyp
Rychvald 5 jamova zatka na Urovni 3. patra + zpevnény zasyp
Koblov (K-5) jamova zatka na urovni 3. patra + zpevnény zasyp
Odra 4 jamova zatka na urovni 1. horizontu + zpevnény zasyp
Frantisek ( F-4) jamova zatka na urovni 3. patra + zpevnény zasyp
FrantiSek ( F-1) nezpevneény zasyp - vypérky, tiidény kamen
Paskov - vydusna jamova zatka na urovni 1. patra + zpevnény zasyp
Paskov - vtazna jamova zatka na Grovni 1. patra + zpevnény zasyp
Repisté jamova zatka na urovni 2. patra + zpevnény zasyp
Dukla (¢. 1) jamova zatka na Urovni 5. patra + zpevnény zasyp
Dukla (¢. 2) nezpevnény zasyp - vyperky, tfidény kamen
Dukla (€. 3) nezpevnény zasyp - vypeérky, tfidény kdmen

Kazda z uvadénych variant likvidace HDD poskytuje urcitou miru kladi a zapori a
to jak pro investora likvidacnich praci, tak i pro potencidlniho budouciho tézate plynu. Je
ziejmeé, Ze kazdy ztéchto subjektdi bude mit odliSné stanovisko, jak docilit co
nejefektivnéji bezpecné likvidace jamy. Z tohoto titulu je zapotfebi zahgjit dialog mezi
zainteresovanymi jiz ve fazi vyhlaSeni Gtlumu a spolecné pak analyzovat veskeré dostupné
zdroje informaci a na jejich zdkladé vzdjemné nalézt prasecik feSeni, které bude
akceptovatelné pro ob¢ strany a bude pfinosem nejen pro bezpecnost a Zivotni prostiedi,
ale bude pifedstavovat i do budoucna vyuZitelny energeticky potencidl. VySe téZzeb v mil.
m® HZP ze zlikvidovanych jam v &lenéni podle zpiisobu jejich likvidace je zndzornéna na
obrazku ¢. 13.
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Tézba HZP v roce 2011 (objemy v mil. m?)

B jdma zlikvidovana zpevnénym
zdsypem

W jdma zlikvidovana nezpevnénym
zdsypem

jama s volnym prostorem pod
zatkou - volny prostor

B jdma s volnym prostorem pod
zdtkou - degazacni systém

Obr. ¢. 13 Podily tézeb HZP ze zlikvidovanych jam dle zpiisobu jejich likvidace

5.3.1 Jama zlikvidovana zpevnénym zasypem

Za zlikvidovanou jamu je povazovana jama likvidovana Uplnym zasypanim
zpevnénym zasypovym materidlem [10], coz je materidl pouzity k likvidaci HDD
obsahujici hydraulicky U¢inny tmel. Tento zplsob likvidace zajiStuje nejvyssi moZnou
miru stability likvidovaného jamového stvolu.

Za takto zlikvidovanou jamu, kterd je v soucasné dobé& vyuzivana pro ucely t&€zby
HZP, l1ze povazovat pouze jamu Vrbice (K2) situovanou v ZDP Pfivoz I. Tato jama je
zlikvidovana nepropustnym popilkovym zasypem v celé délce. Jamova tin, vcetné
posledniho patrového narazi byla uzaviena cemento-popilkovou hrazi. Statni banskou
spravou bylo odsouhlaseno, v ramci schvalovaciho fizeni projektu likvidace jamy K-2,
zachovani provozu odséavaci stanice Vrbice, vCetné odsavaciho systému Koblov. V roce
2011 bylo odt&zeno cca 1,0 mil. m*> HZP pii primémé koncentraci metanu 34 % ob.

Pro ucely regulace plynovych zdrojti po uzavieni dolu a z divodu mozZné devastace
stavajictho hlavniho plynovodu je nezbytné zajistit, aby alesponi jedno technologické
potrubi situované v jamovém stvolu, bylo moZné nésledné bez naro¢nych Uprav vyuzit
jako novée zbudovany dalsi hlavni plynovod. Toto potrubi musi byt v dobrém technickém
stavu, aby nedoslo v pribehu likvidace HDD k jeho mechanickému poskozeni, a zaroven
mit dostate¢nou vnitini svétlost, zajisStujici pfepravni kapacitu projektovaného priatocného
objemu plynové smési pi1 minimalnich tlakovych ztratach.

V piipadé této varianty likvidace jamy zlstava ptavodni hlavni plynovod v jamé
bez naslednych uprav a zpravidla jsou do né&) napojeny kvalitativné stabilni
vysokoprocentni degazacni zdroje ( CHy > 50 % obj.). Vzhledem k tomu, Ze neni mozné
instalovat centralni odvodnéni celého dilniho degaza¢niho systému v jadmé, je nutné vyuzit
co nejucinnéjsich automatickych odvodnovact na horizontalnich DD s cilem zachovat co
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nejdéle funkénost celého ponechaného degazacniho systému a zajistit co nejdelsi zivotnosti
jednotlivych plynovych zdroji. Nizkoprocentni zdroje ( CHs < 50 % obj.) plynu, které
tvoti zpravidla zahrdzové prostory a izolované volné prostory jamovych ochozii se
zpravidla napojuji do nové zfizeného hlavniho plynovodu.

Pozitivni strankou tohoto zplsobu likvidace jam je nesporn€¢ vysoky ptinos
v oblasti bezpeCnosti a to jak v prubéhu realizace samotné likvidace HDD, tak 1
v nasledném obdobi konsolidace horninového prostfedi. Nevyhody lze spatfovat jak ve
vysSich finan¢nich nékladech spojenych s likvidaci HDD, tak i omezenych moznostech
budouciho tézate HZP ovliviiovat co nejefektivnéji zplisob tézby plynu. Z vysledkl
sledovani jednotlivych degazacnich zdroji vyplyva, ze jednoznacné nejvyznamnéjSim
likvidacnim faktorem je postupné zatapéni jednotlivych diilnich prostor, v disledku ¢ehoz
dochazi k pozvolnému sniZzovani produkce a kvalitativnich parametrii odsavané plynu.
Ptehled pozitivnich a negativnich faktorti uvadim v tabulce €. 18.

Tab. ¢. 18 Vyhody a nevyhody likvidace HDD zpevnénym zdsypem

ZPUSOB
LIKVIDACE Vyhody Nevyhody
HDD

stabilita HDD vyssi celkové néklady

pozitivni vliv na slozeni diilniho

ovzdusi v pribéhu likvidace delSi doba likvidace

vysoky stupenl izolace podzemi viici | krat§i doba funkénosti ponechaného dtlniho
vystuptim dtlniho plynu degazacéniho systému

zpevnény zasyp
moznost ztraty potrubi v jameé pii zasypu

nemoznost automatického centralniho odvodnovani
ponechaného degazaéniho systému

nutnost separatniho vétrani

5.3.2 Jama zlikvidovana nezpevnénym zasypem

Likvidovat jdmu nezpevnénym zasypem lze, pokud to umoziuje jeji charakter,
pouze na zaklad¢ povoleni ptislusného obvodniho banského Ufadu, které musi obsahovat
opatfeni k zajisténi bezpec¢nosti z hlediska stability jamy a jejiho okoli [10].

Z HDD, vyuzivanych v soucasnosti k t€Zbé¢ HZP, jsou timto zpisobem likvidovany
jémy Frantisek (F-1) a Dukla €. 2 a ¢. 3. Celkova tézba HZP z téchto zdroju v roce 2011
&inila 6,3 mil. m’.

Pti volbé tohoto variantniho feSeni nejsou zachovany hlavni degaza¢ni plynovody,
které¢ byly v minulosti souc¢asti dilniho degaza¢niho systému, a neni tedy mozné aktivné
cilen¢ vyuzivat jednotlivé ptivodni degazacni zdroje. Uvolnény dilni plyn prostupujici ptes
propustny porézni nezpevnény zasypovy material tvoieny vyperkami a tfidénym kamenem,
je ze zminovanych jam tézen pomoci potrubi prostupujiciho jdmovou zatkou a ukonceného
na kontaktu Stérkového loze a nezpevnéného zasypu jamy.
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Pro investora je zplisob likvidace jamy pomoci nezpevnéného zasypového
materidlu zajimavy zejména z ekonomického pohledu, protoze tato varianta likvidace
vyzaduje podstatné niz§i ndklady ve srovnani s ostatnimi likvida¢nimi postupy. Na druhé
stran¢ vSak tento zpusob zajisténi likvidovaného HDD ma do jisté miry negativni dopady
na bezprostiedni okoli (bezpecnostni pdsmo), zvysuje ndklady na tézbu HZP (nizsi obsah
metanu) a vyzaduje nakladnéjsi nasledna technicka opatieni (monitoring, dosyp apod.)

Tab. ¢. 19 Vyhody a nevyhody likvidace HDD nezpevnénym zasypem

7ZPUSOB
LIKVIDACE Vyhody Nevyhody
HDD

nizsi celkové naklady stabilita zasypu

e kratka o .
pomérné kratka doba sedani zasypovych hmot

realizace
jednodussi zpuisob vétrani v | nemoznost aktivniho vyuziti pivodniho dilniho
pribéhu likvidace degazaéniho systému

pocatecni casova prodleva odsavani plynu

moznost borceni vyztuze jamy

nezpevnény zas PEET P O :
P Y Zasyp dodate¢né dimenzovani ohlubfiového povalu na saci a

razové sily pfi ndhlém ujeti zasypu

podminéné vyuzivani izemi v bezpecnostnim pasmu

pasivni regulace zdroje plynu

v prvnim roce vy$si cetnost kontrol sedani zasypového
materialu

nerealny monitoring hladiny dulnich vod

Pfi odsavani plynové smési z dilnich prostor pies nezpevnény zasyp zlikvidované
jamy dochdzi k tlakovym ztratdm, které jsou funkci zejména objemového pritoku, hustoty
plynu a frakce zdsypového materidlu. Pro sestaveni grafu tlakovych ztrat zplisobenych
filtraci plynu, ktery je uvedeny v pfiloze €. 8 jsem pouzil model proudéni tekutiny vrstvou
zrnitého materialu prostfednictvim paralelné uspotfddanych kanalkd o stejném prafezu a
délce. Vzhledem k tomu, Ze vypocet uvazuje idealni kulovy tvar zrn a nezohlednuje jejich
skuteCny tvar, jsou tlakové ztraty v redlném prostiedi vys§i. Vztahy mezi jednotlivymi
veli¢inami jsou ziejmé z tabulky €. 20. Jak je patrné, tlakové ztraty zplsobené filtraci
plynu pfes nezpevnény zasypovy materidl, které mohou mit negativni vliv na u¢innost
tézebnich technologii a zvySeni energetické naroCnosti t€zby HZP, nejsou nijak
dominantnim faktorem. S jejich Uc¢inky je vSak tfeba pocitat zejména u jam s malym
svétlym primérem, které jsou situovany v DP s predikovanou vysokou zbytkovou
plynodajnosti.
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Tab. ¢ 20 Tlakové ztraty zpiisobené proudénim plynu o hustoté p =1,000 kg *m- pies nezpevnény zdsyp
jamy o svétlem prifezu 5,25 m

pritoéné mnoZstvi plynu Q 3000 3000 3000 | m’*hod’
hustota plynu p 1,000 1,000 1,000 kg *m”
-1
mimovrstevni rychlost plynu v Q/S 0,038 0,038 0,038 m*s
vyska vrstvy h 1,000 1,000 1,000 m
svétly praimér jamy d 5,250 5,250 5,250 m
plocha vrstvy S 21,648 | 21,648 | 21,648 m’
objem vrstvy Vi 21,648 21,648 21,648 m’
pramér kameniva dg 0,063 0,125 0,250 m
objem kanalkii ve vrstve V; 4,103 4,114 3,583 m’
mezerovitost e Vel Vy 0,190 | 0,190 | 0,166 -
povrch kameniva ve vrstvé A 1113 561 289 m’
objem kameniva ve vrstvé Vi 11,697 11,689 12,043 m’
hustota povrchu a (1-e)* Ag/ Vg 77,189 38,877 20,028 }
dynamicka viskozita n 1,71E-05 | 1,71E-05 | 1,71E-05 -
g 4= p=v
Reynoldsovo kritérium Re, _ 116,864 | 232,029 | 450,409 -
a= 1)
133

souginitel trenf W | e, T | 3478 | 2913 | 2,635 :

, , Ay =p=as vish -l
tlakova ztrata Ap P 7,306 3,056 2,156 Pa *m

= gF

Plynovod v jamé likvidované nezpevnénym zdsypem

V souCasnosti jsou znama 1 alternativni feSeni, ktera vychéazeji z koncepce
ztracené¢ho plynovodu instalovaného v jamé likvidované formou nezpevnéného zasypu a
ktery je stabilizovan:

> flexibilné
> fixné

Prvni zplsob uchyceni plynovodu byl aplikovan pfi likvidaci jam Eleonora a
Doubrava II. Jako ztraceny plynovod byly pouZity silnosténné, vysokotlaké, hladké
paznice perforované¢ v definovanych hloubkovych intervalech. Eliminace mozného
tahového naméhani paZnice pohybem zasypu pfi jeho sedani bylo dosaZeno teleskopickou
konstrukci plynovodu. Vnitini pohybliva paznice byla vedena paznici pevné ukotvenou na
ohlubni jamy. Izolace mezikruzi byla zajiSténa sadou pryzovych krouzkl osazenych na
vnitini strané¢ ukotvené paznice. Navazujici tézebni plynovod byl napojen na vnéjsi
paznici. VyS$si celkové ndklady a technickd ndro€nost pfi realizaci tohoto projektu byly
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vyvazeny pomérn¢ rychlou regeneraci degazac¢niho systému situovaného v DP cinného
dolu, ktery tak pfispiva k bezpec¢nosti dillniho provozu pti hornické ¢innosti. Dnes jsou
tyto plynovody soucasti degazacniho systému Dolu Karvina, zavod CSA.

Druhy uvedeny zpiisob stabilizace plynovodu byl zvazovan v ramci projektu
likvidace jam Dolu Dukla. Navrh tohoto koncepéniho feSeni spocival v instalaci nového
plynovodniho potrubi, které by bylo kotveno co moznd nejbliz jamovému zdivu a
orientovano v izola¢ni vrstvé z jemnych vypérkt tak, aby nedoSlo k pfimym negativnim
vlivim v pribéhu likvidace jamy. Vlastni néklady na nutnou rekonstrukci degazacniho
systému (cca 14 mil. K¢) byly vtomto piipadé¢ vyssi, nez by ¢inil rozdil ndkladi
vynaloZzenych na likvidaci jdmy nezpevnénym zasypem a nakladii na vybudovani jamy
s ponechanym volnym prostorem.

5.3.3 Jamy s ponechanym volnym prostorem pod jamovou zatkou

Takto voleny zpusob likvidace jamy umoziuje platny pravni piedpis [10] u jam u
kterych neni zaruceno uplné a spolehlivé zasypani jdmového stvolu, nebo v piipadé, kdy se
predpoklada jiné vyuziti jamy a to za nasledujicich podminek:

ptiznivé geologické poméry okolniho horninového masivu

povoleni pfislusného obvodniho banského uradu likvidovat jamu umisténim
jamové zatky pod zoénou rozvolnéni

jamu nad jdmovou zatkou lze zasypat pouze zpevnénym zasypovym materidlem
jdmova zatka v misté zaloZeni musi byt zakotvena do horninového masivu a jeji
odolnost proti predpokladanému tlaku zasypového materidlu musi byt
v dokumentaci doloZena vypoctem

VV VY

Timto zptisobem likvidované jamy tvoii pfevaznou ¢ast plynovych zdroji v OKR a
v roce 2011 z nich bylo vytézeno celkem 28,9 mil. m’ HZP v nasledujicim ¢lenéni:

> volny jdmovy prostor 15,8 mil. m’
> degazacni systém 13,1 mil. m’

Pti volbé tohoto zplsobu likvidace jamy je postup pii Upravach dilni c¢asti
degaza¢niho systému obdobny jako v pfipad¢ jamy likvidované zpevnénym zasypem,
ktery je popsan v subkapitole 5.3.1. V tomto ptipad¢ je vSak mozné docilit efektivniho
zptisobu odvodnéni hlavnich plynovodi a to montézi sifont v jejich nejnizsi trovni. Vysku
sifonu je tfeba volit minimalné¢ v takovém rozméru, aby nemohlo dojit k poruSeni
celistvosti vodniho sloupce a moznému piisavani dilniho ovzdusi to ani v piipadech, kdy
je zapotiebi docilit maximalniho mozného podtlaku v plynovodech.

V takto likvidovaném HDD je uvaZovano navic o odsavani plynu, ktery je
zadrzovan ve volném prostoru pod jamovou zatkou, z tzv. ,,plynového kolektoru®. Z tohoto
divodu je nezbytné zajisténi dalSiho potrubi umisténého v jamé. Mélo by vykazovat
minimalni zndmky koroze, mechanického poskozeni, musi byt dostatecné¢ dimenzované,
plné prichodné, a pokud je to mozné volit vysokotlaky typ potrubi (napi. cerpaci tad
apod.). Z empirickych zkuSenosti vyplyva, Ze degazacni zdroje napojené do plynovodnich
rozvodi jsou po ur¢itém case po uzavieni jam negativné ovlivilovany tim, Ze potrubni fady
jsou postupné zatapeény a v disledku toho tato piivodni napojeni pozbyvaji svou funkcnost.
Z dtvodt postupného zatapéni spodnich partii loziska se dnes nejefektivnéji jevi napojeni
odsavacich potrubnich tahi na jamové zatky, které jsou zfizované v Grovni nejvyssich
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pater dolu. Timto zplsobem je pak zajisténo dlouhodobé odsavani metanu kumulujiciho se
pod témito jdmovymi zatkami. Klady a zapory této varianty jsou uvedeny v tabulce €. 21.

Tab. ¢. 21 Vyhody a nevyhody likvidace HDD zpevnénym zdsypem nad jamovou zdtkou

ZPUSOB
LIKVIDACE Vyhody Nevyhody
HDD

vyssi naro¢nost likvidacnich praci v jame

fiméfena uspora zasypového materialu J .,
p P yp (jamova zatka)

pozitivni vliv na sloZeni dtlniho ovzdus$i v | ndro¢néjsi upravy dilniho degaza¢niho

pribéhu likvidace systému v jamé
] moznost dlouhodobého selektivniho historické neznalost Zivotnosti jamovych
Volély’prostor odsavani zdroju plynu - aktivni regulace zatek a samonosnosti zpevnéného zasypu
pod jamovou oo . - PR . p e
Zatkou vyuziti volného prostoru pod jamovou omezené moznosti pripadného zasypu jamy
zatkou jako plynového kolektoru pod jamovou zatku
moznost zavedeni monitoringu hladiny nad jamovou zatkou pouze zpevnény
dilnich vod zasypovy material
nizsi tlakové ztraty pii odsavani HZP nutno vzdy budovat opérné hraze

6 NAVRH KONCEPCE RESENI UPRAVY DEGAZACNIHO
SYSTEMU S CILEM NASLEDNEHO HOSPODARNEHO
VYUZITI HZP

Z obsahu zavére¢nych zprav nékterych studii (Mitka 2006) vyzniva, Ze
prostiednictvim zlikvidovanych jam uzavienych dold Ize udrzovat, pomoci plynovych
tézebnich zatfizeni, podtlak v uzavienych dilnich prostorech a tim eliminovat rizika
spojena s nekontrolovanymi vystupy metanu na povrch. V lokalitdch uzavienych dolt, kde
1 po jejich likvidaci zstaly v provozu odsavaci systémy, se neprojevily vyraznéjsi
problémy ve vystupu metanu na povrch. V opa¢né situaci, zejména v lokalitdich byvalych
Dold Hlubina a Petr Bezru¢, kde byly degazacni systémy zruSeny, doSlo k vyraznym
problémlim, které musely byt nésledné dodatecné¢ fteSeny vhodnymi nahradnimi
opatienimi.

Z tohoto pohledu je zddouci, aby vhodné upravené pivodni degazacni systémy byly
zakomponovany do funkéniho aktivniho regiondlniho odplynovaciho systému, ktery
pozitivné pfispiva k bezpecnosti v lokalitach likvidovanych doll a je zaroven, v ptipadé
hospodéarného vyuziti energetického potencidlu odsavaného HZP, garantem podilejicim se
na zlepSeni zZivotniho prostfedi primyslové krajiny.

6.1 Diilni ¢ast degazacniho systému

Pted zahdjenim samotné rekonstrukce diilni ¢asti degazac¢niho systému je nezbytné
provést dikladnou revizi celého systému a na zaklad¢ analyzy veSkerych relevantnich
informaci vztahujicich se k plynovym pomérim loziska, stanovit detailni harmonogram
uprav degazaCniho systému. Pii samotnych upravach degaza¢nich zdroja, dilCich
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plynovodl navrhuji postupovat dle zésad, které uvadim v kapitole 5 Technickd opatfeni
spojena s upravou degazacniho systému v zavérecné fazi likvidace dolu, s pfihlédnutim

k redlnému stavu.

1 LEGENDA :
o — degazacni potrubi - zdroje
| nad 50% CH4ve smési
— —_—l degazacni potrubi do kolek-
toru jamy a nejvys$siho patra
&= dcgazaCni potrubi - zdroje
2. 30 az 50% CH4ve smési
&= odfukovy komin
I —
. 3. . 1. uzaviraci ohlubnovy poval
T E—1 2. ohlubnova zatka - beton B 20
3. Stérkova separacni vrstva
4. zpevnény zasyp CPS 2
5. jamova zatka - beton B 25, zpevnény zasyp
4. 6. volny prostor - kolektor plynu
||| | —
--lizinuu;' | > b ;2%......_
— —_— =
| 6.
_7 e
.
Y 4 ) T

A—

Obr. ¢. 14 Schéma propojeni plynovodu v zlikvidované jameé Vydusna ¢. 1

Na zaklad¢ schvaleného zpiisobu likvidace HDD, které tvofi pfimou umélou
komunikaci s povrchem, je tfeba volit raciondlni postupy, které zajisti efektivné vyuzivat
ponechanou cast systému dilni degazace v uzavieném dole. Po zastaveni vétrani a
ukonceni degazace je dalSim dilezitym bansko-technickym faktorem postupné zatapéni
doll. Protoze, jak jsem jiz uvedl, uzaviené jamy tvofi aktivni regiondlni odplynovaci
systém, musi byt cilem zachovat urcity podtlak v uzavienych dalnich prostorech pomoci
odsavacich stanic a snizovat tak akumulované mnozstvi dilnich plynti v nich. Z vysledka
dlouhodobého sledovani je ziejmé, Ze degazacni systém, na ktery jsou napojeny jednotlivé
degazacni zdroje, se stava po urcité dobé nefunkéni v disledku stoupajici hladiny dilnich
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vod a jedinou komunikaci s povrchem, kterd slouzi k odvadéni dalnich plynt tak ziistava
potrubi ukoncené pod jamovou zatkou. Z tohoto divodu se domnivam, ze pro efektivni
provoz regionalniho odplynovaciho systému je nejvhodnéjsi variantou likvidace HDD,
zpusob likvidace jamy s ponechanym volnym prostorem, ktery slouzi jako tzv. ,kolektor
plynu®. Toto variantni feSeni umoziuje aktivné vyuzivat pivodni degazacni systém, na
ktery po urCitém cCase navazuje odsavani kvalitativné stabilizované plynové smési
kumulované pod jamovou zatkou a tim je docileno dlouhodobé kontinualni tézby HZP s
moznosti jeho nasledného energetického vyuziti. Tohoto efektu nelze docilit u jamy
zlikvidované formou zpevnéného zasypu (omezena zivotnost degazacniho systému) ani
v ptipad¢ likvidace jamy nezpevnénym zasypem, kdy hospodarné vyuziti plynu neni
mozné z titulu nizkého procentudlniho zastoupeni metanu v dilnim plynu a to v prib&hu
piiblizn¢ prvnich dvou let po uzavieni dolu.

Klady a zapory jednotlivych zplsobl likvidace HDD jsou souhrnné uvedeny
v predchozi kapitole. V této ¢asti diplomové prace bych chtél, na modelovém piikladu
jamy Vydusna ¢. 1 Dolu Dukla, dokumentovat zjednoduseny ekonomicky rozbor nakladt
na likvidaci v jednotlivych variantach. Pfi stanoveni propoctu jsem vychazel z podklada
Projektu likvidace jam a vétrni Sachtice zavodu Dukla Dolu Paskov zpracovaného
organizaci Baniské projekty Ostrava, a.s.

Zasady a piedpoklady propoctu srovnani nakladii na likvidaci jam béZnymi zpiisoby

Do nédkladi na likvidaci nejsou zahrnuty naklady na dodavku pohonl a trati
pasovych a hieblovych dopravniki. Déle nejsou na likvidaci jam zahrnuty naklady na
dodavku a prondjem mechanizmi, které doda investor a naklady na elektrickou energii pfi
zasypu jamy. Pfi stanovovani nakladi se vychazelo z téchto predpokladi:

mzdové naklady u dodavatelskych praci ve vysi 3 500,- K¢/sm.
mzdové naklady dilnich pracovnikil investora 2 100 K¢&/sm.
ceny zeleznych konstrukci v hodnoté 50,- K¢ za 1 kg konstrukce
1 m’ zpevnéné zasypové smési 2 MPa v cené 580,-K¢&

1 m’ zpevnéné zasypoveé smesi 5 MPa v cené 730,-K¢

1 m® betonové smési v cené 1 490,-K¢

1 tuna vypérkt frakce 0 — 150 mm v cené 69,- K¢

1 tuna tfidéného kamene frakce 63 — 125 mm v cené 95,- K¢

VVVYYVYVVYY

V ostatnich néakladech jsou zahrnuty ndklady na ndjem stroji a zafizeni, naklady na
vzduchovou a elektrickou energii pfi ptipravnych pracich pfed zahajenim likvidace.

2013 37



Miroslav Pivko: Uzavirani cernouhelnych doli z pohledu nasledné t€zby hotlavého
zemniho plynu

Tab. ¢. 22 Srovnadni rozpoctovych nakladii na likvidaci jamy Vydusna ¢. 1 podle druhu cinnosti
(kruhovy priiFez o pruméru 5,25 m, celkova relativni hloubka 963,77 m)

Celkové naklady
. (tis. K¢&)
Cinnost ., o , jama likvidovana jama s volnym
jéma likvidovana <.
v s nezpevnénym prostorem pod
zpevnénym zasypem . . .
zasypem jamovou zatkou
1. Likvidace podpovrchovych 348 348 348
kanalt
2. Ptipravné prace v jamé 595 1995 420
3. Vystavba zatky na 5. patie ) ) 2066
uzaviraci hraze
4. Instalace zafizeni monitoringu, 793 1401 793
signalizace, inertizace
5. Instalace vétrani 1167 499 1079
6. Zasyp jamy 21032 7367 12473
7. Stavba ohlubnové zatky 1239 1239 1239
8. Stavba uzaviraciho ohlubiiového 731 731 731
povalu
9. Odvétravaci trubka a dosypaci 192 192 192
skiin, monument, inf. deska
10. Oploceni ohlubnového povalu 148 148 148
11. Demontaz zafizeni staveni§té 175 175 175
12. Ostatni naklady a energie 600 600 600
13. Projekty zhotovitele 220 220 220
Naklady celkem 27740 15415 20 984

Srovnanim nakladd vyplyva, ze v porovnani s likvidaci HDD o svétlém praméru
5,25 m zpevnénym zéasypovym materidlem v délce cca 960 m predstavuji ndklady na
likvidaci:

> zpevnénym zasypem nad jamovou zatkou v hloubce 579 m cca 75 %
> nezpevnénym zasypem v celé délce jamy cca 55 %
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Obr. ¢. 15 Srovnani nakladovych polozek jednotlivych variant likvidace jamy Vydusna ¢. 1

Z grafu srovnani nakladovych polozek je zfejmé, ze je cela investice spojena
s likvidaci HDD nejvice zatiZzena financnim objemem, ktery piedstavuji zasypové hmoty.
S ptihlédnutim k tomuto faktu, pak pfi likvidaci bézné jamy v OKR o svétlém priméru 7,5
metru a srovnatelné délky jako uvaZovana jama Vydusna €. 1, vychazi naklady ve srovnani
s variantou zpevnéného zasypu nasledovnge:

> zpevnény zasyp nad jamovou zatkou v hloubce 579 m cca 65 %
> nezpevneény zasyp v celé délce jamy cca 34 %

Diléi zavér

Lze tedy konstatovat, Ze naklady pii zplisobu uzavieni jdmového stvolu jdmovou
zatkou s kolektorem a funkénim odsavacim systémem plynu, ktery dava predpoklad, ze
nedojde k nekontrolovanému vystupu metanu, piedstavuji zhruba *; az /4 nakladi
spojenych s likvidaci HDD zpevnénym zasypem v celé délce a jsou o polovinu az
dvojnasobné vyssi ve srovnani snaklady na likvidaci nezpevnénym zasypovym
materidlem. V ptipad¢ likvidace jam byvalého Dolu Paskov byly uvazovany srovnatelné
vzajemné poméry naklada (Mitka 20006).

Srovndani ekonomické efektivnosti investicnich zaméri - likvidace jamy nezpevnénym
zasypem a likvidace jamy s ponechanym volnym prostorem pod jamovou zdtkou

Z ptedchoziho uvedené¢ho vyplyva, ze naklady na likvidaci jamy Vydu$na €. 1
pomoci nezpevnéného zasypového materidlu jsou, ve srovnani sjamou vybavenou
jamovou zatkou o 5 569 tis. K¢ nizsi. Zejména v disledku urcitého Casového zpozdéni
v exploataci kvalitativné stabilniho HZP, ktery je mozné hospodarné vyuzivat, je vSak
zminény financni rozdil kompenzovan jiz v prubéhu pomémné kratké doby vynosy
z prodeje obchodné uplatnitelného plynu. Pro obhajobu tohoto tvrzeni jsem pouzil
modelovy piiklad a standardni kritéria hodnoceni ekonomické efektivnosti.
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Kritéria pro hodnoceni ekonomické efektivnosti jsou veli€iny, pomoci kterych se
posuzuje ekonomicka efektivnost variantniho investicniho zaméru v pribéhu jeho
zivotnosti. Zékladem pro vypocet ekonomické efektivnosti je tabulka tokl hotovosti,
sestavend pro celou dobu hodnoceni, jak je ziejmé z piiloh €. 9 a ¢ 10. Jsou v ni obsazeny
veskeré piijmy a vydaje navrhovaného zafizeni v jednotlivych provoznich tocich a dale
vSechny investi¢ni a provozni naklady. Pro celkové vyhodnoceni efektivnosti investicniho
zaméru jsem pouzil kritéria celkové doby navratnosti, Cisté souc¢asné hodnoty a vnitiniho
vynosového procenta.

Na zaklad¢ kritéria doby navratnosti investic (Pay Back Period) je rozliSovana
prostd doba navratnosti, kdy neni uvazovano s cenou pen€éz a ma vyznam pro prvotni
orientaci.

Kritérium cisté soucasné hodnoty (NPV — Net Present Value) vyjadiuje soucet
diskontovaného toku hotovosti (cash - flow), ktery bude vytvoifen provozovanym
zafizenim za dobu sledovani, pficemz se hledd varianta s nejvyssi hodnotou souhrnného
diskontovaného cash — flow.

V ptipad¢ kritéria vnitiniho vynosového procenta (IRR — Internal Rate of Return)
hledame vnitini urokovou miru, pii niz je souhrnny diskontovany cash — flow roven nule
pravé po skonceni doby Zivotnosti zafizeni. Tuto Urokovou miru pak porovnadvame
s diskontni sazbou centralni banky.

Vybrané vstupni udaje vztahujici se k pfiloham €. 9 a €. 10:

doba zZivotnosti jam15 let

investi¢ni naklady - viz tabulka €. 22

objem plynu je roven predikované PD ,, — viz tabulka €. 16
dan z piijmu 19 %

diskontni sazba 12%

prodejni cena 1 m® plynu 5,00 K¢

distribuéni néklady na 1 m® plynu 0,80 K¢&

VVVYVYVYVY

Diléi zavér

Ze vzajemného srovnani ekonomické efektivnosti uvadénych investi¢nich zadmérh
vyplyva, ze oba projekty jsou efektivni, avSak v ptipad¢ jamy likvidované s ponechanym
volnym prostorem pod jdmovou zatkou, jsou vSechna sledovand kritéria ekonomické
efektivnosti ptiznivéjsi a to 1 pies vyssi pofizovaci investicni néklady.

6.2 Povrchova ¢ast degazacniho systému

Vzhledem k tomu, ze predikovand zbytkova plynodajnost likvidovaného dolu
nebyva vyssi nez prepravni kapacita dilni degazace, neni zapotiebi provadét rekonstrukce
hlavnich povrchovych plynovodii. Jejich upravy, ptipadné prelozky jsou realizovany pouze
v souvislosti s budovanim ohlubfiovych povali, nebo jsou vyvolany demoli¢nimi pracemi
povrchovych objektd byvalého dolu.

Pro dosazeni vyssi efektivnosti t€zby HZP je vSak vhodné, v etapé po ukonceni
likvidace dolu, nahradit vodokruzné vyvévy, které jsou v soucasné dob¢ instalovany na
provozovanych degazacnich stanicich, rota¢nimi dmychadly a zahdjit bezobsluzny provoz
odsavaci stanice. Tato zdména piedstavuje:
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> snizeni nakladd na tézbu HZP
> zvyseni kvalitativnich parametra plynu
> snadnéjsi automatizaci provozu

Snizeni nakladd na tézbu HZP je vyvolano, i pfes mirné vyssi naklady na elektrickou
energii v piipad¢ provozovani dmychadla, isporou osobnich nakladli a snizenim nakladt
na opravy a udrzbu.

Vyhodnoceni ekonomické efektivnosti investicniho zaméru — nahrada vodokruZné vyvévy
rotacnim dmychadlem

Do modelového piikladu vyhodnoceni efektivnosti investicnitho zaméru zamény
vyvévy a dmychadla jsem zatradil nejbéznéji pouzivané technologické zatizeni uréené pro
Cerpani degazovaného plynu v ostravsko-karvinském reviru, tj. vodokruznou vyvévu
typové tady 200 — SZO — 500 — 500 zvyrobniho portfolia slovenské spolecnosti
SLOVPUMP-TRADE, s.r.0. a rotaéni dmychadlo 3D60B-200 firmy KUBICEK se sidlem
ve Velkych Losinach, které se svou charakteristikou a vykonnostnimi parametry blizi
uvedené vyveve.

Tab. ¢. 23 Srovmnani vybranych technickych parametrii vodokruzné vyvévy a rotacniho dmychadla

vodokruzna vyvéva 200-SZO- rotacni dmychadlo "Kubicek"
veli¢ina jednotka 500-500 3D60B-200
pocatecni podminky pps= 101 kPa, t = 20°C, medium = vzduch
tlakova diference kPa 90 90
objemovy prutok m’ * hod™ 2160 2088
vykon elektromotoru kW 55 75
otacky rotoru 1 * min™ 735 1989
hmotnost kg 1035 480

Vybrané vstupni udaje:

doba vyuziti technologie 10 let

rozpoctoveé naklady 5 000 tis. K¢ (projekt, realizace, dmychadlo, dalkové ovladani)
dan z ptijmu 19 %

diskontni sazba 12%

ceny energetickych komodit na urovni roku 2012

VVVYY
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Tab. ¢. 24 Zakladni ekonomické ukazatele investicniho zaméru — nahrada vodokruzné vyvévy za rotacni

dmychadlo
Uspora vody pro chlazeni vyvév tis. K¢& 48
Uspora osobnich nakladi (mzdy, soc. a zdrav. poj.) tis. K¢& 955
Uspora nékladi na udrZbu a opravy tis. K¢ 445
Uspora ostatnich nakladii na provoz tis. K¢ 0
Vynosy (uspory) celkem tis. K¢& 1 448
Zvysené naklady na el. energii (spotieba dmychadla) tis. K¢ 368
Odpisy dmychadla tis. K¢ 500
Odpisy vyvev tis. K¢ 0
Naklady (zména) celkem tis. K¢ 868
Vynosy tis. K¢ 1 448
Néklady celkem tis. K¢ 868
HV pted zdanénim tis. K¢ 580
Dan z pfijmu tis. K¢ 110
HV po zdanéni tis. K¢ 470
Piijmy celkem tis. K¢ 1 448
Investice tis. K¢ -5 000
Néklady bez odpisi tis. K¢ -368
Dan z pfijmu tis. K¢ -110
Vydaje celkem tis. K¢ -478
Cash-flow ro¢ni tis. K¢ 970

Celkovou dobu navratnosti, vyhodnoceni efektivnosti investiéniho zdméru a prib¢h
kumulovaného cash — flow dokumentuje obrazek ¢. 16

Celkova doba navratnosti (roky) 5,2 od zahdjeni vystavby

Cist4 soucasna hodnota NPV (tis. K&) 428 > 0 Podminka efektivnosti: NPV >0

Vnitfni vynos ové procento IRR (%) 14,3% > 12,0% Podminka efektivnosti: IRR > diskont. sazba
ZAVER: EFEKTIVN1I Hodnoceno 10 let

tis. Ké Cash - Flow (kumul.)

6000
4000
2000

0 T

2000 T PKP

-4 000 -
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Obr. ¢. 16 Hodnocent efektivnosti investicniho zaméru — nahrada vodokruzné vyvevy za rotacni dmychadlo
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Zvyseni kvalitativnich parametrti plynu je ddno rozdilem pouzitych technologii a je zde
minéno piedev§im snizeni relativni vlhkosti v plynu. TéZzeny HZP obsahuje pomérné
znaéné mnozstvi vody a v ptipad¢ odsavani pomoci vodokruzné vyvévy dochdzi k dalsimu
navysSovani obsahu vody o technologickou vodu vyvévy.

Plyn obsahujici pfiliSné mnozstvi vody nachazi hor$i uplatnéni jako palivo
v nejriznéjSich technologiich, které pak ztéto pfiiny zpravidla nedosahuji svych
jmenovitych vykond. Dodatecné néklady na potizeni zafizeni slouzicich ke snizeni obsahu
vody v plynu zvySuji celkové naklady na té€Zzbu a upravu, piipadné distribuci plynu.
V piipadé pouziti dmychadel je plyn zahfivan na teploty okolo 80 — 90 ° C a pti nasledném
procesu jeho ochlazovani, dochazi k separaci obsazené vody. ZkuSenosti z poslednich let
s vyuzivanim rotacnich dmychadel pfi t¢zbé HZP jednoznacné potvrzuji, ze plyn ziskavany
touto technologii je daleko sussi a ma tak vyssi uplatnéni na trhu.

Snadnéjsi automatizace provozu je ddna skutecnosti, ze dmychadla pracujici na suchém
principu nevyzaduji tudiz zZadné vodni hospodafstvi. Monitoring uzavieného vodniho
okruhu nutného pro provoz vodokruznych vyvév, ktery zahrnuje vodni Cerpadla, chladici
mikrovéz, snimace tlaku a vySky vodnich hladin (jimka, ucpéavky vyvév), je pfilis
komplikovany a v ptipad¢ dalkového tizeni technologie by bylo nutné, pro zajisténi
bezproblémového rezimu té€zby plynu, velkého mnozstvi dalkové prendsenych dat.
Samotné automatické dalkové fizeni vyvévy, tj. uvedeni do provozu, odstaveni, zména
odsavaného objemu plynu (regulaci ochozového potrubi vyvévy), je ve srovnani

vvvvvv

s frekvencnim méniem, nevyzaduji tak sofistikované fizeni.

6.3 Moznosti vyuziti HZP

Hoflavy zemni plyn vazany na uhelné sloje je diky svému chemickému sloZeni
kvalitnim palivem s vlastnostmi blizkymi nejrozsifenéjSimu plynnému palivu u nds, tedy
zemnimu plynu naftovému. Obsah metanu, jehoZ spalné teplo v jednom m® &ni 37,706
MJ, se pohybuje v rozmezi od 30 % obj. do 84 % obj. a jeho procentualni zastoupeni v
HZP odsévaném z konkrétniho zdroje je z dlouhodobého ¢asového hlediska pomérné stalé
ve srovnani s degazovanou plynnou smési pochéazejici z ¢innych dolli. Z tohoto diivodu je
v pfevazné mife vyuzivan v lokalnich plynovych spotfebicich, zejména kogenera¢nich
jednotkach, jejichZ plynové spalovaci motory od renomovanych vyrobcii Deutz, Jenbacher,
¢1 Caterpillar dokéazi navic vyuzivat plyn s nizSim obsahem metanu. Na plyn z uzavienych
doll lze v ramci Ceské legislativy pohliZet jako na obnovitelny zdroj energie a ve smyslu
zékona ¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie se na tento plyn v ptipadé, ze je
vyuzivan pro vyrobu elektrické energie a tepla, vztahuje statni finan¢ni podpora, jejiz vyse
je zvetejiovana v aktudlnich cenovych rozhodnutich Energetického regulacniho tradu.

V soucasné dobé je HZP spolu s plynovou smési pochdzejici z dillni degazace
vyuzivan v téchto segmentech energetiky:

> pfimé vyuziti v plynovych spotiebi¢ich napojenych na LDS (malé domovni a
blokové plynové kotelny)

technologicky ohfev v primyslovych podnicich (ZDB GROUP a.s., AWT, a.s.)
doplitkové palivo velkych energetickych zdroji (teplarny Dalkia CR, a.s.)
obohacovaci komponenta pii sméSovani plynt (Mittal Steel Ostrava, a.s.,
DIAMO, s. p.)

Y VV
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> palivo pro kotelny na dolech OKD, a.s. (Dalkia Industry CZ, a.s.)
> palivo uréené pro vyrobu elektrické energie a pro kombinovanou vyrobu elektiiny a
tepla (DPB, Dalkia Industry CZ, a.s., Enigen, s.r.0.)

0,3%
plynovékotelny
mtechnologicky ohfev
= doplitkové palivo
Blotelny OKD
" obohacovaniplynnych

smési
myirobaelektfiny atepla

celkovy objem 91,1 mil. m? 10026 CH,

Obr. ¢. 17 Struktura vyuziti HZP a plynu z dilni degazace za rok 2012

Na obrazku ¢. 17 jsou graficky vyjadfeny soucasné moznosti vyuziti HZP véetné plynu
z diilni degazace a jejich podily na celkové spotiebé v roce 2012.

7 ZAVER

HZP véazany na uhelné sloje CHP je vyhrazenym nerostem a jeho vyhradni loZiska
jsou soudasti nerostného bohatstvi CR. Zachazeni s vyhradnimi loZisky reguluje platna
banska legislativa, kterd vymezuje prava a povinnosti organizaci provadéjicich hornickou
¢innost. Evidovana vyhradni loziska jsou chranéna proti znemoznéni nebo ztizeni
dobyvani institutem chranéného loziskového Uzemi. Hornickou cinnost lze vykonavat
pouze v DP, a to az po jejim povoleni statni bainiskou spravou. Vlastni tézba musi
zabezpecit hospodarné vyuzivani zasob vyhradniho loziska. Zasoby nerostu na lozisku
predstavuji zjiSténé a oveéfené mnozstvi vyhrazenych nerostil na lozisku nebo jeho casti,
odpovidajici podminkam vyuZitelnosti. Tyto pfedstavuji soubor ukazatelii mnozstvi, jakosti
nerostll, geologickych, bansko-technickych, ekologickych a jinych ukazatelti, podle nichz
se posuzuje vhodnost zasob vyhradnich lozisek k vyuziti.

Rozhodovaci proces tézebni organizace o vyuziti zdsob HZP na urcitém
¢ernouhelném dolu zpravidla za¢ind v obdobi po vyhlaSeni Gtlumu. Budouci tézat plynu
musi navazat uzkou spolupréci s diilni organizaci zajist'ujici utlum ve véci ptipravy dolu na
tézbu plynu. Jesté pfed samotnym zahéjenim likvidace jam mé byt vyhodnocena historicka
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plynodajnost dolu a stanovena zbytkova plynodajnost, geologickd, hydrogeologicka
situace, zhodnocen stav degazacniho systému a kvalita degazac¢nich zdroju.

Ve své diplomové praci jsem demonstroval postup piipravy dolu na tézbu HZP na
piikladu Dolu Dukla. Spolecnost DPB v piedstihu splnila zakladni pfedpoklady banské
legislativy nutné pro realizaci t€zby. ZDP Dolni Sucha I byl stanoven v roce 1999 s
podminkou tézate Cerné¢ho uhli zahdjit t€¢Zbu HZP po uzavieni dolu. Chranéné loziskové
uzemi bylo stanoveno v roce 1993 se zménou v roce 2004. Vypocet zasob vyhrazené¢ho
nerostu byl proveden v roce 1992 a uptesnén v roce 2010 pticemz hornickd Cinnost byla
povolena v roce 1998.

Okamzikem vyhldSeni Utlumu byla zahajena intenzivni spoluprice s téZafem
¢ern¢ho uhli o variantach ptipravy dolu na budouci tézbu HZP. Vzijemnym jednanim bylo
dosazeno konsensu ve zptsobu likvidace jam, tj. Vydusna ¢. 1 vybudovéanim jamové zatky
jamy Vtaznd 2 a Vydusnd 3 nezpevnénym zasypovym materidlem. Tomuto zavéru byly
ptizplisobeny veSkeré pifipravné prace v dole. Po dikladné analyze geologické a
hydrogeologické, vcetné vyhodnoceni historické a aktualni plynové situace dolu, byla
ucinéna fada operativnich opatfeni jako naptiklad: nenapojeni degazacnich zdrojh 8. patra,
realizace propojovacich vrtd mezi 5. a 6. patrem, a 5. patrem a stafinami na 3. patfe,
degazacnich vrtli do stafin v okoli ochozl 5. patra, selekce degazacnich zdroji nad 8.
patrem podle kvality plynové smési, prepojeni selektovanych zdroji na samostatné
plynovody, vyvedeni dil¢ich plynovodd k budouci plynové jameé Vydusnd ¢. 1 a jejich
napojeni na samostatné potrubni fady v jame.

V diplomové praci dale rozebiram zakladni zplsoby likvidace jamy Vydus$na ¢. 1
z pohledu finan¢nich naklada na likvidaci. Nejnizsi ndklady jsou spojeny s likvidaci jamy
nezpevnénym zasypem po celé délce, naopak nejvySsi néklady je nutno vynaloZit pfi
likvidaci jamy zpevnénym zasypem po celé délce. Likvidace jdmy Vydusna €. 1 s vyuzitim
jamove zatky je cca o 5 569 tis. K¢ nakladnéjsi nez jeji zasypani nezpevnénym materialem.
Srovnanim ekonomické efektivnosti investicnich zaméru - likvidace jdmy nezpevnénym
zasypem a likvidace jamy s ponechanym volnym prostorem pod jamovou zatkou —
doklddam vyhodnost likvidace jdmy s ponechanim volného prostoru pod jamovou zatkou.
Sledovana kritéria ekonomické efektivnosti jsou 1 pres vyssi investiéni naklady ptiznivé;si
u likvidace jamy s jdmovou zatkou.

Samostatnou kapitolu jsem vymezil pro zdivodéni volby technologie tézby HZP.
V zésadé€ se pro odsavani plynu pouzivaji vodokruzné vyvévy nebo dmychadla. V ptipadé
Dolu Dukla byla zvolena varianta t€Zby s pouzitim dmychadla jako ndhrady vodokruznych
vyvév s celkovou dobou navratnosti investicnich ndkladi 5,2 let. Dmychadla navic
umoziuji zvySeni kvality dodadvaného plynu sniZzenim jeho vlhkosti a snadnéjsi
automatizaci provozu odsavaci stanice.

Na rozdil od degaza¢niho plynu ma HZP téZeny z uzavienych dolli z dlouhodobého
hlediska pomérné staly obsah metanu. TéZeny plyn se vyuziva vyluéné k energetickym
ucelim. V ramci Ceské legislativy Ize na téZeny plyn pohliZet jako na obnovitelny zdroj
energie. V pfipad¢ jeho vyuziti jako paliva pro vyrobu elektrické energie a tepla se ve
smyslu zékona €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie se na tento plyn
vztahuje statni finan¢ni podpora, jejiz vySe je zvefejiiovdna v aktudlnich cenovych
rozhodnutich Energetického regula¢niho ttadu.
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Za nejoptimalnéjsi pro t€zbu HZP povazuji v soucasné dobé koncepci zahrnujici
v sob¢ selektivni odsavani dalniho plynu pochazejiciho z riznych plynovych obzort
horninového masivu ovlivnéného hornickou ¢innosti prostfednictvim rekonstruovaného
dtlniho degazacniho systému a hlavnich plynovodi umisténych v jame s ponechanym
volnym prostorem pod jamovou zatkou, pfic¢emz jako technologické zatizeni vyvozujici
podtlak jsou nejvhodnéjsi alternativou rotacni dmychadla. Vhodné koncipovany soubor
téchto technologii je, dle mého nazoru, jistou zarukou efektivni tézby HZP, ktery je mozné
nasledné racionalné vyuzit jako kvalitni obchodovatelnou energetickou komoditu.

Zavérem diplomové prace bych chtél podeékovat za ziskané¢ védomosti, které mi
v prubéhu studia predali pedagogové Institutu hornického inZenyrstvi a bezpecnosti,
souCasn¢ chci jmenovité vyjadfit upifimné podékovani vedoucimu diplomové prace
prof. Ing. Pavlu Prokopovi, CSc., dale pak svému konzultantovi Ing. Slavomiru Zientkovi
a v neposledni fadé celému kolektivu odbornych pracovnikli Green Gas DPB, a.s.
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