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1 Uvod

Soucasny svét se ubira smérem k ¢im dal vétSimu pronikani pocita¢t do kazdodenni lidské
¢innosti. Moderni spole¢nosti nedokazou bez podpory strategickych systému piezit na globalnim trhu,
jednotlivci zase nedokazou bez pocitace vyuzivat ani bankovnich sluzeb. Fakt je, Ze jsme pocitaci
natolik obklopeni, ze uz v dnesni dob¢ do veliké miry zadsadné ovlivituji smér nasich zivotl, at’ uz jen

z hlediska vzdélani a zaméstnani.

Zkusme se zaméfit spiSe na firmy a uvazujme nad potifebou vyrobnich (¢i obchodnich)
informacnich systémii. Vyrobu fidi stroje a lidé, ktefi vyuzivaji pocitace ke konfiguraci stroji
vyrabéjicich produkty. Pro obycejného zaméstnance neptedstavuje takova skutecnost nic zvlastniho a
pozoruhodného. Zdani klame. Za vyvojem informacniho systému, i toho z uzivatelského hlediska
velice jednoduchého, stoji mnoho hodin prace zkusenych odborniki, at’ uz programatort, analytiki ¢i
projektovych lidrt. Bohuzel (mozna i bohudik) je prace na informacnich systémech nikdy nekonéici.
Uzivatelské pozadavky na funk¢énost se neustale zpiesnuji, pfidavaji se nové funkcionality, roste tlak na

neustalé zvySovani vykonu systému a tak dale.

Praveé proto stoji vyvoj softwaru mnoho finan¢nich prostiedkl. Na rozdil od jinych investic,
jsou investice do vyvoje softwaru na prvni pohled maximalné nevyhodné. Az Cas totiz ukéaze, na kolik
zlepsil dany software produktivitu zaméstnancti, o kolik se snizily vyrobni naklady zavedenim nového
vyrobniho systému a tak bychom mohli dlouho pokracovat. Rizikovost investice do vyvoje softwaru
zvySuje 1 nevhodné pouzZivani novych technologii nebo rychlé moralni zastarani vypocetni techniky.
Tyto aspekty doslova oteviraji firmam dvefe k promrhani kapitalu spolecnosti v nerentabilnich

softwarovych projektech.

Otéazkou je, jak snizit rizikovost vyvoje informacnich systémd, piipadné jak zlepSovat kvalitu
softwaru. Idedlni je mit hmatatelny dikaz o pouzZivani daného softwaru uzivateli. Jestli software
pouzivaji efektivné, jestli jeho pouzivani vede k tvorbé ptidané hodnoty atd. Tento dikaz je eso
v rukdvu vyvojového tymu pii vyjednavani s managementem spolecnosti o uvolnéni finan¢nich

prostiedkili na vyvoj.

A pravé tento fakt je cilem diplomové prace. Vyvoj systému, ktery by dokézal zaznamenavat

pouzivani softwaru uzivateli a jednotlivé vysledky zobrazit v agregované form¢ pro potieby vedeni.



V ramci prace je piedstaven prifez vyvoje systému od formulace zadani, az po findlni implementaci a
nasazeni systému. Cely vyvoj probihal v souladu s osvéd¢enou metodikou Unified Process. Pred
samotnym popisem vyvoje jednotlivych aspektli systému jsou nejdiive rozebrana teoreticka vychodiska

vyvoje informacnich systémil a popsany technologie, které byly pii vyvoji pouzity.



2 Teoreticka vychodiska a vybér metodiky

2.1 Problematika perzistence
Témeét vSechny aplikace vyzaduji perzistentni data. Persistence je jednim ze zakladnich

koncepci v oblasti vyvoje aplikaci. Pokud informacni systém nezachova data v pfipad¢ vypnuti, mél by
velice malou pouzitelnost. Kdyz mluvime o perzistenci v Jave, obvykle mluvime o ukladani udaji v
relacni databdzi pomoci SQL. V rdmci objektové orientovanych systémi nam perzistence dava
moznost vytvareni objektl, které nezaniknou pii ukonceni aplikace. Jednoduse feCeno, tyto objekty
pfeziji proces, ktery je vytvoril. Stavy (hodnoty) objekti mohou byt uloZeny na pevny disk a
v budoucnu mohou byt opétovné nacteny. Pokud bychom chtéli byt disledni, tak nemizeme fici, Ze
objekt neptezije aplikaci, ale Ze je ulozen mimo aplikacni kontext a v pfipadé potieby je vytvoien
objekt novy s pfisluSnymi atributy. Tento mechanismus neni pouze spjat s jednotlivymi objekty,
umoziuje nam uchovévat také celé¢ grafy objektl. Abychom byli uplni, tak opakem perzistentnich
objektl jsou objekty tranzitivni (pfechodné). Prakticky veskeré enterprise aplikace vytvari pii svém
behu jak tranzitivni, tak perzistentni objekty. Proto je vyhodné vyuzivat riizné subsystémy (frameworky)
pro spravu perzistentnich objekti.

Moderni databdze nam poskytuji strukturovany pohled na perzistentni data, ktery nam
umoziuje snadné tfidéni, vyhledavani, manipulaci a seskupovani dat. Systémy fizeni baze dat
(integrované v databazovych produktech) jsou pak odpovédné za konzistenci a sdileni dat (at’ uz mezi
uzivateli, ¢1 aplikacemi). V pfipad€é perzistence musime tyto aspekty zohlednit a vyzdvihnout

predevsim:
e uchovavani, organizaci a ziskavani dat,
e soubé&znost pii praci s daty, datovou integritu,
e sdileni dat.

V ramci aplikace ovSem pracujeme v objektové orientovaném kontextu a data uchovavame
zcela jinak. Zatimco na stran¢ databaze jsou data strukturovana do fadkl a sloupcii, na strané aplikace

data uchovavame jako vlastnosti objektii. Navic, a to pfedev§im, musime spravovat Zivotni cyklus



téchto objektld a umoznit prenaseni dat mezi témito zcela odliSnymi datovymi modely (Bauer a King.

2007).

2.1.1 Relacni databaze
Vétsina vyvojait pouziva relacni databaze kazdy den. Relacni technologie je dobfe zndma, a to

samo o sob¢ je dostateCnym diivodem pro pouzivani pravé téchto databazi. Relacni databaze se
pouzivaji kvili své obrovské flexibilit¢ a robustni spravé dat. Ta nam umoznuje, mimo jiné, chranit
integritu dat v databéazich a zarucit konzistenci systému piimo na urovni datové vrstvy. Dodnes je
rela¢ni model celosvétove pouzivana koncepce, 1 kdyz je ,,veteranem* na poli IT, jelikoz prvni zminka
o této koncepci byla vyicena panem E. F. Coddem jiz roce 1970 (v ¢lanku A Relational Model of
tzv. nezavislost dat. Tento pojem predstavuje skuteCnost, ze data jsou uchovavana naprosto nezavisle
na aplikacnich vrstvach (aplikacich) a je mozné k nim pfistupovat naprosto stejn¢ z riznych prostiedi
(Java, .NET, apod.). Podstatny je také fakt, Ze data Ziji déle nez aplikace (coz plati dvojnasob v dnesni
dob& datovych skladl). V navaznosti na nezavislost dat je dilezit¢ zminit, Ze relani databaze
neposkytuji moznost sdileni dat nejen mezi aplikacemi samotnymi, ale i mezi ¢astmi jednotlivych

aplikaci, tzv. APIs (aplika¢ni programovéa rozhrani).

Pro spravu a fizeni dat u relac¢nich databazi se stard specialni aplika¢ni programové rozhrani,
zalozené pouzivani standardu SQL pro praci s daty. V této souvislosti ¢asto narazime na pojem ,,SQL

databéaze* misto spravného oznaceni ,,relacni databaze* (Bauer a King, 2007).

Relacni databaze vyuzivaji pro ukladani dat relaéniho modelu, ve kterém jsou data
reprezentovana uspoifadanymi n-ticemi, sefazenych do relaci. Relace je vztah mezi prvky jedné nebo
vice mnozin a zobrazenim takové relace, v ptfipad¢é Ze se jednd o relaci bindrni (vztah prvkid jedné
mnoziny k prvkiim mnoziny druhé), miize byt tabulka. Proto se Casto fika (i kdyz neptesn¢), ze se data

uchovavaji v tabulkach (Halpin a Morgan, 2008).

2.1.2 Pristup k rela¢nim databazim v Javé
Pii praci s relacni databazi na platformé Java pouzivaime JDBC API (Java Database

Connectivity). JDBC je pouze specifikace pfistupu k databdzi, implementaci jsou tzv. JDBC ovladace

vyvijené vyrobci jednotlivych databazi. Pii praci s JDBC vyuzivime SQL dotazovéani. Tyto SQL



dotazy (pfikazy) médme bud’ pfedem hotové, predpfipravené (parametrizované) nebo je vytvaiime od

zéakladu pii béhu programu. Typicky scénaf funguje nasledovné:
1. vytvotime ptislusny SQL dotaz (nejCastéji dosadime parametry do piedptipravené Sablony),
2. tento dotaz spustime pomoci JDBC API,
3. JDBC API ndm vrati mnozinu vysledkt dotazu (ResultSet),
4. prochazime fadek po fadku mnozinu vysledkl a uklddame jednotlivé atributy do objektu.

Tento pristup k datim se nazyva nizkouroviiovy. Vénujme predevsSim pozornost ctvrtému bodu.

JiZ na prvni pohled je z néj patrnd nesourodost objektovych a relacnich struktur.

Jedna se o velice pracny piistup z divodu psani velkého mnozstvi kddu (ktery se navic Casto
opakuje). Logicky z toho plyne, Ze je nizkourovnovy pfistup velice nadchylny k chybam. Diky témto
aspektlim se vyvinula u programatort potieba odbourat tyto nedostatky a vytvofit abstraktni vrstvu nad

nizkotrovilovym pfistupem k datlm.

Mohlo by se zdat, Zze je na vin€ relacni datova struktura databdzi a ze staCi tuto strukturu
vymeénit za vhodnéj$i pro objektové prostiedi aplikaci. OvSem relacni struktura je natolik rozsifena a
léty ovéfena, ze v praxi nenajdeme de facto jinou (ano, existuji vyjimky, jako napt. Adresarové sluzby,
key-value databaze apod.). Takze pesimismus v oblasti relacnich struktur neni na misté (Bauer a King,

2007).

Tato obtizna slucitelnost objektovych a relacnich prostfedi oznacujeme pojmem paradigm
mismatch (neshoda paradigmat). Tato neshoda se netyka pouze modelovani, ale konkrétnimu psani
kédu (objektove orientované programovani versus SQL, imperativni versus deklarativni). Pravé diky
této neshod¢ se setkavame u vyvojait enterprise projektl s obrovskym usilim, které je tfeba vynalozit

prave na feSeni persistence a prekondni neshody paradigmat (Seddighi, 2009).

2.1.3 Neshoda paradigmat
Pro ideélni pochopeni, o ¢em pojem paradigm mismatch je, uvedeme jednoduchy pftiklad.

Ptepokladejme, Ze vyvijime jednoduchy obchodni systém (napi. e-shop). Tento systém obsahuje dvé
entity — UZIVATEL a FAKTURA, kdy uzivateli miize byt uzivateli vystaveno vice faktur. Na strang

aplikace si vytvofime dvé tfidy s piislusSnymi vlastnostmi. Relace mezi tfidami mlize byt obousmérna,
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to nam objektovy pfistup umoziuje. Na strané databaze si vytvotfime dvé tabulky, u kterych relaci
implementujeme pomoci ciziho kli¢e. Takova relace je ovSem jednosmérnd. Pokracujme v nasSem
piiklad¢ dale a uvazujme, zZe bychom chtéli uchovavat informaci o adrese uzivatele. Mohli bychom
piidat do tifidy Uzivatel vlastnost, ktera bude piedstavovat fetézcovou reprezentaci adresy. OvSem
vhodnéjsi bude vytvofit novou tiidu Adresa, ktera bude obsahovat atomické hodnoty (ulice, ¢islo
popisné, poStovni smerovaci ¢islo, mesto). Na stran¢ databaze nadm ale staci ptidat ptislusné sloupce do
tabulky UZIVATEL. Je otazka nazoru, zdali je to spravny piistup, ale jisté je, Ze se vyhneme spojovani
tabulek v mnoha piipadech (coz je pro vykon databaze urcit¢ vyhodnéjsi). Zde uz je velice patrny
nesoulad paradigmat. Zkusme uvazovat jest¢ dale a vyuzijme tzv. objektového rozsifeni rela¢nich
databazi. Vytvofime si uzivatelsky datovy typ, ktery bude predstavovat adresu a bude obsahovat
pfislusné &asti adresy. A do tabulky UZIVATEL nasledné piidame sloupec tohoto datového typu.
Takze nakonec mame moZznost ptfidat né€kolik sloupcli nebo jeden jediny sloupec vlastniho datového

typu. Tento jev vychazi z nesouladu paradigmat a nazyva se granularita (Bauer a King, 2007).

2.1.4 Granularita datovy typu
Granularita spoc¢iva v rizné velikosti datovych typt. K tomuto jevu nemusi dojit jen pfi

pfechodu z jednoho databazového systému k druhému (napt. ze systému Oracle k MS SQL), ale i pfi
pouzivani uzivatelskych datovych typt (UDT). UDT patii k tzv. objektovému rozsifeni relaéniho
konceptu, které v dneSni dob& podporuji vSechny vyznamné databazové systémy, resp. jejich systémy
fizeni baze dat. Problém je ten, ze UDT neni pfenositelny mezi jednotlivymi systémy. Tim granularita
dale nabyva na rozmeérech (a vyznamnosti). Nezapominejme, Ze k dotazovani se do databéze
pouzivame SQL. SQL je ovSem standard, ktery do jist¢ miry implementuji vyrobci databazi. Sam o
sobé poskytuje velmi malou podporu pro UDT, coz ve vysledku vyustilo ve velké rozdily mezi verzemi
SQL jednotlivych vyrobct. Stava se, ze jeden SQL dotaz nelze spustit proti riznym databazovym
systémuim (Bauer a King, 2007).

2.1.5 Objektové rela¢ni mapovani
Objektivné relaéni mapovani (ORM) nam umoziuje elegantni feSeni problémt ptredstavenych

v minulych kapitolach, konkrétné:
e nizkouroviového pfistupu,

e neshody paradigmat,
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e granularity datovych typt.

ORM by se jednoduSe dalo definovat jako automatizovana, transparentni cesta k perzistenci
objekta v aplikaci, kdy pomoci metadat mapujeme jednotlivé vlastnosti objektd na sloupce v tabulkach.
Mapovani predstavuje transformaci dat z jedné datové koncepce do druhé a naopak. Lze namitnout, ze
z podstaty véci mizeme ihned zminit vykonnostni propad oproti nizkouroviiovému piistupu. To je za
jistych okolnosti pravda, ale nezapominejme, ze i v pfipadé¢ pifimého dotazovani do databaze data

selektujeme a ukladame. Navic ndklady na spravu a budouci vyvoj aplikaci jsou nizsi v ptipadé ORM.
Reseni piistupu k databazi pomoci ORM poskytuje:
e API pro CRUD (create, read, update, delete) operace,
e dotazovaci jazyk nebo API pro specifikovani dotazi,
e sluzby pro definici mapovacich metadat,
e podporu pro transakéni zpracovani, 1iné nacitani (lazy fetching), ptipadné jiné funkce.

Mark Fussel, vyzkumnik problematiky ORM, definoval Etyfi nasledujici irovné implementace

objektove relacniho mapovani.

Cisté relacni uroven

Na této trovni neni de facto ORM mechanismus implementovan. Cela aplikace, vcetné
uzivatelského rozhrani, pln€é vyuziva relaéniho datového modelu a operace s daty se provadi pomoci
konkrétniho SQL kdédu. Tento ptistup neni piiliS vhodny pro vétsi systémy, avSak pro velice
jednoduché aplikace je pln¢ dostacujici, 1 za cenu nepifenositelnosti a horsi udrZzovatelnosti, nemluvé o

roz§iteni aplikace dalsim vyvojem. Pro dlouhodoby vyvoj je tato Groven nevhodna.
Lehké mapovani objekti

Lehké mapovani objektti pfedstavuje stav, kdy jsou entity (tfidy na stran¢ aplikace) ru¢né
mapovany na databazové tabulky. S vyuzitim navrhovych vzort jsou rucné psané SQL dotazy ukryty
pred business logikou aplikace. Mizeme v tomto ptipadé mluvit o zdkladni Grovni abstrakce. Mnoho
Vyvojait pouziva pravé tento mechanismus, aniz by si uvédomovali, Ze se jiz jednd o mechanismus

objektove relacniho mapovani. Pro systémy s niz§im poctem entit je tato uroven dostacujici.
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Stiedni mapovani objekti

Aplikace jiz respektuje objektové paradigma. Stale se pouziva SQL pro ziskavani dat a jejich
manipulaci, avSak takovy kod je jiz generovan, bud’ v dobé kompilace, nebo piimo za béhu. Asociace
mezi objekty je jiz podporovana perzistenénim mechanismem a dotazy jiz mohou obsahovat objektove
orientované vyrazy (objektové rozSifeni relacnich databdzi). Objekty jsou uklddany do paméti

perzistentni vrstvou.
Uplné mapovani objekti

Je posledni, nejvyssi urovni implementace ORM. V aplikaci existuje perzistentni vrstva s plnou
podporou sofistikovaného objektového modelovani, napt. dédi¢nost, polymorfismus, kompozice apod.
Perzistence je na této urovni transparentni, tzn., Ze perzistentni objekty nemusi dédit (¢i pfimo nedédi)
od jin¢ho objektu, ptipadné implementovat n¢jakd rozhrani. Je také umoznéno efektivni nacitani dat
pro riizné ptipady (odlozené, okamzité). Tato troven je velice téZzce dosazitelnd vlastnim vyvojem,
jelikoz takovy vyvoj je otazkou mnoha let. Existuji ovSem rtizné frameworky, které nam pravé tyto
principy umoznuji. Na platformé Java je zdaleka nepouzivanéjsi Hibernate, jenz je implementaci

specifikace Java Persistence API (Bauer a King, 2007).

2.1.6 Hibernate
Hibernate je framework pro objektivné relacni mapovani, ktery umoziuje nejvyssi uroven

implementace ORM, tzn. Giplné mapovani objektl, se vSemi vyhodami. Hibernate je vyvijen komunitou
JBoss a je zaroven implementaci Java Persistence API (JPA), coz ndm umoznuje dynamicky vyvoj
enterprise aplikaci, pfi kterém je mozno zaménovat jednotlivé perzistenéni moduly v piipadé potieby.
Jadro frameworku je zédkladni sluZbou pro perzistenci a obsahuje engine pro zpracovani jazyka HQL
(Hibernate Query Language). Jadro je nezavislé na pouZzivané Java platformé, €ili jej mizeme vyuZit u
Java EE aplikaci, stejn¢ jako u Java SE aplikaci. Pro mapovani jednotlivych tfid mizeme pouzivat
XML soubory a v pfipade, ze pouzivame JDK 5.0 a vyssi, tak je velice moudré vyuzit moderniho
piistupu a mapovat tfidy pomoci anotaci. Hibernate jako takovy obsahuje vlastni anotace, avSak je
mozné vyuzit Java Persistence API anotaci (diky implementaci specifikace). Pouzivani anotaci ma

vyhodu ptedevsim v typové bezpecnosti a vyssi prehlednosti.
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Aby Hibernate vyhovoval specifikaci JPA, obsahuje i1 vlastniho spravce entit (Entity Manager),

ktery tidi zivotni cyklus perzistentnich objekti. Entity manager je zastfeSeni nad jadrem, aby byla

implementace JPA proveditelna (Bauer a King, 2007).

2.1.6.1 Zivotni cyklus perzistentnich objekti

get()
load()
Query.list()
Query.uniqueResult()
Query.iterate()
Query.scroll()

find()

getReference()
Query.getResultList()
Query.getSingleResult()

new ~—u}< Transient )—— garbage

save()
saveOrUpdate()
persist()
merge() **

W

C Removed )

‘-‘H“‘--..._‘_
garbage

delete()

< Persistent

remove()

‘e

evict()
close() *
clear() *

W

update()
saveOrUpdate()
merge() ™*

( Detached

garbage

* Hibernate & JPA, affects all instances in the persistence context
** Merging returns a persistent instance, original doesn't change state

Obr. 2.1. Zivotni cyklus perzistentnich objekti (Bauer a King, 2007)

2.1.6.2 Deklarace perzistentniho objektu
Pro deklaraci perzistentniho objektu (tfidy), miizeme vyuzit anotaci z baliku JPA. V praxi casto

odpovida jedna entita tabulce v databazi, proto definujeme néazev tabulky v kontextu celé entity.

Jednotlivym vlastnostem ptidélime sloupce v ptislusné tabulce, ze kterych se budou do globélnich

proménnych objektu (skrze settery) ukladat piisluSné hodnoty. Proménnou odpovidajici primarnimu

kli¢i ozna¢ime anotaci @Id (Red Hat., ©2004).

@Entity

@Table (name = "TABLE NAME")

public class User {

@Id
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@Column (name = "PRIMARY KEY COLUMN")
private int id;

@Column (name = "USER NAME")

private String userName;

public int getId() {
return id;

}

public void setId(int id) {
this.id = id;
}

public String getName () {
return userName;

}

public void setName (String name) {
this.userName = name;
}
}

2.1.6.3 Vytvoreni perzistentniho objektu z tranzitivniho
Vytvotfenim instance entitni tfidy se objekt nestdva automaticky perzistentnim. Pokud bychom

vyzadovali trvalost objektu, je nutné jej synchronizovat s datovym ulozistém. Tuto synchronizaci
provedeme na piislusném session objektu frameworku Hibernate. Operace uloZeni je ve své podstaté
zéapisem do databaze, proto je nutné pocitat s potfebou vytvoreni prislusné transakce a jejim potvrzenim.

V opacném ptipad¢ by k synchronizaci nedoslo (Red Hat, ©2004).

Item item = new Item();

item.setName ("Playstation3 incl. all accessories");
item.setEndDate( ... );

Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
Serializable itemId = session.save (item);
tx.commit () ;

2.1.6.4 Vytvoieni tranzitivniho objektu 7 perzistentniho
Pokud bychom vyzadovali odstranéni objektu z perzistentni vrstvy (tzn. jeho pfeménu na

tranzitivni objekt), miZeme to udélat nasledujicim zpisobem. Tento zplisob vyuZziva tzv. proxy objekt,

ktery ziskdme zavolanim metody load() pfislusného objektu session. Mé&me prosim na paméti, ze
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zavolanim metody delete() objektu session nedojde k destrukci instance ptislusného objektu (Red Hat,

©2004).

Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();
Item item = (Item) session.load(Item.class, new Long(1234));

session.delete (item) ;
tx.commit () ;
session.close () ;

2.1.6.5 Modifikace perzistentniho objektu
Pfi pozadavku na modifikaci objektu staci, abychom v ramci jedné transakce ziskali instanci

objektu, které pozménime urcité vlastnosti. Potvrzenim této transakce se objekt automaticky

synchronizuje s perzistentni vrstvou (Red Hat, ©2004).

Session session = sessionFactory.openSession();

Transaction tx = session.beginTransaction();

Item item = (Item) session.get(Item.class, new Long(1234));
item.setDescription("This Playstation is as good as new!");

tx.commit () ;
session.close();

2.1.6.6 Ziskdani seznamu perzistentnich objektit pomoci HQL dotazu
Jednotlivé objekty mizeme ziskavat i za pomoci HQL dotazu. Jedna se o objektové dotazovani,

které¢ piipomina klasické SQL dotazy. V nasledujicim kédu vidime vytvofeni seznamu obsahujici
vSechny instance tfidy User, které perzistentni vrstva dokdze poskytnout. Vysledky dotazii mizeme
omezovat podminkami, podobné jako u SQL kodu. Je ale dalezité mit na paméti, zZe pracujeme

s objekty a ne s tabulkami a jejimi sloupci (Red Hat, ©2004).

Session session = sessionFactory.openSession();
List list = session.createQuery ("from User").list();
session.close () ;

2.1.6.7 Vytvoieni proxy objektu
V nékterych ptipadech neni nutné pro vytvoreni objektu spoustét piislusny dotaz do databaze.

Pokud nam ziskany objekt slouzi napt. pouze jako uspokojeni zdvislosti, mizeme v takovém ptipadé¢
vytvofit instanci na zaklad€ jednozna¢ného identifikatoru (definovaného anotaci @Id) bez komunikace
s databazi. Tento objekt je nazyvan jako proxy objekt a je podsunuty frameworkem. Jelikoz fakticky

obsahuje pouze hodnotu identifikatoru, tak v pfipadé vyzadani hodnoty jakékoli jeho vlastnosti je
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vyhozena vyjimka. Proxy objekt ziskame zavolanim metody load() pfisluSného objektu session (Red

Hat, ©2004).

Session session = sessionFactory.openSession();
Item item = (Item) session.load(Item.class, new Long(1234));
session.close();

2.1.6.8 Vytvaieni relaci
Na rozdil od tabulek v databazi nam Hibernate poskytuje moznost vytvaret tzv. obousmérné

relace (bidirectional relations). V ramci databaze existuji relace jednosmérné — zjedné tabulky se
pomoci ciziho klice dostaneme k tabulce druhé. U objekti mizeme mit odkaz mezi dvéma objekty
souCasn¢. To znamend, ze objekt Cislo jedna bude drzet ukazatel na objekt ¢islo dvé a obracené
v jednom okamziku. Vytvofeni takové relace je velmi intuitivni a respektuje objektové principy, jak

vidime na ukdzce nize (Red Hat, ©2004).

@Entity
@QTable (name="ZAMESTNANEC")
public class Zamestnanec {

@Id
@Column (name="1ID") ;
private int id;

@Column (name="JMENO") ;
private String jmeno;

@ManyToOne
@JoinColumn (name = "ID ODDELENI")
private Oddeleni oddeleni;

//Getters & Setters
}

@Entity
@QTable (name="ODDELENI")
public class Oddeleni {

@Id

@Column (name="ID") ;
private int id;
@QColumn (name="NAZEV") ;
private String nazev;

@OneToMany (mappedBy="oddeleni")
private List<User> wusers;

//Getters & Setters
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Hibernate nam také poskytuje podporu pro vytvareni relaci typu M:N. Princip je stejny jako u
obousmérnych relaci, akorat oba objekty maji v drzeni mnozinu referenci. Jelikoz se v relacnich
databazich modeluje M:N za pomoci tzv. vazebni tabulky, musime tuto tabulku definovat u piislusné

vlastnosti anotaci @JoinTable, jak je uvedeno nize (Red Hat, ©2004).

@Entity
@QTable (name="ZAMESTNANEC")
public class Zamestnanec {

@Id
@QColumn (name="ID") ;
private int id;

@Column (name="JMENO") ;

private String Jjmeno;

@ManyToMany

@JoinTable (name = "ODDELENI ZAMESTNANEC", joinColumns = {
@JoinColumn (name = "ID ODDELENI")},

inverseJoinColumns = {

@JoinColumn (name = "ID ZAMESTNANCE") })

private Oddeleni oddeleni;

//Getters & Setters
}

2.1.7 Kiritika objektivné rela¢niho mapovani
Pro zachovéni objektivity je dilezité zminit i kritiku ORM pfistupu. ORM je urcené predevsim

pro praci s plnymi entitami. Relacni databidze ovSem nabizi velice vykonné funkce pro kombinovani,
tiidéni, filtrovani a pfeménu entit a jejich atributi. Ackoliv s témito funkcemi drzi nejmodernéjsi ORM
frameworky krok vzajmu zachovani kompatibility, je casto pomérné obtizné tyto funkce
implementovat. Proto je nutné klast veliky diraz na vzdélavani se v pouzivani jednotlivych
frameworki, coZ mé za nasledek moZzné prodlouZeni doby vyvoje a zpocatku 1 velikou nachylnost
k chybam. Obecné se ale pii perfektnim osvojeni téchto technik povazuje objektivné relacni mapovani

za pfinos pii vyvoji enterprise systému (Apache Software Foundation, ©2008-2012).

2.2 Spring framework
Spring je framework pro vyvoj enterprise aplikaci na platform& Java. Hlavni filozofii je

vytvareni znovupouzitelného kodu a poskytnuti manazera zivotniho cyklu business objektii. Na rozdil
od technologie EJB, je Spring Framework od zacatku vyvijen jako lightweight a neni omezen pouze na

platformu Java EE, nybrz je mozno jej pln¢ vyuZzivat i na platformé Java SE, diky pouzivani POJOs
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(plain old java objects). Proto neni k béhu Springu potteba EJB kontejner. Mezi dalsi vyhody pouzivani

Springu patii (SpringSource, ©2004-2013):

2.2.1

rozdélen do nékolika (SpringSource, ©2004-2013).

modularni architektura (pouzivame pouze ty moduly, které potfebujeme),

podpora pro integraci ORM frameworki, logovacich framework apod.,

lightweight Inversion of Control kontejner,

jednodussi testovani enterprise aplikaci,

API pro aspektove orientované programovani.

Moduly

Spring Framework je relativné obsahla sada knihoven. Pro zjednoduSeni byl cely framework

Spring Framework
Data Access Integration Web (Mvc/Remoting)
JDBC ORM Web Serviet

OXM IMS
Porlet Struts
Transactions
| AOP | | Aspects || Instrumentation |

Core Container
Beans Core Context e
Language

Test

Obr 2.2. Schéma Spring Frameworku (SpringSource, ©2004-2013)

Core container (zakladni kontejner)

o Core (jadro) — zékladni ¢ast frameworku poskytujici IoC kontejner.

o Beans — implementace navrhového vzoru factory pro dynamické vytvareni instanci.
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o Context — zastieSeni nad moduly core a beans, poskytuje pfistup k definovanym

objektim.

o Expression language — podpora pro vytvareni dotazovani a manipulaci s objekty béhem

béhu aplikace.
e Data access/integration (modul datové vrstvy)

o JDBC wvrstva — abstrakce nad nizkouroviiovym pfistupem k datovym zdrojim,

poskytujici znovupouzitelny kod pro ptistup k databazim.
o ORM modul — integrace ORM frameworki.
o OXM modul — abstrakce nad XML mapovanim objektil, napt. JAXB.
o JMS modul — podpora pro pieddvani zprav (java messaging services).
e Transakéni modul — poskytovani podpory pro spravu transakci v rdmeci POJO objekti.
e Web

o Webovy modul — poskytovani zakladnich webovych funkcionalit (napf. podpora pro

upload vice souboril soucasn¢), vcetné inicializace loC kontejneru servlety.
o Web-servlet modul — integrovany MV C (model-view-controller) framework.
o Web-struts modul — integrace Struts frameworku.
o Web-portlet modul — podpora MVC filozofie v prostfedi porletd.
e Ostatni moduly
o Podpora pro aspektove orientované programovani (véetné Aspect]).
o Podpora pro Junit a jin¢ frameworky pro unit testing.

o Implementace class loaderu pro nékteré aplikacni servery.

2.2.2 Inversion of Control a Dependency injection
Hlavnim znakem Spring frameworku je tzv. dependency injection (DI), Cesky injekce zavislosti.

Dependency Injection je konkrétni uplatnéni filozofie Inversion of Control, kterd ndm piedklada vzor

pro vytvareni relaci mezi objekty. Podle této filozofie by tfidy mély byt maximalné na sobé nezavislé a

20



tato zavislost by méla byt vytvofena az pti béhu aplikace, nikoli v dobé¢ jeji kompilace. Tento ptistup si
klade za cil nechat vytvafeni a spravu objektii na externim procesu, mimo programovy kod vlastni
aplikace. Pravé kvili mechanismu spocivajici v podsouvani jednotlivych objekta za béhu, prejmenoval

Martin Fowler Inversion of Control na mnohem ptesnéjsi Dependency Injection (Harrop a Ho, 2012).

2.3 Aspektové orientované programovani
Aspektoveé orientované programovani (AOP) je filozofie psani programového kodu, kterd

umozinuje rozbit programovou logiku na jednotlivé samostatné Casti (concerns). Tyto Casti slouzi
k modularizaci vyvijené¢ho systému, které muzeme samostatn¢ (nezdvisle na ostatnich) spravovat.
Nekteré funkce pokryvaji cely programovy kod aplikace, nejznaméjsim piipadem je urcité obycejné
logovani. Takovym funkcim fikame cross-cutting concerns a vétSinou nesouvisi s business logikou
aplikace. To uz je ditvod pro jejich odstinéni. Pro nejjednodussi mozné vysvétleni AOP si uved'me
analogii s OOP (objektové orientované programovani). Zdkladnim stavebnim kamenem OOP je tfida,
zatimco zakladnim stavebnim kamenem AOP je aspekt. AOP ale neni konkurentem OOP, nybrz jeho
doplnénim o moznost nového pfistupu k psani kédu. Ztoho vyplyva, ze aspekt je s nejvetsi
pravdépodobnosti implementovan pravé tfidou. Pokud nam slouzi injekce zavislosti (Dependency
Injection) k odstranéni zavislosti mezi objekty samotnymi, tak AOP slouzi k odstranéni zavislosti mezi

objekty a programovym kodem, ktery ovliviiuje jejich chovani (Laddad, 2010).
Pro uplatnéni AOP musime pochopit nasledujici pojmy (SpringSource, ©2004-2013):

e Aspekt — modul, ktery ptredstavuje uplatnéni pozadavki cross-cutting koncernti. Aplikace muze
mit libovolny pocet aspektd pro uspokojeni pozadavkl. Napiiklad logovaci modul nazyvame
v terminologii AOP aspektem, ktery spravuje logovani.

e Joint point — misto pfipojeni je oblast programu, na které, jak jiz ndzev napovida, navdzeme
jednotlivé aspekty. V kontextu OOP se nejcastéji jedna o metody aplikace.

e Advice — konkrétni akce provedend aspektem neboli aplikovany (navdzany) kod na ptislusném

joint pointu. Advices délime do nasledujicich kategorii:

o Before advice — tato akce je vykondna pfed samotnym joint pointem. Pfi pouZziti

muzeme snadno ovliviiovat hodnoty parametri metod, ¢i zablokovat volani metody.
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o After advice — vykonani akce az za joint pointem, tzn. az po obdrZeni navratové
hodnoty metody. Navratovou hodnotu mizeme upravit a ptredat dal, ¢imz ptidame

k ptivodni metod¢ novou funkcionalitu.

o Around advice — kombinace obou ptedchozich piripadii. Akce obali celou metodu, ¢imz
umozni kompletné zménit povahové vlastnosti metody. Muzeme upravovat hodnoty
vstupnich parametrti i hodnotu navratového typu. Danou ,,obalenou’ metodu mizeme i

nemusime provést, coz byva n¢kdy vyhodné.

e Pointcut — mnozina pfipojnych bodt, ve kterych by mél byt spoustén advice. Specifikace této

mnoziny se provadi pomoci riiznych vyrazl pro popis objekta.

¢ Introduction — umoznéni pridavani novych metod ¢i vlastnosti do jiz existujicich tiid.

2.4 JavaServer Faces
JavaServer Faces (JSF) je v podstaté klasicky Java framework pro vyvoj webovych aplikaci. Je

ovSem zameéten na zjednoduseni vyvoje uzivatelského rozhrani, které byva mnohdy kamenem turazu
webovych projektl. Pro tvorbu uzivatelského rozhrani se mize sice vyuzivat jinych Java technologii,
jako JSP (JavaServer Pages) ¢i pfimo Java Servlets, ale vzhledem k 0zké vazb& na business logiku
téchto feSeni se Casto vyvojaii dostavaji do problému pii rozSifovani aplikace. Navic mnoho aplikaci
vyuziva stejnych principti a mechanismi, které bychom i tak museli uplatiovat pti vyuziti JSP ¢i
Servletd. JSF ndm nabizi robustni zaklad obsahujici tyto mechanismy, stejné¢ jako implementaci
osveéd€enych navrhovych vzord pouZivanych pii vyvoji webovych aplikaci na platformé Java (Burns a
Schalk, 2010).

JSF je striktné zalozena technologie na architektufe Model-View-Controller (MVC), jenz

rozdé€luje aplikaci do ti, na sob& co nejméné zavislych komponent:

e Model — reprezentace informaci, se kterymi aplikace pracuje. Model poskytuje data, které

zobrazuje vrstva View.

e View — wvrstva poskytujici uzivatelské rozhrani uzivateli. Tato vrstva zobrazuje data

poskytovand modelem a umozituje uzivateli s témito daty interaktivné nakladat.
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Controller — komponenta zajistujici obsluhu udalosti vrstvy View. Na zaklad¢ téchto udalosti
nasledn¢ Controller upravuje pfisluSny model, coz tranzitivné vyvold zmény ve vrstvé View,

nebo pifimo samotnou vrstva View bez Gpravy modelu (v pfipadech, kdy to neni zapotiebi).

Poptavka po oficidlnim MVC frameworku na platform¢ Java dala za vznik poZadavku na

specifikaci s ozna¢enim JSR127 v roce 2001. Od této doby je technologie JavaServer Faces oficialné

soucasti Java EE platformy (Oracle Corporation, ©2013).

Vyvoj specifikace JSR127 byl zaméfen predevS§im na dosazeni nasledujicich cili (Burns a

Schalk, 2010):

1.

Vytvofeni frameworku pro snadné a efektivni vytvaieni vysoce kvalitniho uzivatelského

rozhrani s vyuzitim znovupouzitelnych grafickych komponent.

Definovani mnoziny jednoduchych tfid pro obsluhu uzivatelskych udélosti. Tyto tiidy by fidily

zivotni cyklus jednotlivych uzivatelskych grafickych komponent.

Grafické komponenty by mély byt zaloZeny na standardnich komponentaich HTML. Tyto

vvvvvv

Rizeni udalosti mezi grafickym rozhranim a server-side aplika¢ni vrstvou by mélo byt

umoznéno pouzitim klasickych JavaBeans.

Podpora pro validaci uZivatelskych vstupli, v€etné validace na strané klienta, by méla byt

nedilnou soucasti frameworku.
Framework by mél umoziiovat jednoduchou lokalizaci aplikace do riznych jazyk.

Poskytovani automatického mechanismu zjiStovani klientskych informaci, napf. verze

webového prohliZzece.

Poskytnuti automatického mechanismu pro generovani vystupu splitujici podminky piistupnosti,

pfedevsim pro osoby zdravotné postizené, tak jak to stanovi iniciativa WAI konsorcia W3C.

Od verze 2.0 vyuziva JSF pro zobrazovani technologii Facelets. Facelets je systém Sablon

zalozeny na jazyku XML a ru$i zavislost JSF na JSP kontejneru, respektive na zastaralé JSP

technologii viibec, protoze plné zastupuje vrstvu View (Hookom, 2005).
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2.4.1 PrimeFaces
PrimeFaces je knihovna obsahujici sadu uzivatelskych komponent pro pouziti ve webovych

aplikacich vyuzivajicich JSF. Jednd se o open source, lightweight feSeni, které slouzi predevs§im
k zobrazovéni vizudlnich komponent. Obsahuje vice nez 100 komponent snadnych k pouziti vcetné

podpory tematickych styli, AJAXu a specifikace HTMLS (PrimeFaces, ©2011).

2.5 RESTful webové sluzby
Vsechny webové sluzby vyuzivaji protokol HTTP pro sviij provoz. Ne vSechny jej ale vyuzivaji

totoznym zpusobem. VéEtSina webovych sluzeb pouziva pro komunikaci protokol SOAP, ktery slouzi
k zabaleni zpravy do XML formatu. Tento zplsob sice piindSi mnohem lepsi typovou bezpecnost a
proceduralni rozhrani pro webovou sluzbu, ovSem klade relativné vysoké naroky na zpracovani a
sitovy provoz. Pro zasilani jednoduSe strukturovanych, maloobjemovych dat skrze webovou sluzbu
poslouzi mnohem 1épe tzv. RESTful webova sluzba. Tento typ webovych sluzeb vyuziva pouze metod
protokolu HTTP, nej€astéji PUT a GET, pro pfedavani dat. To miZe mit za nasledek niz$i systémové
naroky a mensi sitovy provoz. Takova webova sluzba ovSem nema k dispozici mechanismus pro jasny

a definitivni popis svého rozhrani (Richardson a Ruby, 2007).

Ne vzdy je jednoduché rozhodnout, zda pouzit SOAP nebo REST pro implementaci webovych
sluzeb. Implementaci webovych sluzeb na principu REST bychom méli zvéazit v nasledujicich

ptipadech (Tyagi, 2006):

1. Webova sluzba je kompletné bezstavova. To mizeme snadno ovéfit uvahou, zdali ma interakce

webové sluzby piezit restart serveru.

2. Pokud odpovéd webové sluzby neni dynamicky generovédna. V tomto piipadé€ stoji za zvaZeni

implementace tzv. cache pro zvySeni vykonnosti systému.

3. Poskytovatel i pfijemce sluzby kompletn¢ znaji podstatu a kontext obsahu prenaSené¢ho skrze
webovou sluzbu. Jelikoz RESTful webova sluzba neobsahuje moZnost pro jasny popis rozhrani
(na rozdil od SOAP webové sluzby), je nutné, aby obé strany byly pfedem dohodnuté na

zpusobu komunikace.

4. V ptipad¢ nedostatku Sitky pasma pro komunikaci, naptiklad na mobilnich zatizenich.
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5. Pfi moznosti budouciho rozsifeni soucasnych webovych stranek aplikace o nové chovani

neinvazivnim zptusobem.

2.6 XML Binding
V ramci Java aplikaci Casto pouzivime XML pro vyménu dat. Neni to nahoda, ale nasledek

uznani XML jako standardu pro pfenos informaci napfi¢ riznymi systémy. Pienosy informaci ve
struktufe XML byvaji zdkladnim stavebnim kamenem webovych sluzeb. V ramci JDK mame nékolik
moznosti, jak mizeme XML soubory zpracovavat. Mizeme vyuzit napiiklad SAX (Simple API for
XML) ¢i DOM (Document Object Model). Nebudeme rozebirat jednotlivé vlastnosti téchto technologii,
ale rovnou si fekneme, Ze ani jeden zpiisob zpracovani XML se pfili§ nehodi pro implementaci ptistupu
zvaného XML Binding. Tento pfistup spociva v reprezentaci Java objektli pomoci XML formatu. Pro
tyto ptipady bylo vytvofeno vedle SAX a DOM nové aplika¢ni rozhrani s nazvem Java Architecture
for XML Binding (JAXB). JAXB zjednoduSuje piistup k XML dokumentu zJava aplikace
podsunutim dat ve formatu jazyka Java. Jednoduse feceno — schéma XML dokumentu navazeme
(binding) na Java tfidy, které toto schéma reprezentuji. Jednotlivé objekty poté mizeme jednoduse
serializovat do XML souborii a v ptipad€ potieby je z XML soubort deserializovat. Odpadd pracné
prochazeni XML souboru a uklddani jednotlivych hodnot do vlastnosti objekti, jako v pfipadé pouziti
SAX ¢i DOM. XML Binding ma obrovské vyuziti napt. pfi zajiSténi jednoduché perzistence, ¢i
posilani objektil napti¢ webovymi sluzbami, pfedevsim typu REST (Mehta a Ort, 2003).

2.7 Metodika vyvoje softwaru
Metodika vyvoje softwaru je standardni proces probihajici v organizaci, ktery realizuje vSechny

kroky potfebné k analyze, ndvrhu, implementaci a udrZzovani informacniho systému. Je souhrnem

vzajemn¢ konzistentnich postupti, metod, technik a néstroju.
U volby metodiky hraji v soucasné dobé klicovou roli dva faktory — iterativnost a agilita.
Iterativnost znamena opakovatelnost jednotlivych etap vyvoje softwaru. Na rozdil od
vodopadového vyvoje, kdy kazda nasledujici etapa zac¢ind az po uplném ukonceni etapy piedchazejici
(coz ma za nasledek prodlouzeni doby vyvoje a predani méné kvalitniho produktu), jsou jednotlivé

etapy provedeny a nasledné se cely proces opakuje, nez projekt dostane finalni podobu. Iterativnost je

dilezitd vlastnost vyvojovych metodik, kvili proménnému vnéj$imu prostredi. Pro kvalitu vysledného
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produktu je zapotiebi veskeré uzivatelské pozadavky neustéle konzultovat a upiesiiovat se zadavatelem

(uzivatelem), ¢imz se ¢asto méni smér vyvoje projektu.

Agilitou rozumime vlastnost umozinujici pruzné¢ zasahovat do vyvoje systému. V piipadé
agilnich metodik se systémovost pfistupu odsouva az na druhou kolej a vyvoj se ubird smérem k tzv.
prototypovani, kdy je za intenzivni konzultace s uzivateli vytvotren prototyp systému, ktery se nasledné
pruzn¢ vyviji podle dalSich uzivatelskych pozadavki. Agilita je dominantou malych vyvojovych tymi,
kde jednotlivi ¢lenové nejsou uzce zaméfeni na jedinou oblast vyvoje (programovani, analyza), ale

podileji se (vice nebo mén¢) na vsech etapach vyvojového procesu (Kaluza, 2010).

Moderni metodiky vyvoje systémi nejsou ovSem pouze iterativni, piipadné agilni. V posledni
dob¢ se neustale zvétSuje vyznam refactoringu a testovani. Testovanim ale nemame na mysli testovani
findlniho produktu nebo ptiristku, nybrz tzv. unit testing (jednotkové testovani). Unit testing spociva v
automatizovaném testovani jednotlivych stavebnich jednotek aplikace (v kontextu OOP jsou to ttidy).
Nékteré metodiky, jako extrémni programovani ¢i Test Driven Development, piikladaji unit testingu

naprosto zasadni vyznam pfti vyvoje softwaru (Beck, 2003).

2.7.1 Unified Process
Unified Process je metodika vyvoje softwaru od autorti jazyka UML. Zatimco UML je graficky

aparat slouZzici k modelovani systému, UP je procesni ¢ast pii které UML pouzivame. UP je metodika
zaloZena na metodach Ericsson a Rational a na dalSich postupech tvorby softwaru, ze kterych si vybira
pragmati¢nost a ovétené postupy. Za osobu stojici za vznikem UP se Casto povazuje Ivar Jacobson,

ktery sehral ve vyvoji metodiky klicovou roli (Arlow a Neustadt, 2005).

2.7.1.1 Axiomy
Zakladem metodiky UP jsou tii axiomy, které je tfeba mit neustdle pfi vyvoji softwaru na

paméti (Arlow a Neustadt, 2005):

1. fizeni pfipadem uziti a rizikem — celd tvorba softwaru se odviji od uzivatelskych pozadavki,

které je tfeba neustale uptesiovat a tridit,

2. soustfedéni na architekturu — metodika je orientovana na tvorbu robustni architektury pomoci

navrhu a postupného vyvoje,
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3. iterace a piirustky — cela metodika je iterativni, divodem je neustdld komunikace se
zadavatelem a nasledné uptesiiovani jeho pozadavki, diky cemuz je vétsi pravdépodobnost

vytvoteni kvalitniho produktu.

2.7.1.2 Projektové Fizeni a milniky
Cela metodika respektuje principy projektového fizeni. Projekt je rozdélen do Ctyt Casti:
1. zahajeni — tato faze zahrnuje studii proveditelnosti (feasibility study), predstaveni
podnikatelského zaméru, definice kritickych rizik a zachyceni hlavnich pozadavkl na tvorbu

systému,

2. rozpracovani — cilem je vytvofeni spustitelného zékladu systému, ptesn¢jsi definice rizik,

definice metrik pro hodnoceni kvality, zachyceni pfipadl uziti pro 80% funkcnich pozadavkd,

3. Kkonstrukce — zde se jiz utvari systém do jeho finalni podoby, ve které¢ bude nasazen, s dirazem

na zachovani integrity systému, ktera mize byt narusena nedostatkem casu,

4. zavedeni — tato faze zacina po skonceni testovani a pti findlnim zavadéni produktu, je dilezité
odstranit dosud neopravené chyby systému a pfipravit uzivatele k pouzivani nového systému

(skoleni).

Kazda faze projektu je zakoncend milnikem neboli hmatatelnym dikazem o ukonceni etapy,
ktery miZeme piedlozit jak zadavateli, tak vedeni. Kazdy milnik ma definované podminky (metriky),
které je tfeba splnit, abychom mohli povazovat etapu za ukoncenou. Milnikem faze zahajeni je rozsah
systému, pro fazi rozpracovani je milnikem architektura. U konstrukce milnik pfedstavuje pocatecni
provozni zpusobilost, kdy je mozno systém testovat na uzivatelskych pocitacich. Milnikem zavedeni je
systém, ktery uspeés$né prosel beta-testy a je mozno jej nasadit do ostrého provozu (Arlow a Neustadt,

2005).

2.7.1.3 Iterace
V kazdé fazi projektu se provede nejméné jedna iterace. Pocet iteraci neni striktné dany, je tieba

respektovat zkuSenosti vyvojového tymu. Iterace se cykluji tak dlouho, dokud nejsou splnény
podminky milniku, potom miizeme postoupit do dalsi faze projektu. V ramci kazd¢ iterace se uplatituje

pet hlavnich aktivit, tzv. RADIT (Arlow a Neustadt, 2005):

e requirements (pozadavky) — aktivita spojena se ziskavanim uZivatelskych pozadavki,
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analysis (analyza) — vybrouSeni uzivatelskych pozadavk a jejich strukturovani,

design (navrh) — v ramci nédvrhu uz netfeSime co by mél systém délat, ale jak to ma systém délat;

je to realizace pozadavkl v rdmci architektury,
implementation (implementace) — programovani,

testing (testovani) — ovéieni, zda implementace odpovida pozadavkim.

Iterative Development
Business value is delivered incrementally in
time-boxed cross-discipline iterations.

Inception | Elaboration Construction Transition
I1 El E2 c1 C2 c3 c4 T1 ([ T2
Business Modeling h
Requirements B
— F
Analysis & Design A i I e S
Implementation L —1 —l
Test — —— —
Deplayment e
Time >

Obr. 2.3. Objem praci v jednotlivych fazich vyvoje (Arlow a Neustadt, 2005)

2.7.2 Test-driven development

Programovani fizené testy (TDD) je zplsob psani programového kddu zaloZzeny na neustalém

testovani. Tento pfistup k vyvoji ndm stanovi nasledujici vyvojovy cyklus:

1.

psani testi — nejdiive napiSeme testy, které budou kontrolovat funkcionalitu, tzv. unit testy (viz

kapitola Unit testing),

spusténi testli — testy spustime a ujistime se, ze vSechny testy neprojdou, pokud ano, tak jsou

Spatn¢ napsany (obsahuji chyby),

psani vlastniho kédu — po selhani vSech testi se teprve pousStime do psani vlastniho
vykonného kodu; drzime se pravidla, aby byl kdd co nejrychleji napsén, tak aby proSel testem,

bez ohledu na efektivitu,
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4. refactoring — zdrojovy kod podrobime refactoringu.

V praxi se TDD odrézi na kvalit¢ psaného kodu a jeho eleganci. Programator je vzdy jistén
sadou testll, coz vyrazné snizuje riziko neuspéchu a eliminuje se strach z velkych zmén v aplika¢nim
kodu. Dale maji programatotfi dikaz o funkcionalité aplikace, coz je pii1 komunikaci s nékterymi
uzivateli obrovska vyhoda. Casto se stava, ze uZivatelé si vymysli skute¢nosti o fungovani aplikace a

stavi programatory do nevyhodné pozice.

Nekteti odpirci TDD jsou toho nézoru, ze neumérné prodluzuje dobu vyvoje, jelikoz nepiSeme
jen vykonny kdéd, ale 1 kod, ktery neni piimo v aplikaci pouzit. Zde je ovSem nutné podotknout, ze
zalezi na zkusenostech programéatora. TDD lze kombinovat s ostatnimi vyvojovymi metodikami, napf.
s UP, kde lze snadno aplikovat princip testovani na jednotlivé uzivatelské pozadavky, ¢i ptipady uziti

(Beck, 2003).

2.7.3 Unit testing
Unit testing neboli jednotkové testovani je testovani aplikacnich jednotek (vétSinou tfid).

Princip vychdzi z ptedpokladu, ze kazda jednotka by méla byt samostatné testovatelnd. V soucasné
dobé¢, kdy je dominantni objektové orientované programovani, je tento ptredpoklad samoziejmosti.
Pomoci unit testli si programator neustale ovéiuje zdrojovy koéd, zdali ma spravnou funkcionalitu. V
praxi se unit testing provadi psanim testovacich tfid. Kazd4 tato tfida testuje pouze jedinou tfidu
vykonného zdrojového kodu aplikace. Pro jednotkové testovani na platformé Java existuji v dneSni
dobé specialni frameworky, z nichZ je nejznaméjsi JUnit, ktery ma vybornou podporu v prostiedi

NetBeans i1 Eclipse (Beck, 2003).

2.8 Unified Modelling Language
Unified Modelling Language (UML) je modelovaci jazyk slouZici k popsani systému. Obecné

modelovaci jazyk obsahuje pseudokdd, diagramy, obrazky, zdrojovy koéd ¢i slovni popis. Popravdé
muze obsahovat cokoli, ¢im jsme schopni popsat systém. Kazdy modelovaci jazyk ma svou notaci,
ktera predstavuje urcity popis systému. Této vlastnosti fikame sémantika. Existuje mnoho
modelovacich jazyku, které mizeme pouzit, ale UML se vyznacuje nasledujicimi vyhodami oproti

konkurenci (Hamilton a Miles, 2006):
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2.8.1

Kazdy element ma piesné definovany svlj vyznam, takze si miZeme byt jisti, Ze nedojde

k celkovému nepochopeni koncepce navrhovaného systému.
Cela mnozina prvkl jazyka UML je vytvotfena na zakladé jednouchych notaci.
UML dokéaze popsat vesker¢ diilezité aspekty systému.

UML je dostate¢né robustni na modelovani celého systému. V ptipadé potieby ovSem poskytuje
moznost systémové dekompozice, pti které se zaméfujeme na modelovani jednotlivych

subsystému.

Jazyk UML proSel dlouhym vyvojem, ktery ovlivnily nejlepSi navyky pii vyvoji aplikaci za
poslednich 20 let.

Posledni vyhoda je pro nékoho mozné pouze formalita, ale piesto ji zminime. UML je otevieny
standard, ktery (Casto) byva upraven riznymi firmami ¢i skupinami. Diky tomu nejsme svdzani

pouze s jedinym produktem.

Struktura
Struktura jazyka UML obsahuje tfi zakladni prvky:

stavebni bloky — zakladni prvky jazyka (entity, relace mezi nimi a celé¢ diagramy),
spole¢né mechanismy — zpusoby, kterymi lze dosahovat specifickych cili,
architekturu — fesSeni architektury systému.

Jednotlivé prvky si rozebereme v kapitolach nize.

2.8.1.1 Stavebni bloky

V ramci stavebnich blokl existuji tii entity (prvky) — pfedméty, vztahy a diagramy.
Predméty délime na:

strukturni abstrakce — tfida, rozhrani, komponenta, pfipad uziti,

chovani — interakce, stav,

seskupeni — balicek,

poznamky (anotace).
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Mezi jednotlivymi pfedméty mohou existovat jisté relace, které umoznuji zachytit sémanticky

vztah. UML nam poskytuje aparat pro modelovani celkem 7 druhti vztahti:

1. zavislost — zména jedné entity vyvold zménu druhé entity,

2. asociace — spojeni mezi objekty,

3. agregace — prvek je soucasti jiného prvku,

4. kompozice — siln¢jsi verze agregace,

5. ochranna nadoba — zdrojovy prvek obsahuje cilovy prvek,

6. zobecnéni — generalizace, je mozno prvek nahradit obecnéj$im prvkem,

7. realizace — asociace mezi klasifikatory.

Vztahy a pfedméty vyuzivame pro vytvareni diagramti. V UML existuji dvé kategorie diagramt

— diagramy struktury a diagramy chovani (Arlow a Neustadt, 2005).

Diagram

Aih

Structure Behaviour
Diagram Diagram
F.y Fay
I I I I
Class Component Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
Profile Csf%mgggirg% Deployment | Package Interaction Msatgrriﬁ'.e
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram Diagram
pay
[ [ 1 |
Sequence || Communication lgii?gfvcig%n Timing
Notation: UMLI Diagram Diagram Diagram Diagram

Obr. 2.4. Diagramy jazyka UML2 (Arlow a Neustadt, 2005)
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2.8.1.2 Spolecné mechanismy
Spole¢né mechanismy ptedstavuji strategie modelovani objektd, které se pouzivaji napiic celym

jazykem UML. Modely maji vzdy alespoii graficky rozmér (modelovani pomoci diagramt a symboltt),
a textovy rozmér (specifikace prvklh modelu). Pravé specifikace piedstavuji prvni spoleny
mechanismus jazyka UML. Druhym spoleénym mechanismem jsou ornamenty, které umoziuji
obohaceni jednotlivych prvkit UML. Pfi modelovani slozitého systému mizeme zacit na velice malo
objektech, které Casem obohatime o rtizné ornamenty. Tato vlastnost ukazuje velikou dynamicnost
celého jazyka. Podskupiny jsou tfetim spolecnym mechanismem jazyka. V ramci UML se podskupiny
déli na skupinu klasifikatorti a instanci (abstraktni vyjadieni typu pfedmétu a konkrétni vyskyty
takovych vyjadfeni) a skupinu rozhrani a implementaci (co je pfedmétem vykondvani a jakym
zptsobem je toho dosazeno). Ctvrtym spoleénym mechanismem je rozSiFitelnost. Ta je obzvlastd
dilezitad vzhledem k faktu, ze UML je univerzalni modelovaci jazyk. Roz$ifitelnost byla dosazena
uplatnénim tfech principti — moznost pfidavat k prvkim omezeni, moznost definovani novych prvki
zalozenych na stavajicich prvcich a v posledni fadé moznost rozsifovat prvky o nové informace (Arlow

a Neustadt, 2005).

2.8.1.3 Architektura
Architekturou se mysli organizacni struktura systému, vcetné jeho rozkladu na jednotlivé

soucasti, jeho propojitelnosti, interakce, mechanismii a smérnych zasad, kterd pronikd do ndvrhu

systému (Booch, Jacobson a Rumbaugh, 2005).

Abychom byli schopni pomoci UML modelovat architekturu systému, je definovano pét

ruznych pohledl na systém (Arlow a Neustadt, 2005):

1. Logicky pohled — diraz je kladen na zpiisob zobrazeni, jakym tfidy a objekty implementu;ji

chovani daného systému.
2. Pohled procesii — procesove orientovana varianta logického pohledu majici stejné artefakty.

3. Pohled implementace — v ramci tohoto pohledu se modeluji soubory a komponenty, které tvori
hotovy kod (respektive koédovy zaklad) systému. Zaprvé slouzi k znazornéni zévislosti

komponent, zadruhé zobrazuje zpiisob spravy a konfigurace modelovaného systému.
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4. Pohled nasazeni — predstavuje nasazeni systému na fyzické vypocetni uzly (osobni pocitace,
servery, mobilni zafizeni...). Umoznuje modelovat zptsob distribuce systému na jednotlivé

uzly.

5. Pohled pripadia uziti — zakladni pohled UML, od kterého se ostatni odviji. Symbolizuje

zachyceni uzivatelskych pozadavkl na funkcénost systému.
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3 Analyza a navrh aplikace

3.1 Formulace zadani projektu
Pro potieby spolecnosti ON Semiconductor, s. r. 0. v Roznové pod Radhostém byl vznesen

pozadavek na vyvoj systému, ktery byl umozioval logovani (protokolovani) rtiznych udalosti
vzniklych v internich aplikacich a informacnich systémech spolec¢nosti. Co si predstavit pod pojmem
logovani riznych udélosti? PredevSim se jednd o zaznamenavani uzivatelskych akci. Vyvojovy tym
majici v rukdvu piesné informace o pouzivani softwaru uzivateli miize upravit v pfistich verzich
prislusny software, tak aby Iépe odpovidal ptedstavé o komfortu uzivani. Drzme se pravidla —
spokojengjsi uzivatel systému = vykonnéjsi uzivatel systému. V druhé fadé se jedna o protokolovani
objemu pifendSenych dat mezi poskytovateli webovych sluzeb a jejich klienty. Webové sluzby se ve
spole€nosti pouzivaji pro pfenos dat mezi desktopovymi aplikacemi a datovymi sklady. Pro budovani
sitové infrastruktury je dulezité mit pfesné informace o objemu prenasenych dat, které vyuzijeme pii
navrhu optimalizace pocitacové siteé. Samoziejmé zde hraje roli i aspekt financovani. Vyvojovy tym
drzi v ruce cisla o vyuziti aplikaci, kterymi si miize naklonit vedeni spolecnosti, pfi vyjednavani o

uvolnéni finan¢nich prostfedki na rozvoj infrastruktury.

V neposledni fadé budou slouzit jednotlivé zaznamy pro interni potieby vyvojového tymu.
Jedna se o napf. o méfeni doby zpracovani Casové narocnych uloh, evidence béhovych prostiedi

aplikaci ¢i fyzickych pocitact, na kterych se aplikace provozuji.

Logovaci systém by mél byt dostatecné flexibilni, aby bylo umoZnéno jeho vyuziti v Sirokém
spektru aplikaci, a zéarovenn dostatecné¢ jednoduchy, aby nebylo casové ndro¢né zakomponovani

logovani do jednotlivych aplikaci.
Ptesné definované pozadavky pro funkénost systému jsou popsany v nasledujici kapitole.

3.2 Specifikace pozadavki
Zachyceni pozadavkli probihalo formou skupinovych rozhovori, pii kterych se projednavaly

jednotlivé funk¢éni 1 nefunkéni aspekty systému. Pozadavky byly v pribéhu vyvoje neustile
upfesiiovany a upravovany, aby bylo dosazeno dodani informac¢niho systému nejvyssi mozné kvality,

coz je v naprostém souladu s iterativnosti metodiky Unified Process.
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Jednotlivé pozadavky jsou strukturovany do dvou kategorii — funkéni a nefunkcni. Funkéni
pozadavky pifimo souviseji s funkcionalitou systému, to znamena., ze ovliviiuji funkénost (chovani)
informacniho systému ¢i jednoduse aplikace. Nefunk¢éni pozadavky chovani systému piimo neovliviiuji,

ale jsou stale spjaté se systémem a je tfeba s nimi pfi vyvoji pocitat a respektovat je.

ID Popis Druh
R1 | Protokolovani udalosti v aplikacich funkéni
R2 | Protokolovani sitového provozu webovych sluzeb funkéni
R3 | Statistiky fyzickych pocitacl, na kterych aplikace bézi funkéni
R4 | Statistiky béhovych prostifedi zaznamenanych aplikaci funkéni
R5 | Statistiky uZivatell pouZivajicich aplikaci funkéni
R6 | Centralni zapinani/vypinani protokolovani pro jednotlivé aplikace (typy udalosti) funkcni
R7 | Vyhledavani jednotlivych zaznama podle kritérii funkéni
R8 | Sprava uZivatell s moZnosti pfidélovat prava spravce funkcni
R9 | PrihlaSovani do aplikace na zakladé autentizace uZivatele v Adresarovych sluzbach funkéni
R10 | Vytvareni grafickych prehled( z pohledu jednotlivych atributl zaznam funkéni
R11 | Pfi ukonceni logované aplikace nepfijit o zaznamenané udalosti funkcni
R12 | Lightweight feSeni logovaci ¢asti systému nefunkéni
R13 | Pfi nedostupnosti sluzby neomezi aplikaci nefunkéni
R14 | Nendrocnost na sitovy provoz nefunkéni
R15 | PouZiti databaze Oracle pro ukladani zaznama nefunkéni

Tab. 3.1. Uzivatelské pozadavky

3.2.1 RI1 - protokolovani udalosti v aplikacich
Tento pozadavek spociva v zaprotokolovani udalosti v aplikacich. Prakticky se jednd o

klasickou ¢innost loggeru, avSak na jednotlivé zdznamy je tfeba nahlizet z jinych uhli, napt. zda se

jedna o udélost vyvolanou uzivatelem.

3.2.2 R2 - Protokolovani sit’ového provozu webovych sluzeb
Protokolovani sitového provozu webovych sluzeb spociva v métfeni objemu dat, pfenasenych

mezi klienty a poskytovali webovych sluzeb ve spolecnosti. Pies webové sluzby se posilaji pomérné
objemné soubory dat, proto je dilezité tyto pienosy méfit a na zaklad¢ vysledkt piipadné posilit

sitovou infrastrukturu.

3.2.3 R3 - Statistiky fyzickych pocitac¢i, na kterych aplikace bézi
Vyvojaii internich aplikaci nemaji ptesné piehled, na jakych pocitacich jejich aplikace funguji.

Proto je tfeba zaznamenat fyzické pocitace, aby bylo mozné zjistit, na jakém hardwaru aplikace funguji.
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3.2.4 R4 - Statistiky béhovych prostredi zaznamenanych aplikaci
Pro budouci vyvoj logovanych aplikaci, je nutné zjistit verze béhového prostfedi, které je

nainstalovano na pracovnich stanicich spole¢nosti. Jedna se predevSim o operacni systém a verzi Java

Runtime Environment.

3.2.5 RS - Statistiky uZivatelii pouZivajicich aplikaci
Tento pozadavek spociva v protokolovani uzivatela, kteii spoustéji logované aplikace, piipadné

jakym zptisobem tyto aplikace obsluhuji, napt. podle jakych parametr vyhledavaji apod.

3.2.6 R6 - Centralni zapinani/vypinani protokolovani pro jednotlivé aplikace (typy udalosti)
Informacni systém by mél mit moznost zapinat ¢i vypinat logovani jednotlivych aplikaci,

ptipadné urcitych typt udalosti, a to z jediného mista.

3.2.7 R7- Vyhledavani jednotlivych ziznamu podle Kritérii
Uzivatel musi mit moznost jednotlivé zdznamy vyhledavat podle aplikace, typu udalosti,

ptipadné podle umisténi vyrobniho zavodu, kde aplikace bézi. Rovnéz je nutné Casové omezit

vyhledavani — vyhledavat zdznamy je mozné pouze od urcitého kvartalu urcitého roku.

3.2.8 RS8 - Sprava uzivatelii s moZnosti pridélovat prava spravce
Vramci aplikace musi byt umoZnéno spravci piid€lovat, ptipadné odebirat, prava pro

zapinani/vypinani logovani aplikaci jednotlivym uzivatelim.

3.2.9 R9 - PiihlaSovani do aplikace na zakladé autentizace uZivatele v Adresarovych sluzbach
Autentizace uzivatelil pfihlaSujicich se do systému, bude ovéfena v ramci Adresafovych sluzeb

spolecnosti. Kazdy zaméstnanec ma v adresafovych sluzbach zdznam, pomoci které¢ho se ptihlasuje do

firemni doménové sité.

3.2.10 R10 - Vytvareni grafickych piehledi z pohledu jednotlivych atributi zaiznamu
Aplikace by méla umoznovat vytvaret grafické prehledy jednotlivych zaznami. Tyto prehledy

by byly z pohledu jednotlivych atributti, jako napft. typ udalosti, aplikace, vyrobni zdvod apod.

3.2.11 R11 — Pri ukonceni logované aplikace neprijit o zaznamenané udalosti
Pti ukonceni logované aplikace nesmi dojit ke ztrat€ jednotlivych zaznama. Musi byt zajistén

mechanismus umoziujici, aby veskeré logy, které nebyly dosud uloZeny v databazi, byly do databaze

uloZeny.
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3.2.12 R12 - Lightweight FeSeni logovaci ¢asti systému
Reseni logovaciho frameworku musi byt lightweight, tzn. jednoduché k pouZiti, malo pamétové

naro¢né a nezvétsujici velikost samotnych aplikaci. Posledni bod je dilezity, protoZze mnoho aplikaci se
ve spolecnosti spousti pies rozhrani Java Web Start, coz by pfi nartstu velikosti distribuce vedlo

k pomalejsimu spousténi a vétSimu sitovému provozu.

3.2.13 R13 - P¥i nedostupnosti sluzby neomezi aplikaci
Pokud neni dostupné konektivita do databaze, logger nesmi jakkoli omezit ¢innost aplikace.

3.2.14 R14 — Nenarocnost na sit’ovy provoz
Odesilani jednotlivych zdznami z loggeru musi byt co nejméné narocné na sitovy provoz.

3.2.15 R15 - Pouziti databaze Oracle pro ukladani zaznami
K ukladani zaznamt bude slouzit firemni rela¢ni databaze Oracle Database 10g.

3.3 Diagram pripada uziti
Na zaklad¢ uzivatelskych pozadavkl jsou modelovany jednotlivé ptipady uziti. Ptipad uziti je

,specifikace posloupnosti ¢innosti, véetné promeénnych posloupnosti a chybovan posloupnosti, které
systém, podsystém nebo tfida muize vykonat prostiednictvim interakce s vnéjSimi (externimi)

aktéry (Booch, Jacobson a Rumbaugh, 2005).

Je dilezité uvést, ze piipady uziti jsou vZdy modelovany z pohledu aktéra, nikoli z pohledu
systémového inZenyra (kniha UML). Z toho vyplyva, Ze se maximalné vyhybame funk¢ni dekompozici
jednotlivych ptipadi uziti, protoze se musime orientovat na zachyceni pozadavkd a ne na umélé
strukturovani pozadavki. Tento zptisob Casto vede k chybné definici jednotlivych pfipadt uziti a
nasledné chybnému navrhu. Navic je tento zplsob modelovani v rozporu s modernim objektovym

pfistupem (Arlow a Neustadt, 2005).

Diagram pfipadl uziti zobrazeny niZze, ndm dava jasnou predstavu obecné funkcionalité
modelovaného systému. Jak je vidét na obrazku €. 3.1, jednotlivé ptipady uziti mohou zahrnovat jiné
(relace include) ¢i mohou rozsifovat jiné ptipady uziti o nové chovéni (relace extend). Pro lepsi

pfehlednost miizeme vyuZit i generickych vztahli mezi jednotlivymi aktéry (spoustéci pripadl uziti).
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Obr. 3.1. Diagram pripadi uZiti

3.4 Specifikace jednotlivych pripadi uziti

Ackoliv ndm diagram piipadi uziti poskytuje perfektni

Aplikace

procesni pohled na cely systém,

jednotlivé piipady je dulezité blize specifikovat. Ackoliv existuji jednoduché linearni procesy, u
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kterych je tok prace a vystup vzdy stejny, modelovand podmnozina reality nas Casto stavi k vytvareni
alternativnich tokti — scénatt. Casto je zapotiebi u piipadu uZiti vzit v potaz skuteénost, Ze ne vzdy
sta¢i k popisu jeden scénaf. Musime pokryt pokud mozno veskeré mozné stavy tvorbou scénari
alternativnich. Pro nejvyssi moznou ptehlednost popisu ptipadi uziti, véetné alternativnich scénaia,
vyuzivame oddélenou dokumentaci.

Nasledujici tabulky predstavuji pokrocilé modelovani piipadu uziti, véetné rozsitujicich ptipadi

uziti, ¢i popisu alternativnich scénait.

Piipad uziti: PrihlaSeniUZivatele

ID: UCI

Strucny popis

Uzivatel se ptihlasi do systému

Hlavni aktéri

Uzivatel

Vedlejsi aktéri

Zadni

Vstupni podminky

1. Uzivatel existuje v Adresafové sluzb¢ a je ovéten

Hlavni scénar

1. Ptipad uziti zacina, kdyz UZivatel Zada o vstup do systému
2. Dokud neni UZivatel ovéfen v Adresatové sluzbé:
2.1. Uzivatel je zaZzadan o vyplnéni svého uZivatelského jména a hesla
2.2. Systém ovéii spravnost zadanych udaji dotazem do Adresarové sluzby
3. Systém vyhleda zdznam o uZivateli a jeho pravech
misto rozsifeni: neexistujici zdznam
4. Uzivateli je povolen vstup do systému

Vystupni podminky

UZivatel byl ptihlaSen do systému

Alternativni scénare

NeplatnéUdaje

Tab. 3.2. Dokumentace pripadu uziti UC1

Alternativni scénai: Piihla§eniUZivatele:NeplatnéUdaje

ID: UC1.2

Strucny popis:

Uzivatel se pfihlasi do systému

Hlavni aktéri:

UZivatel

Vedlejsi aktéri:

Zadni

Vstupni podminky:
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1. Uzivatel zadal neplatné udaje

Alternativni scénar:

1. Ptipad uziti za¢ind krokem 2.2. hlavniho scénare
2. Systém informuje uzivatele o neplatnych prihlasovacich tidajich

Vystupni podminky:

Zadné

Tab. 3.3. Dokumentace pfipadu uziti UC1.2

Rozsitujici pripad uziti: ZalozeniZaznamuUZivatele

ID: UC2

Strucny popis:

Systém nenasel zaznam o uZivateli a jeho pravech

Hlavni aktéfi:

UzZivatel

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. UZivatel je ovéren, ale nemad v systému zaznam s jeho pravy

Hlavni scénaf:

1. Alternativni scénar zacina krokem 3 hlavniho scénare

2.V systému je zaloZzen zdznam o uzivateli a jsou mu pridélena prava pouze pro ¢teni

Vystupni podminky:

1. UzZivateli byl zaloZen zaznam s pravy

Alternativni scénare:

Zadny

Tab. 3.4. Dokumentace pfipadu uziti UC2

Pfipad uZiti: OdhlaseniUzZivatele

ID: UC3

Strucny popis:

UZivatel se odhlasi ze systému

Hlavni aktéri:

Uzivatel

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. UZivatel je pfihlasen v systému

Hlavni scénar:

1. Pfipad uziti zacind, kdyz UZivatel provede akci odhlaseni

2. sezeni (session) je terminovano a uZivatel je odhlasen

Vystupni podminky:

1. UzZivatel byl odhlasen

Alternativni scénare:

Zadné

Tab. 3.5. Dokumentace piipadu uziti UC3
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Pripad uZiti: VyhledaniZzaznam

ID: UC4

Strucny popis:

UzZivatel hleda zaznamy

Hlavni aktéfi:

Uzivatel

Vedlejsi aktéfri:

Z4dni

Vstupni podminky:

1. UZivatel je pfihlasen v systému

Hlavni scénar:

1. Uzivatel zada kritéria hledani

2. Systém vyhleda zaznamy

Vystupni podminky:

1. Systém nalezl pfislusné zaznamy

Alternativni scénare:

ZadnyzZaznamNenalezen

Tab. 3.6. Dokumentace pripadu uziti UC4

Alternativni scénaf: Vyhledanizaznami:ZadnyZaznamNenalezen

ID: UC4.2

Strucny popis:

Systém nenalezl zaznamy odpovidajici kritériim

Hlavni aktéfi:

UzZivatel

Vedlejsi aktéfi:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Neexistujici zaznamy s pfisluSnymi atributy

Alternativni scénar:

1.Pfipad uziti zaCina krokem 2. hlavniho scénare

2. Systém informuje uzivatele o tom, Ze nenalezl Zadny zaznam

Vystupni podminky:

Zadné

Tab. 3.7. Dokumentace pripadu uZziti UC4.2

Pripad uziti: ZobrazeniTabulkyZaznamu

ID: UC5

Strucny popis:

Uzivatel chce zobrazit tabulku zaznam?U

Hlavni aktéfi:

Uzivatel

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:
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1. UZivatel je pfihlasen v systému

Hlavni scénar:

1. Zahrnout (VyhledaniZaznam?)

2. UZivatel zvoli zobrazeni vysledkd v tabulce

3. Systém zobrazi vyhledané zaznamy v tabulce

Vystupni podminky:

1. Systém zobrazil tabulku se zdznamy

Alternativni scénafre:

Z4dné

Tab. 3.8. Dokumentace piipadu uziti UC5

Pfipad uZiti: ZobrazeniGrafickéhoPfehledu

ID: UC6

Strucny popis:

UZivatel chce zobrazit graficky pfehled zaznamd

Hlavni aktéfi:

UzZivatel

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. UZivatel je pfihlasen v systému

Hlavni scénaf:

1. Zahrnout (VyhledaniZaznam{)

2. UZivatel zvoli zobrazeni vysledk( v grafickém prehledu

3. Systém zobrazi graficky prehled vyhledanych zaznami

Vystupni podminky:

1. Systém zobrazil graficky prehled

Alternativni scénare:

Z4dné

Tab. 3.9. Dokumentace pripadu uziti UC6

Pfipad uZiti: ZobrazeniPfehleduSitovéhoProvozu

ID: UC7

Strucny popis:

Uzivatel chce zobrazit graficky pfehled sitového provozu

Hlavni aktéfi:

UzZivatel

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. UZivatel je prihlasen v systému

Hlavni scénar:

1. Zahrnout (VyhledaniZzaznam)

2. UZivatel zvoli zobrazeni sitového provozu webovych sluzeb

2. Systém zobrazi graficky vystup o sitovém provozu webovych sluzeb
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Vystupni podminky:

1. Systém zobrazil graficky prehled

Alternativni scénare:

Z4dné

Tab. 3.10. Dokumentace pripadu uZiti UC7

Pripad uZiti: VyhledaniUzZivatelQ

ID: UC8

Strucny popis:

Administrator hledd zaznamy o uzivatelich a jejich pravech

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéri:

Z&dni

Vstupni podminky:

1. Administrator je ptihlasen v systému

Hlavni scénaf:

1. Administrator vyhledd uzivatelské zdznamy s informacemi o prévech

2. Systém zobrazi zaznamy v tabulce

Vystupni podminky:

1. Systém zobrazil zdznamy

Alternativni scénare:

Z4dné

Tab. 3.11. Dokumentace pFipadu uziti UC8

Pfipad uZiti: ZménaPravUZivatele

ID: UCS

Strucny popis:

Administrator zméni prava u uZivatelského zaznamu

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfi:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Administrator je pfihlasen v systému

Hlavni scénaf:

1. Zahrnout (VyhledaniUzZivateld)

2. Administrator prifadi/odebere préva pro administraci pfislusnému uZivateli

Vystupni podminky:

1. U prislusného zdznamu jsou pfifazena/odebrana administratorska prava

Alternativni scénare:

Zadné

Tab. 3.12. Dokumentace pfipadu uZiti UC9

Pfipad uziti: VyhledaniLogovacichPravidel

ID: UC10
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Strucny popis:

Administrator hleda pravidla pro logovani

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfri:

Z4dni

Vstupni podminky:

1. Administrator je ptihlasen v systému

Hlavni scénar:

1. UZivatel vyhleda pravidla logovani

2. Uzivateli jsou zobrazeny zaznamy

Vystupni podminky:

1. Systém zobrazil zdznamy

Alternativni scénare:

ZadnéPravidloNenalezeno

Tab. 3.13. Dokumentace pripadu uziti UC10

Alternativni scénaf: VyhledaniLogovacichPravidel:ZadnéPravidloNenalezeno

ID: UC10.2

Strucny popis:

Systém nenalezl Zadné logovaci pravidla

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Neexistujici pravidla logovani

Alternativni scénar:

1.Pfipad uziti zacina krokem 1. hlavniho scénare

2. Systém informuje uZivatele o tom, Ze nenalezl Zadny zaznam

Vystupni podminky:

Zadné

Tab. 3.14. Dokumentace pripadu uziti UC10.2

Pf¥ipad uZiti: ZménalLogovacihoPravidla

ID: UC11

Strucny popis:

administrator zméni pravidlo logovani

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfri:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Administrator je prihlasen v systému

Hlavni scénar:
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1. Zahrnout (VyhledaniLogovacichPravidel)

2. Administrator zapne/vypne logovani pro zaznamy odpovidajici pravidlu

Vystupni podminky:

1. Pravidlo je zménéno

Alternativni scénare:

Z4dné

Tab. 3.15. Dokumentace p¥ipadu uZiti UC11

Pf¥ipad uZiti: VytvoreniLogovacihoPravidla

ID: UC12

Strucny popis:

Administrator vytvofi nové pravidlo logovani

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfri:

Z&dni

Vstupni podminky:

1. Administrator je pfihlasen v systému

Hlavni scénaf:

1. Zahrnout (VyhledaniLogovacichPravidel)

2. Administrator vytvofi nové logovaci pravidlo

Vystupni podminky:

1. je vytvofeno nové pravidlo logovani

Alternativni scénare:

DuplicitniPravidlo

Tab. 3.16. Dokumentace pripadu uZiti UC12

Alternativni scénar: VytvoreniLogovacihoPravidla:DuplicitniPravidlo

ID: UC12.2

Strucny popis:

Pravidlo jiZ existuje

Hlavni aktéfi:

Administrator

Vedlejsi aktéfi:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Vytvofené pravidlo jiz existuje

Alternativni scénar:

1.Pfipad uziti zacina krokem 2. hlavniho scénare

2. Systém informuje uZivatele o tom, Ze pravidlo jiZ existuje

Vystupni podminky:

Zadné

Tab. 3.17. Dokumentace pripadu uziti UC12.2

Pfipad uziti: PFidani zaznamu

ID: UC13
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Strucny popis:

Aplikace zaloguje udalost

Hlavni aktéfi:

Logovana aplikace

Vedlejsi aktéfri:

Z4dni

Vstupni podminky:

1. Logger je inicializovdn

Hlavni scénar:

1. Aplikace zazada logger o zaprotokolovani udalosti

Misto rozsifeni: loggerNenilnicializovan

2. KDYZ je povoleno logovani ptisluinym pravidlem:

2.1 Udalost se prida do zdsobniku

Misto rozsifeni: zasobniklePIny

Vystupni podminky:

1. Zaznam je pfidan

Alternativni scénare:

Z4dné

Tab. 3.18. Dokumentace pripadu uziti UC13

Rozsitujici pripad uziti: Vyprazdnéni zasobniku

ID: UC14

Strucny popis:

Zasobnik se zdznamU se uloZi a vyprazdni

Hlavni aktéfi:

Logovana aplikace

Vedlejsi aktéfi:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Logger je inicializovan

2. Zasobnik je plny

Hlavni scénar:

1. Zasobnik je plny nebo si aplikace vyZzada vyprazdnéni

Misto rozsifeni: loggerNenilnicializovan

2. Jednotlivé zaznamy ze zasobniku jsou nahrany do databaze

3. Zasobnik se promaze

Vystupni podminky:

1. Zasobnik je vyprazdnén

Alternativni scénare:

Zadné

Tab. 3.19. Dokumentace pripadu uziti UC14

Rozsitujici pripad uziti: InicializaceLoggeru

ID: UC15

Strucny popis:




Logger se inicializuje

Hlavni aktéfi:

Logovana aplikace

Vedlejsi aktéfri:

Z4dni

Vstupni podminky:

1. Logger neni inicializovan

Hlavni scénar:

1. Logger si ovéri konektivitu

2. Je ptipraveno rozhrani pro zasilani protokoll udalosti

3. Zaeviduje se ndzev PC

4. Zaeviduje se béhové prostredi

5. Jsou nactena pravidla pro logovani

Vystupni podminky:

1. Logger je inicializovan

Alternativni scénare:

NeniKonektivita

Tab. 3.20. Dokumentace pripadu uziti UC15

Alternativni scénafr: InicializaceLoggeru:NeniKonektivita

UC15.2

Strucny popis:

Konektivita neexistuje

Hlavni aktéfi:

Logovana aplikace

Vedlejsi aktéfi:

Zadni

Vstupni podminky:

1. Konektivita pro ziskani konfigurace neexistuje

Alternativni scénar:

1.Pfipad uziti zacina krokem 1. hlavniho scénare

2. Logger neni inicializovan a logovani neprobiha

Vystupni podminky:

Zadné

Tab. 3.21. Dokumentace pripadu uziti UC15.2

3.5 Matice sledovatelnosti poZzadavki

Pii modelovani piipadd uziti je dalezité si uvédomit, Ze u obou mnozin (pozadavkil a piipadt
uziti) je neustale zapotfebi uchovavat jisty vztah. Tento vztah nam tika, Ze jednotlivé poZadavky musi
mit pfifazen minimalné jeden piipad uziti, aby doslo uplatnéni poZadavku pfi ndvrhu systému. Plati to 1
obracen¢ — kazdy ptipad uZiti musi mit pfifazen minimalné€ jeden pozadavek. Pokud nastane situace,
kdy pozadavek nema ptifazen piipad uziti, je nezbytné takovy ptipad uziti vytvoftit. Pokud ptipad uziti

nema pfirazen zadny pozadavek, mize to znamenat, Ze takovy ptipad uziti je nadbyte¢ny. Muze to
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ovSem znamenat i fakt, Ze jsme nezaznamenali piislusny pozadavek, ktery musime do zadani ptidat.
Matice sledovatelnosti pozadavkli ndm ve formé tabulky pfehledné zobrazuje vztahy mezi funkénimi

pozadavky a jednotlivymi pfipady uziti (Arlow a Neustadt, 2005).

UC1|UC2|UC3|UC4|UC5|UC6|UC7|UC8|UC9|UC10|UC11|UC12|UC13|UC14|UC15
R1 X
R2 X
R3 X
R4 X
R5 X
R6 X X X
R7 X
R8 X X
RO| X X X
R10 X X X

R11 X
Tab. 3.22. Matice sledovatelnosti poZadavki

3.6 Realizace pripadu uziti

3.6.1 Diagram aktivit pro pridani nového zaznamu
Diagram aktivit umoznuje modelovat procesy navrhovaného systému. Ve specifikaci UML2 je

odliSeni diagramt aktivit od stavovych diagramii. Vyhodou vyuziti diagraml aktivit je jeho
univerzalnost, kterd nadm poskytuje apardt k modelovani chovani piipadi uziti, tiid, rozhrani,
komponent apod. Diagram aktivit mizeme vyuzit pii obecném modelovani procest piipadii uziti bez

nutnosti definice tfid a objekta realizujicich dany proces (Arlow a Neustadt, 2005).
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sual Paradigm for LML Comim

Je dostupna konektivita na W37

ME

ME

Je loggerinicialzovan ?

ANOD

Zaavidovat béhove
prostied

W W

Mac ist logovaci rﬂstavma

Je zasobnik plny?

Obr. 3.2. Diagram aktivit pro UC13
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3.6.2 Diagram spoluprace
Diagramy spoluprace slouzi k modelovani strukturalnich vztahli mezi objekty. Objekty jsou

spojeny linkami, které symbolizuji komunikacni kanaly slouzici pro pfenos zprav. Jednotlivé zpravy
jsou hierarchicky strukturovany, aby byla vyjadfena posloupnost akci (Arlow a Neustadt, 2005).

Vizual Paradigm for UML GEiilymunity Edition Jnal fa il U

Databaz
Uzivdtel 3 wyhledatRadk e
2 vyhledatZaznamy()
1: zobrazTabulku) *
»
Entity Manager
Search Page ity 4: '[f-::-reach radek in vyhiedaneRadky] <<creata>> y
5: *[for each zaznam in vytworeneZaznamy] nastavitViastnostil)

TR

§: *[for each zaznam in vylvoreneZaznamy] pridatDoSeznamu()

Zaznam

SeznamZaznamu

Obr. 3.3. Diagram spoluprace pro UC5

3.6.3 Sekvenc¢ni diagram pro zobrazeni vysledki vyhledavani
Sekvenc¢ni diagramy jsou velmi podobné komunika¢nim diagramlim, avSak na rozdil od nich se

zamétuji na ¢asovou posloupnost jednotlivych zprav. Tyto diagramy byvaji sice asto nejobsdhlejsi ze
vSech diagrami interakci, které nabizi specifikace UML2, ale zarovein i nejobliben€jsi mezi uzivateli
diky jednoduchosti konceptu diagramu. U sekven¢nich diagrami je ¢asova osa vertikalni (tok casu
plyne shora doll) a jednotlivé ¢ary Zivota (modelované objekty) jsou zde umistény v horizontalni linii.

Toto uskupeni minimalizuje piekiiZeni ¢ar v diagramu (Arlow a Neustadt, 2005).
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Visualifaradigm far UML Saaich Paga | Emmw Databdzova relace

Ugastnik I
1: zobrazitTabulkiu )
1.1: wyhledatZaznamy()

1.1.1: whiedatRadky()

1.1.2: nalezeneRadky

e —————————————
113 c-ccrcatc}% SaznamZaznamd
————————————————— T
} T
lo
i - 1.1.4; <<create>> I Zaznam

1.1.5: nastavitV/lastnosti()

|
|
|
|
|
| |
1.1.6: pridatZhznam)
I
|
|
|
|
|
|
I

1.1.7: seznamZaznamu

.1.8. zobrazenaTabulka

L
|

———

Obr. 3.4. Sekvenéni diagram pro UC5

3.7 Objektovy a rela¢ni model
3.7.1 Analyza podstatnych jmen a sloves

Analyza podstatnych jmen a sloves je velice jednoduchy néstroj pro nalezeni tfid, atributi a
odpovédnosti. Pouziva se dlouhd 1éta a je postavena na pfimé analyze jazyka problémové domény.
Musime vSak davat pozor na synonyma a homonyma v popisu, nebot’ mohou vést k nespravné definici
tiid. Dilezité je pln€ rozumét problémové doméné, jinak je zapotiebi shromazdit co nejvice moznych
informaci, které bychom mohli vyuzit. Problémem analyzy podstatnych jmen a slovek jsou skryté tiidy,
které nejsou v textu zachytitelné, avSak v doméné existuji. Zalezi tedy na zkuSenostech analytika,
jakym zplsobem vyuZzije analyzu podstatnych jmen a sloves k modelovani tfid a jejich atributii (Arlow

a Neustadt, 2005).

Jednotlivé aplikace vyuzivajici systém, budou zaznamenavat udalosti, pfi¢emz se jednotlivé
zdznamy uloZi do databaze pod svym jedineénym identifika¢nim cislem. UZzivatel m4d moZnost
vyhledavat jednotlivé zdznamy na zaklad¢ aplikace, typu udalosti, vyrobniho zavodu a data
zaznamenani. Systém nezaznamendva pouze udalosti, ale také zpracovava statistiky pocitaci, na

kterych jsou aplikace spoustény, béhovych prostredi, které predstavuje operacni systém a verze JRE,
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a uzivatelich pouzivajicich logované aplikace. UZivatelé logovaciho systému budou mit moznost, na

zéklad¢ uzivatelskych prav, nastavovat logovani pro jednotlivé aplikace ¢i typy udalosti.

Kandidat na tfidu

Kandidat na atribut

Odpovédnost

LogRecord (ziznam)

ID

Vyrobni zavod
Logovana aplikace
Typ udalosti
Zprava udalosti
Pocitac

Béhové prostiedi
Uzivatel

Cas zaznamu

Evidence zaznamu

Computer (pocitac)

Nazev pocitace

Evidence pocitact, na kterych

béZi logované aplikace

LogUser (uzivatel logované

aplikace)

ID uzivatele

Evidence uzivatelil
pouzivajicich protokolované
aplikace

ApplicationUser (uzivatel IS)

ID uzivatele

Prava

Vyhledavani zaznam
Sprava uzivatelt

Nastaveni logovani

Environment (béhové | Operacni systém Evidence b&hového prostredi
prostredi) Verze JRE aplikaci
FAB (vyrobni zavod) Nazev zavodu Evidence vyrobnich zavodu, ve

kterych se provozuji logované
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aplikace

Application (aplikace)

Nazev aplikace

Evidence logovanych aplikaci

LogOption

logovani)

(nastaveni

Aplikace

Typ udalosti

Nastaveni logovani

Evidence jednotlivych

nastaveni.

LogType (typ udalosti)

Typ udalosti

Evidence typu udalosti

Tab. 3.23. Analytické tridy

3.7.2 Neshoda paradigmat v praxi
Pii pohledu na objektovy a relaéni model aplikace okamzité¢ vidime problém neshody

paradigmat. Jednotlivé tfidy nemusi zdaleka ptesné reflektovat tabulky v databazi, navic se zcela jinak

modeluji jednotlivé relace, predevsim relace typu M:N. U relaéniho modelu je nutné vytvofit tzv.

slabou entitu, u modelu objektového ovSem vytvaiime relaci mezi tfidami bez slabé entity.

Ttidy zobrazené v diagramu piedstavuji perzistentni tfidy v aplikaci, které spravuje Entity

Manager (soucast frameworku Hibernate).

<<Java Class>>
(# ApplicationUser
coim. onsemi. logviewer. model
o id: int
o userMame: String
o rights: String

com.ons emi boguiewer. model

<<Java Class>>
(3 LogUser

o userName: String

-logUser 1

<<Java Class>>
(S FAB Rl

o fabMame: FabMame

-fabs

Obr. 3.5. Objektovy model aplikace

<<Java Class>>
(3 Computer

o onsemi. bogviswer. model

<<Java Class>>
(3 Environment
com.onsemi. bogviewer. moded

o name: 3tring

-computer | 0.1

-enwironm

<<Java Class>>
@ LogRecord
com.onEemi.bogviewer. moded

E— | = id: long

com.oﬂ'rsaﬂ;.;og\lm.mode& 0.1

o message; Siring
o logTime: Date

-application 4appiications

<<Java Class>>
(= Application
COm. s emi. kogviewer. moded

a id: int
o osName: String
o javaVersion: String

0.1

<<Java Class>>
“eaType (S LogType

0.1 com.ons emi_kogviewer. moded
o type: LogType
A
-BgType | 0.1

-log =

<<Java Class>>
(= LogOption

-application com.onsemilogiewer. moded

o appMame: ApplicationMame

0.1 o id: int
o disabled: String
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LOGVIEWER.LV_LOG_USER

i LOGVIEWER, LV_ENVIRONMENT
LOGVIEWER. LV_COMPUTER : ; e NUMEER (10)
F % FC_NAME WARCHARZ (20 BYTE) = LV'LUG'USER'PKI.USER'NAME.‘ * 0S_NAME WARCHARZ (20 BYTE)
CREATE_DATE __ DATE ) ) RLVALOGSERNRCLEIEE RN ARE Y JAVAVERSION  WARCHARZ (15 BYTE)
& LV_COMPUTER_PK (PC_NAME) CREATE DATE  DATE
& LV_COMPUTER_PK (FC_NAME| " * & LV_ENVIRONMENT_PK (ID)
N : ;— -0 % LV_ENVIRONMENT_PK (ID)
A LOGVIEWER. LV_RECORD
LOGVIEWER.LV_FAB Fom NUMEER (19)
P * FAB_NAME VARCHARZ (10 BYTE) F o FAB_NAME 2 (1
™ L:’:_ ii:iinnnifs_m;:q’gf [+ _l‘éi . is 2__?\,:1:2!;
& LV_FAB_PK (FAB_NAME) F ENVIRONMENTID
F USER_NAME LOGVIEWER.LV_LOG_TYPE
Y F * FC_NAME P * LOG_TYPE VARCHARZ (20 BYTE)
* MESSAGE L, CREATE DATE _ DATE
ERCE,STINE T &= LV_LOG_T¥PE_PK (LOG_TYPE)
CREATE_DATE & LV LOG_TYPE_FK (LOG_TYPE) -
= LV_RECORD_ID_PK (ID) I
1 & LV_RECORD_ID_PK (ID) t :
LOGVIEWER.LV_APP_FAB LOGVIEWER:I:V APP_TYPE :
PF* APP_NAME VARCHAR2 (20 BYTE) SEENRERIRE TR oo eTIE ] ,
PF* FAE_NAME VARCHARZ (10 E'TE) LOGVIEWER.LV_APPLICATION o G A B
CRAEATERCATERENDATE P * APP_NAME VARCHARZ (20 BYTE) i IE?,EQ?;FLEATE ;:TE FAR2 (20 ETE) :
&= LV_APP_FAB_PK (APP_NAME, FAE_NAME) Is—»]  creat pate  oate G 0 DUrEL D [ I
& LV_APP_FAB_PK (APP_IIAME, FAB_NAME) | LV_APPLICATION_PK (APP_NAME) ET e Ko o) I
& LV_APPLICATION_PK (APP_MAME) - - - ! - ’ :
T I
| | T
| |
| |
LOGVIEWER.LV_APP_USER A T Ry A
P ID NUMEBER (10) 0P
U * USER_NAME VARCHARZ (20 BYTE) P LTI \
* ADMIN_RIGHTS  VARCHARZ (1 BYTE) P APPNAME Vf‘RCHf‘RZ:ZEB:TE.:
SEEDTE . Sisipien  vancrare eve)
= Lv_APP_USER_PK (D) CREATE_DATE _ DATE
& LV_APP_USER_MAME_UNIQUE (USER_NAME) T
& LV_APP_USER_PK (ID) & LV_OPTIONS_IDS_UNIQUE (APP_NAME, LOG_TYFE)
% LV_APP_USER_NAME_UNIQUE [USER_NAME) T oo i)
& Lv_OPTIONS_IDS_UNIQUE (APP_NAME, LOG_TYFE)
Obr. 3.6. Rela¢ni model aplikace
3.8 Navrh balic¢kua aplikace
Pti navrhu byla aplikace rozdélena do nésledujicich balicki:
e com.onsemi.logviewer.annotations — anotace pouzivané v aplikaci,
e com.onsemi.logviewer.aspects — balicek obsahujici aspektové tfidy,
e com.onsemi.logviewer.context — tfidy pro pfistup ke kontejneru Spring Frameworku,
e com.onsemi.logviewer.daos — tfidy pro pfistup k databazi,
e com.onsemi.logviewer.jsfbeans — implementace technologie JSF,
e com.onsemi.logviewer.model — balicek obsahujici perzistentni tiidy,
e com.onsemi.logviewer.ws — tento bali¢ek obsahuje webové sluzby pro komunikaci

s logovacim podsystémem.
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Zavislosti mezi jednotlivymi balicky jsou patrné z diagramu balickd. V diagramu balicki se
nevyskytuje cyklicka zavislost, kterd by znamenala diivod pro slouceni balicku do jednoho. Balicky

proto budou implementovany podle tohoto navrhu.

com.onsemi logviewer jsfbeans

—

com.onsemilogviewer annota tions

g Wiy N
i - i
ey 4 Ty . )
=3 e !
_‘ - i
com.onsemilogviewer.con text
com.ansemilogviewar daos
————————— >
N M

i i

i i

‘| i ‘| i

com.onsemi logviewer ws com.onsemi.logviewer.aspects

Obr. 3.7. Diagram balitki
3.9 Navrh logovaci ¢asti systému

Logovaci ¢ast systému (logger) je mechanismus pro piimy sbér protokolovanych udalosti.
Obsahuje (zatim) pouze ¢tyii jednoduché tiidy, ¢imz je splnén pozadavek na lightweight koncepci.
Ttida Logger je singleton obsahujici metody pro zaznam udalosti a metodu pro explicitni vyprazdnéni
bufferu. Buffer je vnofena tiida, kterd udrZzuje seznam jednotlivych zdznamu. Pfi dosaZeni stanovené
velikost seznamu dojde samovolné k jeho vypradzdnéni pfes rozhrani LogSender. V soucasné dobé¢ je
k dispozici pouze implementace tohoto rozhrani na zakladé¢ RESTful webovych sluzeb. Do budoucna
se uvazuje o rozsifeni zasilani pomoci emaild. To byl jeden z mnoha divodul, pro¢ bylo odesilani

feSeno pomoci rozhrani.
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<<Java Class>>

(& Logger
oM. onsemi. kogger

5 LOG: Loggsr
cSENVIRONMENT _ID: int

o*PC_NAME: String
o*LOGGER_CPTIONS: List<LoggerOption>
of scheduler: ScheduledExecutorService

& Logger()
@Sgetngger[]: ogger
@ init{):woid

= refreshLoggerOptions() void

@ flush{}.boolean

@ setBufferSize(int).void

@ kgl String, ApplicationName, LogType) :void

@ logl String, ApplicationName, LogType, FabName):vwoid
@ logl String, ApplicationMame, LogType, String ) :woid

@ Iu-g[String,App}ic:aﬁnnhlame,Lu-gType,FabName,Etring]:m\iij

-BUFRER (0.1

<<Java Clasg>>
G Buffer

O OIS &ML bogger

& size: int

o list; List<LogRecord>

o Buffer(int LogSender)

@ setSize(int):void

@ getSender().LogSender

@ flush{);boolean

@ logl String, ApplicationName, LogType, FabMame, String ) :woid

r Mz

Obr. 3.8. Diagram navrhovych tfid logovaci ¢asti

-INSTANCE
0..1

-gender

<<Java Interface>>

0 LogSender
Com . cavsemi. kogger. senders

@ sendLogRecords{List<LogRecord>).boolean
@ getEnvironmentld|{String, String):int
@ getOptions():List<LoggerOption=>

<<Java Class>>
{3 RESTClient
com . onvsemi.logger. senders

&’ RESTClient{)

& sendLogRecords(List<LogRecord>).boolean
@ getEnvironmentld{ String, String):int

@ getCphions|):List<LoggerOption=>
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4 Implementace a zhodnoceni
V této kapitole je popsana problematika implementace navrzené¢ho systému. Je zde popsano

programovani business logiky a zdavodnéni architektury systému. Uvedeny zdrojovy kod slouzi
k snadnému popsani problematiky programovani tohoto systému a k ukazce pouzivani modernich
technologii jako naptiklad Hibernate ¢i Spring Framework. Pfi psani programového kodu byla pouzita
metodika programovani fizeného testy, tzv. Test Driven Development(TDD). V malé podkapitole ke

konci je konkrétni ukazka praktikovani TDD ve vyvojovém prostiedi NetBeans IDE.

4.1 Diagram nasazeni
Logovaci framework je rozdélen do dvou c¢asti — logger a logviewer. Logger je knihovna, ktera

poskytuje aplikacim API pro logovani pozadovanych udalosti. LogViewer je webova aplikace slouzici
jako prostfednik mezi loggerem a databazi. Tato aplikace obsahuje modul webovych sluzeb, ktery
zajistuje komunikaci mezi obéma subsystémy, a modul webového uzivatelského rozhrani. V rdmci
webové aplikace navic funguje sprava uzivateli a jejich prav pro editaci logovacich nastaveni. Obéma
modulim poskytuje Spring Framework instance servisnich objekt, které zprostiedkovavaji
komunikaci s perzistenéni vrstvou aplikace. Zivotni cyklus perzistentnich objekti zajistuje Hibernate,

ktery skrze nizkouroviiové rozhrani JDBC komunikuje s databazi.

al Paradiom far UML Cao T TS

Pocitac uzivatele ceartifact>> [

i B Apache Tomcat
Webowy prohlizec HTTP et )

Logovana aplikace |

<<artfact>> [

Lover v v

[
]
I
HTTP RESTIul WS i
I
I
|
I

=<artifact>> O j

Oracle DEMS

Obr. 4.1. Diagram nasazeni
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4.2 Priprava databaze
V ramci databaze Oracle byl vytvoien vlastni tabulkovy prostor pro aplikaci. Jednotlivé tabulky

odpovidaji relaénimu navrhovému modelu.

4.2.1 Tabulky
Pro vytvofeni tabulek byl klasicky pouzit Data Definition Language standardu SQL. Pro ukazku

je prilozen kod pro vytvoreni tabulky, ve které se uchovavaji jednotlivé zdznamy. Kazdy zdznam
obsahuje své ID (systémové), kterému orientacné odpovida délka datového typu long v jazyce Java.
Jednotlivé fadky tabulky jsou pro potifeby vyvojového tymu opatieny datem vlozeni fadku do tabulky,

nikoli jen datem vzniku zdznamu.

CREATE TABLE LV _RECORD
(

ID NUMBER (19) NOT NULL,
FAB NAME VARCHARZ2 (10),

APP NAME VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
LOG TYPE VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
ENVIRONMENT ID NUMBER(10),

USER_ NAME VARCHAR2 (20),

PC NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
MESSAGE VARCHARZ2 (100) NOT NULL,
LOG _TIME DATE NOT NULL,

CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _RECORD ID PK PRIMARY KEY (ID) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV RECORD FAB ID FK FOREIGN KEY (FAB NAME) REFERENCES
LV FAB(FAB NAME),

CONSTRAINT LV RECORD APP ID FK FOREIGN KEY (APP NAME) REFERENCES
LV_APPLICATION (APP NAME),

CONSTRAINT LV RECORD LOG TYPE ID FK FOREIGN KEY (LOG TYPE) REFERENCES
LV _LOG TYPE (LOG TYPE),

CONSTRAINT LV _RECORD ENVIRONMENT ID FK FOREIGN KEY (ENVIRONMENT ID)
REFERENCES LV _ENVIRONMENT (ID),

CONSTRAINT LV _RECORD USER ID FK FOREIGN KEY (USER NAME) REFERENCES
LV _LOG USER(USER NAME),

CONSTRAINT LV RECORD COMPUTER ID FK FOREIGN KEY (PC NAME) REFERENCES
LV_COMPUTER (PC_NAME)

)7

Hodnoty do sloupce ID vytvéii definovana sekvence.

CREATE SEQUENCE LV _RECORD SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 9999999999999999999 START
WITH 1 INCREMENT BY 1;
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V ramci databaze jsou na nékteré tabulky aplikovany triggery typu before insert. Ty maji za
ukol ovéerovat, zda vkladany fadek obsahuje hodnotu sloupce ID a datum vzniku fadku. V piipadé
neexistence se hodnota sloupce ID se vezme z piislusné sekvence. Pro definovani data vytvoieni fadku

je pouzit aktualni Cas systému.

CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV RECORD BEFORE
INSERT ON LV RECORD REFERENCING NEW AS NEW FOR EACH ROW DECLARE id

NUMBER;
BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END IF;

IF :new.id IS NULL THEN
SELECT LV_RECORD_SEQ.NEXTVAL INTO id FROM dual;
tnew.id:=1id;
END IF;
END;
/

4.3 Logger
Aplikace, kterou je zapotiebi protokolovat, musi mit vytvofenou kompilacni zavislost na

knihovn¢ logger.jar. Tato knihovna obsahuje tu ¢ast logovaciho frameworku, ktera poskytuje API pro

protokolovani pozadovanych udalosti.

4.3.1 Kontrolovani nastaveni logovani
Mezi pozadavky bylo zatfazeno i centralni vypinani (¢i zapindni), logovani jednotlivych aplikaci,

pifipadné typt udalosti. Toto je velice jednoduché vyftesit, pokud pfi inicializaci loggeru (napf. spusténi
aplikace) ziskdme néjakym zpisobem nastaveni. Inicializace ovSem probihd pouze jednou v ramci
béhu aplikace. U desktopovych aplikaci to nepiedstavuje problém, ale u serverovych webovych
aplikaci je poZadovan non-stop provoz. Vypindni ¢€i zapindni logovani by tudiz bylo naprosto

nepouzitelné. Resenim problému je cyklické kontrolovani logovacich pravidel.

Pro opozdéné, ¢i periodicky volané piikazy muizeme od verze JDK 1.5 vyuzit tfidu
ScheduledExecutorService z balicku java.util.concurrent. Objekt vraceny zpracovanou ulohou mize
byt pouzit pro kontrolu nebo i pro stornovani volanych uloh. V ramci této tfidy nemusime pracovat
pouze s jedinym vlaknem, nybrz mlizeme pouzit libovolny pocet vlaken urenych ke zpracovani uloh.

To je velmi vyhodné pfi naro¢nych paralelnich, cyklicky volanych operacich.
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Kod nize reflektuje préci s touto tfidou. Instanci tfidy ziskame zavolanim statické metody
newScheduledThreadPool(int corePoolSize) tfidy java.util.concurrent.Executors. Za parametr
metody dosadime pocet vlaken, ktera se maji v poolu uchovavat i v dobé jejich neaktivity. Metoda
scheduleAtFixedRate(Runnable command, long initialDelay, long period, TimeUnit unit) instance
ttidy ScheduledExecutorService ndm zajisti opakované spousténi ptislusného objektu Runnable
(implementace rozhrani java.lang.Runnable) dle zadanych parametr (doba zpozdéni, doba periody a
zvoleni piislusné Casové jednotky). V kédu vidime, Ze se metoda refreshLoggerOptions() objektu

Logger bude volat kazdych patnact minut.

private final ScheduledExecutorService scheduler =
Executors.newScheduledThreadPool (1) ;

private Logger () {
}

public static synchronized Logger getLogger () {
if (INSTANCE == null) {
INSTANCE new Logger () ;
BUFFER = new Buffer (100, new RESTClient()):;
INSTANCE.init () ;

final Runnable check = new Runnable () {
@Override
public void run() {

INSTANCE.refreshLoggerOptions () ;
}
}i

INSTANCE.scheduler.scheduleAtFixedRate (check, 15, 15,
TimeUnit .MINUTES) ;
}

return INSTANCE;
}

4.3.2 Logovani udalosti
Samotné logovani udalosti je v principu jednoduché, coz odpovidd pozadavku na snadnost

pouziti. Pro logovani slouzi metoda log() tfidy Logger. Tato metoda je n¢kolikrat pfetiZzena v zavislosti
na parametrech zdznamu. Ve vysledku se ovSem vzdy volé4 konkrétni metoda nize. Pti zavolani se overi,

zda je mozné logovat doty¢nou aplikaci a typ udalosti. Nasledné se zdznam ptida do zasobniku, ktery je
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reprezentovan tiidou Buffer. Jedna se o malou tfidu obsahujici kolekci zaznamli a metody pro ptidani

zaznamu a vyprazdnéni zasobniku.

public void log(String message, ApplicationName appName, LogType logType,
FabName fabName, String userName) {
boolean canlog = true;

for (LoggerOption o : LOGGER OPTIONS) {

if (appName.equals (o.getAppName ()) &&
logType.equals (o.getLogType ()) && !o.isEnabled()) {
canLog = false;
break;

}

if (canLog) {
BUFFER.log (message, appName, logType, fabName, userName) ;

}

4.4 Logviewer
Logviewer je druhy subsystém logovaciho frameworku. Jedna se plnohodnotnou webovou

aplikaci, ktera poskytuje rozhrani pro piijem zaznamu z jednotlivych aplikaci a poskytovani nastaveni.

4.4.1 Deklarace business logiky
Zivotni cyklus objektli business logiky aplikace spravuje Spring Framework. Diky Inversion of

Control mechanismu odstranime kompilacni zavislosti jednotlivych business objektii. Tim docilime
modularizace celé aplikace s moZznosti snadnych Uprav pti budoucim vyvoji. Pro vyvojate se jedné o
obrovskou vyhodu, jelikoz veSkeré konfiguracni udaje se nachazi na jednom misté, mimo zdrojovy kéd

aplikace.

4.4.1.1 Database access objects v reZii Spring Frameworku
Spravnym navykem pro pfistup k databazi je vytvofeni tzv. DAOs — database access objects.

Tyto objekty pouzivame pro operace s perzistentnimi objekty aplikace. Jedna o sluzby, které, nam pres
urcité rozhrani poskytuji metody pro databazové operace (napt. klasické create, read, update & delete
operace). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o sluzby (v logickém kontextu), je dilezité svétit jejich Zivotni

cyklus IoC kontejneru a nestarat se o vytvareni jejich instanci (Fisher a Murphy, 2010).

Nize uvedeny uryvek z konfiguraéniho XML souboru Spring Frameworku ukazuje deklaraci

database access objektl v aplikaci. V§imnéme si, Ze je dilezité vytvafet instanci tfidy implementujici
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rozhrani, ne rozhrani samotné. V aplikaci ovSem pfistupujeme k objektu pfes jeho rozhrani (viz

kapitola o implementaci DAO).

<bean id="applicationDao"
class="com.onsemi.logviewer.daos.ApplicationDAOImpl" />

<bean id="applicationUserDao"
class="com.onsemi.logviewer.daos.ApplicationUserDAOImpl" />

<bean id="computerDao" class="com.onsemi.logviewer.daos.ComputerDAOImpl" />
<bean id="environmentDao"
class="com.onsemi.logviewer.daos.EnvironmentDAOImpl" />

<bean id="fabDao" class="com.onsemi.logviewer.daos.FABDAOImpl" />

<bean id="logRecordDao" class="com.onsemi.logviewer.daos.LogRecordDAOImpl"
/>

<bean id="logTypeDao" class="com.onsemi.logviewer.daos.LogTypeDAOImpl" />
<bean id="logUserDao" class="com.onsemi.logviewer.daos.LogUserDAOImpl" />

4.4.1.2 Connection pooling
U nékterych objektl je velice naro¢né (z hlediska zdroji) vytvateni novych instanci a jejich

naslednd likvidace. Proto se naskytd mySlenka znuvupouzitelnosti objekt. V takovém piipadé objekt
vytvofime a trvale jej uchovame v paméti pocitace, Casto pti startu aplikace. Pii zazaddani o objekt
nevytvafime novou instanci, ale poskytneme odkaz na instanci jiz vytvofenou. Problém nastava
v okamziku, kdy chceme pouzit vice neZz jednu instanci. V takovém piipadé¢ musime vyuzit
mechanismus zvany pooling. Pooling ptedstavuje filosofii spravy objektt. Pti potfebé objektu si
piislusnou instanci vytahneme z poolu (kolekce objektit). Jakmile skonCime praci, objekt neni¢ime, ale
vratime jej zpét do kolekce. Takové objekty mizeme vyuZivat napii¢ aplikaci a tim sniZime naroc¢nost

na pamét’ a procesorovy ¢as (Sridhar, 2009).

Obecné vytvareni a uzavirani konektivit stoji mnoho ¢asu. Proto se v praxi pouZiva pravé na
spravovani jednotlivych konektivit pooling. Bavime se v tomto piipadé o pojmu Connection Pooling.
Otazkou zlstava jakym zplisobem vytvoftit takovy pool. Spravu celého Zivotniho cyklu poolu bychom
meéli svéfit IoC kontejneru. V takovém piipad¢é nebudeme mit na piisluSny connection pool kompilacni

zéavislost a miizeme jednotlivé implementace poolu zaméiovat.

To miize byt v nékterych pripadech obrovska vyhoda. Jednotlivé implementace vykazuji riznou
vykonnost na rtiznych platforméach. V piipad¢ nizkého vykonu (nebo jinych divodl) miizeme, bez

vétSich zasaht do aplikace, cely pool vymeénit za jinou implementaci (Hanik, 2010).
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Kod nize ilustruje deklaraci connection poolu (konkrétné Apache JDBC-Pool) v ramci Spring
Frameworku. Beanu deklarativné nastavime pfislusné vlastnosti, konkrétn¢ vychozi velikost poolu,

maximalni pocet aktivnich konektivit a pfistupové tidaje k databazi.

<bean id="myDataSource" class="org.apache.tomcat.jdbc.pool.DataSource"
destroy-method="close">
<property name="driverClassName" value="${Jjdbc.driverClassName}"/>
<property name="url" value="${jdbc.url}"/>
<property name="username" value="${jdbc.username}"/>
<property name="password" value="${jdbc.password}"/>
<property name="initialSize" wvalue="10" />
<property name="maxActive" value="50" />
</bean>

4.4.1.3 Hibernate
Pti konfiguraci ORM frameworku Hibernate nazorn¢ vidime vyhody IoC pfistupu. Spring je

naprosto idealni pro spravovani Zivotniho cyklu SessionFactory objektu, ktery se stard o poskytovani
instanci session (sezeni) pro komunikaci s databazi. Tomuto objektu deklarativné nastavime nami
vytvotreny datovy zdroj (datasource), aniz bychom napsali jediny fadek zdrojového kodu. V budoucnu
muizeme vymeénit datovy zdroj za jiny bez zdsahu do zdrojového kdédu aplikace, sta¢i zménit XML

konfiguraéni soubor (JavaBeat, 2007).

Kromé datového zdroje je zapotiebi nastavit tzv. dialekt. JelikoZ Hibernate pouZziva objektovy
dotazovaci jazyk HQL, musime jasn€ definovat, pro jakou relacni databazi se ma z piisluSného HQL
dotazu generovat SQL dotaz. Pro usnadnéni vyvoje aplikace je vyhodné zaznamenavat generovany
SQL kéd do logu aplikaéniho serveru, coZ umoznime nastavenim vlastnosti hibernace.show_sql na

true.

I kdyz Hibernate umoznuje mapovani jednotlivych perzistentnich tfid pomoci XML
mapovacich soubord, je urcité¢ modernéjsi a vhodnéjsi zplisob mapovani pomoci anotaci. Pouziti
anotaci vede k mnohem vyss§i piehlednosti zdrojového kédu a v neposledni fadé se jednd o Cisté
,Java®“ pristup. Anotace existuji v JDK od verze 1.5. Aby se piedchédzelo neefektivniho prohleddvani
celého CLASSPATH kvtli perzistentnim tfiddm, sdélime frameworku Hibernate konkrétni tfidy, které

bude spravovat.

<bean id="mySessionFactory"
class="org.springframework.orm.hibernated.LocalSessionFactoryBean">
<property name="dataSource" ref="myDataSource"/>
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<property name="hibernateProperties">
<value>
hibernate.dialect=org.hibernate.dialect.OraclelOgDialect
hibernate.show sgl=true
</value>
</property>
<property name="annotatedClasses">
<list>
<value>com.onsemi.logviewer.model.Application</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.ApplicationUser</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.Computer</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.Environment</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.FAB</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.LogRecord</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.LogType</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.LogUser</value>
<value>com.onsemi.logviewer.model.LogOption</value>
</list>
</property>
</bean>

4.4.1.4 Deklarace aspektu
Deklarovani aspektu v kontextu Spring Frameworku se provadi de facto stejné jako deklarace

Spring Beans. Vytvofime bean, ktery bude aspekt piedstavovat, to znamenad, Ze bude obsahovat alespon
jednu metodu s kédem, ktery se bude injektovat na ptislusny join point (bod ptipojeni kodu). Pro tento
mechanismus existuje v anglictiné vyraz ,,aspect weaving“. Znackou <aop:aspect> sd¢lime Spring
kontejneru, Ze dany bean piedstavuje aspekt a definujeme u né&j volanou metodu, advice a pointcut.
Advice predstavuje implementaci injektovaného kodu a presny okamzik jeho pfipojeni. Poincut slouzi
k vybéru mnoziny prvki, které chceme aspektem ovlivnit. V ukazce kodu vidime deklarovany aspekt,
jehoZz metoda manageSession() ,,obali“ metody oznacené anotaci @DBOperation, bez ohledu na

navratovy typ ¢i parametry.

<bean id="daoAspectBean" class="com.onsemi.logviewer.aspects.DAOAspect">
<property name="sessionFactory" ref="mySessionFactory" />
</bean>

<aop:config>
<aop:aspect id="daoAspect" ref="daoAspectBean">
<aop:around method="manageSession" pointcut="execution
(@com.onsemi.logviewer.annotations.DBOperation * *(..))" />
</aop:aspect>
</aop:config>
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4.4.2 Implementace business logiky
V minulé kapitole jsme se vénovali deklaraci business logiky, véetn¢ deklarace aspektu v ramci

kontextu Spring Frameworku. Nyni si ukdzeme konkrétni implementaci aspektu. Aspekt je klasicka
ttida obsahujici metody a pfipadné vlastnosti. V rdmci tohoto aspektu jsme deklarovali advice typu
around, to znamena, ze ptislusSna metoda ,,obali“ metodu ovlivnénou. Tato metoda obsahuje parametr
typu ProceedingJoinPoint, jehoZ instanci nam automaticky podsune Spring Framework. Z tohoto
objektu mizeme ziskat instanci tfidy obsahujici ovlivnény kéd. Vlastni vykonani metody se provadi
zavolanim proceed() metody objektu ProceedingJoinPoint. Tato metoda nam vrati typ Object, ve
kterém je uloZena ndvratovad hodnota ovlivnéné metody. V ptipad€ nasi aplikace aspekt zajistuje
otevirani a uzavirani sezeni, vCetn¢ spravy transakci jednotlivych metod, vyzadujicich ptistup do
databaze. Po ziskdni navratového objektu s klidem potvrdime transakci a synchronizujeme a uzavieme

session.

public class DAOAspect {
private SessionFactory sessionFactory;

public Object manageSession (ProceedingJoinPoint jp) throws Throwable {

DAO dao = (DAO) jp.getThis();
Session session = sessionFactory.openSession();
Transaction tx = session.beginTransaction();

dao.setSession(session);
Object retvVal = jp.proceed();

dao.setSession (null) ;
if (tx.isActive()) {
tx.commit () ;

}

if (session.getTransaction () .isActive()) {
session.getTransaction () .commit () ;

}
session.flush();
session.close();

return retval;

}

public void setSessionFactory(SessionFactory sessionFactory) ({
this.sessionFactory = sessionFactory;
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Zdrojovy kod tridy se diky ptresunuti opakovaného kodu do aspektu krasné zestihli. V§imnéme
si predevSim, Ze se vibec nestarame o vytvareni instance session objektu, pouze jej vyuzivame.
Veskeré transakce nam v ramci sezeni spravuje také aspekt. Tento pfistup je krasnou ukazkou
vytvaieni znovupouzitelného kodu, ktery explicitné nevoldme. To vede k zestihleni zdrojového kodu a

mnohem vétsi odolnosti proti chybam — stac¢i jednou dobie napsat aspekt.

public class ApplicationDAOImpl implements ApplicationDAO {

private Session session;

@Override

public void setSession(Session session) {
this.session = session;

}

@DBOperation

@Override

public List<Application> allApplications() {
return (List<Application>) session.createQuery ("from
Application") .list();
}

@DBOperation
@Override
public void saveApplication (Application app) {
session.save (app) ;
}
}

44.3 GUI
Grafické uZivatelské rozhrani bylo implementovani pomoci technologie JavaServer Faces.

vvvvvv

4.4.3.1 Vyhledavaci formular
Uzivatelé vyuzivaji tento formulaf pro vyhledavani jednotlivych zdznamt. Vyhledavani probiha

na zéklad¢ aplikace a typu udalosti. Vysledky hledani jsou omezeny ¢asem a vyrobnim zavodem.
Uzivatel si zvoli, jakou formu vystupu hodla zobrazit (tabulku, grafy ¢i piehled provozu webovych
sluzeb). K vytvoteni formuléafe bylo vyuzito komponent z balicku PrimeFaces, které rozsituji klasické

JSF komponenty.
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Select application | MAP_SPY | =

Select log type: | DEBUG -
o
Select fabs: M cz
MYD
Date from a1l = 2013 =

ESunuﬂaw Table
Generate: |Category Charts
Metworlk Traffic

Search

Obr. 4.2. Formular pro vyhledavani

<h:form id="searchForm">
<h:messages />
<h:panelGrid columns="2">
<p:outputLabel value="Select application:" />
<p:selectOneMenu
value="#{searchBean.selectedApplication}">
<f:selectItems
value="#{searchBean.allApplications}" var="_ app"
itemValue="#{ app.appName}" itemLabel="#{ app.appName}" />
</p:selectOneMenu>
<p:outputLabel value="Select log type:" />
<p:selectOneMenu
value="4#{searchBean.selectedLogType}">
<f:selectItems value="#{searchBean.logTypes}"
var=" type" itemValue="#{ type.type}" itemLabel="#{ type.typel}l" />
</p:selectOneMenu>
<p:outputLabel value="Select fabs:" />
<p:selectManyCheckbox
value="#{searchBean.selectedFabs}" layout="pageDirection">
<f:selectItems value="#{searchBean.allFabs}"
var="_ fab" itemValue="#{ fab.fabName}" itemLabel="#{ fab.fabName}"/>
</p:selectManyCheckbox>

<p:outputLabel value="Date from:" />
<h:panelGrid columns="2">
<p:selectOneMenu
value="#{searchBean.selectedQuarter}" >
<f:selectlItem itemValue="1" itemLabel="Q1"
/>

<f:selectlItem itemValue="2" itemLabel="Q2"
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/>
<f:selectItem itemValue="3" itemLabel="Q3"
/>
<f:selectlItem itemValue="4" itemLabel="Q4"
/>
</p:selectOneMenu>
<p:spinner value="#{searchBean.selectedYear}"
size="4" min="1900" max="#{searchBean.actualYear () }" maxlength="4" />
</h:panelGrid>
<p:outputLabel value="Generate: " />
<p:selectOneRadio
value="#{searchBean.generationSelected}" layout="pageDirection">
<f:selectltem itemValue="1" itemLabel="Summary
Table" />
<f:selectlItem itemValue="2" itemLabel="Category
Charts" />
<f:selectltem itemValue="3" itemLabel="Network
Traffic" />
</p:selectOneRadio>
</h:panelGrid>

<p:commandButton ajax="false" value="Search"
action="#{searchBean.search()}"/>
</h:form>

4.4.3.2 Nastaveni loggeru a sprava uZivateli
Nasledujici obrazek ukazuje moznosti pro spravu uzivatelll a nastaveni loggeru.

User administration Logger Options
User ID | User name | Admin rights ID | Application Log type | Enabled
1 | fiyz89g | 1 MAP_SPY | DEBUG
| 2 | aabbcc | 2 | MAP_SPY | USER_ACTION |
| Update ] | | Upﬂate | | |

Obr. 4.3. Formular pro spravu uzivateli a nastaveni

V ukazce kodu si v§Simnéme konkrétni realizaci formulai.

<h:form>
<p:dataTable value="#{administrationBean.allAppUsers}" var="appUser" >
<f:facet name="header">User administration</f:facet>
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<p:column headerText="User ID">#{appUser.id}</p:column>
<p:column headerText="User name">#{appUser.userName}</p:column>
<p:column headerText="Admin rights">
<p:selectBooleanCheckbox
valueChangelListener="#{administrationBean.setActualUser (appUser) }"
value="4#{appUser.admin}"
disabled="#{administrationBean.enableAdminCheckBox (appUser) }" />
</p:column>
</p:dataTable>
<p:commandButton action="#{administrationBean.updateUsers () }"
value="Update" ajax="false"/>
</h:form>

4.4.3.3 Vysledky vyhleddavani
Vysledky vyhledavani si uzivatel mize nechat zobrazit v tabulce ¢i jako graf. V obou ptipadech

se o vykresleni stara framework PrimeFaces a to konkrétné komponenta DataTable a BarChart.
Komponenta DataTable je rozSifenim klasické JSF komponenty, avSak nabizi moznost filtrovani,
ttidéni, vkladani souctovych tfadkid apod. BarChart vykresluje do webové stranky klasicky sloupcovy

graf na zaklad¢ modelu, ktery komponenté predame.

1o Message Logtipe ahnnlication ESName HELE pizes Hate
25 debug log DEBUG MAP_SPY MYPC Ci4 2013-04-10
34 debug pc3 DEBUG MAP_SPY MYPC3 Cz4 2013-04-10
35 debug pc3 DEBUG MAP_SPY MYPC3 CZ4 2013-04-10
36 pc3 debug log DEBUG MAP_SPY MYPC3 Ci4 2013-04-10

Obr. 4.4. Tabulka zdznami

Log records sorted by comptuers

- RECl}I’d. count
MYPC3 I I

MYPC2

MYPC

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 4.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 75

Obr. 4.5. Graf agregovanych dat

V ukézce nize vidime vytvareni modelu pro sloupcovy graf.
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public CartesianChartModel getSortedByFabsModel () {
CartesianChartModel model = new CartesianChartModel () ;
ChartSeries s = new ChartSeries ("Record count");
for (String fabName : selectedFabs) {

int count = 0;
for (LogRecord r : recordsFound) {
if(r.getFab () .getFabName () .equals (FabName.valueOf (fabName) ) ) {
count += 1;
}
}

s.set (fabName, count);
}
model .addSeries (s) ;
return model;

}

4.4.3.4 Sprava piihlaSenych uZivatelit
Vzhledem k pozadavku o pfihlasovani do aplikace pod uzivatelskym jménem a heslem bylo

nutné¢ do aplikace zakomponovat mechanismus, ktery by spravoval aktudlné ptihlaSené uzivatele a
nepiihlaSenym by zamezil pfistup. Za timto ucelem byl vytvoten JSF Managed Bean s rozsahem sezeni
(session scoped), ktery drzi informace o ptihlaSeném uzivateli pro kazdou session. V ptipadé odhlaSeni
uzivatele sta¢i terminovat piisluSné sezeni a piesmérovat uzivatele na piihlaSovaci stranku. Pfi

necinnosti uzivatele je ve vychozim nastaveni délka trvani sezeni 30 minut.

public String logout () {
if (user !'= null) {
LOG.log (Level.INFO, "USER {0} logged out.", user.getUserName ());
}

FacesContext.getCurrentInstance () .getExternalContext () .invalidateSession() ;
return "login?faces-redirect=true";

}

4.5 Unit testing v NetBeans IDE
Programovy kod byl psan za pomoci metodiky Test Driven Development. V praxi to znamenalo,

ze ke kazdé tfid€ byl nejdiive napsan test, nez byl napsan vlastni kod tfidy. Na zakladé vysledka testd
se kéd upravoval do podoby tak dlouho, dokud nebyly vSechny testy tspésné. V ukazce kodu vidime
test metody getUser(). Testovaci metoda je oznacena anotaci @Test z divodu dynamického volani
vSech metod testovaci tfidy. V tomto konkrétnim ptipad¢ test projde, pokud bude porovnani objektl

userld a result.getUserName() pravdivé. Toto porovnani se provadi v metod¢ assertEquals(Object
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expected, Object result), ktera v ptipadé nonekvivalence vyhodi chybu AssertionFailedError. Na

zéakladé této chyby stanovujeme vysledek testu.

@Test
public void testGetUser () {
System.out.println ("getUser");

String userId = "ffyz9g";
ApplicationUserDAOImpl instance = new ApplicationUserDAOImpl () ;
Session session = sessionFactory.openSession();

instance.setSession (session) ;

ApplicationUser result = instance.getUser (userld);
assertEquals (userId, result.getUserName())

session.close () ;

}

Vyvojové prostiedi NetBeans poskytuje vynikajici podporu pro unit testing. V grafickém

prehledu se dozvime statistiku spusténych testli a pripadné divody selhdni nékterych testl. Psani

vewr

spousténim testt.

com,onsemi;logviewsr iwar: 1,0-SMAPSHOT = I

_ﬁgiﬁﬁ_ (L7

2 tests passed, 1 test fFailed.(2.86 5)

E‘.L. com.onsemi.logviewer,daos, ApplicationUserDACImplTest Failed
>6 testallllsers passed (2,797 5)
-- /3, testSavelser Failed: Liser was not saved
@ testGetUser passed (0.016 =)
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=
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Obr. 4.6. Test Driven Development v NetBeans IDE

4.6 Zhodnoceni
Po nasazeni logovaciho frameworku ma nyni vyvojovy tym v ruce informace o redlném vyuziti

internich aplikaci spole¢nosti. Na zaklad¢ téchto informaci se mohou kvalitnéji rozhodovat o budoucim
vyvoji ¢1 zménach IT infrastruktury, které by pomohly ke zvySeni vykonu informacnich systému.

Pocita se 1 se zvySenim uZivatelského komfortu pfi praci s aplikacemi, jelikoz méa tym k dispozici
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presné data o uzivani softwaru zaméstnanci spolecnosti, podle kterych se miize nasledné ubirat vyvoj

grafického uzivatelského rozhrani.
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5 Zavér

Cilem prace bylo osvétleni problematiky vyvoje informacnich systému na platform¢ Java.
Béhem mé staze ve spolecnosti ON Semiconductor jsem dostal moznost vyvijet informacni systém od
samého zacatku. Vyuzil jsem této prilezitosti, abych se zdokonalil v analytickém mysleni a zjistil, jak
se v praxi pouziva metodika Unified Process. Osvojil jsem si také programovani fizené testy, které se

ukazalo byt obrovskym pomocnikem pfi programovani jednotlivych ¢asti systému.
Celéd prace byla kvuli co nejvétsi prehlednosti strukturovana do tii kapitol tak, jak aby co
nejvice reflektovaly skutecny vyvoj systému — od teorie smérem k praxi.

V teoretické ¢asti byly vyzdvizeny hlavni problémy pfi navrhovani systému, jako naptiklad

problematika perzistence ¢i prenosu dat mezi webovymi sluzbami. Pochopeni téchto problematik bylo

které pti vyvoji sehraly zdsadni roli.
V druhé kapitole byly disledné popsany uzivatelské pozadavky, které predstavuji startovni

pozici celé metodiky Unified Process. To poslouzilo k nasledné analyze celé problémové domény a

navrhu dvou aplikaci — logger a logviewer.

Tteti kapitola zavrSuje prifez vyvojem systému. Nazorné bylo ukdzano pouZzivani jednotlivych
technologii v praxi, véetné zminéni dopadu jejich pouZiti na aplika¢ni logiku. Na zavér bylo pfestaveno

konkrétni pouziti metodiky Test Driven Development v prostfedi NetBeans IDE.
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Priloha €. 1 SQL kod pro vytvoreni tabulek, sekvenci a triggeri

CREATE TABLE LV_APP USER
(
ID NUMBER (10) NOT NULL,
USER NAME VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
ADMIN RIGHTS VARCHARZ2 (1) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _APP USER PK PRIMARY KEY (ID) USING INDEX STORAGE (INITIAL
1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV _APP USER NAME UNIQUE UNIQUE (USER NAME)
) ;
CREATE TABLE LV LOG USER
(
USER_NAME  VARCHAR2 (20) NOT NULL,

CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV LOG USER PK PRIMARY KEY (USER NAME) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts

) ;
CREATE TABLE LV COMPUTER
(
PC_NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _COMPUTER PK PRIMARY KEY (PC NAME) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts

) ;
CREATE TABLE LV _ENVIRONMENT
(
1D NUMBER (10) NOT NULL,
0S_NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
JAVA VERSION VARCHAR2 (15),
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _ENVIRONMENT PK PRIMARY KEY (ID) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts




) ;
CREATE TABLE LV FAB
(
FAB NAME VARCHAR2 (10) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _FAB PK PRIMARY KEY (FAB NAME) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts

) ;
CREATE TABLE LV _LOG TYPE
(
LOG_TYPE VARCHAR2 (20) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _LOG TYPE PK PRIMARY KEY (LOG TYPE) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts

)
CREATE TABLE LV APPLICATION
(
APP NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _APPLICATION PK PRIMARY KEY (APP NAME) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts

) ;
CREATE TABLE LV APP FAB
(
APP NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
FAB NAME VARCHAR2 (10) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _APP FAB PK PRIMARY KEY (APP NAME, FAB NAME) USING INDEX
STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV _APP FAB APP ID FK FOREIGN KEY (APP NAME) REFERENCES
LV _APPLICATION (APP NAME),

CONSTRAINT LV_APP_FAB FAB ID FK FOREIGN KEY (FAB NAME) REFERENCES
LV_FAB (FAB_NAME)

) ;
CREATE TABLE LV APP TYPE




APP NAME VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
LOG TYPE VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _APP TYPE PK PRIMARY KEY (APP NAME, LOG TYPE) USING INDEX
STORAGE (INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV _APP TYPE APP ID FK FOREIGN KEY (APP_NAME) REFERENCES
LV_APPLICATION (APP NAME),

CONSTRAINT LV_APP_TYPE LOG TYPE ID FK FOREIGN KEY (LOG_TYPE) REFERENCES
LV_LOG_TYPE (LOG_TYPE)

) ;
CREATE TABLE LV _RECORD
(

ID NUMBER (19) NOT NULL,
FAB NAME VARCHARZ2 (10),

APP NAME VARCHARZ2 (20) NOT NULL,
LOG TYPE VARCHARZ2 (20) NOT NULL,

ENVIRONMENT ID NUMBER(10),

USER_ NAME VARCHAR2 (20),

PC NAME VARCHAR2 (20) NOT NULL,
MESSAGE VARCHARZ2 (100) NOT NULL,
LOG _TIME DATE NOT NULL,

CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _RECORD ID PK PRIMARY KEY (ID) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV RECORD FAB ID FK FOREIGN KEY (FAB NAME) REFERENCES
LV_FAB (FAB NAME),

CONSTRAINT LV _RECORD APP ID FK FOREIGN KEY (APP NAME) REFERENCES
LV _APPLICATION (APP NAME),

CONSTRAINT LV_RECORD LOG _TYPE ID FK FOREIGN KEY (LOG TYPE) REFERENCES
LV_LOG_TYPE (LOG_TYPE),

CONSTRAINT LV _RECORD ENVIRONMENT ID FK FOREIGN KEY (ENVIRONMENT ID)
REFERENCES LV _ENVIRONMENT (ID),

CONSTRAINT LV_RECORD USER ID FK FOREIGN KEY (USER NAME) REFERENCES
LV_LOG_USER (USER NAME),

CONSTRAINT LV _RECORD COMPUTER ID FK FOREIGN KEY (PC NAME) REFERENCES
LV _COMPUTER (PC_NAME)




) ;
CREATE TABLE LV OPTIONS
(

ID NUMBER (10) NOT NULL,
APP NAME VARCHARZ2 (20),
LOG_TYPE VARCHARZ2 (20),
DISABLED VARCHARZ2 (1) NOT NULL,

CREATE DATE DATE,

CONSTRAINT LV _OPTIONS ID PK PRIMARY KEY (ID) USING INDEX STORAGE
(INITIAL 1M NEXT 1M PCTINCREASE 0) TABLESPACE logviewer ind ts,

CONSTRAINT LV _OPTIONS APP ID FK FOREIGN KEY (APP NAME) REFERENCES
LV _APPLICATION (APP NAME),

CONSTRAINT LV _OPTIONS LOG TYPE ID FK FOREIGN KEY (LOG_TYPE) REFERENCES
LV_1LOG_TYPE (LOG_TYPE),

CONSTRAINT LV OPTIONS IDS UNIQUE UNIQUE (APP NAME, LOG TYPE)
) ;

CREATE SEQUENCE LV APP USER SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 9999999999 START WITH 1
INCREMENT BY 1;

CREATE SEQUENCE LV ENVIRONMENT SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 9999999999 START
WITH 1 INCREMENT BY 1;

CREATE SEQUENCE LV RECORD SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 9999999999999999999 START
WITH 1 INCREMENT BY 1;

CREATE SEQUENCE LV OPTIONS SEQ MINVALUE 1 MAXVALUE 9999999999 START WITH 1
INCREMENT BY 1;

CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV APP USER BEFORE

INSERT ON LV APP USER REFERENCING NEW AS NEW FOR EACH ROW DECLARE id
NUMBER;

BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date := sysdate();
END TIF;
IF :new.id IS NULL THEN
SELECT LV_APP USER SEQ.NEXTVAL INTO id FROM dual;

tnew.id:=1id;




END TF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV LOG USER BEFORE
INSERT ON LV LOG USER FOR EACH ROW
BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date := sysdate();
END TF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV COMPUTER BEFORE
INSERT ON LV COMPUTER FOR EACH ROW
BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END TF;
END;
/

CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV ENVIRONMENT BEFORE

INSERT ON LV ENVIRONMENT REFERENCING NEW AS NEW FOR EACH ROW DECLARE id
NUMBER;

BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END TF;
IF :new.id IS NULL THEN
SELECT LV_ENVIRONMENT SEQ.NEXTVAL INTO id FROM dual;
:new.id:=id;
END TIF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV FAB BEFORE




INSERT ON LV _FAB FOR EACH ROW
BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END IF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV APPLICATION BEFORE
INSERT ON LV _APPLICATION FOR EACH ROW
BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END IF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV RECORD BEFORE

INSERT ON LV RECORD REFERENCING NEW AS NEW FOR EACH ROW DECLARE id
NUMBER;

BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN
:new.create date :=sysdate();
END TF;
IF :new.id IS NULL THEN
SELECT LV_RECORD SEQ.NEXTVAL INTO id FROM dual;
tnew.id:=1id;
END TF;
END;
/
CREATE OR REPLACE TRIGGER BI LV OPTIONS BEFORE

INSERT ON LV _OPTIONS REFERENCING NEW AS NEW FOR EACH ROW DECLARE id
NUMBER;

BEGIN
IF :new.create date IS NULL THEN

:new.create date :=sysdate();




END TF;
IF :new.id IS NULL THEN
SELECT LV _OPTIONS SEQ.NEXTVAL INTO id FROM dual;
:new.id:=id;
END TF;
END;
/




