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1 Einleitung

Die Klimaforschung der letzten Jahre prognosti-
ziert eine weltweite Zunahme sowohl der Inten-
sitat als auch der Frequenz extremer Wetterer-
eignisse (IPCC 2007). Die Auswirkungen solcher
Extremereignisse auf die Biodiversitét sind bisher
nur unzureichend bekannt, hauptsachlich be-
griindet durch das seltene Auftreten dieser Pha-
nomene. Gesellschaftliches Interesse besteht vor
allem in der Frage, wie Lebensrdume und Arten
auf Extremereignisse reagieren, vor ihnen ge-
schiitzt und unter verdnderten Umweltbedingun-
gen weiter genutzt werden kénnen. In den letzten
Jahren steigen daher die Bemiihungen, Effekte
solcher Ereignisse auf Arten und Okosysteme zu
quantifizieren und Schutzstrategien zu entwi-
ckeln (z.B. JENTSCH et al. 2007).

Im Mittelpunkt stehen oft Fragen nach der Wi-
derstandsfihigkeit (Resistenz) und Regenerati-
onsfahigkeit (Resilienz) von Arten oder Artenge-
meinschaften gegeniiber Extremereignissen, wie
z.B. Jahrhundertfluten oder langen Trockenhei-
ten. Die auflergewohnlichen Hochwasserereig-
nisse an der Elbe im August 2002 und im Winter
2002/03 sowie die auflergewohnliche Trocken-
heit im Sommer 2003 haben internationales In-
teresse geweckt (z.B. MUDELSEE et al. 2003). Die
Auswirkungen dieser Extremereignisse und ihre
Bedeutung fiir den Naturhaushalt sind bisher we-
nig bekannt bzw. nur in wenigen wissenschaftli-
chen Publikationen diskutiert. In diesem und den
folgenden Beitrdgen werden aktuelle Untersu-
chungen dazu vorgestellt.

An der Elbe treten Hochwasser in der Regel im
Winter und Frithjahr auf. Demnach war das
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Hochwasser der Elbe im Sommer 2002 nicht nur
auf Grund seiner Intensitit (vgl. MUDELSEE et al.
2003), sondern insbesondere durch das Auftreten
zu einem jahreszeitlich atypischen Zeitpunkt au-
Rergewohnlich einschneidend. Tier- und Pflan-
zenarten der Auen sind dank entsprechender
Lebenszyklen, Verhaltensmuster und spezieller
Morphologie sehr gut an die zum Teil sehr stark
wechselnden Bedingungen in diesem rdumlich
und zeitlich héchst dynamischen Lebensraum
angepasst. Diese Anpassungen sind evolutiv iber
sehr lange Zeitrdume als Konsequenz der Perio-
dizitat der Wasserstandsschwankungen entstan-
den (FITTKAU & REISs 1983). Es wird aber davon
ausgegangen, dass auch Artengemeinschaften
der Auen stark von diesem atypischen Hochwas-
ser betroffen waren.

Im Rahmen des vom BMBF (Bundesministerium
fiir Bildung und Forschung) geférderten Elbe-
Okologie-Forschungsprogramms wurden bereits
zahlreiche 6kologische Modelle erarbeitet, die die
Auswirkungen von Hochwasser auf Fauna und
Flora beschreiben und bewerten (z.B. ScHoOLZ et
al. 2001, 2005, 2009, FucHs et al. 2003, Dz1ocK et
al. 2006). Allerdings konnten viele Prognosemo-
delle bisher nicht anhand konkreter Daten tiber-
prift und auch nicht die Auswirkungen solcher
hydrologischen Extreme auf verschiedene Ar-
tengruppen abgeschitzt werden (FOLLNER et al.
2009). Zusétzlich zur Sommerflut 2002 war das
folgende Jahr 2003 durch eine grofie sommerli-
che Trockenheit charakterisiert.

Das vom BMBF geforderte Verbundprojekt RIVA
- Robustes Indikationssystem fiir okologische
Verdnderungen in Auen (ScHorLz et al. 2001,
2009, DzIock et al. 2006) stellte eine hervorra-
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Abb. 1:
ger Wiesen bei Steckby. Foto: J. Roth (WWE).

Hauptuntersuchungsgebiet Schoneber-

gende Grundlage fiir Untersuchungen der ocko-
logischen Auswirkungen nach den extremen
Hochwasserereignissen im Sommer 2002 und
im Winter 2002/2003 sowie der folgenden ext-
remen Trockenheit im Sommer 2003 dar. Fiir die
Artengruppen Laufkéfer, Mollusken und Pflan-
zen bestand deshalb im Rahmen des hier vorge-
stellten HABEX-Projektes (AuenHABitate nach
EXtremhochwasserereignissen am Beispiel der
Mittleren Elbe) die einmalige Gelegenheit, die
Auswirkungen dieses in Zeitpunkt und Intensi-
tat ungewohnlichen Hochwassers auf denselben
Probeflachen durch einen Zustandsvergleich der
Jahre vor der Flut (1998/99) und danach (2003-
2006) zu untersuchen (siehe Abb. 2). Das HABEX-
Projekt wurde geférdert durch die Bundesanstalt
fiir Gewisserkunde Koblenz (BfG) und durch das
Helmholtz-Zentrum fiir Umweltforschung Leip-
zig (UFZ).

Im RIVA-Projekt wurden neben methodischen
Grundlagen auch Analysestrategien fiir 6kologi-
sche Verdnderungen fiir die Artengruppen Lauf-

kifer, Mollusken und Pflanzen in drei Auengriin-
landern an der Mittleren Elbe erarbeitet (GEriscH
et al. 2006, FOECKLER et al. 2006, ScHoLzZ et al.
2009). Zusitzlich wurde ein Indikationssystem
entwickelt, um o6kologisch wichtige Faktoren in
der Aue, die hohen und langfristigen Messauf-
wand hydrologischer Standortfaktoren (Uberflu-
tungsdauer und Grundwasserflurabstand) erfor-
dern wiirden, durch schnellere bioindikatorische
Methoden zu ergénzen (FOLLNER & HENLE 2006,
FOLLNER et al. 2009).

Fiir die Lebensgemeinschaften der Aue ist das
Wasser der am stérksten priagende Faktor (Dis-
TER 1985, RINK 2003). Verschiedene Studien zei-
gen, dass die Dauer und Héhe der Uberflutungen
sowie die Grundwasserflurabstinde und deren
Amplitude die entscheidenden Umweltfaktoren
fiir die Artenzusammensetzungen in Auen dar-
stellen (HUGIN & HENRICHFREISE 1992, CRAWFORD
1996, LEYER 2002, 2005, HENLE et al. 2006, vaN
Eck et al. 2006). Neben der Uberflutungs- und
Trockenheitstoleranz der Arten ist aber auch die
Saisonalitdt der Hochwasser entscheidend fiir die
Artenzusammensetzung sowohl der Vegetation
(Junk 2005) als auch der Fauna (FITTKAU & REISS
1983) in Auen.

2 Witterungsgeschehen und Abfluss

Auf Grund einer ungewohnlichen Wetterlage
(ENGEL 2004) war im August 2002 das grofite
Hochwasser an der Mittleren Elbe seit mehr als
100 Jahren zu verzeichnen (SCHIERMEIER 2003, PE-
TROW et al. 2007). Mehrfach aufeinander folgende
Starkregenereignisse in der ersten Augusthalfte
im Einzugsgebiet der Elbe verursachten ein ra-
santes Ansteigen der Abfliisse und fiihrten somit
auch zu extremen Uberflutungshshen im Bereich
der Mittleren Elbe (BFG 2002, siche Abb. 2). Wih-
rend dieses Sommerhochwassers wurden alle 60
Probeflachen des RIVA-Projektes fiir mindestens
zwei Wochen in einer Hohe von 1,60 m bis 4,40 m
tberflutet.

Ein weiteres Hochwasserereignis folgte im Win-
ter 2002/2003, das am Elbe-Pegel Aken nur 1,20 m
niedriger war als das Sommerhochwasser, aller-
dings dem typischen saisonalen Abflussgesche-
hen der Elbe entsprach und in Senken und Flut-
rinnen sowie im Grundwasserleiter bis in das
Frithjahr wirksam war. Dem schloss sich im Som-
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Abb.2: Ausgewahlte Wasserganglinien der Jahre 1998, 1999, 2002, 2003 und 2004 am Elbe-Pegel

Aken, Elbe-km 274,75; MHW - Mittleres Hochwasser, MW - Mittelwasser der Abflussjahre 1964-1995
(Daten: Wasser und Schifffahrtsverwaltung). Grafik: M. Scholz und S. Rosenzweig.

merhalbjahr 2003, welches durch geringe Nieder-
schldge und hohe Temperaturen charakterisiert
war, eine liber mehre Monate andauernde ext-
reme Niedrigwasserphase an, die ungewohnlich
grofie Grundwasserflurabstande in der gesamten
Aue bewirkte. So wies die klimatische Wasserbi-
lanz fiir das deutsche Elbegebiet folgende Werte
auf (DWD in BFG 2006):

« Winterhalbjahr 2002/2003: +125 mm

« Sommerhalbjahr 2003: - 217 mm

« Gesamtjahr 2003: - 92mm.

Obwohl das Niedrigwasser 2003 sehr extrem war,
sind Ereignisse in dieser Auspragung auch schon
in den letzten 5o Jahren aufgetreten (BFG 2006).

Abgesehen von einem ,Sedimentationsschleier”
auf der Vegetation im Herbst 2002 konnten in Fol-
ge der Flut keine deutlich sichtbaren Bodenerosi-
ons- und Bodenakkumulationserscheinungen
auf den untersuchten Probeflichen beobachtet
werden. Ursachen sind zum einen im Strémungs-
verhalten wihrend des Hochwasserereignisses
zu suchen, zum anderen sind fast alle Standorte

60

durch dichte Vegetation und bindigen Auenlehm
charakterisiert (vgl. RINKLEBE et al. 2009). Aller-
dings sind fluvial-geomorphologische Prozesse
an anderen Auenabschnitten der Mittleren Elbe
aufgetreten (HAASE et al. 2004).

3 Hypothesen und Fragestellungen

Um die Auswirkungen dieser Extremereignisse
auf das Okosystem Aue untersuchen zu kénnen,
wurden als Artengruppen die sehr mobilen Lauf-
kéfer, die weniger mobilen Mollusken sowie die
Pflanzen als immobile Gruppe ausgewahlt. Fiir
alle Artengruppen bestehen sehr gute bis gute
Kenntnisse iiber Biologie, Okologie und Habitat-
anspriiche (z.B. GERKEN 1992, ZULKA 1994, BONN
et al. 1997, GAC 1999, KORNIG 2000, 2001, ELLEN-
BERG et al. 2001, FALKNER et al. 2001, KLoTZ et al.
2002, LEYER 2002, FOECKLER et al. 2006, GERISCH et
al. 2006). Auflerdem sind alle Artengruppen mit
einer hohen Artenzahl sowie Individuendichte in
den Auen vorhanden.



Trotz sehr guter Kenntnisse iliber diese Arten-
gruppen in Auen ist bisher relativ wenig iiber
ihre Reaktion auf Sommerhochwasser bekannt.
Fiir alle Artengruppen waren auf Grund der zeit-
lichen Unvorhersehbarkeit und der Intensitat des
Sommerhochwassers 2002 starke Riickgénge von
Arten und Individuen zu erwarten. Da Artenge-
meinschaften nach intensiven Stérungen sehr
viel langer fiir ihre Regeneration bendtigen als
nach geringen Stérungen (LAKE 2000), war davon
auszugehen, dass die Auswirkungen des Som-
merhochwassers 2002 relativ lange in den Struk-
turen der Artengemeinschaften sichtbar sein
werden. Mollusken gelten als sehr langsame Wie-
derbesiedler ihrer Lebensrdume (FOECKLER 1990),
weshalb angenommen wurde, dass die Auswir-
kungen des Sommerhochwassers bei ihnen we-
sentlich langer sichtbar sind als bei den mobile-
ren Laufkafern. Aufierdem wurde vermutet, dass
der anschlief’ende sehr warme und trockene
Sommer 2003 den Prozess der Wiederbesiedlung
durch Mollusken noch zusatzlich verlangsamen
wiirde, da diese Artengruppe sehr empfindlich
auf extreme Trockenheit reagiert. Dariiber hinaus
sollten sich die Laufkéfer- und Molluskengemein-
schaften auf den haufiger iiberfluteten Standor-
ten (z.B. Flutrinnen) schneller regenerieren als
in den selten iiberschwemmten Bereichen. Dem
liegt die Annahme zu Grunde, dass die biologi-
sche Anpassung der Arten gegeniiber Stérungen
mit steigender Habitatdynamik zunimmt und so-
mit eine hoéhere Resilienz dieser Arten zu erwar-
ten ist (LYTLE & POFF 2004).

Das Vorkommen von Pflanzen wird in Auen von
der Uberflutungs- und Trockenheitstoleranz der
Arten sowie von der Uberflutungsdauer und
-haufigkeit bzw. der Dauer ohne Kontakt zum
Grundwasser der Standorte bestimmt. Die iiber-
flutungstolerantesten Arten kommen in den Flut-
rinnen vor, wihrend weniger tberflutungstole-
rante Arten, wie z.B. Wiesen-Glatthafer (Arrhena-
therum elatius), die sehr selten und nur kurzzeitig
uberschwemmte Auenflichen besiedeln (YIN
1998, VERVUREN et al. 2003, HERING et al. 2004,
vaN Eck et al. 2005, 2006). Zusitzlich zur Uber-
flutungstoleranz der Arten wird die Artenkombi-
nation der Pflanzen auch von der Saisonalitat der
Hochwasser bestimmt. So ist iber Auswirkungen
von Sommerhochwassern auf Artengemeinschaf-
ten von Pflanzen wenig bekannt; die wenigen
Kenntnisse beziehen sich meist auf seltener iiber-

flutete Auengriinlandstandorte (VAN DE STEEG &

Brom 1998, VERVUREN et al. 2003). Bisherige Un-

tersuchungen zeigen, dass Sommerhochwasser

zum Verschwinden von wenig iiberflutungstole-
ranten Arten fithren sowie zur Verschiebung von

Wuchsstandorten von Pflanzenarten. Diese Ver-

dnderungen sind noch viele Jahre spéter sichtbar

(VERVUREN et al. 2003, VAN Eck et al. 2005), wes-

halb die Artenzusammensetzung von Pflanzen

in Auen stdrker von seltenen Sommerhochwas-
sern und weniger von regelméaflig auftretenden

Winter- oder Frithjahrshochwassern gepragt sind

(KL1MESOVA 1994, VAN EcK et al. 2004, 2005, 2006).

Um ein tieferes Verstandnis fiir die Effekte von

Sommerhochwassern auf die Artengemeinschaf-

ten der Laufkéafer, Mollusken und Pflanzen zu

erhalten, wurden im HABEX-Projekt exakt diesel-
ben Probeflachen wie im RIVA-Projekt untersucht.

Das Ziel der Studie war es, die unmittelbaren so-

wie langerfristigen Effekte des Sommerhochwas-

sers 2002 und der darauffolgenden Trockenheit

im Sommer 2003 zu erfassen, wobei folgende Fra-

gestellungen beantwortet werden sollten:

« Welche Effekte hatten die Extremereignisse auf
die Strukturen der Artengruppen (z.B. Arten-
und Individuenzahlen, Artenzusammenset-
zung) und wie lange sind diese Effekte in den
unterschiedlichen Artengruppen nachweisbar?

» Weisen die untersuchten Artengruppen Unter-
schiede in ihrer Resilienz oder Resistenz auf?
Wie konnen diese Unterschiede erklart wer-
den?

« Weisen Artengruppen verschieden hochwas-
serexponierter Lebensrdume Unterschiede in
ihrer Resilienz auf?

- Reagieren bestimmte Arten in den jeweiligen
Artengruppen besonders stark und wie kénnen
diese Reaktionen erklart werden?

4 Untersuchungsgebiete

Im sachsen-anhaltischen Teil des UNESCO-Bio-
spharenreservates Mittelelbe wurden als Unter-
suchungsgebiete drei Griinlandstandorte ausge-
wihlt (Abb. 3). Das Hauptuntersuchungsgebiet,
die Schoneberger Wiesen bei Steckby, liegt im
Naturschutzgebiet Steckby-Lodderitzer Forst (El-
be-km 283-285, rechtselbisch) und beinhaltet 36
Probeflichen. Nebenuntersuchungsgebiete sind
der Schleusenheger bei Worlitz (Elbe-km 242-243,
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Abb.3: Lage der Untersuchungsgebiete ,Scho-
neberger Wiesen“ bei Steckby, ,Schleusenheger”
bei Worlitz und ,, Dornwerder” bei Sandau entlang
der Mittleren Elbe.

linkselbisch) und der Dornwerder bei Sandau (El-
be-km 417-418, rechtselbisch) mit jeweils 12 Probe-
flichen.

Alle drei Untersuchungsgebiete unterliegen einer
relativ naturnahen Uberflutungsdynamik, cha-
rakterisiert durch Frithjahrs- und gelegentliche
Winterhochwasser. Ein typisches Kleinrelief mit
Flutrinnen und erhoht liegenden Plateauflachen,
die von mesophilem Auengriinland bedeckt sind,
kennzeichnet die Untersuchungsgebiete. Alle
drei Untersuchungsgebiete werden extensiv be-
wirtschaftet (ScHoLz et al. 2009).

5 Probeflichendesign

Um die Vergleichbarkeit der gesammelten Daten
mit dem Datensatz vor dem Hochwasserereignis
2002 aus dem RIVA-Projekt zu gewdhrleisten,
richteten sich im HABEX-Projekt sowohl die Be-
probungszeiten als auch die Beprobungsmetho-
dik streng nach den Vorgaben des RIVA-Projektes
(HENLE et al. 2006, ScHOLzZ et al. 2009).

Die bereits im RIVA-Projekt untersuchten Pro-
beflachen waren nach einem stratifizierten (ge-
schichteten) Zufallsverfahren festgelegt worden,
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um fiir eine statistische Auswertung moglichst
reprasentative Daten zu erhalten. Dadurch konnte
gesichert werden, dass Auspragungen, die relativ
wenig Flache in den Auen einnahmen, mit einer
ausreichenden Anzahl an Probeflichen vertreten
waren (FOLLNER et al. 2005, HENLE et al. 2006).
Um dem fachiibergreifenden Anspruch des Pro-
jektes gerecht zu werden und zu gewahrleisten,
dass Biologen, Hydrologen und Bodenkundler
auf denselben Probeflachen arbeiten, wurde eine
Standardprobefldche festgelegt (Abb. 4). So waren
die im Geldnde sichtbare Heterogenitit inner-
halb der Fliche moglichst gering zu halten, alle
Messpunkte bzw. Teiluntersuchungsflichen den
fachspezifischen Anforderungen entsprechend
unterzubringen und gegenseitige Storungen zu
minimieren. Samtliche Messpunkte wurden mit
einem hochauflésenden Differenzial-GPS (Glo-
bal Positioning System, Trimble 5700) lagegenau
eingemessen, um ihre zentimetergenaue Wieder-
auffindbarkeit zu garantieren. Fiir eine zeitlich
begrenzte, weit sichtbare Markierung aller Eck-
punkte wurden weifie Kunstoffstangen verwen-
det (RINK et al. 2000, STAB & RINK 2001, HENLE et
al. 2009). Durch die exakte Einmessung war die
Grundlage fiir Folgeuntersuchungen gegeben.
Auf den 60 Probeflachen der drei Untersuchungs-
gebiete wurden im Frithsommer und Herbst von
2003 bis 2006 erneut die Artengruppen Laufka-
fer, Mollusken und Pflanzen erhoben. Zusatzlich
wurden auf den Schoneberger Wiesen bei Steck-
by und dem Schleusenheger bei Worlitz die Ar-
tengruppen Laufkafer und Mollusken im Herbst
2002, also kurz nach dem Sommerhochwasser
2002, erfasst.

Im Rahmen des HABEX-Projektes erfolgte keine
zusatzliche Messung von abiotischen Daten im
Gelande. Bereits im RIVA-Projekt wurden die hy-
drologischen Faktoren ,,Uberﬂutungsdauer pro
Jahr“ und ,mittlerer Grundwasserflurabstand*
fiir jede Probeflache der 3 Untersuchungsgebiete
in den Jahren 1998 und 1999 gemessen (BOHNKE
2002). Uber Korrelation dieser Feldmessungen
mit den entsprechenden amtlichen Elbepegeln
und meteorologischen Daten wurden die beiden
hydrologischen Parameter fiir mehrere Jahre, in
denen keine Messungen vorlagen, modelliert
(BOHNKE & FOLLNER 2002). Basierend auf diesen
Daten und Methoden wurden die Werte fiir die
genannten hydrologischen Faktoren bis 2006 be-
rechnet.
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ordnung der Felddaten ermogli-
chen (siehe Abb. 5). Im RIVA- und
HABEX-Projekt wurde mit der Ver-
wendung von "Lagenummern”, die
jeweils der teilprojektiibergreifen-
den Kennnummer jeder einzelnen
Probefliche entspricht, eine solche
] Zuordnung sichergestellt. Dies er-
moglichte den einzelnen Fachdis-
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ziplinen, abiotische und biotische
Parameter zu verkniipfen und sie

Abb.4: lage der Fallenstandorte (Laufkéfer), Probestellen
(Mollusken) und Vegetationsaufnahmen in der Standardpro-

fiir entsprechende Auswertungen
abfragen zu kdnnen (HUsiNG &
STAB 2001, FOLLNER et al. 2005).

beflache. Abweichend davon wurde in Flutrinnen aufgrund der
Topographie die Anordnung innerhalb einer Fliche von 50 x 10

Metern vorgenommen (Henle et al. 2006).

7 Ergebnisse

6 Verwaltung der Daten

Da im Rahmen einer solchen interdisziplindren
Untersuchung sehr viele Daten anfallen, ist es
notwendig, sidmtliche Daten in einer entspre-
chenden Datenbank aufzubereiten. Aus diesem
Grund wurden im HABEX-Projekt sdmtliche Ge-
landeinformationen in der im RIVA-Projekt ent-
wickelten Datenbankstruktur mit dem Programm
MS Access 97° verwaltet. Wesentliche Grundla-

Abb.5: Vereinfachte Struktur der RIVA-Daten-
bank. Grafik: K. Follner u. W. Peter.
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Die Auswertung der Reaktionen

derLaufkafer, Mollusken und Pflan-
zen auf das extreme Sommerhochwasser 2002 er-
gab sehr unterschiedliche Muster. Die Laufkéafer
erlitten drastische Verluste in der Arten- und In-
dividuenzahl, wodurch sich die Artenzusammen-
setzung im Herbst des Jahres 2002 sehr deutlich
von den Vorjahren unterschied. Insbesondere in
den Flutrinnen konnten im Herbst 2002 bis zu
90 % der Individuen und mehr als 84 % der Arten
nicht mehr nachgewiesen werden. Wahrend die
Arten- und Individuenzahlen innerhalb von zwei
Jahren wieder das Niveau von vor dem Sommer-
hochwasser 2002 erreicht haben, ist die Struktur
der Artengemeinschaften auch mehrere Jahre
nach dem Hochwasserereignis noch stark durch
das Sommerhochwasser gekennzeichnet (siehe
auch GERIScH & ScHANOWSKI in diesem Heft,
S. 68 ff). Das lag weniger am Verschwinden bzw.
an der Einwanderung von Arten, als vielmehr an
starken Abundanzschwankungen einzelner Ar-
ten, so z.B. Trechus quadristriatus oder Poecilus
versicolor. Es konnte nicht nachgewiesen werden,
dass feuchtigkeitsliebende und uberflutungs-
tolerante Arten widerstandsfahiger gegeniiber
der Extremflut waren. Die Abundanzen einiger
typischer Feuchtgebietsarten verharrten bis zum
Untersuchungsende auf sehr niedrigen Niveaus.
Im Gegensatz dazu konnten mehrere anspruchs-
lose, haufige Arten enorme Zuwachsraten in ihren
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Abundanzen verzeichnen. Vermutlich haben
diese Arten eine hohere Wiederbesiedlungska-
pazitdt, da sie in unmittelbarer Ndhe der iiber-
schwemmten Flachen tiberdauern und bei sin-
kendem Wasserstand die Flachen schnell koloni-
sieren kénnen (ebd.).

Bei den Mollusken stieg die Anzahl sowohl an
Taxa als auch an Individuen direkt nach dem
Sommerhochwasser im Herbst 2002 an (siehe
FOECKLER et al. 2005, in diesem Heft, ILg et al.
2008, 2009). Sowohl die hohen Taxa- als auch
die Individuenzahlen blieben bis zum Friihjahr
2004 bestehen; erst ab Herbst nahmen sowohl
die Arten- als auch die Individuenzahlen wieder
vergleichbare Werte wie in den Jahren zuvor an.
Der hohe Anstieg der Anzahl der Taxa direkt nach
dem Sommerhochwasser 2002 ist im Wesentli-
chen auf Wassermolluskenarten zurtickzufiihren.
Unter diesen erreichten die Mollusken der dau-
erhaften Gewisser die grofite Zunahme in der
Anzahl der Taxa nach dem Sommerhochwasser
im Vergleich zu den Mollusken der Flie3gewais-
ser und der wechselnassen Standorte. Mit den
beiden FlieRgewasser-Arten Corbicula fluminea
und Potamopyrqus antipodarum wurden nach
dem Sommerhochwasser 2002 zwei Neozoen fiir
diese Griinlandstandorte nachgewiesen. Damit
kann die grofe Ausbreitungsfihigkeit von Mol-
lusken unter entsprechenden, fiir sie giinstigen
Umweltbedingungen belegt werden, wobei die
Ausbreitung wahrscheinlich eher durch passiven
Transport (Wasservogel, Schiffe etc.) sowie durch
Verdriftung (Hochwasser) erfolgte als durch ein
aktives ,Wandern“ (FOECKLER et al. in diesem
Heft).

Bei den Pflanzen war nur im mesophilen Auen-
grinland die Gesamtartenanzahl im Jahr 2003
niedriger als in den Vorjahren. Beziiglich der Ar-
tenzusammensetzungen konnten aber in den
Flutrinnen und im mesophilen Auengriinland
signifikante Unterschiede vor und nach dem
Hochwasserereignis 2002 aufgezeigt werden.
Die Unterschiede im mesophilen Auengriinland
sind zum einen auf einen deutlichen Riickgang
der mittleren Deckung von drei sommerflutemp-
findlichen Arten und zum anderen auf eine deut-
liche Zunahme der mittleren Deckung von acht
iuberschwemmungstoleranteren Arten zuriickzu-
fithren. In den Flutrinnen zeigten feuchtigkeits-
liebende Arten eine deutlich geringere mittlere
Deckung in den Jahren 2003 bis 2006 im Ver-
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gleich zu den Erfassungen vor dem Sommerhoch-
wasserereignis, was vermutlich auf die extreme
Trockenheit des Jahres 2003 zuriickzufiihren ist
(siehe GLASER et al. in diesem Heft, S. 86 ff).
Insgesamt konnte festgestellt werden, dass die
mobilen Artengruppen (Laufkifer, Mollusken)
starker auf auflergewohnliche Extremereignisse
reagieren als weniger mobile Artengruppen, wie
Pflanzen, wobei Laufkidfer und Mollusken eine
hohe Resilienz zeigen. Diese ist vor allem mit ih-
rer ausgepragten Fahigkeit der aktiven und pas-
siven Ausbreitung und Wiederbesiedlung zu be-
griunden, wodurch sie an die auentypischen, sehr
verdnderlichen Lebensbedingungen angepasst
sind.

In den folgenden Beitrdgen dieses Heftes wird
auf die Ergebnisse des im Rahmen des HABEX-
Projektes untersuchten Artengruppen: Laufkafer
(Ger1scH et al.), Mollusken (FOECKLER et al.) und
Pflanzen (GLASER et al.) vertiefend eingegangen.
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Zusammenfassung

Das Elbe-Sommerhochwasser des Jahres 2002
und die Trockenheit im Sommer 2003 sind zwei
Extremereignisse, deren Auswirkungen auf Flo-
ra und Fauna sowie deren Bedeutung fiir den
Naturhaushalt noch nicht abschliefend einge-



schitzt werden konnen. Auf der Grundlage von
Kartierungsergebnissen zu Flora und Fauna aus
den Jahren 1998 und 1999 bestand die einmalige
Gelegenheit, die Auswirkungen dieses in Zeit-
punkt und Intensitit ungewohnlichen Sommer-
hochwassers 2002 und der anschlief3enden Tro-
ckenheit im Sommer 2003 auf exakt denselben
Probeflichen zu untersuchen. Auf insgesamt 60
Probeflichen auf drei Auengriinlandstandorten
entlang der Mittleren Elbe wurden von 2002 bis
2006 Laufkéafer, Mollusken und Pflanzen kartiert.
Durch den damit méglichen Vorher-Nachher-Ver-
gleich der Artengemeinschaften waren im Rah-
men des Projektes HABEX (Auenhabitate nach
Extremhochwasserereignissen am Beispiel der
Mittleren Elbe - ein gemeinsames Forschungsvor-
haben der Bundesanstalt fiir Gewasserkunde und
dem Helmbholtz-Zentrum fiir Umweltforschung)
insbesondere folgende Fragestellungen zu unter-
suchen:

Welche Auswirkungen haben Extremereignisse
auf die untersuchten Artengruppen? Wie lange
sind diese Folgen in den Artengemeinschaften
sichtbar? Reagieren die Artengruppen in dhnli-
cher Weise oder sind Unterschiede feststellbar?
Der Beitrag gibt eine Einfithrung in dieses inter-
disziplindre Forschungsvorhaben und stellt zu-
sammenfassend das gemeinsame Vorgehen fiir
die drei untersuchten Artengruppen vor.
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