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I. Einleitung.

In der ersten Mitteilung! der vorliegenden Abhandlung wurde Folgendes
dargestellt :— ' : s

1. Es wurde eine 1% Phenollosung benutzt. Die Korner sind je nach den
Sorten in verschiedener Intensitit, die sich kontinuierlich abstuft, gefirbt. Die
Fiarbung kann, der Bequemlichkeit halber, in folgende sieben Klassen ein-
geteilt werden :— 1) Schwarzbraun, 2) Dunkelpurpurbraun, 3) Dunkelbraun,
4) Braun, 5) Hellbraun, 6) fast ungefirbt und 7) gemischte Féarbung.

2. Durch die Phenolbehandlung lassen sich auf die Firbung hin die Sorten
unterscheiden und die Sortenechtheit priifen.

3. Die Temperatur iibt einen Einflufl auf die Firbung der Weizensamen aus.
Die Temperatur der Maximalwirkung liegt zwischen 40 und 60°C, bei hoheren,
sowie bei niedrigeren Temperaturen erfolgt die Fiarbung langsamer. Bei
100°C farben sich Korner gar nicht mehr, und bei 0°C nur noch ganz schwach.

4. Wenn die Samen durch Phenol dunkel gefarbt erscheinen, sind die Samen
stets widerstandsfihig gegen Beschiadigung durch Phenol. Wenn sie aber

* Diese Abhandlung ist schon im November 1931 in ,, Nogakukenkyi “ Nr. 31 in
japanischer Sprache verdifentlicht.
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hell gefirbt sind, sind die Samen meistens getotet oder wenigstens ziemlich
stark beschédigt; es gibt dabei allerdings auch Samen, welche noch gut
keimen konnen. Diese Widerstandsfihigkeit stellt eine den Sorten eigentiim-
liche Konstante dar.

Nach diesen fritheren Ergebnissen haben Verfasser mit verschiedenen
Materialien iiber die Phenolfirbung des Weizens weitere Untersuchungen an-
gestellt, und zwar im besonderen iiber die Beziehungen zwischen Bewertungs-
klasse, Alterung, Reifestadium, Art usw. des Saatgutes des Weizens einerseits und
der Phenolfirbung anderseits. Die Iirgebnisse sind in der folgenden Abhandlung
niedergelegt.

II. Beziehung zwischen den Klassen der Bewertung
des Weizens einerseits und der Phenol-
farbung anderseits.

1. Materialien.
Im Jahre 1938 haben Verfasser die Weizenkorner verschiedener Klassen der
Bewertung untersucht, welche alle von den einzelnen Kontrollstationen fiir land-
wirtschaftliche Produkte kamen.

2. Verfahren des Versuches.

Die Weizenkorner wurden in Vorbehandlung 24 Stunden bei 15°C in Wasser
eingeweicht ; danach wurden sie in einer Petrischale, auf Filtrierpapier gelegt,
die Bauchseite nach unten, und darauf 2cc 1% Phenollosung zugesetzt. Die
Korner wurden dann 7 Stunden lang in 15°C gehalten und dann die Firbung
untersucht. Nach 24 Stunden von Anfang gerechnet wurde die Farbung wieder
untersucht ; sodann wurden die Korner getrocknet und noch einmal untersucht.
Die Farbung der Korner wurde also in dreimaliger Wiederholung untersucht.

8. Farbe.

Die Farben der bebandelten Weizenkorner werden, eben so wie bei den
fritheren Untersuchungen, in folgende sieben Klassen eingeteilt; in Klammern
wird die Bezeichnung nach Rimeways ,, Color Standard and Nomenklature ¢
beigefiigt.

I. Schwarzbraun (Blackish Brown),
II. Dunkelpurpurbraun (Dusky Brown),
III. Dunkelbraun (Chestnut Brown),
IV. Braun (Hazel),
V. Hellbraun (Sayal Brown),
VI. ungefirbt,
VII. gemischte Farben.

4. Ergebnisse des Vereuches.
Es ergab sich das Kolorit der Korner, das in Tabelle 1 angegeben wird.
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Tabelle 1.
Farbe der mit Phenol behandelten Weizenkorner.
Ans Farbe Farbe Farbe der
Gaors Sorte sowie Klasse nach nach getrockneten | Bemerkungen
= 7 Stunden 24 Stunden Kirner
Hatakeda (% BI]()iasse Hellbraun Hellbraun Braun
% II. 5 5 Braun Dunkelbraun
(-4 »” III' » ” " ”»
E
5 e “iby. S o Dunkelbraun :
i
" Shinchi
E‘ g\é):magi (kﬁiasse Hellbraun Braun Braun
” II‘ ” » ” ”
” III' ” » ” ”»
” IV. ” » ” ”
= inriki g
% EJ;";%I;:“]L'I((%BBG ungefiarbt Braun Braun
g
E % II. 5 W 5 Dunkelbraun
» |Igachikugo (4 %
E ﬁ& 3 III. 5 ” ” ”
” FVe »” » ” »
Sadabdzu (%ﬁlgfz'“e Hellbraun Braun Braun
” II' ” ” ” : ”
Hellbraun
Braun und | Braun und
g w Ly ;Egplll)rllla?}\(s]x; Schwarzbraun|Schwarzbraun
‘E ” Iv' ” ” »” ”
W=
E J;“;%;’nnl.llgﬁwse ﬁeﬂ:raun Braun Dunkelb}'aun
ellbraun g
Braun und Schwarzbraun ge-
» o, gﬁgplﬁ%ﬁﬁt Schwarzbraun Braun 'xﬂb{; e'fn‘;'::,';,c‘{,‘:'
" T o Hellbraun Braun ”
” Iv' ” ” »” »
é soﬁg?nn;m‘}.ml’g;se Hellbraun | Hellbraun Braun .
] i Dunkelbraun Sf:hwarzb.raun ge-
é ” II. » |fast ungefdrbt un@ Binon Dunkelbraun 1‘3::;; :fndgr::; e
& » L. Hellbraun Braun %




308 M. Xoxpo und Y. KasaHARA:
(Fortsetzyng der Tabelle 1.)
™ Farbe Farbe ‘Farbe der
Baix 0'“ Sorte sowie Klasse nach nach getrockneten | Bemerkungen
7 Stunden 24 Stunden Korner
Nishimura (#%), Dunkel- Dunkel-
1. Klasse Dunkelbraun purpurbraun | purpurbraun
-E i
.g ” II. ”» ” ” ”
[
g’ ” III' ” ” ”» ”
& Dunkelbraun [SelWwarzbraun Dunkelpurpur-
1v. und 2% unge-} Unc¢ 7 raun und 295
” *  larbbe Kirnor braun gefarbtebraun gefirbte
Korner Korner
Shirasaya (KI;I -!;(Ta)é o Hellbraun Braun Braun
” II' ” ” ” ”
Hellbraun | Braun und | Braun und
o TR und 8% 825 8%
Schwarzbraun|Schwarzbraun/Schwarzbraun il
Hellbraun | Braun und | Braun und e
g g AYal und 18% 18% 18%
§ SchwarzbraunSchwarzbraun|Schwarzbraun
]
Lo . o
g’ Aknlors (7'}” Izl);sse ungefarbt Hellbraun Braun
& ungefirbt und, Hellbraun Braun und
% ., " 4% und 4% T 4%
Dunkelbraun |Schwarzbraun|Schwarzbraun
ate Schwarzbraun|Schwarzbraun|
ch.m Nr.HlI(&#F Dunkelbraun und 2% und . oamisclhit
» 4 n “ Hellbraun -| 2% Braun g8 i
Dunkel-
Duticslpaspne- purpurbraun
) | ¥ - B braun bis einwenig
Schwarzbraun Gih i bvaninl
Sortenname unbe- Bedeutend dunkler
. kannt, I Klasse Dunkelbraun |Schwarzbraun Schwarzbraun g:f;;btszke :.e an-
-]
é‘ ” II‘ ”» ” ” ”»
g' ” III' » 2 »” ”
&
” Iv' ” » ” ”

Aus Tabelle 1 ersieht man Folgendes :—

1. Je nach der Herkunft kann bei den Weizenkornern der betreffenden Klasse
die Phenolfirbung einheitlich sein, weil auch die angebauten Sorten je nach
den Provinzen einheitlich bestimmt sein konnen. Deswegen kann man oft
die Sortenechtheit der betreffenden Weizenkorner durch die Phenolfirbung
feststellen.

2. In einer Provinz sind die angebauten Sorten je nach den Klassen bald ganz
verschieden, bald gleich. Im ersteren Falle ist die Phenolfirbung der Weizen-
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korner der verschiedenen Klassen auch verschieden, im letzteren Falle die-
selbe,

8. Wenn die Weizenkdrner verschiedener Sorten gemischt sind, kann der Tat-
bestand durch die Phenolfarbung leicht entdeckt werden. In den oben unter-
suchten Proben sind einzelne wirklich gemischt. Es ist sehr schwer, die
Mischung von Kornern verschiedener Sorten durch einfache Beobachtung
der auBeren Beschaffenheit der Proben zu entdecken.

Im Jahre 1939 haben Verfasser wieder 18 Proben verschiedener Klassen aus
den Kontrollstationen von Korea, Prov. Kyoto und Aichi, Ernte von 1935, unter-
sucht und gefunden 1) daB, die vier Jahre alten Weizenkorner durch Phenol
ebenso gut gefirbt sind, wie die neuen Materialien, und 2) daB diese Proben fast
alle gemischt sind.

III. Beziehung zwischen dem Alter der Weizenkorner
einerseits und der Phenolfarbung
anderseits.

Verfasser haben, um die Beziehung zwischen der Alterung der Weizenkorner
einerseits und der Phenolfirbung anderseits festzustellen, die folgende Unter-
suchungen durchgefiihrt.

1. Materialien.

Die Untersuchung wurde an folgenden Materialien angestellt, die nach Art
und Alter verschieden sind.

1) 5 Proben von chiresischen weikornigen Weizensorten, von der Ernte 1922.
Sie wurden 17 Jahre lang, in Flaschen aufbewahrt.

2) 12 Proben von deutschen Weizensorten, von der Ernte 1931. Sie wurden
also 8 Jahre lang, in Flaschen aufbewahrt.

3) 7 Proben von der japanischen Sorte Shinchinaga (&), von der Ernte
1938. Sie wurden 6 Jahre lang, im Zinkbehélter, bezw. im Hanf- oder Stroh-
sack aufbewahrt.

4) 38 Proben von einer japanischen Weizensorte, Sortenname unbekannt, von
der Ernte 1933. ‘ .o ‘

5) 4 Proben von japanischen Sorten, von der Ernte 1934. Sie wurden 5 Jahre
lang aufbewahrt.

2. Verfahren des Wersuches.
Das gleiche wie oben erwiihnt.

3. Frgebnisse des Versuches.
Die Ergebnisse des Versuches sind in Tabelle 2 angegeben. {(Tabelle 2 s.
S. 310-311.) i
Aus Tabelle 2 ersicht man, daB, wenn das Alter der Weizenkorner 17 Jahre
oder darunter ist, das Kolorit der mit Phenol behandelten Weizenkorner sich
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Tabelle 2.
Farbe der mit Phenol behandelten Weizenkorner, 1939.

Kolorit
- 5 ans Ernte
Bezeichnung der Materialien jahr die
7 Stawden | 24 Stunden | Eetrockneten
= DUED Kérner
1L 75 e R g /028 | 1922 Hellbraun He%lgsll:;g oy Braun
Braun -
Chinesische L AL H » 22 Dunkelbraun
Sorten R E B - M Hel]bra.un];mun Brout
Triticom vuigaee HERANZE » ” » »
WHEFEE AT ” ”» 9! 9
T. vil. v. Brythrospermum - - | 1931 Dun[lfuel!i)urbr aun| Schwarzbraun ' Schwarzbraun
" ” o 0 " » ” ”
T. vul. v. lutescens - « -« « + -« »” ” ” ”
b ” 1” » ” ” »”
: Braun - Braun - Dunkelbraun -
T. val. v. Hostianum - - - - - # % Schwarzbraun| Schwarzbraun| Schwarzbraun
raun —
T. vil. v. Banatke - - + - - - ™ Dunkelbraun ” ”»
T. vil. v. albidum - - - « « 4 Hellbraun Braun Braun
T. vul. v. alborubrum » ” ” ”
T. vul. v, ferrugineum - - 5 Braun Dunkelbraun | Dunkelbraun
T 5 5 ungefirbt ungefirbt ungefirbt
I . Braun - Braun - Braun - Dunkel-
Z. vil. v. Engl. Ameriko Wz. e Dunkelbraun| Dunkelbraun urpurbraun
B Dunkel .
% % # - - Braun m;?lrpu?tl)]rai;x Dunkelbraun
(Wassergehalt 102 s
aufbewahrt, ixar{ 1933 ungefirbt - Braun Braun
Zinkbehilter Hellbraun
Japanische| 15, Hanfeack - - Hellbraun  |BF3U0 - Fn =
Sorte e v 5 Dunkelbraun| Dunkelbraun
%, vilport | 12%, Zinkbehilter | ungefaIr{lgﬁ)r e Braun Braun
Braun - .
Shinchii- 14%, % iy Hellbraun v Dunkelbraun
naga v o2 Braun -
FHHR) 14%, Hantshek 22 2 Dunkelbraun "
162, ” 9 ” Braun ”
Hellbraun - Braun —
\16%, Strohsack L Braun{ Dunkelbraun o
Dunkel- Dunkel-
Japanische BB TSy DRkt purpurbraun| purpurbraun
Sorte 8 H o Hellbraun Braun Braun
e i o B . 5 B .

ﬁ -
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(Fortsetzung der Tabelle 2.)
Kolorit
Bezeichnung der Materialien 1':;3:1? . _— 1?1'0%1?;1 3
7 Stunden 24 Stunden ge Kirner
BE £ | 1932 Hellbraun Braun Braun
Japanische ' A Dunkel- Dunkel-
pSorte 1 ARBA VT Y et Dunkelbraun purpurbraun purpurbraun
T. vulgare T B W Bl 4, Hellbraun Braun Braun
Braun -~
L A " » Dunkelbraun

nicht unterscheidet von dem der

frisch geernteten Korner.

AuBerdem scheint

es, als ob das Kolorit je nach dem Verfahren der Aufbewahrung etwas verschie-

den sei, doch ist der Unterschied sehr gering und auch nicht sicher.

Zur Er-

kennung der Sorten braucht man also das Alter der Korner gar nicht zu beach-
ten. Zugleich kann man schlieBen, daB man nach dem Kolorit der mit Phenol
behandelten Korner das Alter bzw. das Erntejahr des Weizens nicht beurteilen

kann.

IV. Beziehung zwischen den Reifestadien der Korner
einerseits und der Phenolfarbung
anderseits.

Uber die Beziehung zwischen den Reifestadien der Weizenkorner einerseits
und der Firbung der mit Phenol behandelten Weizenkdrner anderseits haben
Verfasser die foigenden Untersuchungen durchgefiihrt.

Imn Juli- August 1938 haben Verfasser Weizenkorner in 8 Reifestadien, und’
zwar am b., 10,, 15., 20., 25., 80., 85., und 40. Tage, von der Bliitezeit angerechnet,
geerntet und der Untersuchung unterzogen. Die Beziehung zwischen den Reife-
stadien und der Phenolfirbung der Weizenkorner ist in Tabelle 8 angegeben.

Tabelle 8.
_Beziehung zwischen den Reifestadien der Weizenkérner und ihrer
Phenolfirbung.
Kolorit
- Anzahl dt]a:' Tage e
orte nac er
; nach nach
der Blatezeit 7 Stunden 24 Stunden geti%g‘xgten
5 Tage ungefirbt Hellbraun Braun
Hellbraun - Dunkel-
" Braun| Dunkelbraun purpurbraun
Triticum vulgare 15 Braun & o
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(Fortsetzung der Tabelle 3.)

Sorte

Anzahl der Tage
nach
der Bliitezeit

Kolorit

nach
7 Stunden

nach
24 Stunden

der
getrockneten
Korner

Deutsche
Sorte

20 Tage

ungefarbt
Hellbraun
”

”

Braun

»

”

Dunkelbraun

”

Dunkelbraun

»
”
”

”

Triticum vulgare
Huron Otto

5 Tage

ungefirbt
Hellbraun
Braun
”
”
”

ungefirbt
Dunkelbraun
»
»
»
»
»

»

Braun

Dunkel-
purpurbraun

Triticum durum

5 Tage

ungefirbt
”
”
”
”
”

ungefiarbt
”
»”
”
”
”

»

”

Iriticum
monococcum

5 Tage

Hellbraun

Dunkelbraun

Dunkel-
purpurbraun

Schwarzbraun
”
”
”
”
”

"

Schwarzbraun
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Aus Tabelle 3 ersieht man, daB die am 5. Tage nach der Bliitezeit geernteten
Korner, welche nur ganz klein und diinn sind, durch Phenol nur ganz hell und
sehr langsam gefirbt werden. Wenn sie aber am 10. Tage oder spiter geerntet
werden, werden sie viel schneller und dunkler gefirbt. Man kann also sagen,
daB das Kolorit der durch Phenol behandelten Weizenkorner je nach der Sorte
schon bestimmt ist, trotzdem die Reifestadien sehr verschieden sind, nur mit
Ausnahme der ganz friih geernteten diinnen Korner.

V. Phenolfarbung der Weizenkorner der ver-
schiedenen Arten.

Verfasser haben die Weizenkdrner verschiedener Arten untersucht. Als
Material dienten drei russische und acht deutsche Sorten. Das Kolorit der
Korner nach Phenolfirbung ist in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4.
Farbe der mit Phenol behandelten Weizenkdrner der verschiedenen Arten.
Kolorit
Arten und Herkunft der
nach nach
getrockneten
7 Stunden 24 Stunden Kirner
Triticum durum (Deutschland) - - - - ungefiirbt Hellbraun Hellbraun
T, durum v. hordeiforme Host (RuBland) z ungefirbt ungefirbt
Braun -~
T s W s ( 5 ) Hellbraun Braun A T—
B g :melanopus Arn. ( , ) ungefirbt ungefirbt ungefiarbt
T, turgidum  (Deutschland) - « - - - Dunp}{lﬂi)urbraun Schwarzbraun | Schwarzbraun
T. polonicum  ( # ) e ungefirbt ungefiarbt ungefirbt
T. monococcum ( = ) + - + | Dunkelbraun Dun::x!;»urbraun Schwarzbraun
T. dicoccum ( o ) I ungefédrbt ungefirbt ungefirbt
Z. ”» ( ”» ) g . » ” ”
e < EB Braun -
T. spelta ( % ) Braun Braun Denkalbraun
_____ Dunkel- Dunkel-
T. o ( " ) Dunkelbraun purpurbraun| purpurbraun

Aus Tabelle 4 ersieht man, daB die Phenolfirbung der Weizenkorner je nach
den Arten bzw. Sorten verschieden ist. Bei Triticum durum sind die Korner je
nach den Sorten ungefarbt oder hellbraun bzw. braun-dunkelbraun gefirbt, bei
T. turgidum und T. monococcum schwarzbraun, bei T. polontcum und T. dicoccum un-
gefiirbt, und bei T. spelta sind sie braun oder dunkelpurpurbraun gefiirbt.
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VI. Beziehung zwischen der Temperatur
und der Phenolfarbung.

In der fritheren Mitteilung?’ ist iiber die Beziehung zwischen der Temperatur
und der Phenolfirbung der Weizenkorner folgendes festgestellt :— Bei 40 - 60°C
ist der Fortschritt der Farbung am schnellsten, bei 20 - 30°C dafolgend schnell.
Eine Temperatur von 15° wurde auch benutzt. Es wiirde aber noch zweck-
méBigen sein, statt dessen 40 -60°C, etwa gegen 50°C zu wihlen.

Im Jahre 1938 haben Verfasser iiber denselben Gegenstand neue Unter-
suchungen angestellt. Drei Sorten ,, Shinchiinaga © (), ,, Hatakeda “ (8 H),
und ,, Norin Nr.3“ (#2+£=5F) dienten dabei als Material. Zwei Temperaturen
und zwar 15°C und 50°C wurden benutzt und der Fortschritt der FArbung bei
den beiden Temperaturen verglichen.

1. Verfahren des Versuches.

Die Weizenkorner waren vorher 24 Stunden lang auf 16°C gehalten worden ;
sie wurden dann auf Filtrierpapier in eine Petriachale gelegt, 1% Phenollosung
zugesetzt und auf 15°C beziehungsweise 50°C konstant erhalten. Die Farbe der
Korner wurde nach 2, 4, 6 und 24 Stunden untersucht, und der Fortschritt
der Firbung dabei genau festgestellt.

2. Ergebnisse des Versuches.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5.

Beziehung zwischen demn Temperaturen und der Farbe der mit Phenol
behandelten Weizenkérner.

Kolorit
Tem-
e peratur nach nach nach nach tr(()lgl: ng:t‘ an
2 Stunden | 4 Stunden | 6 Stunden | 24 Stunden X5
orner
15°C Hellbraun | Hellbraun | Hellbraun Braun Braun
Shinchiinaga i
ellbraun ~
50°C Brain Braun Braun % ,,
15°C Hellbraun | Hellbraun | Hellbraun Braun Braun
Hatakeda
50°C Braun Braun Braun % 5
Schwarz- [Schwarz-
15°C Braun Braun Dunketl’; Wi braun - braun -
Dunkelpur- {Dunkelpur-
Norin Nr.3 Schwarz- Schwgrz- Schwarz- purbraun| purbraun
braun - raun —| braun -
50°C Dunkelpur- |Dunkelpur- {Dunkelpur- Schwall')z;aun "
purbraun| purbraun| purbraun
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Aus Tabelle 5 ersieht man, daB} bei 50°C die Phenolfirbung der Korner viel
schneller als bei 16°C fortgeschritten ist. Bei 50°C sind 4 Stunden schon genug
fiir das Kolorit, wogegen es bei 15°C nicht weniger als 24 Stunden braucht. Am
Ende des Versuches ist die Féarbung der Korner bei beiden Temperaturen die-
selbe. Es ist also aus den fritheren? zusammen mit den oben erwihnten Ver-
suchen richtig zu schlieBen, dafB bei 50°C der Fortschritt der Phenolfairbung am
schnellsten ist.

VII. Zusammenfassung.

1. Im Jahre 1938 und 1939 haben Verfasser die Beziehung zwischen der Phenol-
fairbung der Weizenkorner einerseits und den Klassen der Bewertung des
Weizens, dem Alter der Korner, den Reifestadien der Korner, den verschiedenen
Arten sowie Sorten und den Temperaturen Bebandlung anderseits untersucht.

2. Je nach den Anbauorten kann die Phenolfdirbung der Weizenkorner der
betreffenden Klasse konstant sein, weil auch die angebauten Sorten je nach den
Provinzen einheitlich bestimmt sein konnen. Deswegen kann man oft die Echt-
heit der betreffenden Weizenkorner durch die Phenolfarbung feststellen.

3. Wenn die Weizenkorner der verschiedenen Sorten gemischt sind, wird es
durch die Phenolfirbung leicht entdeckt.

4. Verfasser haben Weizenkorner von verschiedenem Alter, und zwar von 17, 8, 6,
5 Jahren untersucht und gefunden, daB das Alter bis zu 17 Jahren auf die
Phenolfarbung keinen EinfluB ausiibt. Man kann also durch die Phenolfdrbung

. das Alter der Weizenkorner nicht beurteilen.

5. Die Verfahren der Aufbewahrung iiben kaum einen merkbaren EinfluB auf
die Phenolfirbung aus.

6. Bei verschiedenen Reifestadien ist das Kolorit der mit Phenol behandelten
Weizenkorner dasselbe.

7. Bei Triticum durum ist die Phenolfirbung je nach den Sorten verschieden, und
zwar bleiben die Korner ungefirbt, oder sie werden hellbraun, braun bis
dunkelbraun gefarbt. Bei 7. furgidum, T. monococcum werden die Korner
schwarzbraun gefarbt, bei 7. polonicum und T. dicoccum bleiben die Korner un-
gefirbt, bei 7. spelia werden sie braun bis dunkelpurpurbraun gefirbt.

8. Bei der Temperatur von 50°C geschieht die Phenolfirbung der Weizenkorner
sehr schnell. 4 Stunden sind schon genug fiir die Untersuchung.
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