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Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo implementar la estrategia concreta, pictorica y abstracta
(CPA) con el fin de desarrollar competencias matematicas de resolucion de problemas,
comunicacion y modelacion en los estudiantes del grado tercero de educacion bésica primaria de
la Institucion Educativa “La Rinconada” de Guamal Magdalena. Para adelantar el proceso de
investigacion sigue un enfoque cuantitativo, bajo las orientaciones del paradigma empirico
analitico y disefio cuasi experimental. La poblacién objeto de estudio esta conformada por 57
estudiantes del grado tercero de la Institucién Educativa “La Rinconada” ubicada en la zona rural
del municipio de Guamal Magdalena, de los cuales se tom6 17 estudiantes de la sede Petrona
Rangel para grupo control y 28 estudiantes de la sede Santa Teresa para el grupo experimental,
con un muestreo no probabilistico. Para la recoleccion de la informacion se disefié y valido un
instrumento para medir competencias matematicas, determinando asi su bajo nivel en el area,
antes de desarrollar las clases de matematicas con la estrategia CPA, finalmente se realiz6 una
nueva medicion para verificar el efecto de dicha estrategia sobre el nivel de las competencias
matematicas en los participantes. De acuerdo a los resultados se comprueba la hip6tesis de
investigacioén, concluyendo asi que el logro promedio de las competencias matematicas en los
participantes tienen una diferencia significativa cuando se les compara con los resultados del
grupo control.

Palabras claves: Competencias matematicas, estrategia didactica, ensefianza,

aprendizaje.
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Abstract
The main goal of the present assignment is to implement the concrete, pictorial and abstract
strategy (CPA according to its initials in Spanish) with means of developing mathematical
aptitudes for solution of problems, communication and modelling in 3 rd grade students of
elementary school in the “Institucion Educativa La Rinconada” of Guamal, Magdalena. To
improve the research process, we follow a quantitative methodology under the orientations
of an empirical and analytical paradigm, we also use a quasi — experimental design. The
population purpose of study, is made up of 57 students of 3 rd grade of “Institucion
Educativa La Rinconada” located in the rural area of Guamal, Magdalena from which 17
students from “Petrona Rangel” headquarter were taken for control group and 28 students
from “Santa Teresa” headquarter for the experimental group, with a probabilistic sampling.
To collect the data, we designed and validated an instrument to measure mathematical
aptitudes, which lets us determine the low level of such aptitudes in the students who are
participating before developing the math classes with the CPA strategy. Through
orientations we develop didactic sequences in the classrooms corresponding to the CPA
strategy. Conclusively, a new recollection of data is done to verify the efficiency of the
CPA strategy on mathematical aptitudes, according to the results the hypothesis of
investigation is accepted confirming that there is a meaningful difference in the
improvement of mathematical aptitudes when compared with the results of the control
group.

Key words: mathematical aptitudes, teaching strategy, teaching-learning.



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 8

Contenido

p.
T oo [0 Todo] o] R P 15
Capitulo 1. Planteamiento Del Problema ......... ... 18
1.1 Descripcidn del problema ... .. ..o 18
1.2 Formulacion del problema ... .. ..o 23
LB ODJOLIVOS ..t 24
1.3.10DJetiVo GENEIal .. ... 24
1.3.2 Objetivos ESPECITICOS .. ..uieie it e 24
LA HIPOTESIS ..ottt e, 24
I U3 ] Tor= Vol o o PP 26
1.6 Delimitacion de 1a inVestigacion .............c.oiiieiiiii e 29
1.6.1 Delimitacion ESPACIAL ..........c.iuiiniitit it 30
1.6.2 Delimitacion Temporal ...... ..o 30
1.6.3 DelimitaCion TEOMICA .....vuineit it e e e e 30
Capitulo 2. Marco Referencial ............cooiiriiiii e 31
PN ] (1=l (-] 0] (L PP 31
Contexto INternacional ...........o.oiiiii i 31
Contexto NACIONAL ... ... 38
2.2 BASES TROTICAS .. .vuvieit ettt et et ettt e e et e et e et e et e e 41
2.2.1 COMPELEIICIAS . .enttentett et et ettt et et et et e et e et et e e et et et e et et e e e eenaenas 42
2.2.2 CompPetencias MatemAtiCas .........ouvinriirt ittt ettt ettt e 42
MOEIACION ... e 43



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 9

RESOIUCION A8 ProDIEMAS. .. ..t 44
2.2.3 Principios fundamentales del aprendizaje de las matematicas ..................coeevenvnnn.n 45
Estadio de 1as Operaciones CONCIELaS ..........ouiueinieriiiit e e 45
Aprendizaje de 1as MatemMALtICas ..........c.ouiiiirii e 45
Concreto, PictOrico Yy ADSEIaCtO .........ouiiirii i 47
Didactica de 1as MatemMALICAS ... .....ouiuieiit e 48
Principios de Polya para la resolucién de problemas ................coooiiiiiiiiiiii, 52
2.3 VANADIES ... 53
2.3.1 Variable dependiente: Competencias matematicas ............c.cooevvinieriirineeianinnannnn.. 53
2.3.2 Variable independiente: Estrategia concreta, pictdrica y abstracta ............................ 53
Definicion de Variables ........ ..o 53
Capitulo 3. Metodologia .......o.vriii 59
3.1 Paradigma de 1a INVEeStIZACION ........iuiieintiiti ittt et e e e 59
3.2 Enfoque de 1a INVeStigacion ............c.ooiuiiiii e 58
3.3 Disefio de 1a investigacion .............ooiiiiiii i 61
3.4 PObIACION Y MUESIIA ...ttt e e e 62
3.5 Fases del proceso de iNVeStigacion .............coiuiniiiriniii e 64
3.5.1 Fase 1: Planteamiento del problema ..............ccooouiiiiiiiiiiie e 64
3.5.2 Fase 2: Objetivo de a INVESTIZACION .........c.oeiniiiiii e 65
3.5.3 Fase 3: INStIUMENTO ....vuinti ittt et e e e e et e e 65
Validacion POI EXPEITOS ... ...viee ettt et e e e e e e 66
Validacion eStadiStICa .........ouieiei e 69

3.5.4 Fase 4: Implementacion de la estrategia CPA (manipulacion de la variable



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 10

10816 1) 0157 0 e (S5 1173 71
Criterios de INCIUSION ......o.ii e 72
Criterios de XCIUSION ... .couieii et e e 77
3.5.5 Fase 5: Resultados (efecto en la variable dependiente) ..............cevviiiiiiiiiiiiniennnn.n 78
A RESUITAAODS ... .ot e 79
i W o (o o] AP 79
A 1 ] PP 85
DISCUSION ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e 93
(000 T 11 ES] o] 1= 97
RECOMENAACIONES ... .ttt e e e e e e e e e et eaeen e 101
RETOICNCIAS ...t e e 102



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

Lista de Anexos

Anexo 1: Cronograma general del proyecto de investigacion .................coooeiviieennnn.n.
Anexo 2: Validacion de CONteNIdO ..........ooviiiiiiiiii e
ANEXO 3: Pregunta abierta ... ...c.oouuiinii e
Anexo 4: Rabrica de evaluacion pregunta abierta ................ooiiiiiiiiiii
Anexo 5: Permiso de rectores de las instituciones educativas que participaron en el

01 0] £: [ PP
Anexo 6: Orientaciones para la aplicacion de laprueba ...,
Anexo 7: Curva caracteristica de las preguntas excluidas en el proceso de validacion
estadistica del INSLIUMENTO .. ...t e e
Anexo 8: Instrumento y rejilla de especificaciones .............c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiie,
Anexo 9: Cronograma de intervencion estrategia CPA ............ooiiiiiiiiiiiiieeea,
Anexo 10: Permiso del rector para la intervencion .................ooiiiiiiiiiiiiiiieee
Anexo 11: Consentimiento iNfOrmMado ............ouoiiiii e
Anexo 12: Seguimiento al desempefio de los estudiantes ...............cccooiiiiiiiiiiiieeen,
Anexo 13: Estructura de [a Clase ...
ANeX0 14: Control de @SISTENCIA ........iuie it

Anexo 15: Evidencias fotograficas ..............oooeiiiiiiii

11



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 12

Lista de figuras

p.
Figura 1. Comparacién de los promedios porcentuales en la prueba por

competencias matematicas del G. C. y el G. E antes de la intervencion ............................. 81
Figura 2. Comparacién de los promedios porcentuales en la competencia de

resolucion de problemasenel G. C.y el G.E. ... 83
Figura 3. Comparacién de los promedios porcentuales en la competencia de

comunicacionen el G. C.y el G E. ... 84
Figura 4. Comparacién de los promedios porcentuales en la competencia de

modelacion enel G. C.y el G.E. ... i 84
Figura 5. Comparacién de los promedios porcentuales en cada una de las

competencias matematicas evaluadasenel G. C.yel G.E. ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiin 85
Figura 6. Comparacién de los promedios porcentuales en la prueba por

competencias matematicas del G. C. y el G. E después de la intervencion ........................ 87

Figura 7. Comparacién de los promedios porcentuales obtenidos en el pos test en

cada una de las competencias matematicas evaluadasenel G.C.yel G. E. ....................... 88



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS
Lista de Tablas

Tabla 1. Resultados competencias matematicas en la prueba PISA .................ccooiiinn
Tabla 2. Resultados prueba Saber en la competencia matematica afio 2016 ........................
Tabla 3. Resultado prueba Saber 3° matematica en la institucion educativa “La Rinconada” ...
Tabla 4. Variable iINdependiente .........oooiiirii e
Tabla 5. Variable dependiente ... .. ...
Tabla 6. Control de variables ...... ..o
Tabla 7. Distribucion de PobIacion .............c.ooiiiiiii i,
Tabla 8. Distribucion de MUESEIA .........c.ouieii e
Tabla 9. Distribucion de Frecuenciade lasedades ............cooviiiiiiiiiiiiiieeeea
Tabla 10. Cantidad de preguntas por competencias en la primera revision .........................
Tabla 11. Cantidad de preguntas por competencia para someter a validacion .....................
Tabla 12. Participantes prueba piloto ...........ooviiiiiii e
Tabla 13. Escalade dificultad ........ ..o
Tabla 14. Escala de diSCriminaCion ..............ooiiiiiiiiiiiii e
Tabla 15. Ruta de eliminacién para mejorar el Alfade Cronbach .......................cooel.
Tabla 16. Talleres realizados durante la intervencion de la estrategia CPA ........................
Tabla 17. Criterios para la eXClUSION ... ...t e,

Tabla 18. Resultado del pre test en la prueba de competencias matematicas en el

GO Y B GE .o,

Tabla 19. Resultado del pre test por cada competencia matematica evaluada en el

GO Y B GE .o,

13

20

21

23



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 14

Tabla 20. Resultado del pos test en la prueba de competencias matematicas en el

Gl Y Bl GE ot 86
Tabla 21. Resultado del pos test en la competencia de resolucion de problemas,

COMUNICACION Y MOAEIACION ... ... .ottt e, 88
Tabla 22. Resultados prueba paramétricas Prueba Shapiro — Wilk para normalidad

dedatos en el G Y el GE ... 90
Tabla 23. Resultados prueba paramétricas en el GE- Prueba t — student para

igualdad de VArTANZA ........ouiiti e e e 90
Tabla 24. Prueba t — student — Prueba de HIpOtesis ...........c.oooiviiiiiiiiiiiiiiiieei, 91

Tabla 25. Prueba — U de Mann — Whitney — Prueba de hipotesis ...........ccccoeeiviiiiininnnnn... 91



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 15

Introduccion

Actualmente los procesos educativos se centran en formar personas competentes, el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) establece estandares basicos de competencias donde
se constituye lo que todo estudiante debe saber y saber hacer para obtener un nivel de calidad
(MEN, 2006), a su vez establece competencias transversales en todos los programas de
formacion profesional (MEN, 2008), donde se destaca la habilidad que todo profesional debe
tener en el dominio de la matemaética. Para ello se debe desarrollar en los estudiantes habilidades
cognitivas y actitudes que les permita alcanzar un verdadero aprendizaje aplicado a situaciones
reales, por lo cual el desarrollo de competencias encierra una serie de momentos, que de manera

planeada por el docente y con su orientacion se concretan acertadamente (Gasco, 2016).

Atendiendo a estas disposiciones se genera el objetivo de esta investigacion centrada en
el desarrollo de competencias matematicas haciendo énfasis en una préctica académica,
(fundamentada en lo concreto, pictdrico a lo abstracto), dejando de lado en el aula la tendencia
pedagogica tradicional y dando paso a una estrategia que propende al desarrollo de dichas
competencias, dando lugar a una transformacién en cuanto a practicas educativas, que generan
tanto en docentes como en estudiantes espacios dinamicos en los escenarios educativos (Diaz-

Barriga, 2010).

Por lo cual, en la presente investigacion se contemplan los resultados de las pruebas del
Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes o Informe (PISA) y las pruebas Saber
que muestran el bajo rendimiento en cada competencia y componente del area de matematica; a

su vez mediante una revision bibliografica que incluyen investigaciones referentes a las
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competencias matematicas y a estrategias didacticas aplicadas al area; estableciendo las bases
tedricas que sustentan el marco conceptual y referencial de la presente investigacion.

Por consiguiente, con el fin de afrontar el problema investigativo y propiciar el desarrollo de
competencias matematicas, se implementa la estrategia concreta, pictorica y abstracta (CPA) que
tiene como base los preceptos planteados por Bruner desde su teoria de aprendizaje, asociada a la
representacion actuante, iconica y simbolica (Bruner y Olson, 1973). De esta manera se presenta
a los estudiantes material manipulativo, para que a través de juegos estructurados y preguntas
orientadoras descubran relaciones y proporciones de acuerdo a la temética y actividades
propuestas, para luego realizar representaciones o interpretacion gréficas basados en la
experiencia transmitida en la primera etapa y finalmente representar todo este aprendizaje en
forma simbolica con una secuencia logica; todo este proceso enfocado al desarrollo de
competencias matematicas.

De esta manera, la investigacion se desarrolla con un enfoque cuantitativo con
estudiantes del grado tercero de educacion basica primaria de la Institucion Educativa
Departamental Rural “La Rinconada, tomando como grupo control 18 estudiantes de la sede
Petrona Rangel y como grupo experimental 28 estudiantes de la sede Santa Teresa.

Con base en lo anterior, se plantean las hip6tesis de investigacion, teniendo como
variables de estudio las competencias matematicas (variable dependiente) y la estrategia CPA
(variable independiente), orientados bajo un disefio metodoldgico cuasi experimental con un
grupo control que desarrolla sus clases de manera tradicional y un grupo experimental que recibe
la implementacion de la estrategia CPA; que por sus caracteristicas se ajusta al proyecto
curricular institucional, lo cual permite el desarrollo habitual de la clase en cuanto a intensidad

horaria y unidades tematicas.
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Para establecer el efecto que tuvo la estrategia CPA sobre el desarrollo de las
competencias matematicas se utiliza la técnica de pre test — pos test en ambos grupos, a través de
un instrumento construido por el grupo investigador que se enfoca en medir el nivel de
competencias matematicas especificamente las competencias de resolucion de problemas,
comunicacion y modelacion; dentro del disefio metodologico se muestra el proceso de validacién
estadistica y de contenido de dicho instrumento.

Una vez realizado el proceso de intervencion y de recoleccion de datos se presenta el
andlisis estadistico en el cual se muestra las comparaciones de las dos aplicaciones del
instrumento en ambos grupos y las pruebas estadisticas para cada competencias evaluada, los
hallazgos revelan que existen diferencias significativas en los promedios de la prueba aplicada a
el grupo control y el grupo experimental y que la estrategia CPA repercute en el desarrollo de

competencias matematicas.
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Capitulo 1. Planteamiento Del Problema

1.1 Descripcién del problema

El desarrollo y evaluacidon de competencias en el contexto escolar, hace parte de la labor
diaria de las instituciones educativas, requiere del compromiso de docentes, padres de familias y
estudiantes en los cuales se concretan los niveles de competencias trascendentales para su
formacion (Vera, Gonzalez & Hernandez, 2014). En este sentido, cabe revelar que un estudiante
hace visible sus competencias con cada accion y desempefio para resolver problemas, tanto a
nivel cognitivo como a nivel social, enmarcados en el contexto donde se desenvuelve.

En concordancia con lo precedente, el desarrollo de competencias encierra una serie de
momentos, que de manera planeada, el profesor espera llegar a desarrollar durante el proceso de
formacion, por lo cual es importante poner atencion a la metodologia de ensefianza del docente,
de modo que propicie en el estudiante los resultados de aprendizaje centrado en el desarrollo de
competencias (Gasco, 2016). Sin embargo, es clave afirmar que resulta bastante complejo
encontrar las estrategias para tal fin, ante esto se presenta un gran desafio para orientar de
manera acertada su desarrollo.

Asi mismo, en la actualidad los procesos educativos se centran en formar personas
competentes, de alli, que el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) define competencia “como
el saber hacer”, ademas, establece los estandares basicos de competencias que constituyen las
orientaciones sobre lo que todo estudiante a su paso en el sistema educativo debe saber y saber
hacer para lograr un nivel de calidad (MEN, 2006). Respecto, a la educacién superior el MEN
constituyd competencias transversales en todos los programas de formacién, como son:

comunicacion en lengua materna y en otra lengua internacional, pensamiento matematico,
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ciudadania y ciencias, tecnoldgica y manejo de la informacién (MEN, 2008); es asi como dentro
de este grupo de competencias, se resalta la habilidad que debe tener todo profesional en el
dominio de la matematica.

En tal sentido, la ensefianza de la matemaética como ciencia instrumental debe estar
presente tanto en actividades cotidianas como en otras ciencias, es primordial para el desarrollo y
formacion de los profesionales y cientificos. Puesto que “desde hace mucho tiempo existe
consenso internacional respecto a que la lectura, la escritura y las matemaéticas son elementos
imprescindibles en la educacion basica de las personas” (Avila, 2013, p.76). En efecto; es
indispensable obtener elementos metodoldgicos que busquen la armonizacién entre los saberes
matematicos que se van adquiriendo en la vida con los que se aprenden en la escuela.

Las competencias basicas de matematicas son necesarias para el desarrollo y logro
educativo de los nifios, estas competencias se asocian a variables de tipo familiar,
econdmico, cultural y psicoldgico, ademas de aquella que tienen que ver con la escuela.

A partir de estas competencias, el éxito del aprendizaje de las matematicas depende en

gran medida del disefio de actividades concretas, en interaccion con los otros (Vera,

Gonzélez & Hernandez, 2014, p. 284)

Con base a lo anterior, resulta pertinente prestar atencion a las diferentes evaluaciones por
competencias, con respecto a las politicas educativas nacionales, dentro de un marco
Internacional, nacional y local, es asi como se tienen los referentes de las pruebas del Programa
Internacional para la Evaluacion de Estudiantes o Informe (PISA), prueba SABER y actualmente
la prueba APRENDAMOS, aplicada a nifios de segundo a quinto grado de educacion primaria

de Colombia por medio del programa Todos a Aprender del MEN, que buscan entre otras cosas,

determinar los niveles de competencias de los estudiantes dentro del sistema educativo.
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Segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) Colombia ha
participado desde el 2006 en las pruebas PISA que se realizan cada tres afios, esta prueba tiene
como proposito identificar en forma comparativa el desempefio de los estudiantes de 15 afios en
las areas de: lectura, matematicas y ciencias, y establecer confrontaciones de la evolucion del
sistema educativo de un pais en el tiempo. Dentro de esta prueba participan los paises miembros
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y paises asociados
entre los cuales 6 latinoamericanos (ICFES, 2015). En el afio 2012 y en el afio 2015 participaron
en las pruebas PISA Chile, México, Uruguay, Costa Rica, Brasil, Argentina, Colombia y Perd,
estos se ubicaron en los ultimos lugares de la lista en la evaluacion por competencias
matematicas; cabe mencionar que Colombia estuvo por debajo del promedio establecido por la
OCDE (Ver Tabla 1).

Tabla 1

Resultados competencias matematicas en la prueba PISA

Afio Colombia Chile OCDE Shanghai
2012 376 423 494 613
2015 390 423 490 531

Nota. ICFES (2016.) puntaje por pais en la prueba de matematicas.

Teniendo en cuanto, la Tabla 1 Chile es el pais con mejor promedio en Latinoamérica, sin
embargo esta por debajo del promedio de la OCDE, a su vez los resultados de Colombia estan
por debajo del promedio de Chile y la diferencia es bastante negativa si se compara con Shanghai
que ha obtenido buenos resultados en dicha prueba; de igual forma en el afio 2015 los paises

latinoamericanos que participaron en la prueba PISA mostraron algunos avances en sus
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resultados con respecto al area del matematicas, sin embargo siguen estando por debajo del

promedio establecido por la OCDE.

Los estudiantes Colombianos de 15 afios que presentaron esta prueba sélo demostraron
capacidades para resolver situaciones explicitas, con procesos matematicos rutinarios siguiendo
instrucciones especificas y directas en contextos conocidos (ICFES, 2015). Es decir que la

mayoria de los estudiantes se ubicaron en el nivel 1, el cual se define asi:

Nivel 1 (de 358 a 420 puntos). Los estudiantes son capaces de contestar preguntas que

impliquen contextos familiares donde toda la informacion relevante esté presente y las

preguntas estén claramente definidas. Son capaces de identificar informacion y

desarrollar procedimientos rutinarios conforme a instrucciones directas en situaciones

explicitas. Pueden llevar a cabo acciones que sean obvias y seguirlas inmediatamente a

partir de un estimulo (OCDE, 2013, p.16)

A su vez, los resultados de la prueba Saber en el area de matematica de 5° y 9° muestra que

la mayoria de estudiantes de ambos grados se sittan en el primer nivel de competencia, como se
puede apreciar en la siguiente en la tabla 2.

Tabla 2

Resultados prueba Saber en la competencia matematica afio 2016

Grado quinto Grado noveno

A B C D A C D E

9,73 39,99 2334 29,75 2399 4332 1963 13,01

Nota. ICFES (2016) Promedio de los estudiantes colombianos por niveles de dificultad en la prueba de
competencias matematicas.
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De acuerdo a la Tabla anterior, se logra observar que los estudiantes sélo son capaces de
resolver problemas sencillos en los que se les proporciona la informacion necesaria para
solucionarlos y se le brindan indicaciones para llevarlos a la accion; A, B, C, Dy E son los
niveles de complejidad propuestos para cada competencia matematica (MEN, 2016). Ademas,
las principales dificultades de los estudiantes se identifican en las competencias para operar con
los conceptos y procedimientos relacionados con el espacio y magnitudes, asi como en las

habilidades necesarias para interpretar datos y realizar inferencias estadisticas sencillas.

Justamente en el boletin informativo SABER en Breve del ICFES (2015) muestra el
promedio de las dltimas cuatro aplicaciones de la pruebas SABER 3°,5°Y 9°en el area de
matema@tica de las entidades territoriales certificadas, donde se revela la situacion del
departamento del Magdalena ubicandose en el puesto 26 de los 32 departamentos de Colombia, ,
es decir, por debajo del promedio nacional, aunque se ha mejorado un poco, no es significativo y
persisten debilidades en las competencias y componentes, en el grado de dificultad y habilidades

de cada nivel. (ICFES, 2015).

Alineado a esto, los resultados recientes de los estudiantes de tercer grado en la prueba
SABER en el &rea de matematica en la institucion educativa departamental “La Rinconada”
municipio de Guamal departamento del Magdalena, revelan que los estudiantes presentan
debilidades en los componentes de comunicacion, representacion y modelacion, y en

componente aleatorio (Ver Tabla 3).



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 23

Tabla 3

Resultado prueba Saber 3° matemadtica en la institucion educativa “La Rinconada”

Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

2013 81% 9% 0% 0%
2014 47% 40% 6,6 % 6,6%
2015 no tienen reportes

2016 15% 85% 0% 0%

Nota. ICFES (2016) Resultado prueba Saber 3°

Teniendo en cuenta, que la competencia matematica es trascendental en la vida escolar de los
estudiantes, es necesario fortalecer el conjunto de conocimientos, destrezas y actitudes para
generar un cambio en el modo de desenvolverse en situaciones de la vida real, en los procesos y
procedimientos propios del area y en concordancia con los estandares basicos de competencias
que sefiala que dichas competencias no se alcanzan por generacion espontanea, sino que requiere
de ambientes enriquecidos por situaciones problemas significativas y comprensivas, que
posibiliten avanzar a niveles mas y mas complejos. Con todo lo anterior, se lograr formular el
siguiente interrogante:

1.2 Formulacion del problema

¢ Cual es el efecto de la estrategia concreta, pictdrica y abstracta (CPA) para desarrollar

competencias matematicas en grado tercero de la Institucion “La Rinconada” Guamal

Magdalena?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.
Analizar el efecto de la estrategia concreto, pictorico y abstracto en el desarrollo de
competencias matematicas en el grado tercero de la institucién La Rinconada de Guamal

Magdalena.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Diagnosticar el nivel de competencias matematicas en los estudiantes del grado tercero de
basica primaria de la Institucién Educativa Departamental Rural La Rinconada.

e Implementar la estrategia concreta, pictorica y abstracta para desarrollar competencias
matematicas de comunicacion, modelacion y formulacion, tratamiento y resolucion de
problemas en los estudiantes del grado tercero de basica primaria de la Institucion
Educativa Departamental Rural La Rinconada.

e Verificar el efecto de la estrategia concreta, pictdrica y abstracta en las competencias
matematicas de comunicacion, modelacion y formulacién, tratamiento y resolucion de
problemas en los estudiantes del grado tercero de basica primaria de la Institucion
Educativa Departamental Rural La Rinconada.

1.4 Hipdtesis
Ho: El promedio en la prueba de competencias matematicas de los estudiantes del grupo

experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es menor o
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igual al promedio en la prueba de competencias matematicas de los estudiantes del grupo control
donde se desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

Ho: El promedio en la competencia de comunicacion de los estudiantes del grupo
experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es menor o
igual al promedio en la competencia de comunicacién de los estudiantes del grupo control donde
se desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

Ho: El promedio en la competencia de modelacion de los estudiantes del grupo
experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es menor o
igual al promedio en la competencia de modelacién de los estudiantes del grupo control donde se
desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

Ho: El promedio en la competencia de resolucién de problemas de los estudiantes del
grupo experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es
menor o igual al promedio en la competencia de resolucion de problemas de los estudiantes del
grupo control donde se desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

Hi: El promedio en la prueba de competencias matematicas de los estudiantes del grupo
experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es mayor
al promedio en la prueba de competencias matematicas de los estudiantes del grupo control
donde se desarrollan las clases de matemaética de forma tradicional.

H;: El promedio en la competencia de comunicacion de los estudiantes del grupo
experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es mayor
al promedio en la competencia de comunicacion de los estudiantes del grupo control donde se

desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.
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H;: El promedio en la competencia de modelacion de los estudiantes del grupo
experimental donde se desarrollaron las clases de matemaéticas con la estrategia CPA es mayor
al promedio en la competencia de modelacion de los estudiantes del grupo control donde se
desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

H;: El promedio en la competencia de resolucion de problemas de los estudiantes del
grupo experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la estrategia CPA es
mayor al promedio en la competencia de resolucién de problemas de los estudiantes del grupo

control donde se desarrollan las clases de matematica de forma tradicional.

1.5 Justificacién

Teniendo en cuenta, la importancia de las matematicas como ciencia fundamental,
presente tanto en actividades cotidianas como en el estudio de otras areas fundamentales para el
desarrollo de profesionales y cientificos, se ha tomado como objeto de estudio la presente
propuesta de investigacion que tiene como objetivo primordial analizar el efecto de la estrategia
concreta, pictdrica y abstracta en el desarrollo de competencias matematicas en el grado tercero
de la institucién Educativa Departamental Rural La Rinconada de Guamal Magdalena, de tal
manera gque se pueda presentar un apoyo a la practica docente apoyadas en actividades diferentes
los resultados en el area de matemaética.

Sin duda, la ensefianza aprendizaje de las matematicas es complejo, pero no dificil de
llevar a cabo. Es asi como las competencias matematicas de: modelacion, formulacion,
comparacion, ejercitacion de procedimientos, tratamiento y resolucién de problemas en los

estudiantes de grado tercero, serd una forma de fortalecer el area de matematicas, que de acuerdo
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a los resultados obtenidos en las evaluaciones nacionales muestran que los estudiantes aun no
han alcanzado los resultados esperados por el Ministerio de Educacion Nacional.

Al hablar de competencias matematicas y estrategia CPA se tendran en cuenta aportes
significativos que desde la parte tedrica, practica y metodoldgica, tienen como precedente las
sugerencias de algunos autores basados en estudios realizados, que servira de referencia para el
desarrollo de la estrategia didactica que de manera pedagdgica podra servir de apoyo en algunas
actividades matematicas; entre los cuales se tienen, Zoltan Dienes, Jerome Bruner y Alonso,
Lépez y de la Cruz.

Adicional a ello, se expresa que otro de los enfoques a resaltar, es el aspecto practico,
puesto que el estudio permitira la incorporacién e implementacién de actividades pedagdgicas en
la labor docente con el propdsito de fortalecer y desarrollar competencias en el area de
matematicas, lo que pretende generar un impacto en dichas competencias; de igual manera
desarrollar y aplicar herramientas que sirvan de apoyo a los estudiantes con estrategias creativas
que motiven a los mismos a realizar actividades matematicas.

No obstante, se reconoce que en la actualidad los docentes presentan un reto en el plano
educativo, debido a que en las instituciones educativas se ha convertido en una dificil tarea
encontrar en los estudiantes actitudes positivas hacia las matematicas; posiblemente porque en
sus primeros afios de estudio no contaron con esas ayudas didactico pedagdgicas inspiradoras en
el area de matematicas, que les ayudaran a entender y mejorar los procesos matematicos.

Consiguientes por ello, que el presente trabajo de investigacion teniendo en cuenta que
uno de los primeros pasos para iniciar este proceso, es motivar a los estudiantes con nuevos

recursos, métodos y estrategias didacticas donde tengan manipulacion directa e interesantes en



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 28

el aspecto cognitivo y motriz de los nifios y nifias de la comunidad escolar, lo que le gran
importancia a la presente investigacion puesto que se basa en herramientas pedagdgicas.

Por lo anterior, esta propuesta es factible porque retne las condiciones para ser estudiada,
es importante tener en cuenta la contextualizacion y flexibilidad de los planes de estudios para
incorporar nuevas metodologias tendientes a desarrollar competencias matematicas, de tal
manera que se puedan ir agregando ciertas actividades en el aula de clases en al area de
matematicas.

En este sentido, la presente propuesta de investigacion se considera relevante porque
estard basada en herramientas pedagdgicas para desarrollar competencias matematicas en el aula,
aplicando el efecto concreto, pictérico y abstracto. La cual tiende a ser una excelente herramienta
para que los docentes se apoyen en este proceso de ensefianza, generando ambientes de
aprendizaje significativo y cooperativo, variando sus metodologias, planeando actividades
innovadoras y motivadoras, que conlleven a los estudiantes, a la manipulacion de materiales, en
las competencias de: comunicacion, representacion y modelacién y formulacion, tratamiento y
resolucion de problemas en el &rea de matematicas.

Por consiguiente, los materiales que se obtendran serén de facil acceso, manejables y no
corren el riesgo de ser peligrosos para los y las estudiantes, seran del medio como: tapas plasticas
de gaseosas, paletas de madera, cartdn, colbon, marcadores entre otros.

Al respecto, los estandares basicos de competencias segun el Ministerio de Educacion
Nacional de la Republica de Colombia consideran que, la nocion general de competencia ha
venido siendo objeto de interés en muchas de las investigaciones y reflexiones que adelanta la
comunidad de investigadores en educacion matematica. El sentido de la expresion ser

matematicamente competente esta intimamente relacionado con los fines de la educacion
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matematica de todos los niveles educativos y con la adopcién de un modelo epistemoldgico
sobre las propias matematicas.

Segun los estandares béasicos de aprendizaje (MEN, 2006), las matematicas son también
el resultado acumulado y sucesivamente reorganizado de la actividad de comunidades
profesionales, resultado que se configura como un cuerpo de conocimientos (definicion,
acciones, teoremas) que estan légicamente estructurados y justificados.

En muchas ocasiones los docentes se enfrentan a situaciones donde se les dificulta o no
manejar ciertas estrategias para determinados temas, por lo tanto con esta propuesta se pretende
trabajar de manera préctica, manipulando permanentemente el material que se dispondra para la
realizacion de las actividades.

Dentro de este orden de ideas, la estrategia CPA, con toda esa variedad de herramientas y
recursos que contiene, se convertird en un soporte didactico pedagogico para el o la docente que
la desee implementar, que a su vez podrian servir para potenciar y desarrollar habilidades y
competencias matematicas, al mismo tiempo que facilitarian la creacion de ambientes de
aprendizajes enriquecidos, que se adaptan a nuevos estilos de aprendizaje.

Es claro afirmar, que el desarrollo de este trabajo de investigacion beneficiara a la
Institucion Educativa Departamental Rural La Rinconada de Guamal Magdalena y en especial
los estudiantes del grado tercero de basica primaria, el proposito sera desarrollar competencias

matematicas
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1.6 Delimitacidn de la investigacion
Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos en la investigacion, se tomaran en
cuenta ciertas delimitaciones que permitiran especificar varios aspectos a desarrollar en la

investigacion.

1.6.1 Delimitacién Espacial.

La presente investigacion se delimitara a desarrollar el estudio en la aula de clases del
grado tercero de educacion basica primaria, sede Santa Teresa, del corregimiento Santa Teresa
de la Institucion Educativa Departamental Rural “La Rinconada” de Bellavista corregimiento del
municipio de Guamal, Departamento del Magdalena, Colombia.

1.6.2 Delimitacién Temporal.

La delimitacion temporal del estudio se ha estimado que el desarrollo de la fase del
cuerpo del trabajo y el analisis de la informacion se realizard en el periodo comprendido desde
junio de 2016 a octubre de 2017.

1.6.3 Delimitacion Teorica.

La delimitacion tedrica se basara mediante la estrategia Concreta Pictérica y abstracta, las
cuales desarrollaran los siguientes temas correspondientes al area de matematicas grado tercero:
valor posicional de los nameros del 0 al 49999, adicion y sustraccion de nimeros naturales,
multiplicacién de numeros naturales (relacion entre la suma y la multiplicacion), resolucién de
problemas, multiplicacién por una cifra, propiedad conmutativa y asociativa de la multiplicacion,

multiplicacion y cuadrilateros, medicion de superficies y perimetro y area.
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Capitulo 2. Marco Referencial

2.1 Antecedentes

Con el fin de articular el presente proceso de investigacion, se ha hecho la lectura previa
de articulos de investigaciones a nivel internacional, nacional y regional relacionadas con las
competencias matematicas y estrategias didacticas que impulsan el aprendizaje autbnomo y
desarrollo de dichas competencias y que permiten establecer el panorama en el cual se han
venido desarrollando este tipo de investigaciones, ademas, reconocer la importancia y la
necesidad de seguir reflexionando sobre los procesos de innovacion educativa. Este trabajo se
apoya en los siguientes antecedentes.

Contexto internacional

Carrillo, Contreras & Zakaryan (2013) llevaron a cabo una investigacion titulada: Avance
de un modelo de relaciones entre las oportunidades de aprendizaje (OTL) y las competencias
matematicas, con el fin de comprender la importancia que tienen las oportunidades de
aprendizaje que ofrece el profesor a sus estudiantes en su aula, para facilitar la adquisicion de las
competencias matematicas. Las OTL se entienden como el espacio que conecta la ensefianza y
el aprendizaje, centrado en el papel del profesor a la hora de determinar dichas oportunidades,
especialmente a través de sus actividades que se encuentran intimamente relacionadas a
potenciar el desarrollo de ciertas competencias matematicas. La investigacion se aborda por
medio del estudio de dos casos particulares correspondientes al momento donde el profesor
ensefia matematica, que se afrontan en dos contextos y tradiciones de ensefianza diferentes, para
interés de la investigacion se escogieron dos aulas, una en el centro de Educacion Secundaria en
Huelva (Espafia) estudiantes provenientes de familias de un nivel socioeconémico medio bajo y

un profesor con formacién inicial en ingenieria — técnico en minas y la otra en una escuela de
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Erevan (Armenia) con estudiantes provenientes de familias con un nivel socioeconémico medio
alto y una profesora titulada en fisica y matematicas, los jovenes participantes estan entre los 15
y 16 afos de edad.

Combinando distintos métodos cualitativos y cuantitativos, se recurrieron a técnicas
como observacion de aula no participante; a cerca de las competencias matematicas; para los
estudiantes ha sido una prueba matematica de 39 problemas liberados de los de prueba PISA
2003, con una duracién de una hora cuarenta minutos. La observacion se desarrollé en siete
sesiones, en el caso uno participaron 15 estudiantes, en el caso dos participaron 25 estudiantes.
En conclusién, en el caso uno, ha mostrado que el proceso de ensefianza aprendizaje de la
matematica, en el cual se proporcionan OTL limitadas, los estudiantes carecen de conocimientos
y destrezas curriculares que no son capaces de aplicar al contexto. En el caso dos, los estudiantes
dominan conocimientos y destrezas curriculares con algunas dificultades para aplicarlos a la vida
real. En este sentido, se logra identificar para la actual investigacion que el desarrollo de
competencias matematicas encierra una serie de momentos planeados por el profesor, el cual que
debe recurrir a la innovacion y estrategias para tal ideal.

En el afio 2013 Tello, Lopez & Vicente, realizaron una investigacion en Espafia titulada:
Creer tocando, el objetivo de este trabajo fue analizar el proceso de ensefianza aprendizaje
utilizado en Singapur aplicado en las matematicas. Concluyeron que: este método surge debido a
los resultados de las pruebas PISA y TIMSS que han obtenido los estudiantes de Singapur,
postulandose en el primer lugar en todos los estudios realizados; debido a esto, varios
investigadores se dieron a la tarea de construir un método con la didactica utilizada en Singapur
y en estos momentos es reconocido por todo el mundo y puede ser aplicado de acuerdo al

contexto. Se observa que los estudiantes con este método, se convierten en protagonistas del
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proceso de ensefianza-aprendizaje de la matematica, donde el docente brinda los recursos
necesarios para la realizacién de actividades, ya sea por medio de lo concreto, pictorico o
abstracto de tal forma que el nifio (a) tiene contacto directo con el objeto y es més facil la
solucion de situaciones problemas.

Cabe mencionar, que para el método Singapur el sentido de la vista es prioritario en los
nifios, aunque en edades tempranas es conveniente estimular mas el sentido del tacto, teniendo en
cuenta que manipulando se pueden obtener aprendizajes significativos. El desarrollo mental es
una construccién continuada comparable al levantamiento de un gran edificio que, a cada
elemento se le afiade, se hace mas solido (Piaget 1979). Hace referencia a la interaccion con el
medio para realizar el proceso de construccion a través de la experiencia.

Los aportes de esta investigacion consistieron en la introduccion, manipulacién y
creacion de materiales a la préctica de aula con el propdsito de crear ambientes de aprendizaje y
hacer de la clase un momento agradable, donde el nifio pueda descubrir, realizar y construir su
propio aprendizaje (Jerome Bruner). Por ultimo, cabe mencionar que la presente investigacion
aporta la estrategia metodoldgica en el desarrollo de actividades en el area de matematicas,
teniendo en cuenta la utilizacion y adaptacion de materiales apropiados al contexto.

Entre tanto, en 2012 en la ciudad de Temuco, Chile se realizé una investigacion titulada:
Descripcion de su implementacion. Factores facilitadores y/o obstaculizadores. Una experiencia
del profesorado de primer ciclo basico en una escuela municipal en la ciudad de Valdivia; cuyo
objetivo era conocer el nivel de implementacion del método Singapur, los factores que facilitan
y/o obstaculizan su desarrollo, por parte del profesorado de primer ciclo basico de una escuela
municipal de Valdivia. Este estudio se origina a partir del cuestionamiento de los procesos de

ensefianza — aprendizaje del rea de matematicas, dado que al analizar los resultados de las
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evaluaciones externas Chile no obtiene buenos resultados en el area de matematica contrario a
paises como Singapur que se posiciona en los primeros lugares de dichas pruebas por lo que el
Ministerio de Educacion de Chile examina el proceso de ensefianza — aprendizaje llevado en
Singapur y considero factible aplicarlo en Chile con el fin de transformar la forma de ensefiar,
comprender y aprender las matematicas.

La investigacion se lleva a cabo con una metodologia cualitativa de tipo descriptivo,
fenomenoldgico, que toma las experiencias vividas por profesores de primer ciclo basico durante
la implementacion del método Singapur, para la seleccién de la muestra se considerd un
establecimiento municipalizado o particular subvencionado cuya matricula durante los tres
ultimos afios hubiese sido de mas de 20 alumnos en las evaluaciones de 4° basico en el Sector de
Matematicas y llevaré el proceso de ensefianza bajo las orientaciones de la matemaética de
Singapur; para la recoleccion de la informacion descriptiva de los niveles de satisfaccion de
calidad los procesos y procedimientos que se han implementado en la aplicacion del Método
Singapur con alumnos de NB1 Y NB2 de la escuela de dependencia municipal en la ciudad de
Valdivia, durante el afio 2011 y de marzo a mayo del 2012.

Para cumplir los objetivos trazados en la investigacion se desarroll6 bajo estudio de casos
para caracterizar la implementacion del método Singapur, de esta forma se obtiene informacion
directamente del aula de clases a través de las experiencias de los profesores en cuanto a las
representaciones mentales de los docentes, los obstaculos, facilitadores de ensefianza y también
verificar el impacto en los niveles de calidad de los procesos de aprendizaje de la matematica.

Cabe resaltar, que el método Singapur se fundamenta en los principios de las teorias de
aprendizaje matematico de los autores Richard Skemp (1980), asociada a los aspectos de

comprension de las matematicas, Jerome Brunner(1992) hacia el enfoque CPA y Zoltan Dienes
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con la variacion sistematica, lo cual es realmente importante como soporte tedrico para la
presente investigacion dado que mediante la implementacion de la estrategia didactica CPA se
desea desarrollar las competencias matematicas en los estudiantes de tercer grado.

Al respecto del método de matematica Singapur, Espinoza, Matus, Barbe, Fuentes y
Marquez en el afio 2016 presentan en Chile otra investigacion titulada: Qué y cuanto aprenden de
matematicas los estudiantes de basica con el método Singapur: Evaluacion de impacto y de
factores incidentes en el aprendizaje, enfatizando en la brecha de género, el objetivo evaluar
cualitativa y cuantitativamente el impacto del uso de los textos Pensar sin limites —basados en la
propuesta del Método Singapur-Matematica bajo la asesoria del Centro Félix Klein—en los
resultados de aprendizaje matematico y en el desarrollo de habilidades y competencias de
estudiantes de educacion bésica, identificando factores que favorecen la obtencién de logros, asi
como aquellos que los dificultan a nivel de escuela, de docentes y de estudiantes, en especial
analizando las brechas de género.

Para el desarrollo de la investigacién siguieron una metodologia cuantitativa para medir
el del impacto en los aprendizajes del &rea de matematicas en los estudiantes de cuarto basico en
los establecimientos que han implementado el método Singapur y una metodologia cualitativa
para lograr caracterizar los aspectos que han favorecido y dificultado la apropiacién y la
implementacién del Método Singapur en escuelas que lo han desarrollado durante al menos seis
afios. Con un disefio cuasi experimental donde seleccionaron, mediante pareamiento o matching
un grupo de comparacion de 6 escuelas que aceptaron someterse al estudio, las cuales
pertenecian a una poblacion que presentaba la siguientes caracteristicas, 11 capacitaciones
anuales con respecto al método, 8 reuniones con el equipo técnico y directivos de la escuela

abordando temas sobre la implementacion de la metodologia, entre 4 y 8 visitas anuales para
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retroalimentar el proceso del método, entre 2 y 5 talleres adicionales de formacion docente sobre
el método Singapur.

Dentro de los instrumentos utilizados los investigadores construyeron una matriz de
andlisis que identifican y explican los elementos matematicos presentes en los textos pensar sin
limites y las bases curriculares del estudio, asi como niveles de complejidad y competencias
matematicas. En cuanto a la parte cuantitativa se aplicé un pos test a ambos grupos de
estudiantes, que consistié en una prueba que media conocimientos y habilidades matematicas de
los estudiantes de cuarto grado en matematica; la validez de contenido del instrumento fue
verificada por profesores de matematica y expertos en didactica, ademas se sometié a pilotaje
con 320 estudiantes de establecimientos con diferentes niveles socioeconémicos.

Bajo los hallazgo encontrados por el grupo investigador se destaca la coherencia,
consistencia y cobertura que tienen los textos pensar sin limites en relacion a las bases
curriculares, que el desarrollo del area de matematica con el método Singapur mostré un impacto
positivo en el logro de los aprendizajes de los estudiantes, asimismo, se puede llegar a un manejo
errado del método si s6lo se le da una mirada superficial, a su vez que se genera en los docentes
la necesidad de evitar la ensefianza tradicional, quienes manifiestan que dentro de las mayores
dificultades est la falta de tiempo.

En efecto, las anteriores conclusiones llevan a reflexionar sobre la importancia que
requiere la construccién de una estrategia que se articule bajo las necesidades del contexto
apoyadas en los elementos que apunten a las investigaciones referidas desde la didactica y
metodologia

Por otro lado, en el afio 2014, Vera, Gonzalez & Hernandez, desarrollaron una

investigacion titula: Familia y logro escolar en matematicas del primer ciclo escolar en Sonora
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México, en el centro de investigacion del departamento de Desarrollo Humano y Bienestar
Social de la Universidad Auténoma Indigena de México. El objetivo de este trabajo es medir la
relacion entre las variables socioecondmicas y psicosociales en el logro académico de los nifios
de escuelas publicas rurales y urbanas; esta investigacion se basa en estudios previos donde
evidencias, sefialan que los factores sociales, como son el entorno familiar, los aspectos sociales,
culturales, actitudes y expectativas de la familia tienen un efecto sobre el logro escolar de los
estudiantes.

La investigacién se desarroll6 bajo la metodologia cuantitativa de tipo transversal,
descriptivo, correlacional, no experimental y, ex post-facto, tomando una muestra de 534 nifios
del primer ciclo escolar de una poblacion de 114692 nifios del estado de Sonora, con un 95% de
confiabilidad. Para medir las competencias matematicas el instrumento que utilizaron estaba
compuesto de 45 reactivos, consistentes en evaluar los conocimientos sobre competencias
bésicas en matematicas, entendidas asi, porque permiten enfrentar con eficacia y efectividad
diferentes tareas y situaciones béasicas. Para la validacion del instrumento participaron siete
investigadores, formaron ejes sumando los reactivos correspondiente a cada pensamiento y
utilizaron Kuder-Richarson por ejes y prueba total, una vez obtenidos los resultados de las
competencias matematicas fueron contrastados con el factor de la variables socioeconémica,
presentadas bajo un analisis t de student, de la cual establecieron que la economia es un factor
relevante en la educacion, que los nifios que provienen de familias mas acomodadas alcanzan
niveles satisfactorios contrario a los nifios que provienen de familia de nivel bajo donde no se
percibe un sueldo fijo y trabajan por jornadas para duefios de tierras sin saber si al dia siguiente
seran contratados; asimismo la infraestructura de la vivienda se relaciona con las mejorias de las

puntuaciones del promedio general del estudio.
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De acuerdo, a lo precedente se reconoce que el departamento del Magdalena tiene una
amplia zona rural, que sus familias son de un nivel socioeconémico bajo, y que este influye en el
desarrollo de competencia en los estudiantes (OCDE, 2016), que para este estudio el nivel
socioecondmico también tiene una influencia directa especificamente en el desarrollo de las
competencias matematicas, es importante tenerlo en cuenta pues son aspectos latentes en el
contexto del grupo de estudiantes escogidos para la presente de investigacion.

Contexto Nacional

Por consiguiente, en el afio 2011 se halla la investigacion realizada por Garcia, Coronado
& Montealegre titulada, formacion y desarrollo de competencias matematicas: una perspectiva
tedrica en la didactica de las matematicas, la cual plantea una postura tedrica sobre el proceso de
formacion y desarrollo de competencias matematicas, en la Facultad de Educacion de la
Universidad de la Amazonia, Colombia. Con un enfoque sociocultural, resignificando el
concepto de competencia matematica. El objetivo fue estudiar cientificamente los problemas de
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en contextos educativos institucionalizados y la
brecha epistemoldgica y ontoldgica que existe entre la matematica y la didactica, donde el
docente debe mejorar sus préacticas educativas, creando ambientes de aprendizaje en la ensefianza
de la matematica y replanteando el curriculo.

Esta investigacion aporta sustento tedrico al presente estudio, fortalecen y optimizan la
relacion entre las competencias matematicas y la estrategia que se va a aplicar.

A nivel regional, en el afio 2014 Jiménez, Jiménez & Jiménez llevaron a cabo una
investigacion denominada estrategia didactica para desarrollar la competencia de comunicacion
y representacion, el objetivo fundamental es la apropiacion de un lenguaje y los codigos de

representacion propios del area, con el fin de favorecer el razonamiento e interpretacion de



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 39

situaciones problemas y la capacidad de los estudiantes para resolverlos. El estudio se realiz6
con estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa Distrital para el Desarrollo del
Talento Humano del distrito de Barranquilla, Colombia. La investigacioén se desarroll6 con una
metodologia cuantitativa y un disefio cuasi experimental, con un grupo control y experimental,
con una muestra de 46 estudiantes del grado sexto, 23 del grupo control y 23 del grupo
experimental, con un promedio de edad de 10,5 afios y 10,8 afios respectivamente; en la
investigacion se escogio una muestra de 20 docentes del area de matematica del distrito, a los
cuales se les aplico una encuesta con preguntas abiertas y cerradas para establecer el
conocimiento que ellos tienen acerca de las competencias matematicas y sobre los lineamientos
establecidos para la competencia de comunicacion y representacion . En cuanto al diagnostico de
las competencias matematicas de comunicacion y representacion en los estudiantes se utiliz6 un
test diagnostico, tipo prueba Saber quinto grado, validadas por el ICFES, la cual se someti6 a
revision y validacion.

Luego de establecer el estado real de la competencia de comunicacion y representacion
del area de matematica en los estudiantes del grado sexto donde los resultados del pretest no
arroja diferencias significativas entre el grupo que seria sometido a tratamiento y el grupo
control, se desarrolla la estrategia que consiste en un conjunto de acciones y actividades
dirigidas a favorecer dichas competencias en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Para ello
disefiaron una cartilla didéactica para el trabajo con los estudiantes, en especial para ser utilizadas
por aquellos que presentan mayor dificultad en el aprendizaje y desarrollo de las competencias
matematicas, el material enfatiza en la competencia de comunicacion y representacion, asi como
en la manipulacion de objetos del medio y del contexto relacionados con el pensamiento

numérico y sistema variacional.
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Una vez desarrollada la estrategia evaluaron nuevamente las competencias matematicas
utilizando un pos test, que al interpretar su resultado se obtuvo que el nivel de significacion
asintotica es 0,00 menor que 0,05, y concluyen que la muestra proporciona evidencia que existen
diferencias significativas entre el grupo experimental y el grupo control afirmando que el
tratamiento fue efectivo; que la estrategia favorece el desempefio de los estudiantes en el area de
matematica, que es de gran importancia el aporte a la didactica en la matematica, por la
presentacion del contenido y las diferentes actividades, que los estudiantes mostraron una actitud
diferente hacia el &rea y con esto se logré que el aprendizaje fuera significativo en el desempefio
de las competencias matematicas.

Finalmente, se evidencia que la utilizacion de estrategias diferentes a una metodologia
pedagogica tradicional ofrece alternativas importantes para el desarrollo de competencias y la
oportunidad de captar la atencién de los estudiantes de tal forma que se facilite el estudio de esta
disciplina.

Por otro lado, Campo y Devia (2013) llevaron a cabo una investigacion titulada:
Desarrollo de la competencia de razonamiento y argumentacion en estudiantes de quinto grado
de educacion bésica primaria. El objetivo de este trabajo se centra en presentar los bajos
resultados académicos de los estudiantes de primaria en el area de matematicas y de como
potenciar la competencia de razonamiento y argumentacion en estudiantes de quinto grado, a
través de la implementacion de una propuesta pedagodgica fundamentada en la resolucion de
problemas. La investigacion se realizd bajo los criterios del enfoque cuantitativo, con un grupo
de grado quinto escogido al azar de los cuatro grupos que existen en la Institucion Educativa
Técnica Turistica Simon Bolivar de Puerto Colombia que oscilan entre 35 y 38 estudiantes por

grado, para aplicar un disefio pre-experimental, con un pretest y postest.
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Los instrumentos aplicados para la recoleccion de informacion consistieron en una
encuesta a docentes validada por expertos, disefiada con el objetivo de reconocer las
concepciones tedricas y metodoldgicas relativas al desarrollo de competencias matematicas en
especial la resolucion de problemas. De igual forma aplicaron un taller diagnostico a los
estudiantes, validado a nivel nacional, fue tomado del programa del Ministerio de Educacion
Nacional a través del programa “Todos a Aprender”; consta de cinco problemas que evalian
especificamente las competencias de razonamiento y argumentacion. Bajo los sustentos tedricos
y précticos de las aportaciones de Bruner y Olson (1973) se denoto la importancia de crear
situaciones de aprendizajes en los estudiantes las cuales propenden significativamente a
estimular el razonamiento légico, tanto deductivo, como el desarrollo de los distintos tipos de
pensamientos matematicos, cabe resaltar que la competencia de argumentacién puede parecer
asociada al lenguaje, pero es muy relevante en lo que concierne a los proceso matematicos.

Por esto las competencias pueden mirarse de forma puntual una a una para favorecer su
desarrollo desde sus caracteristicas especificas sin que estas sean desligadas en un contexto
practico. Por lo tanto es indispensable propiciar ambientes de aprendizajes especificas que
conlleven a desarrollar cada una de las competencias matematicas en los estudiantes, para ello se
ratifica que los profesores valerse de procesos educativos que se centren en formar personas
competentes.

2.2 Bases Teoricas

Con el objetivo de fundamentar tedricamente la presente investigacion en esta seccion se
presentan diversos enfoques tedricos que sirven de eje para abordar la estrategia CPA y su
importancia en la apropiacion de las competencias de comunicacion, modelacion y resolucion de

problemas.
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2.2.1 Competencias

El concepto de competencia tiene gran relevancia en el lenguaje de la educacion en torno
a esto Preciado la define como “repertorios de comportamientos que algunas persona dominan
mejor que otras, lo que las hace més eficaces en una situacion determinada, estos
comportamientos son observables en la realidad cotidiana” (Barraleset al., 2012, p.25). Ademas
que de acuerdo a sus conocimientos y a su personalidad el individuo pone en préctica de forma
integrada este conjunto de actitudes.

La UNESCO (2016) resalta la importancia de la competencia en los estudiantes del siglo
XXI1 como la capacidad que tienen para sobrevivir, florecer y mejorar el mundo en que vivimos,
desde las competencias cognoscitivas Yy no cognoscitivas, que le permiten actuar
responsablemente logrando el bien comdn.
2.2.2 Competencias matematicas

Para la OCDE el papel de la matematica es fundamental para emitir juicios bien
fundamentados en determinados contextos, de manera que este pueda interactuar e involucrase
ante cierta realidad. Para la OCDE el concepto de competencia matematica hace referencia a:

la capacidad del alumno para razonar, analizar y comunicar operaciones matematicas. Es,
por lo tanto, un concepto que excede al mero conocimiento de la terminologia y las
operaciones matematicas, e implica la capacidad de utilizar el razonamiento matematico

en la solucion de problemas de la vida cotidiana (OCDE, 2004, p.12)

Ademas, involucra desde procesos simple hasta calculos mas complejos planteados
siempre desde un entorno social y de rutina cotidiana, donde el estudiante soluciona problemas
realizando procedimientos que implican la elaboracién de modelos y otros mas complejos donde
su desarrollo requiere de recursos de la matematica, es decir “que los estudiante reconozcan y

extraigan las matematicas contenidas en la situacion” (OCDE, 2004, p.12). La competencia
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matematica se basa en la interaccion de los conceptos matematicos y la actividad humana, y la
manera como el individuo confronta a través de sus concepciones y pensamientos los problemas
que se generan de dicha interaccion.

El MEN (2006) define competencia como el saber hacer, y a través de los estandares
define competencia matematica como la incorporacién pragmatica e instrumental del
conocimiento matematico, como herramienta eficaz mediante la cual se lleva a la practica
determinados tipos de pensamiento I6gico y matematico dentro y fuera de la institucion
educativa.

De igual forma. contempla en los lineamientos curriculares cinco procesos generales,
entre los que cuentan la formulacion, el tratamiento y resolucion de problemas, lo define como el
proceso presente en todas las actividades del curriculo matemético, como eje organizador donde
el conocimiento matematico tiene sentido a través de la solucién de situaciones problemas
siempre que estas estén relacionadas en el contexto inmediato, abordado desde la misma
matematica como de otras ciencias; el MEN sugiere que las situaciones problemas permitan
desarrollar en los estudiantes una actitud mental que los lleve a desplegar varias estrategias para
resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, es importante y
productivo realizar planteamientos de problemas a los cuales le falte informacion, o con textos
narrativos o incompletos de tal forma que a partir de esto ellos planteen nuevas preguntas.

Modelacién

Ahora bien, con respecto al proceso de modelacion lo establece como las
transformaciones necesarias o procedimientos experimentales sobre un conjunto de situaciones
para apoyar la formulacion de inferencias y razonamientos, dando pistas para llegar a la

demostracion de dicha situacion, se puede presentar como un sistema figurativo, grafico,
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simbolos aritméticos o algebraicos o de manera esquematica de la realidad para hacerla mas
comprensible, de manera que se muestren ideas concretas para su la apropiacion y manejo de la
situacion, una buena modelacion permite al estudiante buscar distintos caminos para encontrar la
solucién a un problema estableciendo variables y relacionandolas entre si, llegando a plantear
modelos matematicos con distintos niveles de complejidad.

Comunicacion

Entre tanto, el proceso de comunicacion se entiende como la adquisicion y dominio del
lenguaje propio de la mateméatica como un recorrido por el cual se posibilite y se fomente la
discusion frecuente y explicita sobre situaciones, conceptos y simbolizaciones en la que los
estudiantes intervengan en el significado de las palabras, frases, gréaficos, y simbolos y que
aprecien con eficiencia, eficacia y economia el lenguaje universal de la matematica, esto se
constituye como las distintas formas de expresar la diferentes preguntas, problemas, conjeturas,
resultados matematicos de una actividad matematica de naturaleza mental y asociada a la
compresion de las matematicas.

Resolucién de problemas
El planteamiento y resolucién de problemas el MEN lo define como una de las competencias con
especial prioridad en el curriculo de matematica y esta asociada a la capacidad para plantear y
resolver problemas, donde los estudiantes utilizan herramientas y estrategias para llegar a la
solucion con el rigor matematico que corresponde para cada situacion problema, bien sea en el
campo mismo de las matematicas o en otros &mbitos relacionados con ellas. Tambien es
importante el desarrollo de un espiritu reflexivo acerca del proceso que ocurre cuando se

resuelve un problema o se toma una decision.
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2.2.3 Principios fundamentales del aprendizaje de las matematicas

Estadio de las operaciones concretas

Es conveniente tener en cuenta los postulados de Piaget en cuanto a las etapas del
desarrollo cognitivo, entre las edades de 7 y 12 afios de edad, puesto que los nifios con los que se
desarrolla la estrategia CPA estan entre estas edades, para Piaget este es el periodo donde los
nifios acceden al estadio de las operaciones concretas, con el comienzo del uso de la ldgica, los
nifios son capaces de hacer operaciones mentales, en esta etapa pasan de la accién fisica a la
accion mental, los nifios de 7 afios adquieren lo que Piaget llama conservacion que es la
caracteristica que tienen las propiedades fisica de los objetos, que no cambian si no se le quita o
afiade algo; a su vez el nifio puede elaborar un sistema para comparar los elementos entre si
(Piaget, 1976). De igual forma, o el trabajo colaborativo en este periodo del nifio empieza a
tener gran relevancia, pues se siente coopera y aporta su conocimiento para aprender junto con
sus comparieros, al respecto Mesonero (1995) sefiala:

Piaget habla de una evolucidon de la conducta en el sentido de la cooperacién. Analiza el
cambio en el juego, en las actividades de grupo y en las relaciones verbales. El simbolo,
de caracter individual y subjetivo, es sustituido por una conducta que tiene en cuenta el
aspecto objetivo de las cosas y las relaciones sociales interindividuales. Los nifios son
capaces de una de una auténtica colaboracion en grupo, pasando la actividad individual

aislada a ser una conducta de cooperacion (Mesonero, 1995, p.94).

Aprendizaje de las matematicas

Desde otro enfoque, Bruner y Olson (1973) propone el curriculum en espiral para
alcanzar las metas de adquisicion de conocimientos, esta es una estructura para la ensefianza,
que consiste en introducir en un orden fundamental todos los temas, durante los primeros afos
escolares y luego se revisan nuevamente de forma cada vez méas compleja a medida que

transcurre el tiempo, a su vez sefiala que el trabajo en el aula en una armonizacion del maestro
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con sus estudiantes no con procedimientos individuales de rutina, sino con ejercicios colectivos
donde el nifio es capaz de apreciar la importancia de lo que trabaja el lenguaje no sélo transmite,
el lenguaje crea o constituye el conocimiento de la realidad.

Cabe mencionar, que parte de esa realidad es la actitud que el lenguaje implica hacia el
conocimiento y la reflexion. Segun Bruner el aprendizaje se basa en procesos de interaccion con
la realidad a partir de agrupacion de objetos, sucesos o conceptos, por lo que la estructura
cognitiva previa del estudiante suministra gran significado pues permite organizar sus
experiencias, reconstruyendo la informacion dada e ir mas alla. “El aprendizaje es proceso activo
de asociacion, construccion y, también, representacion” (Guilar, 2009, p237). Es asi como que
los conocimientos de niveles inferiores de ensefianza se deben volver a tratar en niveles
superiores con mayor complejidad.

Desde su teoria de aprendizaje por descubrimiento propone que la estructura del
conocimiento se basa en la forma que se presenta el conocimiento para su mejor comprension,
dentro de las cuales se tiene la representacion actuante, iconica y simbdlica; la primera asociada
a la accion directa y a través del juego, en la forma iconica referente a modelos que se obtienen
por la asimilacién de lo que aprendieron en la primera etapa, y por Gltimo la experiencia
transmitida a través de simbolos como caracteristica propia del lenguaje matematico y bajo la
forma de diferentes cddigos (Bruner & Olson, 1973). Esto tiene un significado muy importante
en la estrategia CPA pues se presenta a los estudiantes material manipulativo, con el fin de que
descubran por ellos mismos relaciones y proporciones de acuerdo a las actividades propuesta,
para luego mostrar esas relaciones a traves de dibujos, imagenes o graficos o a traves de la
interpretacion de estos y finalmente representar todo este aprendizaje en forma simbolica con

una secuencia logica (Alonso, Lopez, y de la Cruz, 2013).
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Concreto, pictérico y abstracto

Asimismo, Dienes (1977) plantea un conjunto de principios que fundamentan su teoria
del aprendizaje matematico, para demostrar su punto de vista apoyo sus ideas, en base a la
manipulacion de materiales concretos, teniendo como primer principio el entorno, que se
involucra de manera libre a través del juego ya que considera que los nifios son constructivistas
por naturaleza mas que analiticos; maniobrando variables como el color, tamafio, forma y el
grosor, estos juegos toman unas caracteristicas mas estructuradas de forma que el nifio pueda
percibir ciertas regularidades o restricciones, para tal fin plantea que “ los nifios jueguen a juegos
que posean la misma estructura pero que tienen apariencia diferentes” (Beyer, 2013, p.30). Lo
siguiente dentro de los principios de Dienes es llevar estos juegos a un nivel superior es decir,
con estructuras que vayan acompafiadas de un lenguaje y de la descripcién de la representacion a
partir de este lenguaje. Dienes (como se citd en Beyer, 2013) afirma:

Si los nifios han de asimilar las relaciones con rapidez y efectividad con respecto a
cualquier estructura matematica que queramos ensefiarles, debemos presentarselas con
diversas materializaciones de esa estructura en determinado universo, para ayudarlos a
encontrar la diferencia entre los ejemplares y los no ejemplares. (Bayer, 2013, p.31)
Este principio lo llamo variabilidad perceptiva, para establecer una percepcién matematica

debe ser visto desde varias estructuras diferentes, de manera que se pueda identificar sus
caracteristicas y llegar al concepto que sera comprendido y asociado al entorno.

Es claro que, estas diferencias conllevan al nifio a dar sentido a la abstraccion matematica,
para llegar a un concepto en el cual envuelve variables que al alterarse se asegura que el
concepto permanezca claro. Para Dienes (como se citd en Beyer, 2013) el proceso de aprendizaje
de la matematicas es mas efectivo y agradable para los nifios si se presenta de manera concreta a

traves de juegos bien estructurados que la invariaciones dentro de las variaciones matematicas
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puedan ser descubiertas y representadas a través de dibujos para luego ser formalizadas esto
involucra una ensefianza mas eficiente y significativa por parte del docente.

Didactica de las matematicas

Retomando las ideas de Dienes (el proceso de aprendizaje de las matematicas a traves de
juegos estructurados, esquematizacion y formalizacion de la generalidades) y el concepto de
didactica fundamental al cual se adhiere Brousseau, precisa que es necesario la modelizacion del
saber matematico a ensefiar, utilizando como instrumento clave el juego formal, para crear
situaciones didacticas, que se desarrollan relacionando situaciones problemas a fin de que el
estudiante aprenda y reconstruya algun conocimiento, a su vez establece la necesidad de
incorporar al aprendizaje un medio a-didactico que se basa en el desarrollo de actitudes de
expresion , argumentacion y escritura sin que el maestro intervenga. El en proceso del disefio de
las situaciones Brousseau (1999) estipula que:

Conjeturamos que el conjunto de situaciones que caracterizan a una misma nocién esta
estructurado y puede ser engendrado a partir de un pequefio numero de situaciones
Ilamada fundamentales, a través de un juego de variantes, de variables y de cotas sobre
estas variables. (p.11)

Asociadas a estas situaciones se encuentra un elemento de importante consideracion en
nuestro objeto de investigacion, se trata de las variables, el cual Chevallard, Bosch & gascon
(1997) definen:

Una variable de una situacion a-didactica se llama variable didactica si sus valores
pueden ser manipulados (fijados o cambiados) por el profesor. Partiendo de un
conocimiento concreto y de una situacion a-didactica especifica de dicho conocimiento,
resulta que la modificacion de los valores de las variables didacticas de esta situacion a-
didactica permite engendrar un tipo de problemas a los que corresponden diferentes

técnicas o estrategias de resolucién. (p.216)
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Godino (2014) y Martin (2013) advierten que la manipulacién de estas variables es un
proceso que debes ser llevado cuidadosamente pues los conceptos matematicos no pueden sufrir
modificacion o confusion en la estructura cognitiva de los estudiantes.

Para una aproximacion al concepto de didactica, Chevallard, Bosch & Gascén (1997)
afirman que lo didactico es todo lo referente al estudio. El adjetivo “didactico/a” proviene del
griego tardio “didaktiko6s”, derivado de “didasko” que significa ensefiar. En el &mbito escolar, se
tiende a confundir la actividad de estudio con la ensefianza, se considera Unicamente importante
los momentos donde el estudiante se encuentra en clase con el profesor. Se debe tener en cuenta
que el aprendizaje es el efecto conseguido por el estudio y que éste no se consigue s6lo cuando
existe ensefianza. El proceso didactico es amplio, flexible, dindmico, auténomo, no es
restringido, sino que por el contrario éste tiene en cuenta “al proceso de ensefianza aprendizaje”.
(Chevallard et al., 1997).

Desde luego, que los procesos didacticos no solamente se dan en el aula de clases, éstos
deben continuar en casa con la ayuda de madres, padres de familia, acudientes o familiares
cercanos al estudiante, o sea el contexto inmediato y que éstos no sélo empiezan y terminan en el
aula. Es decir, que permanentemente se debe estar estudiando con o sin el profesor para obtener
los resultados en el aprendizaje. (Godino, 2014).

Por consiguiente, la expresion “didactica de las matematicas” es designada a una ciencia
o disciplina especialmente a la ensefianza de las matematicas, donde el objetivo principal es
entender los procesos didacticos y fendmenos que éstos originan, dentro del &mbito escolar como
fuera de él, tomando como punto de partida la comprension de los procesos. La didactica de las
matematicas es la ciencia del estudio de las matematicas. Su objetivo es llevar a describir y

caracterizar los procesos de estudio o procesos didacticos de cara a proponer explicaciones y
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respuestas solidas a las dificultades con que se encuentran todos aquellos que participan en la
misma como: docentes, estudiantes, padres de familia entre otros. (Rivas & Godino, 2015).

Uno de los principios de la didactica de las matemaéticas consiste en postular que la
explicacion de un fenomeno didactico como por ejemplo la “irresponsabilidad matematica de los
alumnos”, no puede reducirse a factores psicologicos, actitudinales 0 motivacionales de alumnos
y profesores, ni a las peculiaridades especificas de los métodos pedagdgicos utilizados
(Almenara, Meneses & Martinez, 2013). Las explicaciones didacticas deben estar bien orientadas
0 encaminadas hacia la actividad matematica, propuesta por el (a) profesor (a) hacia los
estudiantes, partiendo de que las actividades pueden ser desarrolladas dentro o fuera del aula,
para lograr mejores resultados o evidenciar el aprendizaje.

Cabe indicar, que la “irresponsabilidad matematica” consiste en la falta de motivacion
por las matematicas, dificultad para entender o para dar sentido a la actividad matemaética que
realizan los estudiantes (Chevallard et al., 1997). Es aqui donde debe jugar un papel importante
el docente para reorientar la actividad matematica bien sea buscando nuevas estrategias para la
ensefianza de dicha actividad o despertando la atencion del estudiante de manera sencilla, clara'y
entendible para todos, donde se evidencien los aprendizajes. Entonces aparecen elementos del
contrato didéctico, donde es considerado como “el conjunto de clausulas que de una manera mas
0 menos implicita, rigen en cada momento las obligaciones reciprocas de los alumnos y del
profesor con relacion al conocimiento matematico ensenado” (Brousseau, 1986, p.77).

Por otro lado, se destaca el menester, de la formacion de conceptos matematicos Skemp
(1980) afirma. “Un concepto es una idea; el nombre de un concepto es un sonido o una marca
sobre el papel asociada a é1” (p.27). La formacion del concepto se da cuando existe la unién de

los dos elementos antes mencionados. Existen dos tipos de conceptos los primarios y los
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secundarios, los primarios se derivan de las experiencias sensoriales y motoras del mundo
exterior y los secundarios son aquellos conceptos abstraidos por otros conceptos. (Skemp, 1980,
p.29). Existe un orden jerarquico en los conceptos teniendo en cuenta la abstraccion del mismo,
entre méas elevado sea el orden o sea mas abstraido de, estara mas separado de la experiencia del
mundo externo, esto significa cotidianamente abstracto. Por lo tanto las matematicas no pueden
ser definidas con precision, sino por ejemplificacion. (Skemp, 1980, p. 29).

Como consecuencia, el poder de los conceptos proviene también de su capacidad para
combinar y relacionar muchas experiencias diferentes y clases de experiencias. (Skemp, 1980,
p.34). Las matematicas no pueden aprenderse directamente del entorno cotidiano, sino solo de
manera indirecta desde otros matematicos, o sea que la ensefianza aprendizaje de las matematicas
indiscutiblemente necesita de una persona o profesor quien dirija este proceso, es una
responsabilidad directa de quien ensefia.

En palabras de Skemp (1980) quien afirma, que el aprendizaje de las matematicas en el
estudiante medio debera tener unas bases solidas en sus primeras etapas, existe una diferencia
entre quien tiene conocimientos matematicos y quien se encuentra apto para llevar estos
conocimientos a otras personas con mas bajo nivel; este aspecto dependera en gran parte de la
didactica que utilice el docente, de ahi los comportamientos negativos hacia las matematicas, que
si en los primeros afios de vida, al nifio no se le brinda la oportunidad de manejar distintas
herramientas, recursos o materiales para la realizacion de ciertas actividades o si no se
contextualiza la clase, no se obtendran resultados positivos; y si a esto se le agrega una mayor
comprension de los procesos mentales, las evidencias de aprendizaje serian evidentes.

En este sentido se comprende, que “los conceptos de matematicas son el resultado de

tantas abstracciones, derivadas de abstracciones, y asi sucesivamente, que el argumento



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS 52

psicoldgico podria encontrare en peligro de perderse en la complejidad de los ejemplos
matematicos” (Skemp, 1980, p. 40).

Por otra parte, para la resolucién de un problema matematico se deben tener en cuenta
cuatro pasos muy importantes planteados por George Polya (como se cit6 en Boscan & Klever,
2012) sefiala:

Para resolver un problema se necesita: Comprender el problema: ¢cual es la incognita?,
¢cudles son los datos y las condiciones? Concebir un plan: ¢conoce un problema
relacionado con éste?, ¢conoce algln teorema que le pueda ser util?, ¢podria enunciar el
problema de otra forma?, ;ha empleado todos los datos? Ejecucién del plan: comprobar
cada uno de los pasos, ¢puede usted ver que el paso es correcto? Vision retrospectiva:
verificar el resultado. (p.11)

Este es un aspecto interesante en la ejecucion del trabajo de investigacion, teniendo en
cuenta que es una de las competencias a desarrollar en los estudiantes con la estrategia concreta,
pictorica y abstracta.

Principios de Polya para la resolucion de problemas

Dentro de los principios de Polya es muy importante la disposicion que se tiene para
resolver el problema, Polya (como se citdé en May, 2015) sefiala:

La solucién de problemas es una escuela de la voluntad. Resolviendo problemas que
parecen dificiles, el alumno aprende a perseverar pese a los fracasos, a apreciar el menor
de los progresos, a lograr la idea esencial, a hacer un llamado a toda su fuerza de
concentracion. Si el alumno no encuentra en la escuela la oportunidad de familiarizarse
con las diversas emociones que ofrece el esfuerzo con vista a la solucidn, su educacion

matematica ha fallado en su objeto més esencial (p.420).
Los profesores deben ofrecer la oportunidad de orientar la matematica de tal forma que se
despierte el gusto e interés por la resolucién de problemas y animar la participacion activa de los

estudiantes, no solo ensefiar formulas y procedimientos sino fomentar la creatividad y el ingenio
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para llegar a la solucidn de problemas en cualquier contexto May (2015). Este es un aspecto
interesante en la ejecucion del trabajo de investigacion, teniendo en cuenta que la resolucion de
problemas es una de las competencias a desarrollar en los estudiantes y ademas hace parte
fundamental de la estrategia concreta, pictdrica y abstracta.
2.3 Variables:
2.3.1 Variable dependiente: Competencias matematicas.

e Comunicacion

e Modelacion

e Resolucion de problemas

2.3.2 Variable independiente: Estrategia concreta, pictorica y abstracta.
¢ planificacion
e Estrategia metodoldgica

e Materiales educativos

Definicion de las variables.
a continuacion se definen cada una de las variables a través de la tabla 4 y 5.
Tabla 4

Variable independiente

Variable Definicion tedrica Definicién operacional
Independiente

Estrategia Concreta Accion directay a través del  Planeacion y ejecucion de Juegos

CPA juego, manipulacién de estructurados con material manipulativo
material concreto donde el y actividades orientadoras de acuerdo al
nifio descubre y aplica tema para aplicarlo en las clases
conceptos matematicos. orientadas al desarrollo de competencias

matematicas.
Realizacion de 15 talleres
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Pictorica

Secuencia que se da después

de la manipulacién del
material concreto y se

obtienen dibujos, imagenes o

graficos como también la
interpretacion de éstos.

Planeacion y ejecucion de talleres
grupales donde prevalece las
representaciones graficas, imagenes o
dibujos con preguntas orientadoras para
desarrollar en clases orientadas al
desarrollo de competencias matematicas.
Realizacion de 15 talleres

Abstracta

Simbolos como caracteristica
propia del lenguaje
matematico y bajo la forma
de diferentes codigos
simbolos.

Planeacion y ejecucion de actividades
donde se involucre situaciones que
Ileven a la utilizando del lenguaje formal
de la matematica y sus estructuras y

Realizacion de 15 talleres

Nota. Elaboracion propia

Tabla 5

Variable dependiente

Variable
dependiente

Definicion tedrica

Definicion operacional

Competencias
matematicas

Comunicacion

Incorporacion pragmatica e instrumental del
conocimiento matematico, como herramienta
eficaz mediante la cual se lleva a la préactica
determinados tipos de pensamiento l6gico y
matematico dentro y fuera de la institucion
educativa. (MEN, 2006)

Adquisicién y dominio del lenguaje propio de la
matematica como un recorrido por el cual se
posibilite y se fomente la discusion frecuente y
explicita sobre situaciones. (MEN, 2006)

Desarrollo de
competencias
matematicas a través de la
estrategia CPA.

Medir el nivel de
competencias
matematicas en los
estudiantes utilizando un
instrumento (pretest —
postest).

Desarrollo de la
competencia de
comunicacion a través de
la estrategia CPA.

Medir el nivel de
competencia de
comunicacion en los
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Modelacion

Resolucion de
problemas

Sistema figurativo mental, gréafico o
tridimensional que reproduce o representa la
realidad en forma esquematica para hacerla mas
comprensible. (MEN, 2006)

Proceso presente en las actividades curriculares
matematicas, La formulacion, el tratamiento y la
resolucion de los problemas abordados desde
experiencias cotidianas permiten desplegar una
serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de
ellos, modificar condiciones y originar otros
problemas. (MEN, 2006)
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estudiantes utilizando un
instrumento (pretest —
postest).

Desarrollo de la
competencia de
modelacion a través de la
estrategia CPA.

Medir el nivel de
competencia de
modelacién en los
estudiantes utilizando un
instrumento (pretest —
postest).

Desarrollo de la
competencia de
resolucion de problemas a
través de la estrategia
CPA.

Medir el nivel de
competencia de
resolucion de problemas
en los estudiantes
utilizando un instrumento
(pretest — postest).

Nota. Elaboracion propia
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Tabla 6

Control de variables

Variable

¢ Como controlo?

¢Por qué controlo?

Aplicacion de la prueba
piloto

Pre test

Intervencién

Estableciendo un tiempo
para la realizacion de la
prueba, vigilando
personalmente el desarrollo
su desarrollo, manteniendo
la disciplina del grupo con
el apoyo del docente titular,
llevando el registro de los
datos de los estudiantes
participantes, ademas en
importante anotar las dudas
en cuanto a vocabulario que
puedan presentar los
estudiantes.

Estableciendo un tiempo
para la realizacién de la
prueba, vigilando
personalmente el desarrollo
su desarrollo, manteniendo
la disciplina del grupo con
el apoyo del docente titular,
llevando el registro de los
datos de los estudiantes
participantes.

Condiciones fisicas para el
grupo control y el grupo
experimental

Estableciendo los

En la aplicacion de la
prueba piloto se controla el
tiempo para que exista
igualdad de condiciones
entre los estudiantes, se
debe vigilar personalmente
para que la prueba sea
objetiva con fines del
proceso de validacion,
ademas para realizar el
informe del proceso de
validacién es importantes
tener los datos de los
participantes y recoger las
dudas que se puedan
presentar con el fin de
alimentar el proceso de
intervencion.

En la aplicacién de la
prueba piloto se controla el
tiempo porque es necesario
que exista igualdad de
condiciones entre los
estudiantes, se debe vigilar
personalmente para que la
prueba sea objetiva con
fines del proceso de
recoleccion de la
informacion, es importantes
tener los datos de los
participantes y recoger las
dudas que se puedan
presentar con el fin de
alimentar el proceso de
intervencion.

Realizando delimitacion se
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Los participantes

Pos test

participantes de la
investigacion, a su vez de
debe obtener el
consentimiento informado
de los padres de familias o
acudientes; ademas la
planeacion de la estrategia
CPA debe guiarse de
acuerdo a la orientaciones,
tiendo en cuenta con
anticipacion los materiales
que se necesitan en la etapa
de la manipulacién,
igualmente es importante
tener en cuenta la
intensidad horaria semanal
dedicada a la estrategia para
optimizar el proceso
igualmente se lleva el
control de asistencia de los
estudiantes.

La asistencia al pos test,
para esto se debe planear y
citar a los nifios con
anticipacion e informar a
los padres de familia.

Igualmente se tienen en

desarrollar mejor la
intervencion.

Se debe solicitar permiso
para realizar la
investigacion en el grupo de
estudiantes, para mostrar
evidencias y evitar reclamos
por parte de los padres de
familia — mediante un
documento bien redactado y
firmado por los padres o
acudientes.

para garantizar la correcta
intervencion con la
estrategia CPA.

Seleccionar los materiales
acorde al temay a las
actividades a desarrollar,
garantizando que haya
suficiente para todos los
estudiantes o los equipos de
trabajo.

El control de asistencia
debe ser llevado
minuciosamente pues la
inasistencia es una de las
causales de exclusion.

Para garantizar una
intervencion idonea se debe
trabajar el mayor nimero de
horas semanales bajo la
estrategia CPA

Es importante que ningun
estudiante falte el dia de la
realizacion del pos test y
obtener una buena
recoleccion de datos y
poder confrontarla
estadisticamente con el pre
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cuenta todas las variables test.
especificadas en el pre test.

Nota. Elaboracién propia

Variables de confusion

Distractores fuera del salon de clases

Caracteristicas de la muestra: Sexo, edad, nivel de competencia de los participantes
El ausentismo

Anormalidad académica

Motivacion

Estudiantes con dificultades motoras no puede realizar la manipulacion de materiales
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Capitulo 3. Metodologia

Como tema central de la investigacion se tiene el desarrollo de competencias matematicas
mediante una intervencion a los estudiantes a través de una metodologia de ensefianza basada en
la estrategia CPA, con el fin de contribuir al mejoramiento de los procesos en el &rea de
matematicas, de manera que se puedan activar espacios en el aula para que los estudiantes
puedan contribuir a su propio conocimiento a partir de lo que sabe, manipula, juega, descubre,
observa, ilustra y estable los algoritmos y simbolos propios de la matematica mediante
orientaciones pertinentes (Coutinho, 2014).

Bajo la anterior concepcién y con los desafios que representa desarrollar una estrategia
que le permita al estudiante apropiarse de un conocimiento, es importante abordar el presente
proceso de investigacion teniendo en cuenta la dimension epistemolégica de la naturaleza
humana y la dimensién metodoldgica que abarque el problema de investigacion; éstas
proporcionan un marco de referencia y la l6gica para analizar los procedimientos utilizados para
dar respuesta de manera idonea y profunda a los problemas investigativos, es decir, los
paradigmas permiten guiar estas acciones (Montenegro & Lo6pez, 2006).

De acuerdo al problema de investigacién y a los objetivos planteados, se describe a
continuacion la ruta que soporta el desarrollo de la investigacion y por consiguiente la
consecucion de los objetivos propuestos.

3.1 Paradigma de la investigacion

La investigacién se enmarca dentro del paradigma empirico-analitico, segin Popkewitz

(como se cito6 en Montenegro y Lopez, 2006) las consideraciones que se tienen en cuenta para

este paradigma son la universalidad de la teoria, la ciencia neutra con propoésitos analiticos, la
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importancia de la estadistica en el andlisis e interpretacion de datos y dentro estas especifica lo
siguiente:

El conocimiento debe ser formalizado con variables seleccionadas de manera clara 'y
precisa, asi como los conceptos operacionalizados con unidades de analisis invariantes
para establecer variables dependientes e independientes sobre las que se estudia la
dependencia mutua y los efectos de su manipulacion conjunta. (Montenegro & Ldpez,
2006, p.63)

Asimismo Ricoy (2006) sefiala que dentro de las principales caracteristicas de este

paradigma se tienen que el conocimiento se puede lograr de modo empirico usando métodos y
procedimientos apropiados, libres de enjuiciamiento de valor, para ganar el conocimiento por la
razén, de igual forma sefiala que el conocimiento es objetivo (medible), se puede llegar a la
cuantificacién de fendmenos observables, sujeto a analisis matematicos y de control
experimental.

En la presente investigacion se determiné el efecto que tiene una variable sobre la otra, es
decir, el efecto de la estrategia CPA sobre el desarrollo de las competencias matematicas, a
través de la utilizacion algunas técnicas, recursos y procedimientos para realizar con los
estudiantes, de modo que puedan apropiarse de su saber matematico de forma activa, creativa,
innovadora y dindmica; para luego establecer si éstas tienen alguna incidencia en el desarrollo de
las competencias matematicas.
3.2 Enfoque de la investigacion

Para responder al problema planteado, el proceso de investigacion se planea bajo un
enfoque cuantitativo que de acuerdo con Hernandez, Fernandez & Batista (2014) busca explorar
fendmenos, conceptos y variables, describir procesos, establecer una correlacion y un efecto,
como también considerar una evaluacion con el fin de comparar, establecer antecedentes que

permitan determinar las implicaciones de una accion.
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Paz (2014) el proposito fundamental de una investigacion cuantitativa es comparar
grupos o categorias segun una o mas variables, establecer relaciones entre dos 0 méas variables y
determinar el impacto de una o mas causas (variables independientes) sobre una 0 méas
consecuencias (variables dependientes).

Desde el punto de vista, de Rivera (2013) el conocimiento es objetivo (medible), a partir
de la cuantificacion de fendbmenos, sujeto a analisis matematico y a control experimental, afirma
que la intencidn de la investigacion de tipo cuantitativo se enfoca en la explicacion, el control, la
comprobacion y la prediccién de los fenémenos educativos. Logrando asi, un producto final
eficiente, que permita identificar el conocimiento observable, objetivo y cuantificable, con
posibilidades de generalizacion.

Por lo tanto, el presente estudio se abordaré con un enfoque cuantitativo, donde se
presentan dos variables, a partir de las cuales se considera la variable independiente la Estrategia
Concreta, Pictdrica y Abstracta y como variable dependiente el desarrollo de las competencias
matematicas de comunicacion, modelacion y resolucion de problemas en estudiantes de grado
tercero.

3.3 Disefo de la investigacion

El proceso investigativo se orient6 por un disefio cuasi-experimental, de
preprueba/posprueba, para establecer un punto de referencia inicial de la variable dependiente se
aplica una prueba antes del estimulo, después se desarrolla el tratamiento, para luego hacer otra
medicién en un lapso de tiempo prudente (Garcia, Mayorga & Murcia, 2017).

El disefio cuasi-experimental es apropiado cuando no hay las condiciones para escoger
por cantidad o cualidad de los sujetos participantes que conforman los grupos objeto de

investigacion, debido a que los grupos ya se encuentran conformados, en este caso la
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investigacion se desarrolla en un ambito natural, como también es posible que el problema de
investigacion lo permita o lo exija (Paz, 2014).
3.4 Poblacién y muestra

Poblacion: la investigacion se realizara en la Institucion Educativa Departamental Rural
“La Rinconada” corregimiento Bellavista, municipio de Guamal, departamento del Magdalena,
Colombia, es una institucién de caracter oficial, se encuentra ubicada en la zona de La
Rinconada, el curriculo est& enfocado por la educacién técnica en produccion pecuaria, siendo
articulada en el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), esto con el propoésito de
contextualizar los procesos de aprendizaje por encontrarse en una regién netamente agricola y
bafiada por dos importantes microcuencas como son: Tesca y La Rinconada, los habitantes
viven de la pesca, la agricultura y en menor escala la ganaderia; pertenecen al estrato 1, la parte
sociocultural es muy rica en bailes tipicos y danzas autdctonas de la region.

Ademas la institucion educativa presta sus servicios a la comunidad en los niveles
educativos de: preescolar, basica y media técnica, en la jornada de la mafiana. La conforman
cinco sedes que son Federico Zambrano de la Hoz (sede principal), Petrona Rangel, La
Candelaria, Santa Teresa y Playas Blancas. La poblacién de estudiantes del grado tercero se

encuentra distribuida de la siguiente manera (Ver Tabla 7).
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Tabla 7

Distribucién de Poblacién

Sede N° de estudiantes
Federico Zambrano De La Hoz 0
Petrona Rangel 17
La Candelaria 6
Santa Teresa 28
Playas Blancas 0
Total 51

Nota. Elaboracion propia
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Muestra: Puesto que los grupos ya estaban conformados con anterioridad se establece un

muestreo no probabilistico, participante. Como grupo experimental se tomaran los estudiantes

del grado tercero de béasica primaria de la sede Santa Teresa, que esta conformado por 28

estudiantes, que oscila en edades entre 7 y 14 afios; como grupo control 17 estudiantes del grado

tercero de la sede Petrona Rangel que oscilan en edades entre los 7 y 11 afios, a continuacion se

describen otras caracteristicas de la muestra (Ver Tabla 8).
Tabla 8

Distribucion de Muestra

Sexo Grupo control  Grupo experimental

Femenino 7 12
Masculino 11 16
Total 18 28

Nota. Elaboracion propia
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Asi mismo, se hace pertinente revelar la frecuencia de las edades de los estudiantes
participantes en el desarrollo del proyecto de investigacion (Ver Tabla 9).
Tabla 9

Distribucion de Frecuencia de las edades

Edad  Grupo control Grupo experimental
7 3 4
8 9 12
9 3 7
10 1 1
11 2 3
14 0 1
Total 18 28

Nota. Elaboracion propia

3.5 Fases del proceso de investigacion

Teniendo en cuenta todo lo anterior y con el fin de probar las hipotesis, la investigacion
se desarroll6 en las siguientes etapas que se desarrollan secuencialmente (ver anexo 1):

3.5.1 Fase 1: Planteamiento del problema.

Para abordar el planteamiento del problema se tuvo en cuenta situaciones asociadas a
dificultades en el desarrollo de competencias en el rea de matematica, tomando como
referentes los resultados en las pruebas PISA 2015, prueba SABER 2016 y el indice sintético de
la institucion La Rinconada en el afio 2016. Asimismo, con el fin de contrarrestar las dificultades
anteriormente mencionadas se proyecto el uso de la estrategia CPA para el desarrollo de

competencias matematicas y de acuerdo a esto se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
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¢Cual es el efecto de la estrategia concreta, pictdrica y abstracta para desarrollar competencias
matematicas en grado tercero de la Institucion “La Rinconada” Guamal Magdalena?
3.5.2 Fase 2: Objetivo de la investigacion.

Como objetivo principal se tiene, identificar el efecto de la estrategia CPA en el
desarrollo de competencias matematicas en tercer grado. Para alcanzar esta meta se plantearon
objetivos especificos correspondientes a las siguientes etapas del proyecto.

o Diagnosticar el nivel de competencias matematicas en los estudiantes del grado

tercero de basica primaria de la Institucion Educativa Departamental Rural La

Rinconada.

Puesto que se desea verificar el efecto de la estrategia CPA en las competencias
matematicas se hizo necesario la utilizacién de un instrumento el cual se construyo y se validd
estadisticamente.

3.5.3 Fase 3: Instrumento.

El objetivo del instrumento es medir el nivel de competencias matematicas de modelacion,
comunicacion y tratamiento y resolucion de problemas, inicialmente se disefiaron 45 preguntas
de seleccién multiple con Unica respuesta, éstas constan de un enunciando apoyados en textos
discontinuos y cuatro posibilidades de respuestas, cabe resaltar que en dichas respuestas se

plantea un distractor.

Para la construccion de los items se tuvo en cuenta las unidades teméticas de acuerdo a los
estandares basicos por competencias de matematica propuestos por el MEN 2006, los Derechos
Basicos de Aprendizaje, como también los componentes propios del area que son: numérico

variaciones, geométrico métrico y aleatorio.
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Por consiguiente se plantearon 45 preguntas asociadas a las competencias de la siguiente

manera (Ver Tabla 10).

Tabla 10

Cantidad de preguntas por competencias en la primera revision

Items asociados a la competencia

Competencia items

Resolucion de problemas 16

Comunicacién 15
Modelacion 14
Total 45

Nota. Elaboracion propia

Validacién por expertos.

La revisidn del instrumento se realizé mediante la consulta a un comité constituido por
tres expertos que analizaron desde el punto de vista técnico la validez de los items teniendo en
cuenta: su contenido, de tal manera que cada item evaluara la competencia matematica que se
especificaba medir, ya sea de comunicacion, modelacion y resolucién de problemas en el grado
tercero, como también la cohesion y la coherencia en la redaccién de las preguntas, la
diagramacion y que cada opcidn de respuesta sea mutuamente excluyente. (Ver anexo 2). Para
este analisis se tuvo en cuenta la pertinencia con el objetivo del instrumento, las variables, la

coherencia, dificultad y diagramacién, si no se cumplen tres de los criterios la pregunta quedaba
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excluida, por lo tanto, el comité considerd excluir 15 preguntas, guedando la siguiente cantidad

de preguntas (Ver Tabla 11)

Tabla 11

Cantidad de preguntas por competencia para someter a validacion.

Items asociados a la competencia

Competencia items

Resolucion de problemas 11

Comunicacién 11
Modelacion 8
Total 30

Nota. Elaboracion propia

Posteriormente se realiz6 un primer pilotaje a manera de ensayo en una institucion
educativa privada del municipio de EI Banco Magdalena, con 16 estudiantes de grado tercero
con buen nivel acadéemico segun las pruebas externas, en SABER 2016, en donde obtuvieron un
indice sintético de calidad de 6,54 a nivel basica primaria, ademas, en el area de matematica los
estudiantes lograron un puntaje promedio de 320, en el informe presentado por el ICFES se
muestra que 89% de los estudiantes se encuentran en un nivel satisfactorio para esta area

evaluada.

Dicho pilotaje se realizd en primera instancia con el fin de verificar la claridad del instrumento

en aspectos como:
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e Cohesion y coherencia de preguntas

e Posibles errores en las respuestas

e Tiempo de aplicacién

e Organizacion y diagramacion de preguntas

e Claridad de las orientaciones para la prueba

e Verificar confiabilidad de la prueba

e Verificar discriminacion y dificultad de cada item

De tal manera que no se presentaran ambivalencias ni confusiones en el momento de su
aplicacion definitiva. Por consiguiente, el instrumento que se sometio a pilotaje, quedo
constituido con un total de 30 preguntas de seleccion multiple y una pregunta abierta (ver anexo
3) que consiste en una situacion problema con un alto nivel de complejidad, evaluado mediante
una rabrica donde se tienen en cuenta aspectos como la identificacién del problema, las
estrategias que utiliza el estudiantes y si expresa correctamente la respuesta (ver anexo 4); esto
con el fin de confrontar la manera como solucionan el problema los estudiantes del grupo
experimental que han recibido orientacion en el desarrollo de las clases de matematicas con la

estrategia CPA frente a los estudiantes que no tienen dicha intervencion.

e El pilotaje se realiz6 en cuatro instituciones de Guamal y dos instituciones de El
Banco Magdalena, con previa autorizacion de los directivos docentes (ver anexo 5);

para un total de 222 estudiantes.
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Tabla 12

Participantes prueba piloto

Institucién municipio Nifias nifios 1otal
Néstor Andrés Rangel Alfaro Guamal 18 16 34
Ricaurte Guamal 20 23 43
Nicolas Mejia Méndez Guamal 20 29 49
Nuestra Sefiora del Carmen  Guamal 21 33 54
Los Pitufos ElBanco 5 13 18
Happy World El Banco 11 13 24
Total 95 127 222

Nota. Elaboracion propia

69

En la tabla 12 se muestra la cantidad de nifios y nifias que participaron en la prueba piloto

en cada una de la instituciones de los municipio de Guamal y ElI Banco Magdalena, cabe resaltar

que se busco que los participantes de esta prueba mantuvieran las mismas caracteristicas de los
nifios participantes este estudio, es decir del grupo experimental. La aplicacion de la prueba se
mantuvo bajo orientaciones establecidas por el grupo investigador (ver anexo 6) y fueron

aplicadas personalmente por las investigadoras.

Validacion estadistica.

Una vez aplicada y tabulada los resultados del pilotaje se sometio a las pruebas
estadisticas teniendo en cuenta la teoria de respuesta al item, para analizar los reactivos en

funcidn de los parametros de discriminacién, asi evaluar la confiabilidad, para la cual se utilizé
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el Alfa de Cronbach. Para efectos del analisis se tuvo en cuenta las siguientes escalas

correspondientes a los parametros de dificultad y discriminacion (ver tabla 13y 14).

Tabla 13
Escala de dificultad
Intervalo Dificultad
x<-1 Muy féacil
-1<x<0 Facil
0<x<l1 Normal
1<x<2 Dificil
X >2 Muy dificil

Nota. Elaboracion propia

Tabla 14

Escala de discriminacién

Intervalo Discriminacion
0<x<0,5 No discrimina
05<x<1 Bajo poder de discriminacion

1<x<13  Aceptable poder de discriminacion

x>1,3 Excelente poder de discriminacion

Nota. Elaboracién propia

Para excluir una pregunta se tuvo en cuenta los siguientes criterios:
e Mejora el alfa de Cronbach
e Parametro de discriminacion

e Pardmetro de dificultad
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De esta manera, si cumple dos de las siguientes caracteristicas se considera excluir un
item, es decir, si el Alfa de Crombach mejora, si la pregunta no discrimina o si presenta un alto
indice de dificultad.

De acuerdo a lo anterior, se encontré que el valor del alfa de Cronbach con los 30
reactivos fue de 0,684 utilizando la teoria respuesta al item. Con el fin de verificar si podia
existir mejora al suprimir algun reactivo, se realizé la siguiente ruta de eliminacion teniendo en
cuenta la teoria clasica y la teoria respuesta al item bajo los parametros de dificultad y
discriminaciodn, con sus respectivas curvas caracteristicas (ver anexo 7)

Tabla 15
Ruta de eliminacién para mejorar el Alfa de Cronbach

fterm Indice de Indice de Alfa de Cronbach Observacién
dificultad Discriminacion Al eliminar el item
De acuerdo a los resultados,
10 -17,122 -0,0241 0,691
estos reactivos tienen una
altisima dificultad y no
14 188,262 0,0050 0,695 .
discriminan en el momento de
resolverlos entre un estudiante
8 2,707 0,1829 0,698 N .
habilidoso y uno no tan habil
especificamente el tema a
25 4,734 0,2571 0,701

evaluar.

Nota. Elaboracién propia

De esta manera los items eliminados fueron el 10, 14, 8 y 25, determinando que el valor
del coeficiente de Alfa de Cronbach es de 0.701, por consiguiente se estable que el instrumento
es confiable para medir las competencias matematicas de comunicacion, modelacién y

resolucion de problemas (Ver tabla 15).
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Por lo tanto el instrumento definitivo queda constituido con 26 preguntas de seleccion
multiple con Unica respuesta y una pregunta abierta (ver anexo 8).

3.5.4 Fase 4: Implementacion de la estrategia CPA (manipulacion de la variable
independiente).

Puesto que esta estrategia de aprendizaje esta basada en la resolucion de problemas, bajo
juegos estructurados y ajustados a la programacién curricular del &rea, donde el estudiante
requiere desarrollar y fortalecer las habilidades para solucionas problemas por el mismo, por lo
tanto se plane6 cada clase y taller teniendo en cuenta lo anterior en las fechas estipuladas en el
cronograma de actividades (ver anexo 9) al igual que pruebas escritas orientadas a la evaluacion
por competencias.

Para la ejecucion de la intervencion en el grupo experimental se solicito el permiso del
rector de la institucion (ver anexo 10) y el consentimiento informado para cada uno de los padres
de familia o acudientes de los estudiantes participantes del estudio (ver anexo 11)

En la preparacion de la intervencion se tuvo en cuenta:

Preparacion de la clase: teniendo en cuenta el curriculo del grado tercero y el plan de area

institucional, que estan basados en los estandares del area de matematica, a su vez se

incorporan las evidencias de aprendizaje propuestos por el MEN 2017 a través de los

Derechos Basicos de Aprendizaje, se disefié un formato con la siguiente estructura:

e Nombre de clase

e Objetivos

e Componentes

e Fecha

e NuUmero de sesiones



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

e Numero de la clase

e Ayudas didéacticas

e Competencias

e Introduccion

e Inicio de la clase (presaberes)

e Desarrollo de la clase (orientaciones, material manipulable, preguntas orientadoras,
realizacion de las actividades)

e Cierre de la clase (socializacion, preguntas orientadoras)

e Evaluacion serd permanente y retroalimentada llevada por un seguimiento descriptivo
(anexo 12)

Todo estos aspecto se especifican el formato de clases (Ver anexo 13)

Ademas, para lograr controlar la variable de asistencia en la intervencion se lleva
minuciosamente listado de los estudiantes participantes con sus respectivas edades en cada taller
que se desarroll6 (ver anexo 14).

La aplicacion de la estrategia CPA, que como se menciond anteriormente, tiene como
prioridad la resolucién de problemas, con el uso de recursos manipulables y visuales, para llegar
a traducir esta experiencia al lenguaje formal de la matematica, igualmente se alimentd el
proceso de intervencion teniendo en cuenta los aportes de Bruner (1973), Skemp (1980) y Piaget
(1976)

Con relacion a los momentos de la clase, en la introduccion se presenta el tema y la forma
cémo se abordg, teniendo en cuenta el objetivo de la misma; el inicio de la clase se hace de
acuerdo al contexto entrando en contacto con los estudiantes, luego se realiza una descripcion de

la contextualizacion de la actividad para interactuar con el estudiante de manera que éste sea
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participativo. En el desarrollo de la clase, las orientaciones para la realizacion de las actividades
son puntuales y claras teniendo en cuenta la competencia a trabajar, durante toda la clase se
hacen preguntas desde el inicio hasta el cierre, donde se observan los presaberes, la actitud y el
comportamiento de los estudiantes frente a la clase, la retroalimentacion se hace durante toda la
clase, especialmente a los estudiantes que mas la necesiten, la docente hace una marcha
silenciosa por cada grupo, observando los avances o dificultades que se puedan presentar, se dan
orientaciones de forma de trabajo cooperativo (grupos), para Jhonson y Jhonson y Panitz (como
se cit6 en Vallet, Vallet, Vallet y Rivera, 2017) se debe tener en cuenta que es el intercambio que
existe entre los participantes y el docente para conseguir que la clase sea mas activa, donde todos
los actores aportan con sus conocimientos para lograr una meta final.

El cierre se hace de forma descriptiva puntualizando en las indicaciones para que no haya
confusion, en lo que compete a la reflexion, este aspecto esta centrado en el desempefio del
docente, qué dificultades se presentaron durante la clase, dudas y mejoras para la proxima clase.

De acuerdo a lo anterior se presentan algunas evidencias fotogréficas de los talleres
desarrollados por los estudiantes de acuerdo a los diferentes momentos de la estrategia CPA (ver
anexo 15)

Intensidad horaria: La intervencion tuvo una intensidad horaria semanal de 5 horas, pues se
desarrollo la ensefianza del area bajo la estrategia, durante cuatro meses efectivos de clases en los
estudiantes de tercer grado de la sede Santa Teresa de la Institucion Educativa La Rinconada,
reconocido como el grupo experimental y segin cronograma establecido.

Las clases se desarrollaron en el siguiente orden cronoldgico con sus respectivas

actividades:
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Tabla 16

Talleres realizados durante la intervencion de la estrategia CPA

Fecha Talleres Competencia Tiempo Materiales
N° 1: Bloques en base 10.
Descomponiendo Resolucion de Tablas de valor
11-04-2017 los numeros problemas. 2 horas posicional.
NuUmeros en tarjetas.
Hojas de bloc.
N° 2: Resolucion de Bolsas plasticas,
18-04-2017 En busca del problemas 2 horas  granos de maiz, papel
tesoro. crac, nimeros en
tarjetas.
N° 3: Estrellas de cartulina.
25-04-2017 Realizando Modelacion 2 horas Tapas plasticas.
secuencias Hojas de bloc.
N° 4: Cubos plésticos.
Adiciony Resolucion de 1hora  NUmeros en tarjetas.
02-05-2017 sustraccion de problemas Tablas de valor
nameros naturales posicional.
de tres cifras.
Billetes didacticos.
N° 5: Resolucién de 2 horas Etiquetas de
27-06-2017 | 4 tienda escolar problemas productos.
Precios.
Botellas plasticas.
N° 6: Resolucion de Dados.
04-07-2017  Descubriendo el problemas 2 horas Hojas de bloc.
ndmero
11-07-2017 N° 7: Resolucién de 2 horas Cubos plésticos
Armay desarma problemas Hojas de bloc.
N° 8: Modelacion Cubos plésticos
19-07-2017 Rellenando el 2 horas Hojas de bloc

rectangulo
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25-07-2017

26-07-2017

01-08-2017

08-08-2017

15-08-2017

22-08-2017

29-08-2017

05-09-2017

12-09-2017

N° 9:
¢Donde esta mi
compariero?

N° 10:
¢Para donde se fue
mi figura?

N° 11:
Ganando puntos

N° 12:
¢Cuantas frutas
tengo?

N° 13:
Midiendo a mi
comparfiero

N° 14:
Hallando
perimetros y area
con cuadriculas

N° 15:
Fiesta de
cumpleafios

Aplicacion pos test
Grupo control

Aplicacion pos test
Grupo
experimental

Comunicacion

Comunicacion

Resolucion de
problemas

Comunicacion

Comunicacion

Modelacién

Resolucion de
problemas

Comunicacion,
Representacion
y Modelacion

Comunicacion,
Resolucion de
problemas y

Modelacion

2 horas

1 hora

2 horas

1 hora

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

2 horas

Hojas de bloc.
Léapices de colores

Papel de colores en
forma de cinta.
Triple.
Hojas del bloc.

Dados
Hojas de bloc.

Frutas naturales.
Hojas de bloc.
Léapices de colores

Cinta métrica.
Hojas de bloc.

Triple con
cuadriculas dibujadas
Cubos plésticos.
Hojas de bloc.

Cajas de carton.
Papel iris
Hojas de bloc.

Impresa

Impresa

Nota. Elaboraci6n propia
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Criterios de inclusién
A su vez se relacionan los siguientes criterios de inclusion:
e Estar matriculado en la institucion
e Pertenecer al grado tercero
e Tener consentimiento informado firmado por el padre o acudiente
e Haber presentado el pre test
e Tenerentre 7y 11 afios

e Asistencia regular a clases

Criterios de exclusion.

Los criterios de exclusion se entienden como situaciones que pueden presentarse durante
el proceso de la intervencion que pueden afectar el normal desarrollo de las clases. “Su exclusion
no se debe a una toma de decision personal e informada del sujeto, sino a una definicion de un
tercero, es decir la del investigador o la del disefiador del protocolo de estudio” (Suarez, 2016,
p.254). Para la presente investigacion se tienen como criterios: el ausentismo, el cual se
considera a partir de un 20% de inasistencia a las clases, extra edad para estudiantes de mayores
de 12 afos, esto en concordancia al estadio de las operaciones concretas planteado por Piaget,
que va desde 7 a 12 afios, de acuerdo a esto, no se tienen en cuenta los resultados de dos

estudiantes que presentan extra edad.
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Tabla 17

Criterios para la exclusion

Criterios de exclusion

Inasistencia 20%
Edad Mayores de 11 afios
Autorizacion No tener

consentimiento firmado

Nota. Elaboracion propia

Los estudiantes en estas condiciones permanecen y desarrollan las clases normalmente
con el resto del grupo pero no podran resolver el pos test. Una vez realizada la intervencion a los
estudiantes con la estrategia CPA, se volvié a medir las competencias matematicas a través de un
post-test para establecer el efecto que causoé el proceso de ensefianza de las matematicas bajo

dicha estrategia.

3.5.5 Fase 5: Resultados (efecto en la variable dependiente).

A partir de la aplicacién del instrumento para medir competencias matematicas en grado
tercero, en el grupo control y el grupo experimental, se obtuvieron los resultados porcentuales
logrados por los estudiantes de estos grupos; la prueba se considera aprobada si se obtiene un
porcentaje promedio mayor del 60%. La recoleccion de datos se realizé en dos momentos, antes
y después de la intervencion con la estrategia CPA. Teniendo en cuenta lo anterior, se muestra de
manera detallada los hallazgos obtenidos en el apartado de resultados. Para la descripcion del

analisis de datos se utilizo el programa IBM SPSS Statistic version XX.
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4. Resultados

A continuacion se presentan los resultados del pre test y pos test de la prueba de
competencias matematicas, dichos resultados estan a la luz de lo planteado en los objetivos y las
hipotesis de investigacion propuestos bajo el estudio cuasi-experimental. Para medir la variable
dependiente, es decir, las competencias matematicas, la recoleccion de datos se realizd con la
técnica de pre test — post test, antesy después de la intervencién con la estrategia CPA para el
grupo experimental, al mismo tiempo que el grupo control desarrolla sus clases de manera
tradicional.

4.1 Pre test.

El pre test se realizo a 28 estudiantes del grupo experimental (GE) y 16 estudiantes del
grupo control (GC), el objetivo del pre test es identificar el nivel de competencias matematicas
en el que se encuentran dichos estudiantes, antes de la intervencion con la estrategia CPA en el
grupo experimental, asimismo recolectar datos para establecer una comparacion entre los dos
grupos, como también, identificar si existen diferencias significativas entre el pre y pos test en
estos dos grupos; y ademas revelar el nivel de competencias matematicas; para el analisis
estadistico de los datos se toman las muestras de manera independiente obteniendo los siguientes

resultados:
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Tabla 18

Resultado del pre test en la prueba de competencias matematicas en el GC y el GE

Grupo control ~ Grupo experimental

Media % 43,50 48,35
Mediana % 40,38 48,07
Varianza % 318,96 120,98

Desviacion tipica % 17,85 10,99
Intervalo de
33.99 -53.0 44.08 - 52.61
confianza
Minimo / méximo % 11,54/ 69,23 23,08/69,23

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 18 se muestran los promedios de los porcentajes de logro en la prueba de
competencias matematicas para el grupo control y el grupo experimental, de acuerdo a los
resultados son de 43,50% Yy 48,35% respectivamente, lo que indica que no se alcanzo el nivel
aprobatorio que se establecio de un 60%. Ademas en los grupos se evidencia poca homogeneidad
en la prueba puesto que la desviacion tipica es de 17,85% y 10,99%, igualmente el porcentaje en
la varianza que es de 318,98% y 120,98% muestran la marcada variabilidad de los resultados en
la prueba, que también se demuestra a través de los valores obtenidos en los intervalos de
confianza, Ademas, dentro de los grupos evaluados existe al menos un estudiante con un puntaje
minimo de 11,55% para el grupo control y un 23,08% para el grupo experimental, promedios
bastante bajo. Por lo cual, es notorio que ambos grupos presentan un bajo nivel en las

competencias evaluadas.
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Figura 1
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Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales en la prueba por competencias matematicas
del G. C. y el G. E antes de la intervencion.

En la Figura se puede apreciar que no existen diferencias marcadas entre los dos grupos,

ambos presentan un nivel de competencias matematicas bajo.
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Tabla 19
Comparacion de los promedios porcentuales en la prueba por competencias matematicas

del G. C. y el G. E antes de la intervencion.

Resolucion de problemas Comunicacion Modelacion
GC GE GC GE GC GE
Media % 44,37 51,42 46,87 55,00 38,54 32,14
Mediana % 45,00 45,00 40,00 55,00 33,33 33,33

Varianza % 212,917 294,18 862,91 248,14 397,01 183,68

Desviacion 14,59 17,15 29,37 15,75 19,92 13,55
tipica %

Intervalo de 36,59- 44 77- 31,22- 48,89- 27,92- 26,88-
confianza 52,15 58,07 52,52 61,10 49,15 37,39

Minimo / 20,00/70,00 30,00/90,00 10,00/100 30,00/80,00 00/66,00 00/50,00
méaximo %

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 19 se muestran los porcentajes de los promedios obtenidos por los estudiantes
en cada una de las competencias evaluadas. En la competencia de resolucion de problemas
ambos grupos se ubicaron por debajo del promedio aprobatorio, con un porcentaje 44,37 y un
51,42 para el GC y el GE respectivamente, ademas por lo menos un estudiante obtuvo un puntaje
de 20% y 30% para cada grupo, resultado bastante bajo para esta competencia.

En cuanto a la competencia de comunicacion, los porcentajes en los promedios fueron de
46,87 y 55,00 para el GC y CE respectivamente, los resultados muestran que por o menos un
estudiante en cada grupo, tiene un puntaje del 10% y 30% para esta competencia tanto en el GC

y el GE, respectivamente.
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Por otro lado, la competencia con menor resultado de logro fue modelacion con
porcentajes de 38,54 y 32,14 respectivamente para el GC y el GE, otra evidencia que en esta
competencia presentd mayor dificultad es el puntaje minimo obtenido, por lo menos en cada
grupo, hubo un nifio que no contest6 ni una sola pregunta correspondiente a la competencia de
modelacion de acuerdo a la relacion de los puntajes minimos y maximos que presentaron en la
tabla 19. En esta competencia el promedio de la prueba del grupo experimental fue menor que el
promedio del grupo control. Por lo tanto, al evaluar la competencia de modelaciéon los
estudiantes presentaron mayor dificultad.

Asimismo, se presenta graficamente los resultados obtenidos por los estudiantes en cada
una de las competencias, evaluadas.

Figura 2
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Nota. Elaboracién propia Comparacion de los promedios porcentuales en la competencia de resolucion de
problemasenel G.C.yel G. E.

En la Figura 2 se puede apreciar que no hay diferencias marcadas en los resultados
correspondientes a la competencia de resolucion de problemas y no se alcanzo el nivel

aprobatorio puesto que ambos promedios son menor que el 60%.
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Figura 3
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Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales en la competencia de comunicacion en el G.
C.yelG.E.

Para la competencia de comunicacion no se alcanz6 el promedio aprobatorio, como se
puede observar en la grafica no se reflejan gran diferencias en los promedios del GC y el GE.

Figura 4
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Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales en la competencia de modelacién en el G. C.
yel G.E.
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En la Figura 4 se puede apreciar que el promedio del GC es mayor que el promedio del
GE en la prueba correspondiente a la competencia matematica de modelacion, no existen
diferencias marcadas entre ambos grupos y el porcentaje de logro es bastante bajo, igualmente

fue la competencia con mayor dificultad segun los resultados de la prueba.

Figura 5
46,87
44,37
38,59
GC GE GC GE GC GE
Resolucion de problemas Comunicacion Modelacion

Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales en cada una de las competencia matematicas
evaluadasenel G.C.yel G. E.

En esta Figura se aprecia de manera clara las diferencias en ambos, en conclusion los
estudiantes no alcanzaron el nivel aprobatorio en ninguna de las competencias evaluadas, que
obtuvieron mayor porcentaje en la competencia de comunicacion y contrario a esto la
competencia con bajo resultado fue modelacion.

4.2 Post test

El pos test lo realizaron los mismos estudiantes que participaron en el pre test, tanto en el GC
como en el GE, el objetivo es identificar el nivel de competencias matematicas en dichos
estudiantes una vez realizada la intervencion al GE a través del desarrollo de las clases con la

estrategia CPA, al mismo tiempo que el GC recibia sus clases de manera tradicional. A su vez
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esta segunda recoleccion de datos permiten establecer si existen diferencias significativas en el
pre y pos test. A continuacion se muestra en detalle los hallazgo del pos test.

Tabla 20

Resultado del pos test en la prueba de competencias matemaéticas en el GC y el GE

Grupo control ~ Grupo experimental

Media % 48,35 70,46
Mediana % 4423 67,30
Varianza % 173,50 269,61

Desviacion tipica % 13,17 16,73
Intervalo de
) 41,29-55,33 64,10-76,83
confianza
Minimo / maximo % 23,08 / 65,38 42,31 /96,15

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 20 se muestran los promedios de los porcentajes de logro en la prueba de
competencias matematicas para el grupo control y el grupo experimental después de la
intervencion con la estrategia CPA en el GE, de acuerdo a los resultados el GC no alcanzé en
puntaje aprobatorio que se considerd en un 60%, con un promedio de 48,35% los estudiantes del
GC evidencian bajo rendimiento en la prueba; por otro lado el promedio obtenido en la prueba
por el GE fue de 70,46%, en donde el porcentaje de crecimiento en comparacion con el GC fue
45,73%, ademas las desviaciones estandar son de 13,17% y 16,73% para el GC y el GE, de
acuerdo a esto se demuestra que el bajo rendimiento en el GC y un buen resultado para el GE,
que también se apoya en los intervalos de confianza con significancia del 5% para la media del

GC y el GE se tiene porcentajes de 41,29 - 55,33 y 64,10 - 76,83 respectivamente.
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Asimismo, se muestra que dentro de los valores minimos obtenidos en las pruebas para el
GC se tiene que por lo menos un estudiante obtuvo un puntaje de 23,08% y un méximo de
65,38%, si se compara con el valor minimo del GE que obtuvo un 42,3% y un méximo de
96,15% se evidencia el mejor nivel de GE en el desarrollo de la prueba de competencias
matematicas.

Figura 6.
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Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales en la prueba por competencias matematicas
del G. C. y el G. E después de la intervencion

En la Figura 6 se puede apreciar el buen resultado para el GE y el bajo rendimiento en la
prueba por competencias matematicas, después de la intervencion al GE con la estrategia CPA a
su vez que el GC desarrollé sus clases de manera tradicional.

A continuacion se muestra los resultados del pos test por cada competencia matematica

evaluada.
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Tabla 21

Resultado del pos test en la competencia de resolucion de problemas, comunicacion y

modelacion.
Resolucion de Comunicacién Modelacién
problemas
GC GE GC GE GC GE
Media % 53,12 75,71 56,25 69,28 16,25 63,69
Mediana % 60,00 80,00 60,00 70,00 10,00 58,33
Varianza % 409,58 477,24 478,33 273,54 145,00 433,20
Desviacion tipica 20,23 30,08 21,87 23,85 12,04 32,67
%
Intervalo de 42,34 — 67,24 — 44 59 — 62,87 — 9,83 - 55,61 -
confianza 63,90 84,18 67,90 75,69 22,66 7176
65,38 — 100,00 — 100,00 — 100,00~ 40,00 — 100,00 —
Minimo/méaximo
% 23,07 30,00 20,00 30,00 00,00 33,33

Nota. Elaboracion propia

En la tabla 21 se muestran los porcentajes de los promedios obtenidos por los estudiantes

en cada una de las competencias evaluadas, en la competencia de resolucién de problemas,

comunicacion y modelacion los estudiantes del GE, obtuvieron promedios de 75,71%, 69,28% y

63,69% respectivamente alcanzando el puntaje aprobatorio para cada una de las competencias,

mientras que en el GC los promedios obtenido fueron 53,12%, 56,25% y 16,25% en la

competencia de resolucion de problemas, comunicacion y modelacion respectivamente, no

alcanzando el puntaje aprobatorio, lo que indica un bajo rendimiento en cada de las

competencias evaluada.
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Ademas, se puede observar especialmente que el logro promedio en la competencia de
modelacion es de 63, 69% en el GE con desviacion de 20,81% y un intervalo de confianza del
95% de 55,61 — 71,76 frente a un 16,25% del GC y una desviacion de 12,04 % y con un intervalo
de confianza de 95% de 9,83 — 22,66, lo que muestra que el GE super6 ampliamente al GC en
esta competencia. Es importante mencionar que dicha competencia presenté mayor dificultad en

el pre test puesto que los estudiantes obtuvieron promedios muy bajos.

Figura 7
53,12 56,25
16,25
GC GE GC GE GC GE
Resolucion de problemas Comunicacion Modelacion

Nota. Elaboracion propia Comparacion de los promedios porcentuales obtenidos en el pos test en cada una de las
competencias matematicas evaluadasen el G. C. y el G. E.

En la Figura 7 se pueden apreciar las diferencias de los promedios obtenidos en cada una
de las competencias matematicas evaluadas y como el GE supera al GC en la competencia de
resolucion de problemas, comunicacion y modelacion.

Lo anterior son los datos arrojados en la aplicacién del pre test y del post test indicando
porcentualmente los logros alcanzados en cada una de las competencias matematicas evaluadas,
considerando que el nivel aprobatorio es de 60% el GC no supera la prueba y el GE obtiene un

buen desempefio.
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A partir de los resultados obtenidos en el pos test se procede a realizar la prueba de
normalidad en el conjunto de datos para el GC y el GE, utilizando procedimientos propios para
variables cuantitativas, utilizando el estadistico Shapiro — Wilk, con nivel de significancia del
5%, de acuerdo a lo anterior se obtiene:

Tabla 22
Resultados prueba paramétricas. Prueba Shapiro — Wilk para normalidad de datos en el GC y el

GE
Grupo control Grupo experimental
Variable Resultado  Conclusion Resultado Conclusion
p-valor p-valor
Competencias matematicas 0,162 Normal 0,135 Normal
Generales
Resolucién de problemas 0,134 Normal 0,009 No es normal
Comunicacion 0,35 Normal 0,169 Normal
Modelacién 0,024 No es normal 0,05 Normal

Nota. Elaboracion propia

De acuerdo a la tabla 22 la competencia de modelacion no tiene una distribucion normal
para el GC y para el GE la competencia de resolucion de problemas no tiene una distribucion
normal.

Por lo tanto se realiza la prueba de igualdad de varianza y se tienen los siguientes
resultados.

Tabla 23

Resultados prueba de Levene para igualdad de varianza en el GE

Tipo de Variable Resultado p - valor Conclusion
Prueba
Igualdad de  Competencias generales 0,237 No se rechaza
varianza Comunicacion 0,143 No se rechaza

Nota. Elaboraci6n propia
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De acuerdo a los resultados de la tabla 23 se puede concluir que los datos no presentan
igualdad de varianza, por lo cual se procede a realizar la prueba de hipotesis.
Tabla 24

Prueba t — student — Prueba de Hipotesis

Tipo de Prueba Variable Resultado p - Conclusion
valor

Diferencia de Competencias generales 0,000 Se rechaza Ho

medias- Prueba t- Comunicacion 0,000 Se rechaza Ho

student muestras

independientes

Nota. Elaboracién propia

En la tabla 24 se muestran los resultados de la pruebas t — student en la cual se rechaza la
hip6tesis nula con un nivel de significancia del 5%, por lo tanto se acepta la hipétesis alternativa
indicando que el logro promedio de las competencias de comunicacion y el resultado general de
la prueba aplicada, tienen una diferencia significativa cuando se les compara con los resultados
de la misma prueba aplicada al grupo control.

Tabla 25

Prueba — U de Mann — Whitney — Prueba de hipotesis

Tipo de Prueba Variable Resultado p - valor  Conclusion
Diferencia de Solucion de 0,000 Se rechaza Ho
mediana — U de Problemas

Mann - Whitney Modelacion 0,000 Se rechaza Ho

Nota. Elaboracion propia

De acuerdo a los resultados de la prueba no paramétricas U de Mann - Whitney mostrada
en la tabla se rechaza la hipdtesis nula con un nivel de significancia del 5% y se acepta la

alternativa que indica que el promedio en la prueba de competencias matematicas de los
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estudiantes del grupo experimental donde se desarrollaron las clases de matematicas con la
estrategia CPA es mayor al promedio en la prueba de competencias matematicas de los
estudiantes del grupo control donde se desarrollan las clases de matemaética de forma tradicional;
Ilegando a la conclusidon de que el porcentaje de logro tipificado por la mediana de las
competencias de solucion de problemas y modelacion de la prueba aplicada, tienen una
diferencia significativa cuando se les compara con los resultados de la misma prueba aplicada al
grupo control.

Todos los indicadores demuestran que los estudiantes que desarrollaron sus clases de
matematicas con la estrategia CPA tienen mejor resultado en las pruebas por competencias

matematicas que aquellos estudiantes que desarrollan sus clases de manera tradicional.
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Discusion

Una vez expuesto los resultados obtenidos a través de la aplicacion del instrumento para
medir competencias matematicas en el grado tercero de basica primaria, en los estudiantes
participantes de este estudio, se procedio a entablar la discusion para consolidar los hallazgos de
la presente investigacion.

Los estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de competencias matematicas,
teniendo en cuenta el analisis realizado a los resultados de las pruebas matematicas a nivel
nacional e internacional de los estudiantes colombianos revelan dificultades que se manifiestan
en el bajo rendimiento en pruebas como PISA y Saber, asimismo apoyados en los resultados del
pre test se evidencian debilidades en los estudiantes evaluados en las diferentes competencias
matematicas, pues los porcentajes promedios son muy similares en el grupo control y el grupo
experimental y se encuentran por debajo del puntaje aprobatorio que se consider6 en un 60%;
asimismo Jiménez, Jiménez y Jiménez (2014) a través del instrumento aplicado para diagnosticar
el nivel de competencias matematicas concluyen que existen notorias dificultades en la
competencia de comunicacién y representacion, donde el 65,2% y 60,9% de los estudiantes del
grupo control y del grupo experimental, respectivamente, tienen un rendimiento bajo.

Asimismo, Jiménez, Jiménez y Jiménez al aplicar la estrategia didactica que implica
reconocer el lenguaje propio de las matematicas, usar las nociones y procesos matematicos en la
comunicacion, realizaron un pos test en grupo control y grupo experimental, en el cual, el 52,1%
de los estudiantes tuvieron un desempefio alto y superior en el grupo control, con solamente y
8% en nivel bajo, frente a 69,6% de estudiantes con rendimiento bajo en el grupo control,
ademas, existen diferencias significativas entre el grupo experimental y el control; tal como se

presenta en la presente investigacion al utilizar la estrategia CPA en los estudiantes del grupo



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

experimental, donde existen diferencias significativas en las pruebas de competencias

matematicas.

Dado que las dificultades en el desarrollo de competencias estan asociada a la
metodologia de ensefianza docente como sefiala Gasco (2016) se plantea la implementacion de la
estrategia CPA en el desarrollo de las clases de los estudiantes del grado tercero de la Institucion
educativa La Rinconada, de tal forma que se dejara la clase tradicional, a lo cual, los estudiantes
que recibieron dicha orientacion, se mostraron atentos e interesados en las actividades en clases,
lo cual afirma la postura de Carrillo, Contreras y Zakaryan que hacen referencia a que las
oportunidades de aprendizaje que el docente plantea en el aula de clases promueven el interés en
la adquisicion de conocimientos y destrezas en el &rea de matematica, lo que igualmente genera
concordancia con los hallazgos de Garcia, Coronado y Montealegre (2011) que sugieren que el
docente debe mejorar sus précticas educativas, creando ambientes de aprendizaje en la ensefianza
de la matemaética y replanteando el curriculo.

Los hallazgos reportados permiten confirmar las hipotesis de investigacion en cuanto a
que los estudiantes que participaron en el desarrollo de las clases de matematicas a través de la
estrategia CPA, presentan niveles de competencias matematicas superiores a aquellos estudiantes
que permanecieron bajo un desarrollo de clases con tendencia tradicional, de acuerdo a esto, es
posible afirmar que, si se implementan este tipo de estrategias los estudiantes que participan de
ellas podran confrontar de mejor manera los contenidos del area y sus habilidades, lo que
concuerda con Espinoza et al., (2016) y Morales (2012). En sus investigaciones sobre la
matematica Singapur y los efectos positivos en los procesos de ensefianza — aprendizaje de la
matematica, la cual tiene como base la estrategia CPA, donde en la prueba que media habilidades

y conocimientos matematicos, el porcentaje de logro promedio de los estudiantes que llevan el
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método Singapur es 4,76 puntos porcentuales mayor que el porcentaje de logro promedio de los
alumnos de las escuelas que no implementan dicho método y que a través de las pruebas
estadisticas afirman que la diferencia entre los puntajes, a favor de los estudiantes que llevan el
método Singapur es estadisticamente significativa.

Los anteriores resultados se presentan en el contexto de los estudiantes del grado tercero
de la Institucion Educativa La Rinconada, donde el grupo experimental estuvieron por encima de
los promedios porcentuales de los estudiantes del grupo control, ademas presentaron diferencias
significativas en cada uno de los constructos evaluados, lo que demuestra que el desarrollo de
actividades que parten del entorno natural del estudiante, a partir de la experiencia, con juegos
estructurados y contextualizados, que se llevan secuencialmente de menor a mayor complejidad
generan diferencias de logro o rendimiento en el area de matematicas en los estudiantes que
reciben este tipo de orientacion tal como plantea Tello, Lépez y Vicente (2013); lo que genera la
posibilidad de aplicarlo en otros contextos educativos.

Adicional a esto, existe concordancia con los principios de Jerome Bruner en cuanto a la
introduccién y manipulacion de materiales a la practica de las matematicas con el propdsito de
crear ambientes de aprendizajes que hacen de la clase un momento agradable, donde el
estudiante puede descubrir, realizar y construir su propio conocimiento.

De igual manera, bajo el producto de esta investigacion y la intervencion realizada
siguiendo los principios de la estrategia didactica CPA con actividades bien planeadas se
impulso el desarrollo de competencias matematicas; confirma la investigacion realizada por
Devia y Campo (2013) donde a través de la implementacion de una propuesta pedagogica basada
en la resolucion de problemas se potenciaron competencias matematicas en estudiantes del grado

quinto quienes a través de un taller validado a nivel nacional identifican el buen desempefio de
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los estudiantes donde se implemento la propuesta, indican que para favorecer el desarrollo de
competencias especificas se deben mantener actividades ligadas al contexto propiciando

ambientes de aprendizajes que conlleven al desarrollo de los tipos de pensamientos matematicos.
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Conclusiones

A partir de los objetivos planteados y de la ruta del proceso de investigacion, se hace una

reflexién con base en la comparacion de los resultados de las pruebas por competencias

matematicas dados en diferentes momentos, antes y después de la aplicacion de la estrategia

CPA, para comprobar las hipotesis de investigacion; dando lugar a las siguientes conclusiones:

A través de los resultados del pre test se logré diagnosticar el nivel de competencias
matematicas en los estudiantes participantes de la investigacion, en el cual se muestra un
bajo rendimiento de acuerdo a que el porcentaje de logro promedio fue 43,5% en el grupo
control y 48,35% en el grupo experimental, marcando el punto de partida para iniciar la
intervencion con la estrategia CPA, dado que se precisaba establecer en qué estado se
encontraban los estudiantes del grado tercero de la Institucion La Rinconada.

Las actividades orientadas a las competencias matematicas requieren por parte del
docente dominar el conocimiento matematico, de tal manera que cada actividad que
proponga genere el aprendizaje esperado concerniente a los programas y elementos
propios del area, asi como los procesos para desarrollar competencias enfocadas en
diferentes niveles de complejidad en los estudiantes.

Durante el desarrollo de la intervencion con la estrategia CPA los estudiantes se
mantuvieron atentos e interesados por las actividades; las habilidades de trabajo en
equipo, socializacion de ideas, la presentacion de diversas propuestas para solucionar un
problema se fueron manifestando durante las clases, es decir, los procesos de analisis,
argumentacion, sintesis y la experimentacion tuvieron una influencia positiva durante la

intervencion; todo esto partiendo del juego y trabajando cooperativamente.
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La estrategia CPA es totalmente pertinente para el desarrollo de competencias
matematicas dada las orientaciones de dicha estrategia didactica, se requiere trabajar
sisteméaticamente partiendo del juego con materiales concretos, hacer representaciones
gréficas y avanzar de manera progresiva en actividades mas complejas, partiendo de
situaciones rutinarias se generan ambientes de aprendizajes enriquecidos por actividades,
contenidos y procesos matematicos que desarrollan una cultura matematica; esto se
evidencia en los resultados de las pruebas por competencias matematicas donde el grupo
experimental supera al grupo control con porcentajes promedios de 70,46% y 48,35%
respectivamente.

Los resultados del pre test y pos test muestran que el grupo experimental tuvo mejores
resultados en la prueba de competencias matematicas que el grupo control, en el grupo
experimental se desarrollaron las clases siguiendo los aportes que sustentan todo el
proceso de la estrategia CPA, entre los cuales el curriculo en espiral (Bruner), aprendizaje
por descubrimiento, representacién actuante, icénica y simbdlica. Por lo tanto es
importante que el docente se interese por buscar y apropiarse de las herramientas y
recursos para convertirlas en un soporte didactico que faciliten la creacion de ambientes
de aprendizajes orientadas al desarrollo de competencias.

El grupo experimental obtuvo mejores resultados que el grupo control en cada una de las
competencias evaluadas, en cuanto a la competencia de comunicacién los porcentajes
promedios el pos test los promedios porcentuales obtenidos fueron de 56,25% y 69,28%
para el grupo control y el grupo experimental, respectivamente. Ademas de acuerdo a la
prueba t — student existen diferencias significativas entre las dos medias, por lo cual, los

estudiantes del grupo experimental expresan, reconocen procesos matematicos y
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presentan argumentos de conceptos matematicos planteados a través de situaciones
cotidianas.

e Después de la implementacion de la estrategia CPA para las clases de matematicas, los
resultados obtenidos en la competencia de resolucion de problemas se tiene que el
promedio porcentual del grupo control fue 53,12% frente a un 75,71% del grupo
experimental; asimismo en la prueba t — student se muestran diferencias significativas
entre las dos medias, por lo cual, los estudiantes del grupo experimental identifican
aspectos fundamentales para proponer una estrategia o resolver situaciones problemas
rutinarios y propios del area de matematicas.

e Enlos resultados de la competencia de modelacion que habia tenido un porcentaje
bastante bajo en ambos grupos cuando se aplicé el pre test (38,59% para el grupo control
y un 32,14% para el grupo experimental), mostrando dificultades en dicha competencia;
pero una vez realizada la intervencién con la estrategia CPA, los resultados en el pos test
muestran que los estudiantes del grupo experimental mejoraron sus puntajes con un
porcentaje de logro promedio de 63,69% frente a un 16,25% para los estudiantes del
grupo control, en los cuales persisten las dificultades en esta competencia. A su vez, en la
prueba no paramétricas U de Mann — Whitney se encuentran diferencias significativas
entre las dos medianas , por lo cual, los estudiantes del grupo experimental perciben las
relaciones que se establecen en modelos matematicos que se dan entre situaciones reales
y las matematicas.

e Durante la implementacion de la estrategia CPA hubo limitantes que afectaron la
continuidad de la intervencion como un cese de actividades académicas donde hubo la

necesidad de elaborar un nuevo cronograma y retomar el ritmo de trabajo que se llevaba
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con los estudiantes en las clases y actividades enfocadas en la estrategia didactica; por
otro lado, el tiempo de intervencion no permitié abarcar todos los temas del grado tercero
en el rea de matematicas, sin embargo hubo hallazgos positivos durante el proceso de

investigacion.
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta que en educacion se deben implementar actividades que llamen la

atencion del estudiante, a continuacion, se presentan las siguientes recomendaciones:

e Creacion de ambientes de aprendizajes que propicien el desarrollo de competencias
matematicas a través de actividades donde el estudiante pueda manipular materiales para
la ejecucion y solucién de problemas matematicos cotidianos, donde tengan la
oportunidad de ser mas participativos y activos.

e Socializar los hallazgos encontrados en la presente investigacion a la comunidad
educativa, con el propdsito de presentar la estrategia CPA como un recurso didactico
importante en el desarrollo de competencias matemaéticas.

e Laimplementacion de la estrategia CPA no sélo en el grado tercero sino en todos los
grados de béasica primaria, haciendo ajustes donde sea necesario de acuerdo al grado de
complejidad para obtener mejores resultados académicos.

e Es necesario obtener mayor cantidad de materiales, de manera que se puedan establecer
equipos de trabajos con menor nimero de integrantes, con el fin que cada estudiante
tenga acceso a mas tiempo de practica.

e Utilizar otros instrumentos de recoleccion de datos que permitan obtener informacion
sobre las actitudes y habilidades que el estudiante manifiesta durante la intervencion de la

estrategia didactica, de tal forma que se genere una investigacion con enfoque mixto.
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DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Titulo:

Estrategia concreta pictorica y abstracta para desarrollar competencias matematicas en grado

tercero de la institucion La Rinconada Guamal magdalena.

OBJETIVOS
Objetivo General

Identificar el efecto de la estrategia concreto, pictérico y abstracto en el desarrollo de
competencias matematicas en el grado tercero de la institucion La Rinconada de Guamal

Magdalena.

Objetivos Especificos

e Diagnosticar el nivel de competencias matematicas en los estudiantes del grado tercero de
bésica primaria de la Institucion Educativa Departamental Rural La Rinconada.

e Implementar la estrategia concreta, pictérica y abstracta para desarrollar competencias
matematicas de comunicacion, modelacion y formulacion, tratamiento y resolucién de
problemas en los estudiantes del grado tercero de bésica primaria de la Institucion
Educativa Departamental Rural La Rinconada.

e Verificar el efecto de la estrategia concreta, pictorica y abstracta en las competencias
matematicas de comunicacién, modelacion y formulacién, tratamiento y resolucién de
problemas en los estudiantes del grado tercero de bésica primaria de la Institucion

Educativa Departamental Rural La Rinconada.
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Enfoque de la investigacion

el proceso de investigacion se planea bajo un enfoque cuantitativo, de acuerdo con Hernandez,
Ferndndez y Batista (2014) ésta busca explorar fendbmenos, conceptos y variables, describir
procesos, establecer una correlacion y un efecto, como también considerar una evaluacién con el
fin de comparar, establecer antecedentes que permitan determinar las implicaciones de una
accion.

Paradigma

La investigacion se enmarca dentro del paradigma empirico-analitico, segin Popkewitz (como
se citd en Montenegro y Lépez, 2006) las consideraciones que se tienen en cuenta para este
paradigma son la universalidad de la teoria, la ciencia neutra con propoésitos analiticos, la
importancia de la estadistica en el analisis e interpretacion de datos.

Disefio

El proceso investigativo se orientd por un disefio cuasi-experimental, de preprueba/posprueba,
para establecer un punto de referencia inicial de la variable dependiente se aplica una prueba
antes del estimulo, después se desarrolla el tratamiento, para luego hacer otra medicion en un
lapso de tiempo prudente. Con un grupo experimental y un grupo control (Hernandez, Fernandez
y Batista, 2014).

Poblacion: grado tercero de la Institucion Educativa Departamental “La Rinconada”
Participantes: grado tercero de la sede Santa Teresa de la Institucién Educativa Departamental
“La Rinconada”

VARIABLES:

VARIABLE DEFINICION TEORICA DEFINICION OPERACIONAL

INDEPENDIENTE

Estrategia CPA | Concreta | Accion directa y a través del | Planeacion y ejecucion de
juego,  manipulacion  de | juegos estructurados con
material concreto donde se
descubren y aplican
conceptos matematicos.

material manipulativo y
actividades orientadoras de
acuerdo al tema y aplicarlo en
las clases orientadas al




ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

desarrollo de competencias
matematicas.

Pictorica

Modelos que se obtiene a
través de dibujos, imagenes o
graficos o
interpretacion de éstos.

mediante la

Planeacion y ejecucion de
talleres grupales donde
prevalece las representaciones
graficas, imagenes o dibujos con
preguntas orientadoras para
desarrollar en clases orientadas
al desarrollo de competencias
matematicas.

Abstracta

Simbolos como caracteristica
propia
matematico y bajo la forma
de diferentes codigos

del lenguaje

Planeacion y ejecucion de
actividades donde se involucre
situaciones que lleven a la
utilizando del lenguaje formal
de la matematica y sus

estructuras y simbolos.

VARIABLE DEPENDIENTE

DEFINICION TEORICA

DEFINICION

OPERACIONAL

Competencias
matematicas

Incorporacion
pragmatica e
instrumental
del
conocimiento
matematico,
como
herramienta
eficaz
mediante la
cual se lleva a
la practica
determinados
tipos de
pensamiento
I6gico y
matematico
dentro y fuera

Comunicacion

Adquisicion y dominio del
lenguaje propio de la
matematica como  un
recorrido por el cual se
posibilite y se fomente la
discusion  frecuente vy
explicita sobre situaciones

Desarrollo de la competencia
de comunicacion a través de
la estrategia CPA.

Medir el nivel de competencia
de comunicacién en los
estudiantes utilizando un
instrumento (pretest —
postest).

Modelacion

Sistema figurativo mental,
grafico o tridimensional
que reproduce o representa
la realidad en forma
esquematica para hacerla
mas comprensible.

Desarrollo de la competencia
de modelacion a través de la
estrategia CPA.

Medir el nivel de competencia
de modelacion en los
estudiantes utilizando un
instrumento (pretest —
postest).
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de la | Resolucion de Procso presente en las | Desarrollo de la competencia
institucion problemas | actividades  curriculares | de resolucion de problemas a
educativa. matematicas, La través de la estrategia CPA.

formulacion, el tratamiento
:roll:lemr::o m desl:: Medir el nivel de competencia
experiencias  cotidianas | de resolucion de problemas
pormitcn  dospicgar  una | en los estudiantes utilizando
serie de estrategias para | yp instrumento (pretest -
resolverlos, encontrar | o eqt)
resultados, verificar e '
interpretar lo razonable de
modificar

ellos.
condiciones y originar otros
problemas.

REVISION GENERAL

FECHA:

NOMBRE DE LOS EVALUADORES:

L thoeld Bloato Pla.  Heustis eq telraaol |
2 Meciial  Gude  Hernanoka

< _ﬂﬁ_@_ﬂu%u .

Objetivo del instrumento:

Madir ¢l nivel de compm.a:; matomaticas en of grado tereero de educacitn bdsica primania,
especificamente las competencias de resolucion de problemas, comunicacion y modelacion

Evaluacion de los ftems

A continuacion se encontrard una lista de chequeo para que el evaluador relacione la pertinencia
de los items evaluados con respecto al obietivo del instrumento.

La lista consta de cinco criterios, se considera excluir la pregunta si no cumple tres de ellos.
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De acuerdo a lo anterior se anexa documento con los items y su respectiva malla de descripcion.

P: pertinente — NP: no pertinente
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38

39 X X

40

41

42

43

44

45 X

Observaciones:
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Camilo colecciona calcomanias para poder reclamar un premio, para
conseguirlo necesita en su poder 5 calcomanias con la figura @ , 3
calcomanias con la figura X y una calcomania con la figura ﬁl si se sabe
que las calcomanias con la figura @ valen 2 puntos, las de la figura X valen

3 puntos y las de la figura & valen 1 punto, ¢cuanto puntos necesita para

reclamar el premio?
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cug

-
v

UNIVERSIDAD
DE LA COSTA

competencias matematicas

Rubrica para evaluacion de la pregunta abierta (problema) del instrumento

Nombre:
Caracteristicas 1 2 3
Identificacion del | No identifica el Identifica los datos Identifica el
problema objetivo del pero no la incognita objetivo del
problema. problema los
datos y la
incgnita

Estrategia de

No expresa alguna

Expresa estrategias

Expresa y aplica

solucion estrategias 0 no son | adecuadamente pero no | estrategias
adecuadas para la aplica adecuadas para la
resolver el correctamente. solucion del
problema. problema
Dibujos o No realiza dibujos Realiza algunos Realiza dibujos
Gréficos para exponer la dibujos pero no son apropiados para la
informacion coherentes para la solucién del
solucion del problemas | problema
Solucién No llegaa la La solucién es Expresa
solucién del incompleta adecuadamente la
problema solucion del

problema
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Bamanquila, 22 de febrero de 2017

Apreciado Rector: Barranquilia, 22 de febrero de 2017
HUMBERTO PERTUZ MERCADO
1.ED. Néstor Andres Rangel Alfaro
Apreciada Rectora:
Cordial saluco LENA CANAVATE
Instituto Los Pitufos
En el marco del convenio de cooperacion N° 054, cuyo objeto es “CONVENIO ESPECIAL DE Cordial saludo.
COOPERACION PARA Li FORMACION EN OCHENTA (80) BECAS DE MAESTRIA EN
EDUCACION PARA DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA PARA EL FORTALECIMIENTO EN SUS En el marco del convenio de cooperacion N° 054, cuyo objeto es ‘CONVENIO ESPECIAL DE
CAPACIDADES DE INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, MAGDALENA, COOPERACION PARA LA FORMACION EN OCHENTA (80) BECAS DE MAESTRIA EN
CARRE' surge i iea adeiantar una investgactn thuada ESTRATEGIA CONCRETA PICTORICA EDUCACION PARA DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS
¥ ABSTRACTA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS EN GRADO TERCERO DE LA DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA PARA EL FORTALEOMIENTO sus
INSTITUCION LA RINCONADA GUAMAL: por esa razon se haos necssario reaizar una validacidn CAPACIDADES DE INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, MAGDALENA,
Sxhaustia dei instumento que serd aplcado a ko estudianes de 3 de basea prmaria que CARIBE" surge la idea adeantar una investigacio tiiada ESTRATEGIA CONRETA PICTORICA
partciparan en esta investigacion. Es asi, como el equipo investigador, soicita apoyo para realzar la ¥ ABSTRACTA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS EN GRADO TERCERO DE (A
aplicacion de a prueba 3 los estudiantes de 4° de basica primaria de su institucion, s6lo con dichos INSTITUCION LA RINCONADA GUAMAL; por esta razén se hace necesario realizar una validacion
fines investigativos exhaustiva del instrumento que serd aplicado a los estudiantes de 3° de basica primaria que
participaran en esta igacion. Es asi, como el equipo , solicita apoyo ]
aplcacién de la prueba a fos estudantes de 4° de bésica primaria de su insttucion, 55 6o ighor
Esperando contar con su 3poyo para este importante proceso acacémico, fines investigativos.
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UNIVERSIDAD
DE LA COSTA

Barranquilia, 22 de febrero de 2017
Barranquila, 22 de febrero de 2017

Apreciado Rector.
EVERALDO TINOCO Apreciado Rector:
1ED. Ricaurte JUAN MIGUEL FUENTES

|ED. Nicolas Mejia Méndez
Cordial saludo,

Cordial saludo.
En &l marco del convenio de cooperacion N° 054 Cuyo objeto es ‘CONVENIO ESPECIAL DE
COOPERACION PARA LA FORMACION EN OCHENTA (80) BECAS DE MAESTRIA En En el marco def convenio de cooperacicn N® 084, cuyo Objelo es ‘CONVENIO ESPECIAL DE
EDUCACION PARA DOCENTES Y DRECTIVOS DOCENTES DE INSTITUCIONES EDUCKTIVAS COOPERACION PARA LA FORMACION EN OCHENTA (80) BECAS DE MAESTRIA EN
DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA PARA EL FORTALECMENTO N Sus EDUCACION PARA DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

CAPACIDADES DE INVESTIGACION EN CIENCIA TECNOLOGIA E INNOVACION, MAGDALENA,

CARIEE' sutge l dea adelantar una investgacion tiay s ESTRATEGIA CONCRETA PICTORCA CAPACIDADES DE INVESTIGACION EN CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, MAGDALENA,

CARIBE" surge la idea adelantar una investigacion fitulada ESTRATEGIA CONCRETA PICTORICA

¥ ABSTRACTA PARA DESARROLLAR COMPETENGIAS EN GRADO TERCERO DE La Y ABSTRACTA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS EN GRADG TERCERO DE LA
INSTITUCION LA RINCONADA GUAMAL: POr esta razon se haoe necesario reaizar una vaiidacien INSTITUCION LA RINCONADA GUAMAL: por esta razén se hace necesario realizar una validacion
6xhaustiva del instrumento Que sera aplicado 2 los estudiantes de 3° de basica pmaria que exhaustiva del instrumento Que sera apicado a los estudiantes de 3° de basica primaria que
participaran en esta investigacion. Es asi, como e 8quipo investigador. solicita apoyo para reakizar ja participaran en esta investigacion. Es asi, como el €quipo investigador, solicita 2poyo para realizar la
aplicacion de la prueba a fos estudiantes de 4° de basica primaria de su institucidn, soio con dichos ‘aplicacion de la prueba a los estudiantes de 4° do bisica primaria de su institucién, sd% con dichos.
fines investigativos, fines investigativos
Esperando contar con su apoyo para este importante proceso académico, Esperand: 00 $u 3p0y0 para este import académico, 5" |
’
& 4 L
,/V U}\O(f i \,U\O% o""
Carlos o C ina e Ml Caftao Colina
Director de tosis Disciordo s
Facultad de Humanidades RN
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Anexo 6: Orientaciones para la aplicacion de la prueba

i P Maestria en Educacion — Convenio Magdalena
"-f«'\ Corporacion Universidad de la Costa — CUC
4 Tutor: Carlos Alejandro Carrefio Colina

UNIVERSIDAD

DE LA COSTA

PROTOCOLO APLICACION PRUEBA PILOTO

El presente protocolo contiene las acciones que deben realizar por parte de los investigadores de la
Universidad de {a Costa para realizar {a evaiuacion de competencias matemdticas que se aplicard alos y
las estudiantes del grado cuarto pertenecientes a la Instituciéon Educativa Departamental Nicolds Mejia
Méndez.

Para la aplicacién de esta prueba asistira uno de los investigadores del trabajo Estrategia concreta
pictdrica y abstracta para desarrollar competencias matematicas en el grado tercero, el dia jueves 23
de marzo de 2017 a las 7:00 a.m. para esta evaluacién, y tendrd la responsabilidad de coordinar la
ejecucion de este proceso.

La prueba se aplicara considerando lo siguiente:

e La prueba tiene una duracion de maximo dos horas de clase, incluyendo el tiempo en que se
reparten las pruebas a los estudiantes.

e Esta evaluacion se realizard a través de instrumentos con preguntas de respuesta cerrada y una
respuesta abierta.

¢ los estudiantes de 42 grado deben responder las preguntas en la misma prueba.

e Los docentes debe estar presentes en cada curso para apoyar en la disciplina de los y las
estudiantes durante la aplicacién de la prueba. No deben responder preguntas a los y las
estudiantes que tengan relacion con los items de la prueba.

Pruebas 42 grado
El examinador sefiala que el tiempo de duracién de la prueba (90 minutos).

El examinador entrega la prueba y les solicita que la contesten de manera individual. Si un nifio hace
preguntas durante la aplicacion de esta prueba, no entrega informacién adicional. Luego explica que
pueden contestar en la misma prueba.

Al término de las dos horas de clase retira todas las pruebas. Si un nifio termina antes, no puede salir
de la sala; el examinador le solicitara que vuelva a revisar su prueba.

Después de la aplicacidn:

Recoger las pruebas de cada curso, asegurandose que no quede ningun instrumento en el colegio, ya
que esta misma prueba sera utilizada al final del proceso.
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Anexo 7: Curva caracteristica de las preguntas excluidas en el proceso de validacion estadistica

del instrumento

Probabilidad

Probabilidad

02 04 06 08 1.0

0.0

Curva caracteristica para el item 10

1.0
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Curva caracteristica para el item 8
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Curva caracteristica para el item 14
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Anexo 8: Instrumento y rejilla de especificaciones.

UNIVERSIDAD
DE LA COSTA

PRUEBA DE MATEMATICAS

INSTITUCION EDUCATIVA:

NOMBRE:

Contesta las preguntas marcando la respuesta correcta.

Por ejemplo:

El niimero 8005 se lee

A. Ochocientos cinco

B. Ochenta y cinco
& Ocho mil cinco

D. Ocho mil cincuenta y cinco

Observa la imagen y responde las preguntas 11y 12

Dia PRECIO FUNCIONES )
Martes $3.000 Payasos y malabaristas |
Miércoles $3.000 Payasos y malabaristas

Jueves  $5.000 Presentacion de los artistas chinos
Viemes $8.000 Presentacion especial

Sébado $8.000 Presentacion especial

11. Un nifio quiere comprar una entrada para ir al circo todos los dias,
icuanto debe pagar en total por las boletas que compre?

A. 20.000 pesos
B. 24.000 pesos
C. 19.000 pesos
D. 27.000 pesos

12. ¢ Cuantos dias a la semana NO hay funcién en el circo?
A.5dias
B. 2 dias
C. 8 dias
D. 3 dias

13.Enel de se
tener 9 a

8 equipos, cada equipo debe
enel

A. 72 jugadores
B. 17 jugadores
C. 63 jugadores
D. 98 jugadores

14. Observa la imagen

- o —-— Imagen - -
- I {

L]

Las traslaciones aplicadas a la figura original fueron:

A. La ldmpara se traslad6 8 unidades a la derecha y 4 unidades hacia abajo

B. La lampara se trasladé 4 unidades a la derecha y 8 unidades hacia abajo

C. La ldmpara se trasladé 13 unidades a la derecha y 4 unidades hacia abajo
D. La lampara se traslad6 8 unidades hacia la derecha y 9 unidades hacia abajo

27. Camilo colecciona calcomanias para poder reclamar un premio. Para
conseguirlo necesita en su poder 5 calcomanias con la figura @ » 3
calcomanias con la figura X ¥ una calcomania con la figura & si se sabe
que las calcomanias con la figura @ valen 2 puntos, las de la figura x“len

3 puntos y las de la figura A valen 1 punto ;Cudintos puntos necesita para

reclamar el premio?
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P | RESPUESTA | NIVELDE | COMPETENCIA | COMPONENTE DBA
CORRECTA | DESEMPENO
1 D Minimo Resolucién Numérico - Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
2 C Satisfactorio Modelacion Geomeétrico - Puede ampliar o
métrico reducir figuras en una
cuadricula. Identifica
figuras y objetos
simétricos
3 D Satisfactorio Resolucion de Numérico - Resuelve distintos
problemas variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
4 B Minimo Resolucion de Numérico - Resuelve distintos
problemas variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
5 D Satisfactorio Resolucién de Numérico - Resuelve distintos
problemas variacional tipos de problemas
gue involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
6 D Minimo Modelacion Numérico - Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
7 A Satisfactorio Resolucién Numérico - Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
8 A Avanzado Comunicacion Numérico — Reconoce y propone
variacional patrones con nimeros
o figuras geométricas.
9 B Satisfactorio Resolucién Aleatorio Interpreta y representa
datos dados de
diferentes maneras.
10 D Avanzado Comunicacion Numérico — Mide y estima
variacional longitud, distancia,
area, capacidad, peso,
duracion, etc., en
objetos o0 eventos.
11 D Satisfactorio Resolucién Numérico - Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
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que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.

12

Satisfactorio

Comunicacién

Espacial —
métrico

Resuelve distintos
tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.

13

Satisfactorio

Resolucion

Numérico —
variacional

Multiplica nimeros de
hasta tres cifras por un
namero de una cifra,
utilizando diversas
estrategias.

14

Avanzado

Comunicacién

Geométrico -
métrico

Puede ampliar o
reducir figuras en una
cuadricula. ldentifica
figuras y objetos
simétricos en contextos
como la geometria, el
arte, el disefio y la
naturaleza. Hace
dibujos con ejes de
simetria.

15

Satisfactorio

Comunicacién

Aleatorio

Interpreta y representa
datos dados de
diferentes maneras.

16

Satisfactorio

Comunicacion

Aleatorio

Interpreta y representa
datos dados de
diferentes maneras.

17

Satisfactorio

Modelacion

Geomeétrico —
métrico

Multiplica nimeros de
hasta tres cifras

18

Satisfactorio

Modelacion

Espacial —
métrico

Resuelve distintos
tipos de problemas
gue involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.

19

Minimo

Comunicacion

Aleatorio

Interpreta y representa
datos dados de
diferentes maneras.

20

Satisfactorio

Comunicacién

Numérico -
variacional

Interpreta y representa
datos dados de
diferentes maneras.

21

Satisfactorio

Modelacion

Numérico -
variacional

Resuelve distintos
tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.

22

Minimo

Comunicacién

Aleatorio

Usa correctamente las
expresiones posible,
imposible, muy posible
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y poco posible.

23 B Avanzado Modelacion Numérico — Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
24 C Satisfactorio Razonamiento y Espacial — Resuelve distintos
Comunicacion métrico tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
25 D Minimo Resolucion Numérico — Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
26 C Satisfactorio Resolucion Numérico — Resuelve distintos
variacional tipos de problemas
que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
27 | 20 PUNTOS Avanzado Resolucion Numeérico — Resuelve distintos
variacional tipos de problemas

que involucren sumas,
restas, multiplicaciones
y divisiones.
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Anexo 10: Permiso del rector para la intervencion
_—

Guamal Magdalena, febrero 6 de 2017

Apreciado rector:
SAMUEL ALVARADO DE LA HOZ

Institucion Educativa Departamental Rural La Rinconada

Cordial saludo.

En el marco del convenio de cooperacion N° 054, cuyo objeto es “CONVENIO ESPECIAL
DE COOPERACION PARA LA FORMACION EN OCHENTA (80) BECAS DE
MAESTRIAS EN EDUCACION PARA DOCENTES Y DIRECTIVOS DOCENTES DE
INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL DEPARTAMENTO DEL MAGDALENA EN
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, MAGDALENA CARIBE” surge la idea de
adelantar una investigacion ttulada: ESTRATEGIA CONCRETA PICTORICA Y
ABSTRACTA PARA DESARROLLAR COMPETENCIAS MATEMATICAS EN
GRADO TERCERO DE LA INSTITUCION LA RINCONADA GUAMAL; por esta razon
se hace necesario realizar las practicas educativas con estudiantes del grado tercero de
basica primaria de la sede Santa Teresa de la comunidad de Santa Teresa, pertenecientes a
la Institucion La Rinconada.

Es asi como el equipo investigador solicita su permiso para realizar las practicas educativas
a los estudiantes de tercer grado de bésica primaria de su institucidn, sélo con dichos fines
investigativos. :

Esperando contar con su apoyo para este importante proceso académico.

Atentamente:

v

#tlre Paola Ortega Borrego

C.C. Consejo Académico
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Anexo 11: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD
E LA COSTA

D

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

Institucion Educativa: v[a QJ .’7 cona C/ (=4 5-66{8 51 2 A’ -7;"6 Sg
CodigoDANE: 24 F31R 00001 rwnicipio: Goa mwg - Ma (? a/a.f erncy

Docentes investigadoras: LIANETH MORENO ARDILA Y NILDRE PAOLA ORTEGA BORREGO

Titulo: Estrategia concreta, pictorica y abstracta para desarrollar competencias matemdticas en tercer grado de la institucion de La
Rinconada Guamal

Nombre estudiante: qu ce IQ rianpy gfqu "“DK’ Za Mé’a”°
Edad: 4 Sexo: F ()) M(J)

wae _Dianodds  Zambmno

Padre:JAan __Ifa Je,r ,Q/uama/o

Acudiente:

Hemos sido informado a cerca de la realizacion de adelantar una investigacion, por esta razén se hace necesario realizar una validacion
exhaustiva del instrumento que serd aplicado a los estudiantes de 3° de basica primaria que participarn en esta investigacion. Es asi
como el equipo investigador, solicita su apoyo para realizar videos y tomas fotograficas.

Los siguientes son los aspectos a tener en cuenta:

S

La participacion de mi (nuestro) hijo (a) en esta investigacion o los resultados obtenidos por las docentes, no tendran repercusiones o
consecuencias en sus actividades escolares, evaluaciones o calificaciones en el curso.

La participacion de mi (nuestro) hijo

(a) en la investigacion, no generard ningun gasto, ni recibiremos remuneracion alguna por su participacion.

No habra ninguna sancién para mi (nuestro) hijo (a) en ¢aso de que no autoricemos su participacion.

La identidad de mi (nuestro) hijo (a) no sera publicada, se utilizard timicamente para los propositos de nuestra investigacién y como
evidencia de nuestra practica educativa.

Las entidades a cargo de nuestra investigacion y las docentes investigadoras, garantizardn la proteccion de las imagenes de mi hijo
(a) y el uso de las mismas, de acuerdo con la normatividad vigente durante y posteriormente al proceso de nuestra investigacion.

Los dias que se realizard esta practica educativa serdn: martes (2 horas), miércoles (2 horas) y jueves (1 hora) por la mafiana.

El docente que orienta este grado (Eduardo Fonseca) en comun acuerdo orientara los grados que me corresponden en la comunidad
de Pedregoza (Lianeth Moreno), simultineamente.

¥ El horano serd a partir de las 7:00 am. hasta las 9 am.

N Y

SN

Atendiendo a la normatividad vigente sobre consentimientos informados y de manera consciente y voluntaria
(‘f} Doy (damos) el consentimiento () No doy (damos) el consentimiento

Para la participacion de mi hijo (a) en la realizacion de la presente investigacion de la practica educativa de las docentes en las
instalaciones de la Institucion Educativa Departamental Rural La Rinconada Sede Santa Teresa, en la comunidad de Santa Teresa.

Lugar y fecha: 6a n'[‘a -[El'esa 1 8 612 g’é r[.g O(Q— 20 1“?

Dianoris Zamgémg

Firma madre i
36040999 Guomal tagd. ¥

Firma acudiente
C.C.N®



ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

Anexo 12: Seguimiento al desempefio de los estudiantes

SEGUIMIENTO A MIS DESEMPENOS , ' \«;‘Q
Nombre estudiante: ﬁmmz »ﬂc(ev, .l(u < A huo y UNIVERSIDAD
Grado: 2° _Area: Halemalica \
Eje temético: Dascom poSiuon s Mimere>
Fecha de inicio: Y- gd-2077 .

Fecha de terminacién: i
Mis avances: Qggffw e 517/ f?%ej-e/)/q, :,(ﬂ tolades , dycenao

o3 0 ‘ ) ) A
h(—{).-'ja mmeé‘#ﬂmmie ao 4—a/aus ole V’a/OffO,ﬁaDﬂOﬁ

Vs ecesidades e mejors: 25 T solucizg i peolonans 7 oo
zzmim 01Lnloa de /J/an.lﬁ‘mo/m 2 b /a @Mcuum

Mi actitud frente a la clase: oty 0 +e1Go0, realiaeo (as achii-
dadm wa 47(01 maif,,abs e lfom’?a 0rléhada_y

N compromisos. 75 Falecie 1as < Jagns ol T
snlddiem A aj%vla/emas {
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Anexo 13: Estructura de la clase

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Descomponiendo los nimeros

Objetivos:
e  Mostrar el valor posicional de un nimero de manera pictorica.
e Representar nimeros en centenas, decenas y unidades en la tabla de valor posicional.
o Escribir cantidades de tres cifras teniendo en cuenta la representacion concreta.

Componente evaluado: Fecha: Numero de Ayudas didéacticas:
e Numérico 11-04-17 sesiones a Clase N°1 | Representaciones concretas,
variacional trabajar: 2 como bloques base 10.

Tablas de valor posicional.
NUmeros en tarjetas.

Competencia: Resolucion de problemas y Modelacion.

Introduccion.

La docente iniciara la clase con un saludo afectuoso a los estudiantes, luego Ilamado a lista para confirmar
la asistencia (rutina).

Acto seguido, la docente escribird un niumero de tres cifras y haré las siguientes preguntas para entrar en
contacto con la clase y los estudiantes.

El siguiente nimero 436 ,C6omo se lee?

¢ COmo se escribe?

¢ Qué posicion ocupa el nimero 4?

¢Cudntas unidades hay en 3 decenas?

Tema: Descomposicién de nimeros

Se desarrolla en forma grupal una actividad de suma y resta partiendo de una situacion problema hasta
Ilegar a la condicion de sumar verticalmente con el fin de resaltar la importancia del valor posicional de un
nimero de manera pictérica, pasando luego a la manipulaciéon del material concreto (representacion de
cubos en base 10), los estudiantes procederan de acuerdo al taller a representar cantidades de tres cifras en
la tabla de valor posicional (tarjeta de numero), luego escribiran cantidades teniendo en cuenta la
representacion concreta.

Inicio de clase

La docente iniciara la actividad explicando a | Se realizara la actividad de entrada que
los estudiantes la importancia de reconocer y | consiste en la solucion de una situacion
leer los nimeros, teniendo en cuenta el valor | problema utilizando suma y resta, los
posicional de cada uno. estudiantes deberan sumar y restar de acuerdo a
Luego se ilustrard con una cantidad numérica | las diferentes situaciones que se le van
de tres cifras para mostrar los digitos del | presentando, luego  deben  representar
nimero y los valores de cada uno. Se | numéricamente lo anterior para después
preguntaré: realizar el proceso de la suma vertical donde se
¢Qué valor de posicion ocupa el ultimo | introduce el tema del valor posicional.
namero, el de la izquierda o el de la derecha?
Se verificard si los estudiantes pueden
identificar cada uno de sus digitos.

a. A sumar y restar (relaciéon de la suma y la

resta)
e ;Cuantastapashay? ® ® e o
e (COmo hiciste? o ® 0 0
e Por qué dices que hay esa
cantidad?
b. Orientaciones para la actividad 1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes para
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que cada uno hable del numero que le
correspondio teniendo en cuenta el valor de
posicién (nUmeros en tarjetas).

3. Los estudiantes leeran en voz alta el niUmero
y luego lo escribiran en el tablero.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Relacion de orden.
La docente mostrara el material y hara la respectiva
explicacion de su utilizacion: tablas de valor
posicional el material pictérico (representacion)

Conformacion de grupos: luego de conformado
los grupos de trabajo (5), se procede a:

Entrega de materiales: a un representante de
cada grupo se le hard entrega del material
correspondiente para la realizacion de las
actividades.

Los estudiantes continuaran realizando la
actividad de relacion de orden, con las tarjetas
y formando la mayor cantidad de nimeros que
puedan armar.

b. Actividad 2
Nombre de la actividad:
descomponiendo los nlmeros

Componiendo vy

Descomposicion de nameros y completar
tablas.

Luego se les entregara una tabla de valor de
posicién y representaciones concretas en base
10 (cubos) para que las ubiquen de acuerdo al
nlmero que se desea representar.

Cierre de la clase

c. Socializacion

¢(Qué aprendimos hoy? Los estudiantes
responderan, la ubicacion de los nimeros de
acuerdo a su valor de posicion.

¢(Les gustd la clase? Los estudiantes
respondieron que si les gusté porque fue
dinamica y préactica

¢(Qué  dificultades  tuvieron?  Algunos
estudiantes al principio se les olvidaba la
posicion de uno de los tres numeros y la
cantidad representada, por ejemplo 3 centenas
es lo mismo que 300 unidades.

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase, esto
se da en cada actividad.

Evaluacion

a. La evaluacién se hace durante toda
clase 0 sea permanente, observando el
avance o0 las dificultades y las
oportunidades de mejora de los
estudiantes.

Al final se desarrolla un taller.

Reflexion: la clase se realizd6 en completo
orden, los estudiantes estuvieron muy
motivados, participaron de manera espontanea,
teniendo en cuenta que existieron algunos

Los estudiantes serdn evaluados de manera
cualitativa, teniendo en cuenta sus avances y se
escribirdn en la bitacora. (seguimiento de
desempefio)
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estudiantes que deben seguir realizando
gjercicios de valor de posicidn, para ellos se les
propuso otros talleres en casa y se tendrd en
cuenta para seguir retroalimentando.

b. Retroalimentacion

La retroalimentacion es permanente, pero en
especial se reforzaran los estudiantes que
tengan necesidades de mejora.

Actividades

Utilizando tapas de gaseosas se realizaran ejercicios de repaso de suma y resta y la relacién que

existe entre ellas como se muestra en el ejemplo anterior.

Practiqguemos

Representa en la tabla de posicion los siguientes nimeros y formar todos los que sean posibles:

238 | [ 520 | | 846 | | 704 |

Con ayuda de la tabla de valor responde las siguientes preguntas

En 2 centenas ¢ Cuantas unidades hay?
En 3 decenas ¢ Cuantas unidades hay?
¢30 decenas es 1o mismo qué?

Completa la tabla

Tabla de valor posicional
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CENTENAS | DECENAS | UNIDADES

Material manipulativo

Resolucion de problemas

v/ Carmen tiene 127 limones y Andrea tiene 120 limones mas que Carmen. ¢Cuantos
limones tiene Carmen?

v/ Damaris tiene 185 piedras y Sebastian tiene 120 piedras menos que Damaris.
¢, Cuantas piedras tiene Sebastian?

v Existen 100 muebles 110 nifias. ¢ Todos se pueden sentar? ¢ Por qué?

v/ Camilo tiene 125 naranjas y José tiene 246. ¢ Cuantas naranjas tienen entre los dos?

v/ Hay 375 nifios y 320 aros. Cada nifio juega con un aro. ¢Faltan o sobran aros?
¢, Cuantos aros faltan o sobran

Cuenta centenas, mas decenas, mas unidades y escribe la cantidad en nimero y letras.
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: En busca del tesoro

Objetivos:
o Realizar adiciones y sustracciones con material concreto.
e Leery escribir cantidades de 1, 2 o 3 digitos representadas con material concreto.
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicion o sustraccion de 1, 2 0 3

digitos.
Componente Fecha: Numero de Ayudas didacticas:
evaluado: 18-04-17 | sesiones a Clase N°2 | Material concreto  bolsas
e Numérico trabajar: 2 plasticas, granos de maiz,
variacional papel crac, numeros en
tarjetas.

Competencia: Resolucidn de problemas

Introduccion.

La clase se iniciard con un saludo respetuoso a los estudiantes, luego se llama a lista para
confirmar la asistencia.

Acto seguido, la docente hace referencia al procedimiento para realizar correctamente una suma
0 adicion, teniendo en cuenta que el tema a tratar esta relacionado con adicion y sustraccion de
nameros naturales de tres cifras.

La docente hace las siguientes preguntas:

¢Qué es un tesoro?

¢Alguna vez han escuchado hablar de tesoro?

¢Qué creen que puede haber en un tesoro?

Tema: En busca del tesoro.

Se hara explicacion del término tesoro y por qué se va a utilizar ese término en esta clase.
Se introducira la estrategia de sumar teniendo en cuenta la actividad.

Se muestra y se explicard como se pueden sumar cantidades en base 10.

Se planteara la situacion problema “En busca del tesoro”.
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Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion de
las actividades, la docente iniciard explicando a
los estudiantes la importancia de reconocer y
leer los ndmeros, teniendo en cuenta el valor
posicional de cada uno.

Luego se afianzaréd con un ejemplo. Se muestra
la cantidad 248.

a. Representacion concreta. (tablas de

valor posicional y nimeros en carton)

e 248 = 2 centenas, 4 decenas y 8
unidades

e ;COmo hiciste?

e (Puedes cambiar el orden a loa
nameros?

e . Qué te resultd?

Se realizaran ejercicios de valor de posicion de
numeros de tres cifras, de manera que puedan
recordar la clase anterior e irlos introduciendo
al tema de una forma dindmica. Los
estudiantes deberan ubicar en la tabla de valor
posicional los nimeros que deben representar.

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Asignar roles a los estudiantes dentro del
grupo con el propdsito de crear
responsabilidades y mantenerlos atentos a
la clase.

3. Entrega de material a los estudiantes para

que cada grupo trabaje.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Aventuremos.
En esta situacién problema los estudiantes
son invitados a participar en una aventura, en
la cual son responsables de transportar un
tesoro que contiene monedas de oro.
La tarea consiste en determinar el nimero
exacto de bolsas que deberan ser solicitadas
al costurero para el transporte de las monedas
de oro. Deberéas pedirle al costurero elaborar
bolsas para las centenas, bolsas para las
decenas  previamente marcadas  (se
introducirdn granos de maiz en las bolsas
simulando monedas de oro) y los granos de
maiz que sobren sera para el pago del
costurero por la elaboracion de las bolsas.

Conformacion de grupos: luego de conformado

los grupos de trabajo, se procedera a:

+«» Entregar una cantidad de granos de maiz
(monedas de oro).

«» Empacar en las bolsas la cantidad de
monedas de oro que se usaran de acuerdo a
la etiqueta (centenas y decenas).

+ Determinar el numero de monedas de oro a
guardar en las bolsas.

« Contar la cantidad de bolsas que se
utilizaradn para transportar las monedas de
oro.

«+ Encontrar el nimero de monedas de oro que
le corresponden al costurero por su trabajo.

% Encontrar el ndmero representado en
monedas de oro.

b. Actividad 2

Nombre de la actividad: Construyamos el
barco (papel crac). Preparen el barco para una
mision importante que se les confiara.
Ustedes deberan descender por un rio secreto

Todos los grupos realizaran la misma
actividad, con la misma situacion problema,
pero con diferentes cifras.
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para evitar a los piratas y contrabandistas.
Cada grupo de aventureros  seran
responsables de transportar 528 monedas de
oro dentro de las bolsas (a cada grupo se le
asignara una cifra diferente).

Cierre de la clase

c. Socializacién por grupos
¢ Qué aprendimos hoy?
¢Qué se debe mejorar?
¢Qué dificultades tuvieron?

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase, esto
se da en cada actividad, o sea permanente.

Evaluacion
a. La evaluacion sera permanente, | Los estudiantes serdn evaluados de manera
observando el avance o las | cualitativa, teniendo en cuenta sus avances,
oportunidades de mejora de los | participacion y actitud; esto se escribira en la

estudiantes, haciendo rotaciones en los
grupos por parte de la docente.

bitacora. (seguimiento de desempefio)

b. Retroalimentacion

La retroalimentacion serd permanente, pero en
especial se reforzaran los estudiantes que
tengan necesidades de mejora.

ACTIVIDADES

8 centenas.
8 decenas.
8 unidades.

9 decenas.
9 unidades.
9 centenas.

COmBPL 0mB <

rojos.

En la siguiente cantidad 458. ;Qué representa el 8

En la siguiente cantidad 932. ;Qué representa el 9?

En un almacén hay 430 pantalones verdes, 135 pantalones amarillos y 120 pantalones

¢ Cuantos pantalones hay en total en el almacén?

v Carmenza tenia muchas bolitas en una bolsa, su hermana le perdié 56. Si todavia le
quedan 227. ;Cuantas bolitas tenia Carmenza en la bolsa?
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: Realizando secuencias.

Objetivos:
e Realizar adiciones con material concreto.
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicion o sustraccion.

Componente Fecha: Numero de Ayudas didécticas:
evaluado: 25-04-17 | sesionesa | Clase N° 3 | Material concreto estrellas
e Numérico trabajar: 2 en cartulina.
variacional Tapas de gaseosas.

Competencia: Modelacion

Introduccion.

La clase se iniciard con un saludo afectivo a los estudiantes, luego llamado a lista para
confirmar la asistencia y puntualidad.

Luego, la docente hace referencia al procedimiento para realizar una secuencia teniendo
en cuenta el patron a seguir para poder resolverla o realizarla.

Acto seguido se hacen las siguientes preguntas:

¢ Qué es una secuencia?

¢ Qué se debe tener en cuenta para realizar una secuencia?

Tema: Realizando secuencias.

Se hara énfasis en palabras como patron.

Se explicara por medio de un ejemplo.

Inicio de clase

En grupos los estudiantes resolveran las | Se pide a un voluntario que dibuje la figura
secuencias atendiendo a las explicaciones. | que vendria en el signo de interrogacion.
Luego se ilustrard con un ejemplo de una | ;Como supiste?

secuencia. ¢ Qué tuviste en cuenta?
a. A-resolver secuencias.
?
o= A v
b. Orientaciones para la actividad. 1. Se procede a:

La docente explicara la realizacion de la | 2. Entrega de materiales a los estudiantes
actividad y realizard& las siguientes | para que cada grupo trabaje.
preguntas 3. Los estudiantes por grupos realizaran
¢ Cuantas figuras geométricas hay? las secuencias presentadas.
¢Como se llaman las figuras geométricas?

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1 Conformacion de grupos: luego de
bre de la actividad: Realizando secuencias | conformado los grupos de trabajo, se
con estrellas. procede a:

La docente pasara a cada grupo y daré la | Entrega de materiales, a un representante

respectiva explicacion . de cada grupo se le hard entrega del
material correspondiente para la realizacion
de las actividades (estrellas de cartulina y
cubos did4cticos).
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Los estudiantes procederdn a realizar la
actividad de las secuencias.

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Secuencia con
tapas pléstica.

Con los mismos grupos se realizara la
misma actividad, pero seran, situaciones
problemas diferentes.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
aprendimos hoy? A resolver y analizar
secuencias con material concreto.
no les gustd de la clase? Nada, todo nos
gusto.
dificultades tuvieron? Al principio para
descubrir el patron en cada secuencia.

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto con el fin de mostrar el trabajo a sus
comparieros y hacer comparaciones.

Evaluacion
a. La evaluaciobn serd permanente, | Los estudiantes seran evaluados de manera
observando el avance o las | cualitativa, teniendo en cuenta sus avances
oportunidades de mejora de los |y se escribiran en la bitacora. (seguimiento

estudiantes, haciendo rotaciones en los
grupos, realizando preguntas de la
actividad, y observando el
comportamiento.

de desempefio)

b. Retroalimentacion

La retroalimentacidn sera permanente, pero
en especial se reforzardn a los estudiantes
que hayan presentado dificultades para
entender el proceso.

Actividades

En la siguiente secuencia faltan las estrellas de la figura 4. Observa y analiza.

4
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¢Cudntas estrellas hacen falta en la figura 4?
A. 6 estrellas.
B. 8 estrellas.
C. 7 estrellas.
D. 5estrellas.

v" Observa los grupos y analiza la posicion.

Ad AL 4 A
A A LA,
A A AiA

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4

¢ Cuantos triangulos tendria el grupo 4?
A. 10 triangulos.
B. 12 triangulos.
C. 15 tridngulos
D. 4triangulos.

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Adicion y sustraccion de numeros naturales de tres cifras

Objetivos:
e Realizar adiciones y sustracciones con material concreto.
e Utilizar tablas de valor posicional para representar las respuestas de las
situaciones problemas.
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicién o sustraccion.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 02-05-17 | sesiones a Material concreto
e Numérico trabajar: 2 | Clase N°4 | (simulacion de abaco
variacional cerrado).

Competencia: Resolucion de problemas

Introduccion.

La clase se iniciara con un saludo afectuoso a los estudiantes, luego llamado a lista para
confirmar la asistencia.

Acto seguido, la docente hace referencia al procedimiento para realizar correctamente una
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suma o adicién, teniendo en cuenta que el tema a tratar esta relacionado con adicion y
sustraccion de numeros naturales de tres cifras.

La docente hace las siguientes preguntas:
¢ Qué quiere decir sumar?
¢ Qué quiere decir restar?
¢Hay diferencia entre estas dos palabras?

Tema: Adicion y sustraccion de nimeros naturales de tres cifras.

Se hara énfasis en palabras como: agregar o quitar de acuerdo a la situacion.

Se introducira la estrategia de restar teniendo en cuenta lateralidad (derecha- izquierda).
Se muestra y se explica como sumar nameros de tres cifras, igualmente para la resta.

Se plantearan situaciones problemas.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion
de las actividades, la docente iniciara
explicando a los estudiantes la importancia
de reconocer y leer los nameros, teniendo
en cuenta el valor posicional de cada uno.
Luego se ilustrara con un ejemplo de una
suma de tres cifras. Se muestra la cantidad
248, para sumar o restar se inicia por la
derecha, primero se suman las unidades 8,
luego las decenas 4, y por ultimo las
centenas 2.

a. Asumary restar
e 310+20+ 127
e ;COmo hiciste?
e 749 -37

Se realizaran ejercicios de suma explicando
las dos formas de realizarlas (horizontal y
vertical), los estudiantes deberan sumar y
restar de acuerdo a las diferentes
situaciones que se le van presentando,
luego deben representar numéricamente.

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Los estudiantes leeran en voz alta el
resultado de la operacion.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: A sumar.
La docente pasara a cada grupo y hara
entrega del material y dard la respectiva
explicacion de su utilizacion: situaciones
problemas donde se encuentre involucrada
la suma.

Conformacion de grupos: luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entrega de materiales: a un representante
de cada grupo se le hard entrega del
material correspondiente para la realizacion
de las actividades.

Los estudiantes procederan a realizar la
actividad de resolucién de situaciones
problemas presentadas.
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b. Actividad 2 Con los mismos grupos se realizara la
Nombre de la actividad: A restar. misma actividad, pero serén, situaciones

problemas donde se involucre la
sustraccion.

Actividades

Resuelve las siguientes situaciones problemas

Maria, Catalina y Fernanda estan reuniendo fichas para su coleccion.
Maria ha recogido 28, Catalina 123 y Fernanda 324.
¢ Cuantas fichas han recogido entre las tres?

Los estudiantes de tercero A son 35, los de tercero B 26 y los de tercero C 14.
Si la profesora de Tecnologia les quiere regalar una gaseosa para cada nifio. ¢Cuantas
gaseosas debe comprar?

En el zooldgico se pueden reclamar boletas acumulando puntos. Una boleta para nifios se
reclama con menos puntos que una boleta para nifias. Una boleta para nifias se reclama
con menos puntos que para un adulto. La boleta para adulto se reclama con 80 puntos.

La boleta para nifios se reclama con puntos.

La boleta para nifias se reclama con puntos.

En el zooldgico “Los amiguitos” hay muchos animales. Hay mas elefantes que cebras,
menos culebras que monos y la misma cantidad de pericos que de cisnes.

Inventa los datos y luego, completa la tabla.

Animales | Elefantes Cebras Culebras Monos Pericos Cisnes

Cantidad

Protocolo de clase

Nombre de la clase: La tienda escolar

Obijetivos:

Realizar adiciones y sustracciones con material concreto (billetes didacticos).
Resolver situaciones problemas que involucren la adicion o sustraccion.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 27-07-17 | sesiones a Clase N°5 | Material concreto (billetes
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o Numérico trabajar: 3 didacticos).
variacional Etiquetas de productos.
Precios

Competencia: Resolucidn de problemas

Introduccion.

La clase la iniciara la profesora con un saludo carifioso a los estudiantes, seguido llamara a lista
para confirmar la asistencia de los estudiantes.

Luego, haré referencia al procedimiento para realizar correctamente una suma o adicion, teniendo
en cuenta que el tema a tratar esta relacionado con adicién y sustraccion.

Entrando en contacto con los estudiantes realizara las siguientes preguntas:

¢Ustedes alguna vez han hecho compras?

¢Qué compran en la tienda?

¢Conocen los billetes?

¢Qué billetes conocen?

Tema: La tienda escolar.

La docente introducira la estrategia de restar o sumar a través de productos comprados en la
tienda escolar. Se hard de manera creativa y dindmica donde todos participen de manera
organizada para evitar indisciplina.

Se plantearan situaciones problemas.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion de
las actividades (5 integrantes), la docente
iniciard explicando a los estudiantes la
importancia de conocer los billetes en nuestra
vida cotidiana, comprar en la tienda nos ayuda
a resolver situaciones al momento de la
compra.

Luego se ilustrara con un ejemplo donde la
profesora es la que visita la tienda para ir a
comprar y dos estudiantes le venden los
productos, hacen las cuentas y le dan los
vueltos. Se muestra el precio del o los
productos que se compren.

a. Comprando y vendiendo
Los estudiantes se turnaran para comprar
en la tienda.

v' Los estudiantes organizaran la tienda.
Aqui se observara la forma como ubican los
productos.

v Dos estudiantes participaran, uno hara las

veces de comprador y el otro de vendedor
(por turno).

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes para
que cada grupo realice las actividades.

3. Asignacion de roles.

4. Los estudiantes en orden iran a comprar a la
tienda siendo atendido por sus compafieros.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Compremos.

Conformacion de grupos: luego de conformado
los grupos de trabajo, se procede a:
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La docente pasara a cada grupo para que los
estudiantes hagan sus respectivas compras.

Los estudiantes iran a la tienda a realizar sus
compras, luego de que la profesora hiciera
entrega del material correspondiente para la
realizacion de la actividad (billetes didacticos).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Hagamos cuentas.

Todos los estudiantes participaran y cambiaran
de roles. Se verificara como manejan el tema
de comprar y dar los vueltos.

c. Socializacién por grupos
¢Qué aprendimos hoy? A organizar una tienda,
a comprar productos, a dar y recibir vueltos.
¢Les gustd la clase? Si nos gustd porque esto
nos ayuda a reconocer a sumar y restar.
¢Qué dificultades tuvieron? Con los vueltos
cuando la cuenta era poca y con el billete habia
gue dar bastante vueltos.

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo o sea lo que comprd, debe
decir cuanto gast6 y cuanto le quedaron de
vuelto segun el billete que tenia.

Evaluacion

a. La evaluacion se hizo de acuerdo al
desenvolvimiento de cada estudiante
teniendo en cuenta el rol que
desempefiaron.

Luego se realiz6 un taller donde estaba

involucrado el tema tratado.

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo al
desenvolvimiento que tengan para comprar,
vender y dar lo vueltos.

Actividades

Resuelva las siguientes situaciones problemas

Elegir una respuesta.

En la tienda de don Pancho, Maria compré 2 libras de arroz, 1 gaseosa y 3 bolsas de chitos.

Los precios son los siguientes:
1 libra de arroz $ 1.500
1 gaseosa $1.200

1 bolsa de chitos $ 200
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¢Cuéanto debe pagar Maria por la compra que hizo?

a

1.500 pesos.

b

2.900 pesos.

C

1.900 pesos.
d- 1.700 pesos.
Si Damaris compra en la tienda de Don Pancho: 5 gaseosas con 4 bolsas de chitos y paga con un
billete de $10.000. ;Cuanto le queda de dinero a Damaris?
a. 6.800 pesos.
b. 1.000 pesos.
c. 2.300 pesos.

d. 3.200 pesos

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Descubriendo el nUmero

Objetivos:
e Usar las representaciones concretas y tablas de valor posicional para realizar
adiciones de tres cifras.
e Escribir y leer cantidades de tres cifras teniendo en cuenta la representacion
concreta en la tabla de valor posicional.
e Resolver situaciones problemas que involucren la suma.

Componente Ayudas didacticas:
evaluado: NUmero de Material concreto: tablas de
e Numérico Fecha: sesionesa | Clase N°6 | valor posicional, bloques
variacional trabajar: 2 base diez (centenas,

decenas y unidades).

Competencia: Resolucion de problemas

Introduccion.

La clase se iniciara con un saludo respetuoso a los estudiantes, luego se llama a lista para
confirmar la asistencia.

Acto seguido, la docente hace referencia al procedimiento para realizar correctamente una
suma o adicion, teniendo en cuenta que el tema a tratar estd relacionado con el valor
posicional de un numero de tres cifras.

La docente hace las siguientes preguntas:

¢ Cuantas unidades tiene una centena?

¢ Cuantas unidades en una decena?

Tema: Descubramos el nimero.
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La docente introducird la estrategia de sumar teniendo en cuenta las representaciones
concretas de bloques base diez y la tabla de valor posicional como ayuda.

Inicio de clase

a. Se muestray explica como sumar
numeros de tres cifras usando la
tabla de valor posicional y el
material concreto.

Se debe tener en cuenta la lateralidad
(derecha e izquierda) primero se suman las
unidades, luego las decenas y por ultimo
las centenas

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice los ejercicios.
3. Asignacién de roles.

4. Se resolveran situaciones problemas.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Sumemos.
La docente realizara una marcha silenciosa
por cada grupo y dard la respectiva
explicacion de su utilizacion:

Conformacién de grupos. Luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entrega de materiales a un representante de
cada grupo para la realizacién de sumas
sencillas (tablas de valor posicional con
bloques base diez).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Hagamos cuentas.

Se explicaran las dos formas de sumar en
forma horizontal y vertical. Todos los
estudiantes participaran en la realizacion de
los ejercicios, luego se verificardn los
resultados y se haran las respectivas
correcciones.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? Hoy repasamos la
suma con la tabla de valor posicional y
material concreto usando bloques en base
diez.
¢Les gusto la clase? Si nos gustd porque
esto nos ayuda a repasar la suma.
¢ Queé dificultades tuvieron?

Cada grupo tiene los ejercicios para luego
ser resueltos y socializados.

Evaluacién

b. Se realiz6 una autoevaluacion, se le
pregunto a cada estudiante ¢Cuanto
crees que mereces por la
participacion en la clase?

Se tuvo en cuenta la nota que ellos se
dieron de acuerdo a su participacion y
desenvolvimiento.
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Actividades

Utilizando la tabla de valor posicional y los bloques base diez (material concreto) se realizaran
ejercicios de repaso de suma como se muestra en el siguiente ejercicio.

Repasemos

Resuelve las siguientes situaciones problemas y luego representa en la tabla de valor posicional
con material concreto cubos base diez.

v Carmen tenia guardado 850 pesos y la mama le regal6 120 pesos mas. ¢ Cuanto dinero
tiene Carmen ahora?

970 pesos.

730 pesos.

790 pesos.

850 pesos.

COow>

<

Andrea se encontrd una bolsa con 252 bolitas de cristal y Maria le regal6 100 mas.
¢ Cuantas bolitas de cristal tiene Andrea ahora?

252 bolitas de cristal.

350 bolitas de cristal.

352 bolitas de cristal.

532 bolitas de cristal.

COow>
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Tabla de valor posicional

CENTENAS DECENAS UNIDADES

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Arma y desarma

Objetivos:
e Mostrar representaciones concretas con cubos en base diez.
e Resolver situaciones problemas por medio de diagramas de barras.

Componente Fecha: Numero de Ayudas didécticas:
evaluado: 11-07-17 | sesionesa | Clase N° 7 | Material concreto cubos en
e Numérico trabajar: 2 base diez.
variacional

Competencia: Resolucion de problemas

Introduccion.

La clase la iniciara la profesora con un saludo carifioso a los estudiantes, seguido llamara
a lista para confirmar la asistencia de los estudiantes.

Tomara los cubos en base diez, se los mostrara a los estudiantes.

Entrando en contacto con los ellos realizara los siguientes interrogantes:

¢Alguna vez han trabajado con este material?

¢ Qué creen que podemos hacer con cubos en base diez?

Tema: Armando y desarmando vamos aprendiendo.

La docente introducira la estrategia de concreta de utilizar los cubos en base diez, luego
explicard las operaciones que se pueden hacer con este material (suma y resta) pero hara
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énfasis que se va a trabajar con la construccion de diagramas de barras en la solucion de

problemas.

Inicio de clase

Los estudiantes siguen con sus grupos
conformados para la realizacion de la
resolucion de problemas, la docente iniciara
explicando a los estudiantes la forma
practica de construir un diagrama de barras.
a. Construyendo diagramas
Los estudiantes inicialmente leeran la
situacion problema y la analizaran en
grupos.

La situacion problema serd leida por un
estudiante voluntario, después de leida y
analizada, se procederan a la construccién
de diagramas en barras con material
concreto (cubos en base diez).

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:
2. Entrega de materiales a los estudiantes

para que cada grupo resuelva las
situaciones problemas con el material
concreto.

3. Asignacion de roles.
4. Los estudiantes mostraran a la docente la
solucion del problema para su verificacion.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Sigamos
construyendo.

La docente pasard a cada grupo y dara la
respectiva explicacion.

Conformacién de grupos: luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entrega de materiales: a un representante
de cada grupo se le hara entrega del
material correspondiente para la realizacion
de la actividad (cubos en base diez).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Continuemos
construyendo.

Todos los estudiantes participaran y
cambiaran de roles. Se verificard como se
desempefian en la construccién de los
diagramas de barras.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? Hoy aprendimos a
construir diagramas de barras con material
concreto.
¢Les gustd la clase? La clase nos gustd
porque sentimos que estabamos jugando.
¢Qué dificultades tuvieron? Al principio
porgue no sabiamos como inicidbamos

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto se da en cada actividad y de esta forma
los estudiantes muestran el producto.

Evaluacion

a. La evaluacion
observando el

serd formativa,
avance o las

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al desenvolvimiento que tengan para




ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

dificultades presentadas para ser | construir y resolver situaciones problemas
resueltas con la retroalimentacion. | por medio de diagramas de barras
(concreto y pictérico).

Actividad

Andrés fue al supermercado y compré algunas verduras dentro de las cuales estan: 6 lechugas, 8
cebollas, 10 zanahorias y 4 ajies.
Luego de leer la anterior situacion problema, grafica la informacion y responde las preguntas.

12

10

O o T3S0
(o]

I c z a
verduras
¢Cuantas verduras compré Andrés en el mercado?

¢Cudl verdura compré mas?
¢ Cual verdura compré menos?

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Rellenando el rectangulo

Objetivos:
e Realizar multiplicaciones como una operacion de sumandos iguales con material
concreto (cubos didacticos).
e Resolver situaciones problemas que involucren la multiplicacién.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 19-07-17 | sesionesa | Clase N° 8 | Material concreto cubos
e Numérico trabajar: 2 plasticos.
variacional Triple con cuadriculas.

Competencia: Modelacion
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Introduccion.

La docente iniciara la clase con un saludo de amistad a los estudiantes, seguido Ilamara a
lista para confirmar la asistencia y puntualidad de los mismos.

Luego, se refererira al proceso para realizar correctamente una multiplicacion como una
adicién de sumandos iguales.

El siguiente paso consiste en realizar las siguientes preguntas para analizar los presaberes
de los estudiantes:

¢ Qué es una multiplicacion?

¢Cémo gaho para multiplicar?

¢ Cuando debo multiplicar?

Tema: Multipliqguemos con cuadriculas.

La estrategia que se utilizard sera la de contar con cubos didacticos en cuadriculas para
obtener la respuesta. Se hara de manera creativa y dindmica donde todos participen de
manera organizada.

Se plantearan situaciones problemas.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion | Luego se explicara el signo 2 x 3 = 6.

de las actividades, la docente iniciard | El primer factor (2) se refirere a la cantidad
explicando a los estudiantes la importancia | de grupos y el segundo factor (3) a la
de saber en qué momento debemos | cantidad de elementos de cada grupo.
multiplicar y lo fundamental que es en
nuestra vida cotidiana.

Luego se ilustrara con un ejemplo.

Observa. Hay 3 grupos de estrellas, een
cada grupo hay 2 estrellas.

Entotal hay3+3=6

a. Multiplicando
Los estudiantes se turnaran para pasar
al tablero a realizar ejercicios de
multiplicacion.

b. Orientaciones para la actividad 1. Se procede a:

2. Entregar los materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Asignacion de roles.

4. Los estudiantes realizaran los ejercicios
planteados.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1 Conformacién de grupos: luego de
Nombre de la actividad: Multipliguemos. conformado los grupos de trabajo, se
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La docente pasard a cada grupo y hara
entrega del material y dard la respectiva
explicacion de su utilizacion.

procede a:

Entrega de materiales: a un representante
de cada grupo se le hara entrega del
material correspondiente para la realizacion
de la actividad (cubos didacticos)

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Hagamos cuentas
repetidas .

Todos los estudiantes participaran y
cambiardn de roles. Se observara el
desempefio de los estudiantes frente a la
actividad.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos

¢Qué aprendimos hoy? Hoy aprendimos a
multiplicar como una repeticion de
sumando iguales concubos didacticos.

¢Les gustd la clase? La clase nos gustd
porgue nos parecio que estdbamos jugando.
¢Qué dificultades tuvieron? En algunos
resultados por no realizar bien el procso.

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto se da en cada actividad y de esta forma
los estudiantes se muestran ante sus
comparieros.

Evaluacion

a. La evaluacion sera formativa y
permanente, observando el
avance o las dificultades que se
presente en los estudiantes.

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al desenvolvimiento que tengan para
resolver las situaciones presentadas.

Actividades

Por grupos en un triple con cuadriculas van a encontrar la respuesta a cada ejercicio.

¢Cuantos cubos se necesitan para cubrir un rectangulo de 5 cuadros de largo por 8 cuadros de

ancho? Deben rellenar la figura y contar todos los cubos, asi encontraran la respuesta.

¢Cuantos cubos se necesitaria para llenar un rectangulo de 7 cubos de ancho por 9 cubos de

largo?

¢ Con cuantos cubos se rellenan un rectangulo que tiene 6 cubos de largo por 5 cubos de ancho.
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: ;:DONDE ESTA MI COMPANERO?

Objetivos:
e Reconocer la posicion espacial como un aspecto cotidiano en la vida diaria.
e Relacionar palabras como derecha e izquierda, delante - detras, primero - Gltimo.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 25-07-17 | sesionesa | Clase N°9 | Material hojas de bloc.
e Numérico trabajar: 2
variacional

Competencia: Comunicacion

Introduccion.

La clase la iniciara la profesora con un saludo carifioso a los estudiantes, seguido llamara
a lista para confirmar la asistencia de los mismos.

Se pregunta a un nifio del salon teniendo en cuenta el orden de la fila ¢ A cuantos puestos
te encuentras de tu compariero x?

Tema: Ubicando a mi compafiero.

Los conceptos que se deben tener claro para esta clase son: delante- detras, primero -
altimo.
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Inicio de clase

Cada grupo haré una fila y observara en qué
posicion quedan sus compafieros con
respecto a él.
Luego se ilustra con un ejemplo, se pide a
un grupo voluntario que pase al frente para
hacer la explicacion de la actividad.

a. Ubicando a mi compafiero.

Los estudiantes tomaran nota sobre el
puesto que les toco.

Esta misma actividad serd realizada por
cada uno de los grupos

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Asignacién de roles.

4. Los estudiantes en orden organizaran
las filas y luego se dibujaran y ubicaran la
posicion de cada uno con respecto a él.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Ubicando a mi
compariero.
La docente pasara por cada grupo y hara
observacion del desarrollo de la actividad.

Conformacién de grupos: luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entrega de materiales a un representante de
cada grupo se le hara entrega del material
correspondiente para la realizacion de la
actividad (hojas de bloc).

b. Actividad 2
Cada estudiante dibujara la fila de los
comparieros y la ubicacién de cada uno.

Todos los estudiantes participaran y
cambiaran de roles. Se verificara como
dominan el tema de posicion o ubicacion.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢ Qué aprendimos hoy? Hoy aprendimos la
ubicacion espacial de mi compafiero y la
mia.
¢Les gusto la clase? Si nos gustd porque
recordamos el tema de ubicacion espacial.
¢ Que dificultades tuvieron? Para realizar la
ubicacion ninguna.

El trabajo sera mostrado a los comparfieros
con el fin de observar aspectos como:
dibujo, creatividad y sobre todo posicion
ubicacion (manejo del espacio).

Evaluacién

a. La evaluacion serd permanente,
observando el avance o las
oportunidades de mejora de los
estudiantes, por medio de una
marcha silenciosa .

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al trabajo realizado teniendo en cuenta que
dominen el tema de posicion y ubicacion,
respecto al espacio.
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: ;PARA DONDE SE FUE MI FIGURA?

Obijetivos:
e Realizar adiciones y sustracciones con material concreto (billetes didacticos).
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicién o sustraccion.

Componente Fecha: Numero de Ayudas didécticas:
evaluado: 26-07-17 | sesiones a Clase N° | Material concreto cubos
e Numérico trabajar: 2 10 didacticos.
variacional Triple con cuadriculas.

Competencia: Comunicacion

Introduccion.

La clase se inicia como de costumbre con el saludo y Ilamado a lista.

Se explica la estrategia que se utilizara para la realizacion de los ejercicios; se debe
observar detenidamente la ubicacion de las fichas (cubos didacticos en el triple con
cuadriculas) para luego comparar las posiciones de ambas y hacer deducciones o
responder las preguntas planteadas.

Pedir a los estudiantes que levanten la mano derecha luego la mano izquierda.
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Tema: ¢Para donde se fue mi figura?

En este caso la figura se hace referencia a los cubos didacticos que se van a mover por
toda la cuadricula, algo importante es la ubicacion derecha-izquierda, arriba-abajo.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion
de las actividades, la docente iniciara
explicando a los estudiantes el manejo de la
ubicacion.
Luego se ilustrard con un ejemplo donde los
estudiantes se levantaran y daran un paso a
la derecha, luego un paso a la izquierda.
a. Ubicando mi figura
Los estudiantes se turnardn
realizar el ejercicio practico.

para

Los estudiantes seguiran  realizando
ejercicios de posicion con su cuerpo,
caminar dos pasos a la derecha, tres hacia
atras, dos a la izquierda y uno hacia
delante.

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Asignacion de roles.

4. conformacién de grupos.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Ubicando mi
figura
La docente rotara por todo el salon y hara la
respectiva explicacién de los ejericicios a
realizar

Conformacién de grupos. Luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entregar los materiales a un representante
de cada grupo para la realizacién de la
actividad (cubos didacticos y triple con
cuadriculas).

b. Actividad 2
Los estudiantes seguiradn practicando y se
ubicrdn de diversas meneras (opcion del

grupo).

Todos los estudiantes participaran 'y
cambiaran de roles. Se verificara como
manejan el tema de la ubicacién espacial
derecha-izquierda.

c. Socializacion por grupos
¢ Qué aprendimos hoy? Hoy repasamos la
ubicacion espacial dercha-izquierda con
cubos didacticos
¢Les gusto la clase? Si nos gusto.
¢ Qué dificultades tuvieron? Algunas como
desde donde iniciar a contar los espacioa o
donde terminar de acuerdo a la figura
(cuadrado o triangulo)

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto para verificar si se lograron los
objetivos propuestos en la clase.

Evaluacion
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a. La evaluacion sera permanente, | Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
observando el avance o las|al desenvolvimiento que tengan para la
oportunidades de mejora de los | ubicacién espacial (derecha-izquierda,
estudiantes, haciendo rotaciones en | arriba- abajo).
los grupos y retroalimentando la
clase.

Actividades
En el triple ubica las siguientes posiciones.
Ubicar el tridngulo a la izquierda, luego ubicar el otro tridngulo a tres espacios hacia la derecha y

cuatro espacios a la izquierda; este ejercicio se realizara todas las veces posibles cambiando los
espacios.

A

Protocolo de clase

Nombre de la clase: Ganando puntos

Objetivos:
e Realizar adiciones sencillas utilizando material concreto como dados.
e Resolver situaciones problemas sencillos representados con dados que involucren
la adicién con material concreto como dados.

Componente Numero de Ayudas didécticas:
evaluado: Fecha sesiones a Clase N° | Material concreto dados.
e Numérico 01-08-17 | trabajar: 2 11
variacional

Competencia: Resolucion de problemas

Introduccion.

El inicio de la clase serd con un saludo carifioso a los estudiantes, acto seguido se hara el
Ilamado a lista para confirmar la asistencia de los mismos.

Luego, para entrar en contacto con ellos se realizaran las siguientes preguntas para que
los nifios las contesten:

¢Alguna vez han jugado parqués?

¢ Qué representan los dados?
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¢ Cuél es el puntaje maximo en los dados?
Tema: Ganando puntos

La estrategia consiste en que cada nifio debe lanzar los dados por tres veces, obervar
cuantos puntos salen en cada lance y luego sumar. El nifio que obtenga mas puntos gana

el juego

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion
de las actividades, la docente iniciara
explicando a los estudiantes la importancia
de sumar.

Luego se pide a un voluntario que lance tres
dados para observar qué cantidad de puntos
tiene.

a. Sumando

Los estudiantes realizaran  varios
gjercicios relacionados con suma
utilizando los dados como ayuda
didactica.

En el primer lance del dado salié 3 puntos.
En el segundo lance del dado sali6 5
puntos.

En el tercer lance del dado salierd 6 puntos.
¢ Cuéntos puntos hay en total?

b. Orientaciones para la actividad

Todos los nifios realizaran la actividad,
mientras el nifio lance el dado hay otro
nifio registrando los datos, esto con el fin
de saber quén obtuvo mas puntos y sera el
ganador del juego

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Contemos.
La docente haré entrega del material y dara
la respectiva explicacién de su utilizacion.

Conformacién de grupos. Luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entrega de materiales a un representante de
cada grupo correspondiente para la
realizacion del taller (dados).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Registremos datos.

Todos los estudiantes participaran y
cambiaran de roles. Se verificara como
registran los datos en la tabla.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? Hoy repasamos a
sumar con dados.
¢Les gusto la clase? Si nos gustd porque
con esta actividad se refuerza la suma.
¢Qué dificultades tuvieron? Ninguna
porque es facil sumar con dados.

De cada grupo ellos escogeran un
representante para socializar el trabajo
realizado en la clase, esto se con el fin de
mostrar sus resultados y luego ser
comparados con los otros grupos.

Evaluacién

a. La evaluacion serd permanente y | Los aspectos tenidos en cuenta para la




ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

formativa, observando el avance o | valuacion como: participacion,
las dificultades de los estudiantes, | responsabilidad, actitud, etc.  Seran

haciendo rotaciones en los grupos | registrados en la bitdcora (segimiento de
por parte de la docente. procesos).

Actividades

v Daniela invita a Maria a jugar con los dados, teniendo en cuenta que la ganadora sera la
que acumule mas puntos.

Maria en sus tres lances obtuvo los siguientes puntos

Daniela en sus tres lances obtuvo la siguiente puntuacion

¢ Cuéantos puntos obtuvo Maria?
¢ Cuantos puntos obtuvo Daniela?
¢Quién gano el juego?




ESTRATEGIA CPA Y COMPETENCIAS MATEMATICAS

Protocolo de clase

Nombre de la clase: ¢ Cuantas frutas tengo?

Objetivos:
e Realizar adiciones y sustracciones con material concreto (frutas naturales).
e Resolver situaciones problemas donde se utilicen diagramas de barras.

Componente Fecha: Numero de Ayudas didécticas:
evaluado: 08-08-17 | sesiones a Clase N° | Frutas naturales.
e Numérico trabajar: 2 12
variacional

Competencia: Comunicacion

Introduccion.

La clase se iniciara con las actividades de rutina (saludo y llamado a lista).

Luego, hara explicacion al procedimiento para realizar una suma o adicion, teniendo en
cuenta que el tema a tratar esta relacionado con adicion.

Entrando en contacto con los estudiantes se realizaran las siguientes preguntas:

¢ Qué frutas les gusta?

¢ Qué frutas no les gusta?

¢Por qué?

Tema: ¢ Cuantas frutas tengo?

La docente introducira la estrategia de sumar o restar con frutas naturales. Se hara de
manera creativa y dinamica donde todos participen de forma organizada.

Se plantearan situaciones problemas.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion | Lugo clasificaran las frutas por su nombre
de las actividades, se iniciard explicando a | y anotaran en una hoja la cantidad de cada
los estudiantes la importancia de conocer el | una.
valor nutricional que tienen las frutas en la
alimentacion diaria.
Luego se preguntara el nombre de las frutas
que tienen.
a. Contando frutas
Los estudiantes deberan contar las
frutas que tienen por grupos.

b. Orientaciones para la actividad 1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Asignacion de roles.

4. Cada grupo debe tener la cantidad de
frutas que trajo de la casa.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1 | Conformacion de grupos. Luego de
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Nombre de la actividad: Contemos vy
registremos frutas.

La docente pasard a cada grupo y hara y
dara las orientaciones pertinents para la
ejecucion de la clase.

conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entregar los materiales a un representante
de cada grupo se le hard entrega del
material correspondiente para la realizacion
de la actividad (hojas de bloc y frutas
naturales)

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Hagamos cuentas.

Todos los estudiantes participaran y
cambiaran de roles. Se verificard como
manejan el tema de registrar datos en una
tabla y elaboraran un diagrama de barras.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? Hoy aprendimos a
sumar con frutas naturales y elaborar
diagramas de barras.
¢Les gusto la clase? Si nos gusta.
¢Qué dificultades tuvieron? En
construccion del diagrama de barras.

la

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto con el fin de mostrar resultados y
verificar si se obtuvieron los objetivos
propuestos.

Evaluacion

a. La evaluacion serd permanente, y
formativa, observando el avance o
las dificultades presentadas a los
estudiantes, haciendo rotaciones en
los grupos por parte de la docente y
retroalimentando el proceso.

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al desenvolvimiento que tengan para
elaborar diagrama, leerlo y regsitrar datos
en tabla.

Actividades

En la tienda de don Luis se vendieron 10 mangos, 15 naranjas, 8 limones y 25 papayas. ;Cuantas

frutas se vendieron en total en la tienda de don Luis?
Registrar datos en una tabla y luego hacer un diagrama de barras.

Cantidad Fruta
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: Midiendo a mi compariero

Objetivos:
e Reconocer el metro como unidad patron de medidas de longitudes).
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicién o sustraccion.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 15-08-17 | sesiones a Clase N° | Metro.
e Numérico trabajar: 2 13
variacional

Competencia: Comunicacion

Introduccion.

La clase se inicia como de costumbre con actividades de rutina (saludo a los estudiantes y
Ilamado a lista).

Luego, se hara énfasis en el procedimiento a seguir para realizar correctamente una suma
o adicion, utilizando el metro como unidad patrén de medidas de longitud.

Entrando en contacto con los estudiantes se realizaran las siguientes preguntas:

¢ Quién conoce el metro?

¢ Coémo se divide el metro?

¢ Cuantos centimetros tiene el metro?

Tema: Midiendo a mi compafiero.

Se introducira la estrategia de sumar y comparar longitudes de los compafieros por medio
de mediciones de sus longitudes en metro, luego se hara la diferencia.

Se plantearan situaciones problemas.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion | Cada uno realizara la medicion de su
de las actividades, la docente iniciara | compafiero y la registrard en una hoja de
explicando y mostrando a los estudiantes un | bloc.
metro para que lo observen y puedan hacer
pegruntas a partir de ahi.
El metro es la unidad que se utiliza para
medir longitudes ya sea de objetos, de
personas o cualquier otra cosa medible.
a. Midiendo a mi compariero
Los estudiantes se turnaran para medir
a su compariero y viceversa.

b. Orientaciones para la actividad 1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
3. Asignacion de roles.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1 | Conformacion de grupos. Luego de
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Nombre de la actividad: Midamos.

La docente pasara a cada grupo y dard las
orientaciones necesarias para la realizacion
de la actividad

conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entregar el material a un representante de
cada grupo correspondiente para la
realizacion de la actividad (un metro).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Midamos nuestro
compariero.

Todos los estudiantes participardn vy
cambiaran de roles. Se verificara como
realizan la actividad de medicion.

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy?Hoy aprendimos
nuestra medida.
¢Les gusto la clase? Fue muy divertida.
¢ Qué dificultades tuvieron? Al principio no
sabiamos cémo se ubicaba el metro para
medir nuestro compariero

De cada grupo saldréd un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto se da en cada actividad, o sea
permanente.

Evaluacion

a. La evaluacién sera permanente,
observando el avance o las
oportunidades de mejora de los
estudiantes, haciendo rotaciones
en los grupos por parte de la
docente y retroalimentando la
clase.

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al desempefio mostrado en el moemto de
realizar las meidiones.

Actividades
Nifio midiendo a su compafiero con un metro
Lee lo que dice cada nifio y contesta

Camila
Yo mido 1, 10 m de altura

¢ Cual de los dos es mas alto?

David

Yo mido 1, 15 m de altura

¢ Cuéantos centimetro mide méas David que Maria?
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Protocolo de clase

Nombre de la clase: Hallando perimetros y areas con cuadriculas

Objetivos:
e Hallar perimetros y ares con material concreto como cubos didacticos.

e Resolver situaciones problemas para hallar areas y perimetros utilizando material
concreto como cubos didacticos.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 22-08-17 | sesiones a Clase N° | Cubos didacticos.
e Numérico trabajar: 2 14 Triple con cuadriculas.
variacional

Competencia: Modelacion

Introduccion.

La clase la iniciara la profesora con un saludo afectivo a los estudiantes, seguido llamara
a lista para confirmar la asistencia de los estudiantes.

Luego, hara referencia al procedimiento para hallar areas y perimtros por medio de cubos
didacticos.

Luego realizara las siguientes preguntas:

¢ Qué es area?

¢ Qué es perimetro?

¢A quién le podemos hallar areas y perimetros?

Tema: Hallando areas y perimetros.

Se introducira la estrategia de hallar areas y perimetros por medio de los cubos didacticos
y las cuadriculas en triple. Tenindo en cuenta que perimetro de una figura es la suma de
las longitudes de sus lados y area es la multiplicacién de sus lados.

Inicio de clase

Se conformaran grupos para la realizacion | El perimetro de la figura es.

de las actividades, la docente iniciard | Sumar todos los lados

explicando a los estudiantes la estrategia a | 1cm+1cm+2cm+1cm+3cm+2cm = 10cm
utilizar para hallar areas y perimetros con
cuadriculas.

Luego se ilustrard con un ejemplo.

a. Hallando areas

lcm
2C
2cm lcm
3cm
a. Orientaciones para la actividad 1. Se procede a:

2. Entrega de materiales a los estudiantes
para que cada grupo realice las actividades.
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3. Asignacion de roles.

4. Los estudiantes en orden realizaran la
practica con fichas plasticas en cuadriculas
y después realizaran algunos ejercicios en
hojas de bloc.

Desarrollo de la clase

a. Actividad 1
Nombre de la actividad: Hallemos
perimetros.
Se daran las orientaciones para hallar

perimetros de una figura, teniendo en
cuenta que cada lado de la ficha mide 2cm.

Conformacién de grupos. Luego de
conformado los grupos de trabajo, se
procede a:

Entregar los materiales a un representante
de cada grupo correspondiente para la
realizacion de la actividad (triple con
cuardriculas y cubos didacticos).

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: Hallemos areas.
Sabiendo que area es la multiplicacion de
los lados de una figura. Por ejemplo si un
cudrado mide 4cm de lado entonces el area
de ese cuadrado sera de 16cm

Todos los estudiantes participaran y
cambiaran de roles. Se observara si se
lograron los objetivos propuestos para la
realizacién de la clase.

Cirre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? A hallar areas y
perimetros de una figura.
¢Les gusto la clase? Si
¢Qué dificultades tuvieron? No hubo
dificultad para la actividad.

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto se hace para verificar los aprendizajes
durante la clase.

Evaluacion

serd permanente,
observando loss avance o las
dificultades presentadas, haciendo
marcha silenciosa en todo el salén
durante la realizacion de la clase.

a. La evaluacion

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al desenvolvimiento que tengan para rhallr
areas y perimetros de una figura.

Actividades
Observa las figuras. Luego responde

Tener en cuenta que cada cuadro mide 1cm de longitud.
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Escribe el perimetro de cadafigura

Figura 1: Figura 2:
Figura 3: Figura 4:
Figura 5:

¢ Cuales figuras tienen mas de 10 cm de perimetro?

Explica la estrategia que usaste para hallar el perimetro de las figuras

Protocolo de clase

Nombre de la clase: FIESTA DE CUMPLEANOS

Obijetivos:
e Realizar adiciones y sustracciones con material concreto (tapas plasticas).
e Resolver situaciones problemas que involucren la adicién o sustraccion.

Componente Fecha: NUmero de Ayudas didacticas:
evaluado: 29-08-17 | sesiones a Clase N° | Pifata.
e Numérico trabajar: 2 15 Hojas de bloc.
variacional

Competencia: Resolucion de problemas

Introduccion.

La clase se iniciara con un saludo carifioso a los estudiantes, seguido Ilamaré a lista para
confirmar la asistencia de los estudiantes.

Luego, hara referencia al procedimiento para realizar las actividades propuestas en la
clase, teniendo en cuenta que es el Gltimo taller, en esta estrategia, fiesta de cumpelafios
se realizardn una serie de ejercicios como repaso de algunos temas tratados, durante la
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intervncion; utilizando una pifiata como medio para hacerlo.
Entrando en contacto con los estudiantes realizara las siguientes preguntas:

¢Han ido a fiesta de cumpleafos?
¢ Qué hacen en la fiesta de cumpleafios?
Tema: Fiesta de cumplearios.

Se introducird la estrategia de la fiesta de cumplaafios como el canal para realizar repaso
de algunos temas como: adicion, sustraccion, valor posicional en situaciones problemas.

Inicio de clase

Los grupos ya se encuentran conformados
para la realizacion de las actividades, la
docente muestra a los estudiantes una
pifiata y luego preguntara.

¢Qué hay dentro de esta pifiata?

Luego se explicara que dentro de la pifiata
hay marios papeles y en esos papeles tienen
situaciones problemas que resolver.

Los estudiantes se organizaran para la
salida al patio y luego un voluntario debera
romper la pifiata.

b. Orientaciones para la actividad

1. Se procede a:
2. Tapar la cara al nifio voluntario y se le
dan tres vueltas.
3. Se le advierte que él debe seguir las
instrucciones que se le diga para romper la

pifiata.
4. Luego de romper la pifiata van a
encontrar  situaciones problemas que
deberén resolver.
Desarrollo de la clase
a. Actividad 1 Conformacién de grupos. Luego de
Nombre de la actividad: Fiesta de | conformado los grupos de trabajo, se
cumplearios. procede a:

La docente pasara a cada grupo y dara la
respectiva explicacion de la actividad a
realizar.

Romper la pifiata, cada nifio debe leer la
situacién problema, analizarla y resolverla.

b. Actividad 2
Nombre de la actividad: A romper la pifiata.

Todos los
realizaran
presentadas,
resultados.

estudiantes participaran 'y
las situaciones problemas
luego se verificaran los

Cierre de la clase

a. Socializacion por grupos
¢Qué aprendimos hoy? Que la pifiata puede
ser una forma de realizar tareas
¢Les gusto la clase? Si nos gustd porque
pensamos que estdbamos en una fiesta y
que dentro de la pifiata s6lo habian dulces.
¢ Que dificultades tuvieron? En el momento

Cada grupo elige un representante para
socializar el trabajo realizado en la clase,
esto con el proposito de mostrar resultados
y comparar con los compaferos para su
verificacion y correccion .
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de romperla pifiata, como varios nifios
hablaban no entendia bien las
instrucciones.

Evaluacion

b. La evaluacién se hizo observando
el comportamiento durante toda la

Los estudiantes seran evaluados de acuerdo
al comportamiento y desempefio que hayan

clase y la actitud para la realizacion | tenido para resolver las situaciones
de las situaciones problemas | problemas.
presentadas.

Actividades

En la tienda “Los pitufos” donan puntos por algunas compras. Con los puntos acumulados

puedes reclamar premios.

Los premios son: una raqueta por 150 puntos y una sombrilla por 200 puntos.
Catalina tiene acumulado 180 puntos para reclamar la raqueta y la sombirilla.

¢Le alcanzan los puntos?

Durante el mes de octubre 368 personas estuvieron en un centro comercial y s6lo 258 compraron

juegos de salas.

¢ Cuantas personas no compraron juegos de sala?
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Anexo 14: Control de asistencia
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Anexo 15: Evidencias fotograficas

Taller N° 1: Descomponiendo los nimeros
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Taller N° 4: Adicion y sustraccion de nimeros de tres cifras

Taller N° 5: La tienda escola
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""%.‘!A

: Rellenando el rectangulo
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Taller N° 10: ;Para donde se fue mi figura?

Taller N° 11: Ganando puntos
e P A L

Taller N° 12: ;Cuéntas frutas tengo?
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s con cuadriculas
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0 perimetros y area
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