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Regionalizacja tektoniczna Polski
— Karpaty zewnetrzne i zapadlisko przedkarpackie
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Abstract.

Authors discussed the actual state of tectonic

regionalization of the Outer Polish Carpathians and theirforedeep. The
following category of tectonic unit are defined: the groups of nappes,
nappes, sub-nappes, thrust-sheets (skibas), anticlinorial and synclinorial
structures, and regional-scalefolds.

N. Oszczypko A. Slaczka K. Zytko

Karpaty stanowig $rodkowg czes¢ alpejskiej strefy
fatdowan w Europie. Strefata uformowala sie z dawnego
Oceanu Tetydy potozonego miedzy Afrykai Europg. Dzie-
li sie ona na wiele niezaleznych pasm fatdowych: Gér
Betyckich, Rifu, Tellu, Atlasu Wysokiego, Potudniowych
i Pétnocnych Apeninéw, Alp, Karpat, Starej Ptaniny i Gor
Pontyjskich oraz Dynarydéw, Helleniddw i Tauryddw. Sg
to asymetryczne gory ptaszczowinowe z wergencjg fatdow
skierowang w strone blokéw kontynentalnych.

Polskie Karpaty sg fragmentem wielkiego tancucha
gorskiego o dtugosci ponad 1300 km, biegngcego od
okolic Wiednia po Zelazng Brame na Dunaju. Na zacho-
dzie tgczg sie one z Alpami Wschodnimi, a na wschodzie
z Batkanami. Tradycyjnie Karpaty Zachodnie dzieli sie
na starsze (péznokredowe) pasmo fatdowe nazywane
Karpatami wewnetrznymi (internidy) i mtodsze (oligo-
censko-Srodkowomioceriskie), znane jako Karpaty zew-
netrzne (eksternidy) lub fliszowe (ryc. 1). Na granicy
internidow i eksternidéw usytuowany jest pieninski pas
skatkowy — bedacy strefg szwu orogenicznego Karpat
Zachodnich.

Karpaty zewnetrzne sg zbudowane z goérnojurajsko-
-dolnomiocenskich, gtdwnie fliszowych utworéw, cat-
kowicie odkorzenionych od swego podtoza. Wzdtuz czota
Karpat fliszowych wystepuje waska strefa miocenu
sfatldowanego, utworzona z dolno- i $rodkowomiocen-
skich utworéw molasowych, ktora tworzy rodzaj waskie-
go, zapadajacego pod orogen klina (ptaszczowina stebnic-
ka i tuski zgtobickie, ryc. 1).

Regionalizacja tektoniczna polskich Karpat zewnetrznych
i zapadliska przedkarpackiego

Pierwsze proby nowoczesnego ujecia tektoniki Karpat
zewnetrznych z zastosowaniem teorii ptaszczowinowej
podjat Limanowski (1905), ktory wyrdznit dwie ptaszczo-
winy: nizsza, zawierajacg piaskowce ciezkowickie w cze-
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§ci zachodniej i flisz mikuliczynski w czesci wschodniej,
oraz ptaszczowine wyzszg — magurskg, nasunietg od
potudnia spoza Tatr. Dwa lata p6zniej Uhlig (1907) wyro6z-
nit dwie plaszczowiny zakorzenione pod pieninskim
pasem skatkowym (por. Ksigzkiewicz, 1972,1977): nizszg
— podbeskidzka, nasunietag na miocen przedpola Karpat,
oraz wyzsza — beskidzka.

Obecny podziat tektoniczny Karpat zewnetrznych
zaproponowat Nowak (1927), ktory wyrdznit trzy grupy
ptaszczowin: brzezna, $rednig i magurska. W drugiej
potowie ubiegtego stulecia intensywny rozwdj kartografii
geologicznej oraz wyniki licznych gtebokich wiercen
ugruntowaty regionalizacje tektoniczng polskich Karpat
Zachodnich (Ksigzkiewicz, 1951, 1953, 1956, 1972, 1977;
Swidzinski, 1958; Sikora & Zytko, 1959; Slaczka, 1971;
Koszarski i in., 1974; Kotlarczyk, 1985; Zytko i in., 1989).
Wyniki tych badan podsumowane zostaty w monografiach
tektonicznych Ksigzkiewicza (1972, 1977 z literaturg).

Ptaszczowina magurska
Magura Nappe (Limanowski, 1905)

Jest najwiekszg a zarazem najbardziej potudniowgjed-
nostkg Karpat zewnetrznych (ryc. 1), biegnacag od Lasu
Wiedenskiego na zachodzie po okolice Poiana Botizei
w rumunskich Karpatach (Zytko, 1999; Oszczypko i in.,
2005). Pfaszczowina uformowana jest gtéwnie z utworéw
kredy gornej i paleogenu. Utwory najstarsze, jury i kredy
dolnej, sg znane jedynie ze strefy przypieniriskiej (Birken-
majer, 1979), natomiast utwory najmiodsze nalezg do
dolnego miocenu (Oszczypko, 2006). Stratygraficzna
migzszo$¢ sukcesji magurskiej wynosi od 2 km w czesci
p6inocnej (w strefie Siar) do 3,5 km w czesci potudniowej
(w strefie krynickiej). Podczas fatdowan i ruchéw nasuw-
czych utwory ptaszczowiny magurskiej zostaty catkowicie
odkorzenione od podtoza i nasuniete daleko na przedpole
(ryc. 2). Potudniowag granice ptaszczowiny magurskiej
w Polsce stanowi podtuzny uskok przesuwczy, biegnacy
wzdtuz pétnocnej krawedzi pieniriskiego pasa skatkowego
(Birkenmajer, 1979, 1986), natomiast granice potnocng
wyznacza czoto nasuniecia magurskiego (ryc. 2, 3). Na
wschod od Gorlic ptaszczowina magurska jest nasunieta
na ptaszczowine dukielska, miedzy Gorlicami a Zywcem na
jednostke $laska, a na zachod od Zyweca na tuski przedma-
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Ryc. 1. Szkic tektoniczny polskich Karpat (Zytko i in., 1989, uzupetniona); strefa: Su— Siar, Ru — raczanska, Bu — bystrzycka, Ku — krynicka
Fig. 1. Tectonic sketch map ofthe Polish Carpathians (Zytko i in., 1989, supplemented); Zones: Su — Siary, Ru — Raca, Bu — Bystrica, Ku — Krynica.
Wybrane wiercenia Selected boreholes: CIGI — Cisowa IGI, JIGL — Jasien IGI, KI— Kuzmina 1, PI — Paszowa 1, SIG1 — Sucha IG 1, SKIG1 — Siekierczyna IGI, Z1 — Zawoja 1



Ryc. 3. Przekrdj geologiczny D-C Smilno-Rzeszéw (patrz ryc. 1) (Oszczypko i in., 1998, zmieniona)
Fig. 3. Geological cross-section D-C Smilno-Rzeszéw (see Fig. 1) (Oszczypko et al., 1989, modified)
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gurskie. Pod nasunieciem magurskim, w oknach tektonicz-
nych i licznych rdzeniach wiertniczych z tego obszaru,
stwierdzono wewnetrzne elementy ptaszczowiny dukiel-
skiej oraz ptaszczowine czastkowa grybowska, aw $rodko-
wej czesci ptaszczowine czgstkowg Obidowej-Stopnic
(Zytko & Malata, 2001) (ryc. 2).

Na zachdd od Dunajca morfologie powierzchni nasu-
niecia magurskiego okreslajg powierzchniowe elementy
strukturalne, takie jak elewacja Mszany Dolnej oraz depre-
sje tektoniczne (zapadliska) Kotliny Sadeckiej i Oraw-
sko-Nowotarskiej (ryc. 1).

W plaszczowinie magurskiej wystepuja liczne faldy,
ktérych osie zmieniajg kierunek zgodnie z regionalnym
zgieciem tuku Karpat Zachodnich. Antykliny sg waskie,
Scisniete i czesto ztuskowane, natomiast synkliny sg szero-
kie i ptaskie. Potudniowe skrzydta synklin zazwyczaj sa
zredukowane i obalone ku poétnocy. W pdétnocnej czesci
ptaszczowiny dominuje wergencja pétnocna, a w czesci
potudniowej czesto notowana jest réwniez wergencja
potudniowa.

W obrebie ptaszczowiny magurskiej tradycyjnie sg
wydzielane cztery strefy facjalne (Nowak, 1924; Ksigzkie-
wicz, 1948, 1958; Swidzifiski, 1958; Sikora & Zytko,
1959; Wectawik, 1969; Sikora, 1970; Oszczypko, 1973;
Koszarski i in., 1974). Od pétnocy sa to strefy: Siar (Su),
raczanska (Ra), bystrzycka (sadecka) (Bu) oraz krynicka
(Ku) (ryc. 1, 2). Odrebng strefe facjalng, a rownoczesnie
wyodrebniong jednostkg tektoniczng jest waska strefa
Grajcarka, co zostato udokumentowane w licznych publi-
kacjach Birkenmajera (por. 1979,1986, 2001). Strefa Graj-
carka jest utworzona z wielu tusek usytuowanych przed
czotem pienifskiego pasa skatkowego oraz w oknach tek-
tonicznych w Pieninach (por. Jurewicz, 1997). Odpowiada
ona prawdopodobnie strefie biatokarpackiej na Zachodniej
Stowacji.

Pozostate strefy facjalne ptaszczowiny magurskiej
w Polsce wyraznie zachowujg pewng indywidualnosé tek-
toniczng, a rozdzielajace je granice sgraczej uskokami, a
nie nasunieciami (por. Ksigzkiewicz, 1972, 1977). Na
wschod od Dunajca strefy bystrzycka i krynicka majg
budowe tektoniczng charakterystyczng dla tusek lub skib
(Swidzirski, 1958 — mapa geologiczna 1 : 200 000; Siko-
ra, 1970; Oszczypko, 1973). Wedlug Koszarskiego i in.
(1974) podjednostki te sg notowane na catym obszarze
wystepowania ptaszczowiny magurskiej. Podobna inter-
pretacja znalazfa sie réwniez na Mapie geologicznej Kar-
pat Zachodnich iprzylegtych obszaréw w skali 1 : 500 000
(Lexai in., 2000). Wedtug Ksigzkiewicza(1972, 1977) nie
ma podstaw do wydzielania na zachdd od Raby podjedno-
stek raczanskiej i bystrzyckiej, poniewaz na granicy tych
stref facjalnych nie stwierdzono ani jednolitego nasunie-
cia, ani uskoku.

Jednostki tektoniczne strefy przedmagurskiej

Charakteryzujg sie one $cienionymi sekwencjami z
udziatem zaréwno utworéw pelagicznych, jak i fliszo-
wych, deponowanych w strefie zazebiania sie facji typo-
wych dla basenu magurskiego (eocen) i $laskiego
(oligocen).
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O Ptaszczowina jasielska (Totwinski, 1921; Koszar-
ski, 1985). Tworzy wystepy tektoniczne tuznej i Harklowej
oraz czapki (ptaty) tektoniczne Kluczowej, Skotyszyna i
Sowin (rejon Jasta, ryc. 1).

O Luski przedmagurskie zostaty wydzielone przez
Burtan i Sokotowskiego (1956) w potudniowej czesci
Beskidu Slaskiego. Zawierajgone elementy wspélne z suk-
cesjamagurska (kreda gorna), atakze $lagska (eocen i oligo-
cen).

Grupa $rednia (menilitowo-krosnienska)

Plaszczowina dukielska (Dukla Nappe) (Slaczka,
1971). Jednostka ta zostata wyodrebniona we wschodnigj
czesci polskich Karpat fliszowych (na wschod od Wistoki)
na podstawie prac Opolskiego (1927, 1930), Wdowiarza
(1931) i Teisseyre’a (1932). Pozniej Swidzinski (1934)
nazwat jg fatdami dukielsko-uzockimi, a Kozikowski
(1958) przemianowat na jednostke dukielsko-michowska.
Slaczka (1971) za$ wprowadzit nazwe jednostka dukiel-
ska, dzielgc jg na podstawie sugestii Wdowiarza (1930) na
podjednostki wewnetrzng i zewnetrzng, kontynuujace sie
ku potudniowemu wschodowi na teren Stowacji. Ksigzkie-
wicz (1972, 1977) zwrdécit uwage, ze jednostka dukielska
ma range ptaszczowiny. Burtan i Sokotowski (1956) oraz
Ksigzkiewicz (1956) uwazali, ze ku zachodowi tgczy sie
ona z jednostka grybowska (jednostka Ropy-Pisarzowej
Kozikowskiego, 1956) i przedmagurska.

Ptaszczowina dukielska pod wzgledem facjalnym
wykazuje podobienstwa zaréwno do ptaszczowiny magur-
skiej (kreda-Srodkowy eocen), jak i ptaszczowiny $laskiej
(goérny eocen-oligocen). Dolng granicg tej ptaszczowiny
jest powierzchnia Sciecia w obrebie osadow kredy gornej,
najmtodsze utwory za$ nalezg do oligocenu (Slaczka,
1977). Stratygraficzna miazszo$¢ sukcesji dukielskich
osigga 2,5 km.Wystepujace zréznicowanie w budowie tek-
tonicznej, jak réwniez czeSciowo w rozwoju litofacjalnym
ptaszczowiny dukielskiej pozwalajg na wyodrebnienie w
niej trzech ptaszczowin czastkowych.

0O Ptaszczowina czastkowa michowska (Michéw
Sub-Nappe). Obejmuje ona brzezng czes¢ ptaszczowiny
dukielskiej (Slaczka, 1971), zbudowana z kilku stromo
stojacych i niekiedy wstecznie obalonych, ztuskowanych
fatdow i tusek (ryc. 4).

O Ptaszczowina czastkowa Jasiela (Jasiel
Sub-Nappe). Z niej jest zbudowana wewnetrzna czes¢
ptaszczowiny dukielskiej (ryc. 3, 4). Rozcigga sie od
Myscowej na pétnocnym zachodzie, gdzie wynurza sie
spod ptaszczowiny magurskiej, po rejon Roztok Gornych
na potudniowym wschodzie, gdzie przechodzi na strone
stowacka. Charakteryzuje jg silniejsze wypietrzenia osi
fatdéw niz w plaszczowinie czgstkowej michowskiej oraz
obecno$¢ ptasko nasunietych, ztuskowanych faldow i
tusek.

O Plaszczowina czastkowa grybowska (Grybow
Sub-Nappe). Wystepuje ona przede wszystkim w obrebie
porwakéw tektonicznych w brzeznej czesci ptaszczowiny
magurskiej od Swigtkowej, przez Rope, Grybéw, Kleczany
po Szczawe oraz w oknie tektonicznym Mszany Dolnej
(ryc. 1). Zostata ona wyodrebniona przez Kozikowskiego
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Ryc. 4. Szkic tektoniczny ptaszczowiny dukielskigj (Slaczka, 1971, zmieniona)
Fig. 4. Tectonic sketch map of the Dukla Nappe (Slaczka, 1971, modified)

(1956) pod nazwajednostki Ropy-Pisarzowej, a nastepnie
przez Swidzirfiskiego (1958 — mapa 1 : 200 000) nazwang
jednostka grybowska.

Ptaszczowina $lgska (Silesian Nappe) (Ksigzkiewicz,
1938). Ptaszczowina ta rozcigga sie na obszarze polskich
Karpat od Beskidu Slaskiego po Bieszczady (Ksiazkie-
wicz, 1972, 1977). Zanurza sie pod grupe ptaszczowin
przedmagurskich oraz nadScielajaca je ptaszczowine
magurska. Nasunieta jest na utwory sukcesji podslaskiej.
Intersekcyjna linia nasuniecia jest kreta, wyrdzni¢ mozna
gtéwne zatokowe pdétokna tektoniczne: Wadowic, Gdowa,
Janowic, Kamienicy Dolnej, Wegldwki; ptat Bonardwki
koto Krosna jest najwiekszg czapka tektoniczng ptaszczo-
winy $laskiej.

Gorng granice ptaszczowiny na pétnoc od Wadowic,
w okolicy Iwkowej oraz Brzozowej w dorzeczu Dunajca
lokalnie dokumentujg postorogeniczne, erozyjne platy
srodkowego miocenu. Granice dolngtwaorzy srodformacy;j-
na ptaszczyzna Sciecia powstata w spagu sukcesji $laskiej.
W zachodniej czesci utworzyta sie ona ponizej dolnych
tupkdw i wapieni cieszynskich (tyton-berias). Pfaszczyzna
ta zostata zidentyfikowana w otworze Siekierczyna IG 1na
p6tnoc od Nowego Sacza (ryc. 1). Dalej na wschodzie, po
potudnik Leska-Baligrodu, ptaszczyzna ta utworzyta sie
wsrdd tupkow cieszynskich gérnych lub wierzowskich
(walanzyn-hoteryw). Na wschod od Leska odktucie po-
wstato wsrdd utwordéw oligocenu, a na potudniu, w Biesz-
czadach, wsrod utworow kredy

Migzszos$¢ stratygraficzna ptaszczowiny wynosi prze-
waznie 2500-3000 m, wyjatkowo w Beskidzie Slaskim
i w Bieszczadach sigga 5000 m.

W budowie zachodniej czesci ptaszczowiny dominujg
utwory tytonu-kredy. Miedzy Olzg a Skawaw ptaszczowi-
nie $laskiej wyrdznia sie drugorzednie sfaldowane strefy
(ptaszczowiny czastkowe): cieszynska, zbudowang gtownie
z utwor6w tytonu-walanzynu i cieszynitéw, oraz nadlegta
— godulska, zbudowang z kredowo-paleogenskiego fliszu
(Nowak, 1927; Ksigzkiewicz, 1972, 1977). Ptaszczowina
czastkowa godulska to bloki Beskidu Slaskiego i Beskidu
Matego.

Miedzy Skawg a Dunajcem wystepujg cienkie, tekto-
niczne platy Pog6rzy Lanckoroniskiego, Radziszowskiego
i Wisnickiego. Platy te majg stabo zaznaczong budowe
faldowa. Nawschod od Raby poza utworami kredy wzrasta
udziat skat paleogenu. Sato gtéwnie warstwy kro$nienskie

oligocenu. Utwory te wyznaczajg obszar synklinorium
jasielskiego o zachodniokarpackim kierunku WSW-ENE.
Na wschdéd od Jasta ptaszczowina $laska obniza sie, domi-
nuje na tym obszarze kierunek wschodniokarpacki
WNW-ESE. Poczawszy od rejonu Gorlic fliszowa sukce-
sja Slaska obejmuje réwniez dolny miocen. Jest to synkli-
norium centralne tgczace sie ze skolskim synklinorium Gor
Stonnychw okolicy Ustrzyk Dolnych. Obszar ten byt takze
okreslany jako centralna depresja karpacka (Totwinski,
1933).

Na wschod od linii Mszana Dolna-Tarnow w Karpa-
tach dominuje fatdowy styl budowy ptaszczowiny Slaskiej
z subparalelnymi fatdami i tuskami. Obszar centralnego
synklinorium dzieli sie na strefe Leska i strefe Otrytu
réznigce sie litologig i kierunkiem transportu utworow oli-
gocenu. Wyr6zniana jest tez waska strefa przeddukielska
z kredowa tuska Bystrego (por. Zytko, 1999).

W okolicy Skoczowa i Zywca, a takze w pasach
odstonie¢ na linii Bielsko-Czaniec i Wadowice-Mysleni-
ce-Skrzydlna-lwkowa spod ptaszczowiny $laskiej uka-
zujg sie utwory sukcesji podslaskiej i skolskiej. Utwory te
sg interpretowane jako okna tektoniczne, cze$¢ na wschad
od Skawy jest okreslanajako strefa lanckoronsko-zegocin-
ska.

W obramowaniu okna Zywca tytosko-dolnokredowy
flisz, znajdujacy sie w kontakcie tektonicznym z fliszem
oligocenu, jest zaliczany do ptaszczowiny czastkowej cie-
szynskiej (Ksigzkiewicz, 1972). Podobny zestaw warstw
znajduje sie w potudniowym skrzydle strefy lanckoron-
sko-zegocinskiej, w oknie tektonicznym Matej Sopotni
koto Zywca i w profilach kilku otworéw pod utworami
sukcesji magurskiej. Zytko (2001) okreslit te cze$¢ ptasz-
czowiny jako tektoniczng strefe StroA. Nastepstwo warstw
charakterystyczne dla tej strefyjest znane rowniez z sukce-
sji $laskiej w oknie Kurowa nad Dunajcem i z otworu Ropa
1 koto Gorlic. Strefa Strori, biegnaca od rejonu Zywca po
Gorlice, powstata prawdopodobnie jako powierzchnia
Scie¢ skosnie przecinajgca utwory sukcesji $laskiej (por.
Ksigzkiewicz, 1953).

O tuski przeddukielskie (Fore Dukla Thrust-sheets).
(ryc. 4). W potudniowo-wschodniej czesci ptaszczowiny
Slaskiej, bezposrednio u czota ptaszczowiny dukielskiej,
zostata wyodrebniona waska, silnie zaburzona strefa
(Opolski, 1927) nazwana przez Swidzifiskiego (1958)
strefg przeddukielska. Ciagnie sie dalej ku potudniowemu
wschodowi na teren Ukrainy. Na zachdd od Dukli struktura
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traci indywidualno$¢. Mimo silnych zaburzen tektonicz-
nych mozna w niej wyrdzni¢ kilka stromych tusek wyka-
zujacych lokalnie wsteczne obalenia i przewalenia, ktore
tworzg falszywe synkliny (np. tuska Krzywego i Cisnej;
Slaczka, 1985). W rejonie Baligrodu, bezposrednio na
przedpolu tusek przeddukielskich wystepuje silnie zabu-
rzona, wstecznie obalona tuska Bystrego, zawierajgca
peiny profil kredy o typie sukcesji $laskiej.

O Skatki andrychowskie (Andrychow Klippen Zone)
(Ksigzkiewicz, 1935). W okolicach Andrychowa, u podsta-
wy ptaszczowiny $laskiej wyrézniono pie¢ duzych skatek
ztozonych ze skat krystalicznych, wapieni gérnej jury, zle-
piencéw, margli i wapieni senonu transgresywnie lezacych
najurze oraz wapieni paleocenu i eocenu. Skatki zapadajg
pod warstwy Igockie albu sukcesji $laskiej. Pod skatkami
nawiercono warstwy krosnieriskie oligocenu z okrucho-
wym materiatem jury oraz tupki i margle pstre eoce-
nu-senonu-albu sukcesji podslaskiej. Ksigzkiewicz (1972,
1977) przyjmowat tektoniczng geneze skatek. Geneza oli-
stolitowa tez jest brana pod uwage (Koszarski, 1985).

Ptaszczowina podslagska (Sub-Silesian Nappe)
(Ksigzkiewicz, 1951). Utwory tej ptaszczowiny majg sto-
sunkowo niewielkie powierzchniowe rozprzestrzenienie
i w wiekszosci sg ukryte pod nasunieciem ptaszczowiny
$laskiej. W kredowo-paleogeriskiej (walanzyn-oligocen)
sukcesji podslaskiej zaznacza sie duze zrdznicowanie
litofacjalne. Profil kredy dolnej jest podobny do sukcesji
$laskiej. Z roznic wymienié trzeba obecno$¢ warstw
gezowych albu-cenomanu. W kredzie gornej-eocenie
sg wyrdzniane pelagiczne tupki i margle pstre (por.
Oszczypko, 2006, tab. 1). Utwory paleogenu sukcesji
podslaskiej siegajg oligocenu-dolnego miocenu, wyste-
pujajednak rzadko. Ukazujg sie na powierzchni gtéwnie
w nieciggtych pasach odstonie¢. W okolicy Wadowic
i Radziszowa oraz na wschéd od Brzeska ptaszczowina
pods$laska jest nasunieta na utwory sukcesji skolskiej, na
pozostatym obszarze — na utwory miocenu. Wychodnie
utworéw sukcesji podS$laskiej tego pasa nawigzujg do
intersekcyjnej, kretej linii nasuniecia $laskiego. Na
wschodzie, w okolicy Leska nasunigcie podslaskie wyga-
sa, przeradza sie w regularng antykline Ustianowej zbu-
dowang z warstw krosnienskich oligocenu-dolnego
miocenu.

Utwory sukcesji podslaskiej ukazujg sie na zachodzie
w Kilku oknach tektonicznych na obszarze cieszynskiej
czesci praszczowiny $laskiej oraz w oknie Zywca. W okoli-
cy Bielska od potnocnych wychodni pods$laskich oddziela
sie potudniowy pas okien, ktory nastepnie jako strefa lanc-
kororisko-zegociniska kontynuuje sie ku wschodowi przez
Myslenice po okolice lwkowej. Konczy sie w dyslokacyj-
nej strefie Mszana Dolna-Tarndéw w strefie zmiany stylu
plaszczowiny $laskiej (Zytko i in., 1989).

Ptaszczowina pods$lagska jest catkowicie odkorzeniona,
wystepuje w postaci tusek (Bachowice, Wozniki,
Szydtowiec, Gierczyce) lub fatdow (Wegléwka). Czesto sg
to tylko strzepy warstw. Szeroko$¢ wychodni na
powierzchni wynosi nawet do 5 km, lokalnie jest zreduko-
wana do zera.
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Plaszczowina skolska (Skole Nappe) (Nowak, 1914).
Ptaszczowina ta, zwana tez skibowa, stanowi wazny ele-
ment Karpat Wschodnich. Od granicy z Ukraing siega po
Brzesko, wystepuje tez w okolicy Wadowic i Radziszowa;
byta tam zaliczana do ptaszczowiny podslaskiej (Ksigzkie-
wicz, 1972, 1977). Jest catkowicie odkorzenionainasunie-
ta na utwory miocenu grupy brzeznej. W jej podtozu
znajdujg sie utwory autochtonicznego miocenu srodkowe-
go. W okolicy Wadowic, Plesnej, Pilzna, a zwtaszcza koto
Rzeszowa brzezna strefa plaszczowiny jest przykryta
utworami Srodkowego miocenu. Erozyjne ptaty transgre-
sywnego badenu znajdujg sie tez w okolicy Grudny Dolnej,
Dubiecka, Olszan.

Plaszczyzna $ciecia na obszarze wschodnim utworzyta
sie wséréd ciemnych tupkéw spaskich dolnej kredy,
gtdéwnie hoterywu. W okolicy Wadowic i Radziszowa Scie-
cie objeto fliszowe utwory eocenu-dolnego miocenu.

Ptaszczowina skolskawyklinowuje sie w podtozu Kar-
pat, brak jej utworéw w profilach otworéw na linii lwko-
wa-Zakliczyn-Tuchéw.  Jest  prawdopodobne, ze
nawiercony dalej na potudniu pod ptaszczowing magurska
kredowo-paleogenski flisz sukcesji Obidowej-Stopnic
(Jawor & Sikora, 1979) nie nalezy do ptaszczowiny dukiel-
skiej (Cieszkowski i in., 1985), lecz stanowi przedtuzenie
plaszczowiny skolskiej (Zytko & Malata, 2001). Element
ten pojawia sie ponownie przy brzegu Karpat koto Wado-
wic, znany jako flisz zewnetrzny

Sukcesja skolska obejmuje ciemne tupki spaskie kredy
dolnej, piaskowce z Kuzminy, albu-cenomanu oraz utwory
kredy gérnej i paleocenu zwane tradycyjnie warstwami
inoceramowymi. Flisz eocenski jest nadscielony piaskow-
cami kliwskimi i warstwami kro$niefskimi oligocenu-dol-
nego miocenu. We wschodniej strefie ptaszczowiny
skolskiej jest wyrézniona brzezna strefa antyklinorialna
i wewnetrzna— synklinorialna. Natle tej drugiej zaznacza
sie rozlegte obnizenie Strzyzowa przechodzace ku wscho-
dowiw synklinorium Gér Stonnych. W polskich Karpatach
szerokos¢ ptaszczowiny przekracza 30 km (ryc. 3). Maona
fatdowy styl budowy. Fatdy sg obalone, lecz w miare regu-
larne. Na wschdd od sigmoidy przemyskiej styl sie zmie-
nia, szeroko$¢ zweza sie do ok. 15 km. Faldy prze-
ksztatcajg sie w kilka skib, czyli wielkich, ztuskowanych
antyklin. W Karpatach Wschodnich poza granicami Polski
sgwyrozniane skiby: brzezna, orowska, skolska, Paraszki,
Zetemianki, Rozanki.

W okolicach Wadowic ptaszczowina tworzy zbudo-
wany z utworéw paleogenu wysuniety pétwysep oraz
okno Radziszowa (Zytko i in., 1989). Istnieje tez zalicza-
na do ptaszczowiny podslaskiej tuska Szydtowca, wyka-
zujaca duze podobienstwo do utworow kredy sukcesji
skolskiej.

Rzeczywista grubos¢ ptaszczowiny skolskiej wzrasta
ku potudniowi i w $wietle danych z wiercen Paszowa 1
i Kuzmina 1 moze przekracza¢ 7000 m.

Grupa brzezna
Tworzgjg jednostki tektoniczne uformowane z najbar-

dziej brzeznej, potudniowo-wschodniej czesci Karpat fli-
szowych oraz sfaldowanych i odkorzenionych utworéw



potudniowej czesci zapadliska przedkarpackiego. Wiekszg
migzszo$¢ utwory miocenu sfatdowanego osiggajq tylko
w brzeznej, potudniowo-wschodniej czesci polskich Kar-
pat zewnetrznych.

Ptaszczowina borystawsko-pokucka (Boryslav-Po-
kuttya Nappe). Uformowata sie z fliszowych utworéw
brzeznej czesdci ptaszczowiny skolskiej oraz dolnomio-
censkich utworéw molasowych wewnetrznej czesci zapa-
dliska przedkarpackiego. Plaszczowina borystawsko-
-pokucka stanowi element posredni pomiedzy Karpatami
zewnetrznymi i zapadliskiem przedkarpackim. Paszczo-
wina ta wystepuje w Karpatach Wschodnich, gdzie jest tez
okre$lanajako fatdy wgtebne. W Polsce wystepuje w for-
mie szczatkowej na potudnie od Przemysla. Zaliczono do
niej tuske Kniazyc z utworami dolnego miocenu — czes¢
ptaszczowiny stebnickiej (?) — ituskami brzeznymi ptasz-
czowiny skolskiej na potudnie od Przemysla (Kotlarczyk,
1985). W ujeciu tym przyjeto, ze fatdy wgtebne ulegty
redukcji przy brzegu Karpat, w strefie sigmoidy prze-
mysKkiej.

W otworze Kuzmina 1 przewiercono ptaszczowiny
skolskg i stebnickg, miocen autochtoniczny oraz nawier-
cono utwory prekambru (Zytko, 1989). Nie napotkano
utworow sukcesji borystawsko-pokuckiej. Moga sie one
znajdowa¢ na potudnie od KuZminy, w sasiedztwie osi
depresji grawimetrycznej, a wiec podobnie jak w Kar-
patach Wschodnich. Kompleks tupkéw menilitowych
z pakietami piaskowcéw krosnienskich, nawiercony w ot-
worze Jasien 1G 1 koto Ustrzyk Dolnych na gtebokosci
4067-4518 m pod utworami kredy podslaskiej i skolskiej,
moze reprezentowaé utwory fatldow wgtebnych (Zytko,
1999).

Ptaszczowina stebnicka (Stebnik, Sambir Nappe)
(Totwinski, 1950). Ptaszczowina stebnickajest utworzona
z molasowych osadéw dolnego i Srodkowego miocenu
(Ney, 1968). Jest charakterystyczna dla Karpat Wschod-
nich. W Polsce zostata rozpoznana przed czotem ptaszczo-
winy skolskiej oraz pod jej nasunieciem. Na powierzchni
wystepuje nawschdd od Przemysla i zapada ku zachodowi
pod tuske Kniazyc i ptaszczowine skolska. Jest nasunieta
na miocen $Srodkowy tuski zgtobickiej oraz nizej lezace
autochtoniczne utwory S$rodkowego miocenu (baden-
-sarmat).

Granice dolng ptaszczowiny tworzy ptaszczyzna Scie-
cia wérdd utworéw solonosnej formacji dolnego miocenu.
W Kkilku otworach stwierdzono nad ptaszczyzng sciecia
utwory fliszowe. Sg to prawdopodobnie olistolity, gdyz
reprezentujg utwory fliszowe réznego wieku: Jaksmanice
10 — eocen-oligocen; Cisowa IG 1— oligocen; Kuzmina
1 — paleocen, koniak, turon. W strukturze ptaszczowiny
wystepuje kilka obalonych ku potnocy fatdéw. Rzeczywi-
sta grubo$¢ tego elementu na potudnie od Przemys$lawyno-
si ok. 2500 m (Ney, 1968). Grubos$¢ ta zmniejsza sie ku
zachodowi. W otworze Cisowa IG 1, ok. 12 km od brzegu
Karpat, wystepuje tylko na gtebokosci 4012-4023 m; ok.
16 km dalej, w otworze Kuzmina 1 — na gtebokosci
6885-7062 m. W otworze tym az do 7221 m przewiercano
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olistolity fliszowe, by¢ moze nalezace do ptaszczowiny
stebnickiej.

Dalej ku zachodowi oderwane fragmenty tego elemen-
tu stwierdzono w profilach kilku otworéw w podtozu Kar-
pat az po okolice Ropczyc (por. Ksigzkiewicz, 1972).
Autochtoniczne utwory dolnego miocenu napotkano w pro-
filach kilku otworéw (Sucha IG 1, Zawoja 1i innych)
w podtozu Karpat Zachodnich (Oszczypko, 1997). Stano-
wig one przedtuzenie osadéw basenu stebnickiego.

tuski zgtobickie (Zgtobice Thrust-sheets) (Kotlar-
czyk, 1985). Na zachdd od Przemysla, przed czotem ptasz-
czowiny stebnickiej wystepuje waska strefa sfatdowanych
utworow miocenu $rodkowego i gérnego (?), ktora wraz
z Karpatami fliszowymi jest nasunieta ptasko na utwory
autochtonicznego miocenu $rodkowego zaliczane do zew-
netrznej czesci zapadliska (Ney, 1968; Kotlarczyk, 1985;
Oszczypko & Tomas, 1985; Zytko i in., 1989; Oszczypko,
1997; Pottowicz, 2004; Oszczypko i in., 2006). Strefamio-
cenu sfatdowanego tworzy rodzaj waskiego, zapadajacego
na potudnie klina. Na zach6d od Pilzna szeroko$¢ strefy
sfatdowanych utworéw badensko-sarmackich wyraznie sie
zwieksza, maksymalnie do 10 km. Wystepujace tutaj utwo-
ry sg znane jako fatdy badenskie (Ksiazkiewicz, 1972) lub
jako jednostka zgtobicka (Kotlarczyk, 1985; por. Krzy-
wiec, 1997; Pottowicz, 2004; Oszczypko i in., 2006).

Na zachdd od Pilzna, w utworach sfatdowanego mioce-
nu sg obecne ztoza soli (np. w Wieliczce i Bochni),
tworzace fatdy obalone ku pdtnocy. Wczesniejsze interpre-
tacje dopuszczaty obecnos$¢ karpackiego fliszu w jadrach
solono$nych fatdéw (por. Ksigzkiewicz, 1972), dzi$jednak
przyjmuje sie olistolitowe pochodzenie fliszowych i sol-
nych blokéw (Kolasa & Slaczka, 1985).

W rejonie Tarnowa sfatdowany miocen jest uformowa-
ny z co najmniej z dwoch tusek zgtobickich. Potwierdzajg
to wyniki badan Poltowicza (2004) oraz Krzywca i in.
(2004).

Na zachdéd od Raby, gdzie jest bardzo ptaska
powierzchnia nasuniecia, tuski zgtobickie sa stabo rozwi-
niete (Oszczypko & Tomas, 1985), natomiast przed ich
czotem pojawia sie paraautochton zatoki gdowskiej, kt6re-
go pétnocng granice wyznacza uskok inwersyjny zakorze-
niony w utworach podtoza platformowego.

Wedtug Krzyweca i in. (2004) jednostke zgtobicka
w rejonie Brzeska-Wojnicza nalezy interpretowac jako
strefe trojkatng (triangle zone) powstatg w wyniku kom-
presji. W tej interpretacji zostaty wyrdznione: tuska
zwigzana z nasunigciem karpackim, dupleks o pasywnym
stropie oraz tuska ograniczona od potudnia nasunieciem
wstecznym, a od p6tnocy nasunieciem czotowym.

tuska Roczyny-Andrychéw (Roczyny-Andrychéw
Thrust-sheet) (W 6jcik iin., 1999). Przy brzegu Karpat,
miedzy granicg panstwa koto Cieszyna a Andrycho-
wem wyro6zniajg sie sfatdowane mtode utwory miocenu
(sarmat-panon) z duzym udziatem olistolitow fliszo-
wych i zwiréw pochodzacych z platformy (por. ryc. 5,
zob. tez Oszczypko, 2006). Obszar ten jest w trakcie
badan.
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i formacja stryszawska (karpat)
] Stryszawa Formation (Karpatian)

i ptaszczowina $laska
Silesian Nappe

i ptaszczowina podslaska
J Sub-Silesian Nappe

zlepieniec debowiecki (gorny karpat-baden)
A j Debowiec Formation (Upper Karpatian-Badenian)

iformacja skawiriska (baden)
Skawina Formation (Badenian)

i ptaszczowina magurska
JMagura Nappe

nasuniecie uskok

overthrust fault

Ryc. 5. Przekroj geologiczny F-E Zawoja-Andrychdéw (patrz ryc. 1) (Oszczypko, 2006, zmieniona)
Fig. 5. Geological cross-section F-E Zawoja-Andrychéw (see Fig. 1) (Oszczypko, 2006, modified)

Zapadlisko przedkarpackie (Carpathian Foredeep)

Zapadlisko jest wypetnione dolno- i Srodkowomiocen-
skimi osadami autochtonicznymi, powstatymi w zréznico-
wanych srodowiskach sedymentacyjnych (Oszczypko i in.,
2006). W zapadlisku przedkarpackim mozna wyrdznic
cze$¢ zewnetrzng, lezacg na poinoc od Karpat, oraz czesc
wewnetrzng ukryta pod nasunietymi Karpatami. Zapadli-
sko zewnetrzne wypetniajg Srodkowomiocenskie osady
morskie grubosci od kilkuset metréw w p6tnocnej — brze-
znej czesci do ok. 3500 m w czesci potudniowo-wschod-
niej (Ney, 1968). Pod nasunieciem Karpat fliszowych
znajduje sie cze$¢ zapadliska wewnetrznego, ktdrej szero-
kos¢ jest nie mniejsza niz 50 km (Oszczypko & Tomas,
1985; Oszczypko, 2004, 2006; Oszczypko i in., 2006).
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