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ALKUSANAT

Ymparistoministerio asetti 20.4.1999 tydryhméan hankkimaan ja kehittdméén laborato-
rion ja néytteenoton tiedonhallintajédrjestelmid (Lims) ympdéristohallinnon tarpeisiin.
Tyoryhmén tueksi asetettiin ohjausryhmad, joka seurasi ja tuki projektityOtd ja padtti
ratkaisujen péélinjoista.

Tyoryhmén tehtdvdnd oli laatia Limsiin kohdistuvien vaatimusten ja tarpeiden
pohjalta yksityiskohtaiset tarjouspyynnot sekd tehdd ehdotus valittavasta ohjelmasta
tarvittavine tdydennyksineen ja muutoksineen. Valittuun ohjelmistoon tuli tehdd méa-
rittelyt ja konfiguroinnit ja méadritelld tarvittavat tiedonsiirtoformaatit. Liséksi tyoryh-
mén tuli avustaa ympéristéhallinnon laboratorioita jérjestelmén kayttdonotossa, jirjes-
téd tarvittava koulutus seka tehdé ehdotus jarjestelmén ylldpidosta ja vastuiden organi-
soimisesta.

Tdssd raportissa on esitetty projektin eri vaiheet sekd kuvattu tdméanhetkinen
Lims- jérjestelmd ja sithen kytketyt eri moduulit ja niiden toiminta. Raportissa esiin-
tyvit lyhenteet ja késitteet on selitetty liitteessd 1. Raportissa on arvioitu myos hank-
keen kustannuksia ja tehty ehdotuksia jarjestelmén edelleen kehittdmiseksi.

Ympiristohallinnon laboratoriotoiminta on tdlld hetkelld voimakkaan kehitys- ja
muutostyon alaisena. Hankittu Lims- jarjestelmd on todettu toimivaksi myds muuttu-
vissa olosuhteissa. Tiedonsiirto ympadristohallinnon ulkopuolisiin jirjestelmiin toimii
molempiin suuntiin ja mahdollistaa virheettdmén tiedonsiirron eri Lims- jérjestelmien
vililla.

Lims- hankkeessa ovat olleet mukana ohjausryhm4 ja useita tyoryhmii (Liite 2).

Hankitun Lims- jérjestelmdn on arvioitu kattavan hyvin laboratorioiden ja ndyt-
teenoton suunnittelun tarpeet vield vuosiksi eteenpdin. Lims- jarjestelmén ja siihen lii-
tetyn laiteliitdntdohjelman (LimsLinkin) edut tulevat parhaiten esiin tehtdessd maéri-
tyksid pitkissé sarjoissa.

Ohjausryhmi on taitavasti koordinoinut koko hanketta ja tyollddn ratkaisevasti
vaikuttanut sen onnistumiseen ja aikataulussa pysymiseen. Samoin monet tyoryhmien
jasenten henkilokohtaiset oivallukset ovat vaikuttaneet siihen, ettd ymparistéhallinnol-
la on tdnd pédivind kdytdssd toimiva ja monipuolinen Lims- jirjestelma.

Kiitokset kaikille mukana olleille ja edelleen mukana oleville.

Suomen ymparistokeskuksessa 3.4.2003

Projektipaillikko Riitta Pehkonen

Sihteeri Mika Sarkkinen
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TIVISTELMA

Laboratorion tiedonhallintajérjestelméprojekti (Lims- projekti) toteutettiin 20.4.1999-
31.12.2001. Hankeorganisaatioon kuuluivat ohjausryhmai, projektiryhmé ja projektin
koordinoimat tyoryhmit. Ohjelmistoksi valittiin Whitelake Software Point Oy:n
LimsBoss. Projektin tyon tuloksena saatiin ymparistohallinnolle yhtendinen ja toimiva
jarjestelmd, joka mahdollistaa niytetietojen késittelyn ndytteenoton suunnittelusta
madritystietojen siirtdmiseen asiakkaille ja kohdetietokantoihin virheettomasti ja no-
peasti. Ohjelmiston kehittdmisen ja testauksen pilottiyksikkdiné olivat Suomen ympéi-
ristokeskus (SYKE) ja Lansi-Suomen ymparistokeskus (LSU).

Ohjelmiston tekninen toimivuus ja luotettavuus on ollut erittdin hyvéa ottaen huo-
mioon ohjelmistoon sovitetut ja hankitut useat lisdtoiminnot, ohjelmiston kdytén laa-
juus ja kédyttoonottoaikataulun nopeus. Ohjelmistossa on ollut vakavia virheité erittdin
vdhén ja ne on korjattu vélittomasti.

Kaikki ymparistokeskukset ottivat kehitetyn jirjestelmin kayttoon vuoden 2001
loppuun mennessé. Erityyppisten vesien ndyte- ja tulostiedoista tallennetaan tilla het-
kelld 1dhes 100 % Lims- jirjestelméén. Kiinteiden ndytteiden (biologinen materiaali,
sedimentti, maa, liete, jite) tietojen tallennusaste on jatkuvasti kasvamassa.

Keskeisten mittalaitteiden liitdnt6jd Lims- jarjestelmién on valmiina télld hetkelld
lahes kymmenelle eri laitetyypille. Lims- jdrjestelmaén liitetty nykyaikainen ja help-
pokéyttoinen raporttitydokalu (Business Objects eli BO) mahdollistaa ymparistokes-
kuskohtaisten raporttien ja tilastojen laatimisen Limsiin tallennetuista tiedoista seké
monipuoliset tietohaut.

Kéyttoonotettu jarjestelmd mahdollistaa aikaa sdédstivin ja virheettomén kak-
sisuuntaisen tiedonsiirron mittalaitteen ja Lims- jirjestelmin vélilld, samoin kak-
sisuuntaisen ndyte- ja tulostietojen siirron suorana tietokantasiirtona ymparistokeskus-
ten vililld. Havaintopaikkojen haku ja havaintopaikkatietojen automaattinen piivitys
toimii pintavesitietojdrjestelmaistd (Pivet) ja pohjavesitietojarjestelméstd (Povet) Lims-
jarjestelmdin. Ndyte- ja tulostietojen siirto tiedostosiirtoina toimii Lims- jérjestelmas-
td ympéristohallinnon rekistereihin sekd ulkopuolisten laitosten erilaisten Lims- jarjes-
telmien valilla.

Koko ympdristohallinnon kattavalla Lims- jirjestelmén kaytolld voidaan entistd
paremmin tiyttad laatujarjestelmien vaatimukset sekd vapauttaa henkildstéd monipuo-
listuvan tehtdvékentin tarpeisiin ja menetelmien kehittdmiseen.

Ohjelman tarjoamia mahdollisuuksia ei hyddynnetd vield riittévésti. Joissakin
ympéristokeskuksissa on esimerkiksi raportointi- ja laiteliitintdohjelman seké lasku-
kaavojen kdyton opettelu viivdstynyt resurssivajeen vuoksi. Vain muutama ympaéris-
tokeskus siirtdd talla hetkelld tuloksia Pivetiin reaaliaikaisesti eli kahden viikon kulu-
essa tulosten valmistumisesta. Muissa ympaéristokeskuksissa tulosten siirron viive on
toistaiseksi kuukaudesta yli kuuteen kuukauteen.

Ympiristokeskukset voivat tilata lisdkoulutusta ohjelmiston toimittajalta, laitepi-
lotoijilta tai projektipadllikolta. Laiteliitdnnén pdivittdistd kiyttoastetta voidaan edistda
mm. kasvattamalla méaaritysten lukumdirdd ndytesarjassa ja ajanmukaistamalla laite-
kantaa.

Hankitun Lims- jdrjestelmén asiakaskohtaisesta jatkokehityksestd vastaa ymparis-
toministerion nimittdma kehittdmisryhmd yhdessd ohjelmatoimittajan kanssa. Kehit-
tdmisen ldhtokohtana ovat organisaatiomuutoksista ja muuttuvista tehtdvistd johtuvat
tarpeet sekd kayttdjien kokemukset.






1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Tassd raportissa esitettyd tietojarjestelméhanketta edelsi esiselvitys. Selvityksessa
(Alueelliset ympéristojulkaisut 50, 1997) suositeltiin, ettd jarjestelma tilattaisiin ulko-
puoliselta toimittajalta.

Ympdristohallinnon neuvotteluissa vuonna 1998 todettiin, ettd Lims- hanke on
kaynnistettdvd nopeasti. Tétd varten tulee asettaa projektiryhmad tarvittavine asiantun-
tijoineen ja nimetd projektin kidytdnnon toteuttamisesta vastaava projektipaallikko.

Projektipaillikoksi valittu kemisti Riitta Pehkonen aloitti SYKEssd projektin
valmistelutyon syyskuussal998 ja ympdristoministerié asetti 20.4.1999 varsinaisen
projektiorganisaation (Liite 2), johon kuuluivat ohjausryhmi ja projektiryhmé asian-
tuntijoineen. Projektiorganisaation oli méérd toimia vuoden 2001 loppuun saakka.

1.2 Projektin tehtavat ja tavoitteet

Ymparistoministerion asettamiskirjeessd méérittiin ohjausryhmén tehtdvéksi seurata
ja ohjata projektiryhmén tyotd. Projektiryhmén tehtévit ja tavoitteet madrattiin seu-
raavasti:

Tehtavit:

e Laatia Limsiin kohdistuvien vaatimusten ja tarpeiden pohjalta yksityiskohtaiset
tarjouspyynnot eri valmisohjelmien toimittajille.

e Tehdd ehdotus valittavasta Lims- ohjelmasta tarvittavine tdydennyksineen ja
muutoksineen.

e  Tehdi ohjelmistotoimittajan kanssa mairittelyt ja konfiguroinnit sekd mééritelld
tarvittavat tiedonsiirtoformaatit.

e  Avustaa jirjestelmin kédyttoonotossa ja jarjestdd kayttdjien koulutus.

e  Tehdi ehdotus jirjestelmédn ylldpidon ja vastuiden organisoimiseksi.

Tavoitteet:

e  Saada yhtendinen ja toimiva jarjestelmi niytteenoton suunnittelusta tulosten luo-
vutukseen SYKEn tutkimuslaboratorioon ja niihin alueellisiin ymparistokeskuk-
siin, jotka osallistuvat yhteiseen hankintaan. Jérjestelmén tulisi olla koekdytdssé
SYKEn tutkimuslaboratoriossa 30.5.2000 mennessa.

e  Hankittavan jérjestelmén tulee palvella monentyyppisten vesindytteiden ja kiin-
teiden ndytteiden lisdksi tarvittaessa erilaisia testejd siséltden sekd ndytteenoton
ettd laaja-alaisen kemiallisen ja biologisen analytiikan. Jarjestelmin kayttoon-
otolla varmistetaan tietojen siirtdminen asiakkaalle ja kohdetietokantoihin mah-
dollisimman nopeasti.

e  Jirjestelméstd pitdd pystyd vaihtamaan tietoja hallinnon keskustietokantojen ja
muiden Lims- jarjestelmien kanssa.

e  Hankittavan jdrjestelmdn tulee olla kadytdssd projektin pddttyessd vuoden 2001
lopussa.



1.3 Projektiorganisaation tyoskentely

Projektiryhmén ja ohjausryhmén liséksi projektissa on toiminut tai toimii seuraavia
tyoryhmid: Pilottiryhma, LimsLink- ryhmi, DB- koodiryhmé ja Analyyttiryhma.
Ryhmiit ja niihin kuuluvat henkil6t on esitetty liitteessé 2.

Projektiryhmai sai sille méérétyt tehtdvét paitokseen vuoden 2001 alkuun men-

nessd. Lims- jérjestelmén jatkokehitystd varten ympéristoministerid asetti kehittdmis-
ryhmédn 17.1.2001.

Ohjausryhmi on kokoontunut projektin aikana 14 kertaa. Ohjelmiston toimitta-
jan (Whitelake Software Point Oy, WSP) edustajat olivat mukana vain ohjelmis-
ton sovituksen ajan. Ohjausryhmé on seurannut ja tukenut projektityotd sekd
paéttinyt ratkaisujen pailinjoista.

Projektiryhmi kokoontui kahden vuoden aikana aloituskokous mukaan lukien 20
kertaa.

Kehittdmisryhmi kokoontui ensimmaéisen kerran vuoden 2000 lopulla ja timén
jdlkeen keskimiériin kahdeksan kertaa vuodessa. Kehittdimisryhmén tehtavéni
on jdrjestelmédn edelleen kehittdminen niin, ettd ohjelmisto on optimaalisesti
hyddynnettavissa.

Pilottiryhma tydskenteli hyvin tiiviisti noin viisi kuukautta kestdneen pilottijak-
son ajan tdhin tarkoitukseen varatussa tilassa. Toimittajan kanssa pidetyisti pa-
lavereista laadittiin erilliset muistiot. Varsinaiset lisditoimintojen médrittelyt kir-
jattiin toiminto- tai moduulikohtaisiin toiminnallisiin kuvauksiin.

LimsLinkin pilotoijien tehtdvdnd on ollut osallistua toimittajalta tilattavien toi-
mintojen madrittelyyn ja testaukseen sekd toimivien metodien aikaansaaminen
pilotoimilleen laitteille. Pilotointi- ja asennussuunnitelmat sekd LimsLinkin
kayttoonottomenettely on laadittu yhdessa kehittdmisryhmén kanssa.

DB- koodiryhmi varajdsenineen perustettiin, koska tietojarjestelmien (Pivet ja
Povet) uudistuessa siirryttiin PARNCC- koodeista DB- koodeihin (Liite 1).
Koodien toteutuksen ja ylldpidon helpottamiseksi luotiin koodien pyynto- ja tal-
lennusmenettely sekd toteutettiin DB- koodien tallennustoiminto. Tallennusoh-
jelman teknisestd toteutuksesta vastasi vanhempi suunnittelija Leena Gronholm,
SYKE/Tietokeskus (TK)

Analyyttiryhma nimettiin ympéristohallinnon Lims- jérjestelméin analyyttirekis-
terin yhtendisyyden sdilyttdmiseksi. Analyyteille luotiin DB- koodimenettelyn
kaltainen pyynto- ja tallennuskéyténto.



1.4 Yhteistyotahot

Projektin yhteistydtahoja ympéristohallinnon sisélld olivat ymparistoministerion tieto-
hallinto, alueelliset ymparistokeskukset sekd ympaéristohallinnon tietojarjestelmépro-
jektit Pivet, Povet ja Vahti.

Ohjelmiston sovitus on tehty yhteistydssd ohjelmiston toimittajan (Whitelake
Software Point Oy) kanssa. Eri Lims- jarjestelmien vilisen tietojen vaihdon kehittdmi-
sessd ovat olleet mukana myds Tietonovo Oy, Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys
sekd Kymen ympdristdlaboratorio Oy ja Savolab Oy.

1.5 Tiedotus

Yhteydenpito tyoryhmien ja alueellisten ymparistokeskusten vélilld tapahtui projektin
jasenten kautta tai suoralla yhteydenotolla projekti- tai kehittdimisryhmén jéseniin.
Projektipdallikko tiedotti keskeisisté asioista infokirjeilld, jotka ldhetettiin kunkin kes-
kuksen Lims- padkéyttdjille ja hdnen sijaiselleen.

Ympdiristoministerido on tiedottanut SYKE& ja alueellisia ymparistokeskuksia
asettamispddtoksistéd ja Lims- hankinnasta.

Lims- projektista jirjestettiin Helsingissé vuosina 1999-2001 kolme tiedotustilai-
suutta, jotka oli tarkoitettu kaikille ymparistokeskuksille.

Lims- ohjelman kéyttdonoton yhteydessa oli kaikissa ympéristokeskuksissa oh-
jelman esittely- ja projektin infotilaisuus. Tilaisuuden jérjestimisestd vastasivat kun-
kin keskuksen Lims- padkayttijat.

Projektilla oli ympaéristohallinnon sisdisessd verkossa kotisivu, jossa oli linkkeja
alkuperdisdokumentteihin. Olennaiset projektin vaiheet péivitettiin kotisivulle projek-
tin aikana.



2 OHJELMISTON HANKINTA

2.1 Tarjouspyynto ja tarjoukset

Projekti pyysi tarjoukset kolmelta Lims- toimittajalta: Lounais-Suomen vesiensuoje-
luyhdistys (Veto2000), Whitelake Software Point Oy (LimsBOSS) ja Tietonovo Oy
(INNOVO-LIMS).

Maérdaikaan mennessd tuli kolme vastausta. Tarjousten jatkokdésittelyyn jdivét
Tietonovo Oy:n ja Whitelake Software Point Oy:n tarjoukset. Kolmas vastaus ei sisél-
tanyt pyydettya tarjousta.

2.2 Ohjelmiston valinta

Hyvidksytyn tarjouksen jéttdneet toimittajat kutsuttiin projektikokouksiin eri aikoina
vastaamaan kysymyksiin ja esittelemdidn ohjelmistojaan. Sekd ohjelmisto- ettd hinta-
vertailujen pohjalta projektiryhmé esitti yksimielisesti LimsBOSS- ohjelmiston valin-
taa ohjausryhmalle, joka hyviksyi valinnan 11.6.1999.

2.3 Puitesopimus

Suomen ympéristokeskus ja Whitelake Software Point Oy solmivat 22.9.1999 Lims-
BOSS- ohjelmiston ja lisdtoimintojen hankinnasta puitesopimuksen ja péivitys- ja tu-
kisopimuksen. Sopimus sisdlsi LimsBOSS- ohjelmistoon ja tarjouksessa esitettyihin
lisdtoimintoihin pilottivaiheen aikana toteutettavat muutokset. Ohjelmiston moduuli-
luettelo on liitteessa 3.

2.4 Ymparistokeskuskohtaiset sopimukset

Puitesopimukseen Kkirjattiin, ettd tarjouspyynndssd mainitut ymparistokeskukset (12
kpl) voivat solmia oman toimitussopimuksen seké paivitys- ja tukisopimuksen puite-
sopimuksessa mainituin ehdoin vuoden 2000 loppuun mennessd. Tama tarkoitti sité,
ettd toimitussopimuksen solmineilla ympéristokeskuksilla tulisi kdyttoon tdysin yhte-
ndinen Lims- jirjestelmd. Kaikki ympéristokeskukset, joilla oli joko oma laboratorio
ja/tai ndytteenotto, solmivat omat sopimuksensa toimittajan kanssa vuoden 2000 lop-
puun mennessa.

2.5 Muut sopimukset ja hankinnat

Lisdksi on solmittu laiteliitdnnén ja raportointiohjelman hankintasopimukset. Ndma ja
muiden lisdtoimintojen sopimus- tai tilauspdiviméérat ovat liitteessd 3. Vuoden 2001
alusta on ohjelmiston edelleen kehittdmiseksi ollut voimassa palvelusopimus (24 h/kk
vuonna 2001, Sh/kk vuoden 2002 alusta alkaen).



3 PILOTOINTI JA KAYTTOONOTTO

Ohjelmiston pilottiprojekti alkoi marraskuussa 1999 ja pédttyi ohjelmiston vastaanot-
totarkastukseen huhtikuussa 2000 suunnitellussa aikataulussa. Vastaanottotarkastuk-
sessa todettiin, ettd ohjelma on kéyttoonotettavissa. Pilottiyksikkdind olivat Suomen
ympdéristokeskus (SYKE) ja Lansi-Suomen ympaéristokeskus (LSU).

3.1 Pilotoinnin tehtavat

Pilottiryhmén tehtdvana oli pilotin aikana maédritelld Lims- jarjestelmin lomakkeet ja
erikoisraportit, erikoislaskennat ja lisimoduulien sovitus ympéristdhallinnon tarpeisiin
sekd selvittdd sopimukseen kirjattujen optioiden toteutustarve ja tehdad tarkempi toi-
minnallinen méérittely.

Lims- jarjestelmin sovituksessa konfiguroitiin kenttien nimet ja kenttien tietotyy-
pit ja eri lomakkeiden vélilld linkitettdvét kentét, raporttien hakulomakkeet ja erikois-
valintalistat. Naytteenoton suunnittelu- ja Pivet- siirtomoduuli sovitettiin ympéristo-
hallinnon tarpeisiin. Ympdristohallinnon Lims- jérjestelmien vélinen tiedonsiirto to-
teutettiin suorana tietokantasiirtona. Sopimukseen kuuluvasta optioista toteutettiin Pi-
vet- havaintopaikkojen haku.

Liséksi pilottiryhmén tehtdvani oli pdéttdd yhdenmukaista toimintatapaa vaativis-
ta tallennus- ja ohjelman kdyton kédytdnndista.

3.2 Kayttoonotto, koulutus ja ohjeistus

Rekisterien tayttd aloitettiin pilottiyksikdiden tuotantokannoissa pilotin loppuvaihees-
sa tallennusohjeiden mukaisesti. Ensimmdiiset koulutukset jarjestettiin huhti-
toukokuun vaihteessa vuonna 2000 SYKEssid ja LSUssa rekisterien tallentajille. LSUn
koulutukseen osallistui myds PPO (Liite 1).

Kayttoonotto alkoi kaikissa ympéristokeskuksissa vuoden 2000 lokakuun lop-
puun mennessd koulutusohjelman mukaisesti. Tuotannolliseen kdyttoon Lims otettiin
saman vuoden marraskuussa SYKEssd, PPOssa ja LSUssa. Vuoden 2001 alusta Lims
oli kdytossd kymmenessd ympaéristokeskuksessa. Vuoden 2002 alusta kaikki keskuk-
set olivat siirtyneet aiemmin kéytdssd olleesta nidytekirjanpitojérjestelméstd (NKP)
Lims- jarjestelmaén.

Ympiristokeskuskohtaisen ohjelman esittely- ja projektin infotilaisuuden yhtey-
dessd jarjestettiin koulutuspdivd ympaéristokeskuksen padkéyttdjin nimeédmille 2-4
henkildlle. Liséksi jirjestettiin kaksi erillistd koulutuspdivédd niin, ettd jokaisella kes-
kuksella oli mahdollisuus ldhettdd kumpaankin koulutukseen kaksi henkilod. Kukin
keskus on voinut tilata lisdkoulutusta projektilta tai toimittajalta.

LimsLims- siirto ja rekisterisiirrot edellyttdvat monilta osin yhdenmukaista kay-
tantdd rekistereiden ja ndytetietojen tallennuksessa. Sisdisissd ohjeissa on kuvattu
myos lisimoduulien toiminnot ja ohjeistettu ndiden kéyttdd sekd annettu ohjeita mm.
kéayttooikeuksien antamiseksi ja ongelmien vélttdmiseksi.



3.3 Laitepilotointi

Séhkodinen tiedonsiirto Limsin ja analysaattoreiden viélilld on toteutettu kolmella erilli-
selld ohjelmalla: tyolista, LimsLink ja import (Kuva 1). Tyoélista ja import ovat
WSP:Ité ja LimsLink Labtronics inc:lta.

LimsLinkin pilotoijen tehtdvdnd on ollut mééritelld ja testata tydlista- ja tulosten
sisddanlukutoimintojen toiminnallisuus. Tdmaén lisdksi kukin pilotoija on kehittényt lai-
tekohtaisia metodeja ja toimittanut toimittajalle tarvittavat tiedostot laitekohtaista tyo-
listan tulostusta varten. Liitteessd 4 on lista LimsLinkilld valmiina olevista laiteliitdn-
noistd. Pilotoijat ovat sopineet yhdessé kehittdmisryhmén kanssa tyonjaosta ja liitdnto-
jen toimittamisesta muihin ympéristéhallinnon laboratorioihin.

Tydlista-ohjelmalla luodaan analysaattorille tai LimsLinkille ndytetietotiedosto
(Liite 5). Analysaattori tekee miéritykset niytetietotiedoston mukaisessa jérjestykses-
sd.

LimsLinkilld analysaattorilta saadut tulokset muokataan sellaiseen muotoon, etté
ne voidaan siirtdd importilla Limsiin. Jokaiselle eri laitteelle luodaan oma metodi, jol-
la tulostiedosto kisitelldéin. Liitteessd 5 on esimerkki import-tiedostosta. Importilla
voidaan siirtdd myos laaduntarkkailunaytteiden tulokset.

tisdosto result tat CDEC -

Analysaatton p | LimsLink p | Import p | LimsBOSS

'y

tiedosto

Tyslista | Tyélistapohjan tallennus

Kuva 1. Kaaviokuva LimsLinkin tiedonsiirrosta

LimsLinkin péivittdiskdytolld voidaan vihentdd virheitd ja tehostaa selvésti labo-
ratorion ty6td, kun tyolista siirretddn Limsistd analysaattorille ja tulokset analysaatto-
rilta Limsiin sdhkoisesti. Hyotyjd voidaan lisdtd seuraavilla toimenpiteilld: laadunval-
vonnan tulokset siirretddn LimsLinkilld Limsiin, laitekohtaisesti kasvatetaan maaritys-
ten lukuméérid ajosarjoissa, analysaattorit varustetaan ndytteensyottdjilld ja laitekanta
uusitaan ajanmukaiseksi.

Manuaalisesti tehtdvissd madrityksissd (pH, sahkonjohtavuus, fotometriset méaari-
tykset ja punnitus) LimsLinkilld ei saada samanlaista tehokkuutta. Tosin virheitd voi-
daan silloinkin vdhentdd, kun manuaalinen tallennus jéa pois.



4 TEKNISET TIEDOT

4.1 Ohjelmistoversiot

LimsBOSS- ohjelmiston toimitusversio oli 16-bittinen versionumero 2.5.1 ja se asen-
nettiin pilotin kdytto6on 29.9.1999. Téama sisdlsi sopimuksen mukaiset valmiit konfigu-
roitavat standardimoduulit. Optiot ja tilaajan tarpeisiin toiminnallisesti sovitut moduu-
lit toimitettiin pilotin kuluessa. Puitesopimuksen mukainen 32- bittinen LimsBOSS
versio 3.2 asennettiin 25.1.2000. Tama pdivitettiin vuoden 2001 lopulla LimsBOSS
versioksi 3.5. Lisdmoduulien ja muiden toimintojen sekd raporttien péivityshistoria
selvidd ohjelmistohakemistoista.

4.2 Palvelinratkaisut

LimsBOSS pilotin aloitusversio (versionumero 2.5.1) asennettiin SYKEn tietokeskuk-
seen palvelimelle ja SQL Server- tietokantaan. Tydasema-asennuksissa asennettiin
paikallisesti vain valttiméattomat tiedostot, jolloin varsinainen ohjelma ja mm. ohjel-
man kéyttdmat initiedostot olivat verkossa. Tdma palvelinratkaisu todettiin ympéristo-
hallinnon verkossa liian hitaaksi. Verkon hitauden haittojen minimoimiseksi testattiin
vaihtoehtoa, jolla initiedostot kopioitiin kuhunkin tydasemaan. Tdmi toimenpide ei
riittdvasti vihentanyt verkon hitautta.

Erikoissuunnittelija Riitta Saunaméki (SYKE/Tietokeskus) testasi LimsBOSS
asennusta toimittajan ehdotuksesta Terminal Server ymparistossd. Tamin palvelinrat-
kaisun todettiin soveltuvan tuotantokantojen kéyttdympéristoksi. Samalla poistuivat
verkon hitausongelmat. Versiosta 3.2 alkaen ohjelmistoa on kéytetty Terminal Server
ympéristossa.

Samalla tietokantapalvelimella on jokaisella ympéristokeskuksella oma tietokanta
ja ohjelmapalvelimella ovat vastaavasti omat ohjelmahakemistot. Ohjelmahakemis-
toissa ovat ohjelmiston tarvitsemat tiedostot, mm. exetiedostot ja ympdaristokeskus-
kohtaiset initiedostot. Kuvassa 2 on kaaviokuva tietokanta- ja ohjelmapalvelimen seké
tyOasemien ja kirjoittimien yhteydesta.

TERMINAL SERVER
LIMSBOSS.EXE
Yksik&iden omat

maaritystiedostot (INI)

Kopioidaan niiytid

Tyoasema

HAK10D I
Tulostus
TIETOKANTA-
PALVELIN

Yksikbiden omat
tictokannat 14 +1 kpl

Kuva 2. Palvelimet, tybasemat ja kirjoittimet



4.3 Tyoasema-asennukset, palvelinoikeudet ja kirjoittimet

Terminal Server ratkaisussa tydasemiin asennetaan vain Terminal Server- ohjelmiston
client- ohjelma, missid méaéritellddn yksikkdkohtaiset tietokantayhteydet.

Kayttdja ID- kohtaiset palvelimen (Terminal Server) kéyttdoikeudet pyydetdin
SYKEn tietokeskuksesta. Pyynndssd ilmoitetaan niiden Kkirjoittimien polut, joihin
kéayttdja haluaa Limsistd tulostaa. Kédytdssé olevien kirjoittimien vaihtuessa tai kirjoi-
tinpolkujen muuttuessa (esim. palvelin vaihtuu) kéyttéjille pitdd pyytdd uudet kirjoi-
tinméadrittelyt.

4.4 Terminal Server- ratkaisun edut ja rajoitukset

Terminal Serverin etuja:

. Nopeus. Koska data litkkuu vain palvelimilla, niin verkossa oleva ruuhka ei hi-
dasta ohjelman toimintoja.

o Tyodasema-asennukset ovat yksinkertaisia.

o Ohjelmiston tai jonkun lisimoduulin tai ini- tiedoston piivitys ei aiheuta tyo-
asemassa mitddn toimenpiteit.

Terminal Serverin rajoituksia:

. Tybasemissa ohjelmiston ndyttdasetusten vaihtoehtoja ei ole kovin paljon.

. Kirjoittimien pyynto- ja asettamiskdytintd voidaan kokea kankeaksi.

. Terminal Server ei lue sisddn tietoja paikallisen PC:n portista, mistd johtuen
esim. vaakaliitdntoja ei ole viela toteutettu.

. Raporttien tulostuksessa leikepdyté ei toimi.



5 OHJELMISTON KEHITTAMINEN

Pilottiryhmén (Liite 2) tavoitteena oli, ettd ohjelmaan tehtdvdt muutokset ja lisdtoi-
minnot toteutetaan pilotin kuluessa riittdvéan hyvin, jotta ohjelma olisi kdyttoon otetta-
vissa pilotin paittyessd. Témén jélkeen ohjelmistoa kehitettdisiin kéyttdjien tarpeita
kuunnellen.

Joulukuussa 2000 solmittiin toimittajan kanssa palvelusopimus, jossa toimittaja
varasi 24 h/kk resursseja kehittdmistarpeisiin. Tdman katsottiin riittivén alussa konfi-
gurointeihin ja standardiraporttien kehittdmiseen. Lisémoduulien kehittdmistyot tilat-
tiin osittain palvelusopimuksen puitteissa ja osittain lisdtyond. Vuoden 2002 alusta
palvelusopimus on sisdltdnyt resurssivarausta vain 5 h/kk, koska mm. keskitetty ra-
porttien kehitystarve vdheni huomattavasti raportointitydkalun (Business Objects)
hankinnan myota.

5.1 Kehittamisehdotukset ja niiden kasittely

Kehittdmisryhmén jésenet (Liite 2) toimittavat kdyttdjien ldhettdmat kirjalliset ehdo-
tukset kehittdmisryhmaélle. Namé sekd ryhmén jdsenten tuomat kehitysasiat késitelldian
kehittamisryhméssi. Téhdn mennessé on tullut l1&hes 100 numeroitua ehdotusta useine
alakohtineen, mutta vain pieni osa on antanut aihetta kehittdmistoimenpiteisiin. Paa-
toksiin on tarvittaessa liitetty tarkemmat perustelut.

5.2 Kehittamisen tulevaisuus

Lisdmoduulien kehitystarve jatkossa aiheutunee siitd, ettd muut toiminnot, esim. uudet
rekisterit (Povet), muuttuvat organisaatiot, lisddntyvét tehtidvat (esim. vesipuitedirek-
tiivi) ja erilaiset ndytetyypit aiheuttavat kehittdmistarpeita. Laiteliitintdjen tekniset ja
metodiset ratkaisut sitovat myos jatkossa kehittdmisresursseja.

Ohjelmiston toimittaja on sitoutunut péivittdimadn LimsBOSS- standardijirjes-
telméé n. 12 - 18 kuukauden vilein paivitys- ja tukisopimuksen puitteissa. Tdma péi-
vitys kattaa mm. standardijarjestelmdn kehittimisen ja yhteensovittamisen uusiin
Windows- versioihin sekid edellisen péivityksen jidlkeen ilmoitettujen virheiden korja-
uksia.

Ohjelmiston kdyton tukeminen ja kehittdminen edellyttia, ettd tehtivéin on ni-
metty koordinoiva péadkéyttdjd sijaisineen. Koordinoiva pddkayttdja tarvitsee toimin-
tansa tueksi kehittdmisryhmén. Koordinoivan padkayttdjan tehtdavit ovat liitteessa 6.



6 OHJELMISTON NYKYTILA JA TULEVAISUUS

6.1 Ymparistohallinnon Lims- jarjestelma

Kuvassa 3 on tilld hetkelld kdytossd oleva Lims- jérjestelma kokonaisuudessaan. Jar-
jestelmédn tallennetaan néyte- ja tulostiedot, kun ymparistokeskus ottaa néytteet tai
madritykset tehdddn ympaéristokeskuksen laboratoriossa tai alihankintana. Limsin oh-
jelmistomoduuliluettelo ja lisdtoimintojen sopimus- tai tilauspdivdmaidrat ovat
liitteessa 3.

Mgt st < LimsLims-
AAnLyspyynno siirto

— K I

Siirtotiedosto, Ty dpoytakirja, LimsLink, Siirtotiedosto
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Kuva 3 Ympéristéhallinnon Lims- jérjestelmé

Seuraavassa on kuvattu Lims- jirjestelmén toimintoja:

. Lims on kaupallinen moduloitava ja konfiguroitava perusjirjestelmé, johon
kuuluu mm. Limsin omien rekisterien ylldpito, ndytteiden ja tulosten kirjaus, tu-
losten raportointi ja systeemimuuttujien hallinta.

e -Kopioitavat rekisterit ovat ympéristdhallinnon hakemistotietokannassa olevat
haju-, aluetunnus- , kunta-, tutkimuslaitos- ja DB- koodirekisteri. DB- koo-
direkisteri paivittyy automaattisesti viikon kuluttua uusien koodien lisdyksesta.
Vastuuhenkil6t pdivittdvdat muita rekistereitd tarvittaessa. Analyyttirekisteria
ylldpidetdan SYKEn tietokannassa, johon analyyttitiedot tallennetaan. Muut tie-
tokannat lukevat titi rekisterid.

. Niéytteenoton suunnittelussa laaditaan havaintopaikkakohtaisia niytteenha-
kuohjelmia. Hakuohjelmien laatiminen ndytepakettien avulla on suositeltavaa.
Hakuohjelmaa voi muokata péivé- syvyys- ja médrityskohtaisesti. Naytteenotto-
ohjelmassa voi luoda havaintopaikkakohtaisesti seuraavan vuoden vuosisuunni-
telman samoille péiville (tiistain tiistaille, jne). Suunnitelman laatimista ja toteu-
tumista voi seurata eri raporttien avulla. Kenttilomake optimoi ndyteastioiden
lukumaiirat, vaikka samalla syvyydelld on useampi hanke.

o Pivet- /Povet- havaintopaikat haetaan Limsiin havaintopaikkojen lukutoimin-
nolla. Pivetissd tai Povetissa tehty havaintopaikan tietojen (ei nimi) muutos pii-
vittyy automaattisesti kaikkiin Lims- jarjestelmiin.



o Niytteen kirjaus voi tapahtua manuaalisesti, ndytteenoton suunnittelun kautta
tai LimsLims- siirron kautta. Kirjauksessa nidyte saa ympéristokeskus- ja néyte-
kohtaisesti yksilollisen ndytenumeron.

. Naytteille voi laittaa kolme eri hintaluokkaa joko alv:lli tai ilman. Hintaluokan
voi vaihtaa toiseksi nédytteen sisdlld madrityskohtaisestikin. Lisdksi on kdytettd-
vissé useita erikoishintaluokkia.

. Mairityspyynté on mm. Limsistd tulostettu tyopoytikirja omalle tai
ulkopuoliselle laboratoriolle. Ymparistohallinnon toiselle laboratoriolle voidaan
ldhettad midrityspyynté LimsLims- siirrolla, jolloin ndytteet kirjautuvat toisen
keskuksen tietokantaan. Ty0lista voidaan tulostaa laitteelle LimsLinkilld tai
siirtotiedostona ulkopuoliselle laboratoriolle.

. Tulokset tallennetaan Limsiin manuaalisesti tai luetaan suoraan mittalaitteelta
LimsLinkilli tai ulkopuolisten laboratorioiden siirtotiedostosta. Ymparisto-
hallinnon sisélld madrittdva laboratorio 1dhettdd tulokset suoraan tilaajan tieto-
kantaan LimsLims- siirrolla.

o Lims- jdrjestelmidstd ldhetetdéin Pivetiin ja Povetiin tietoja siirtotiedostoina.
Pivetiin voi siirtdd Limsistd samalta ndytteenottokerralta tietoja useammalle
hankkeelle, jolloin tietojen haku rekisteristd voi tapahtua hankekohtaisesti.

o Ympiristokeskusten Lims- jérjestelmien kdytossd on yli sata yhteistd standardi-
ja ympdristohallinnolle tilattua erikoisraporttia, mm. kaksi erityyppistd akkre-
ditointivaatimukset tiyttivii testausselostetta. Laskutus- tai kustannusseu-
rantaa varten voi tulostaa esimerkiksi hankekohtaiset kustannusraportit valitul-
ta ajalta.

o Business Objects mahdollistaa ympéristokeskuskohtaisesti erityyppisten seu-
ranta- ja kustannusraporttien laatimisen. Kustannusraportti voidaan tehda jo
ndytteenoton suunnitteluvaiheesta. Raportteihin on mahdollista lisdtd mm. erilai-
sia taulukoita ja kuvaajia.

6.2 Lims- jarjestelman muita ominaisuuksia

. Miiritysrekisterissid mairityksiin voidaan tehdd monipuolisia ja vaativia las-
kukaavoja. Laskukaavoihin voidaan siséllyttdd erilaisia oletusarvoja, jolloin
kayttdjan tarvitsee syottdd vain tavallisuudesta poikkeava arvo. Liitteessd 7 on
esimerkki kiintedn ndytteen madrityksestd. Madritysrekisteriin voidaan laittaa
mm. mairitysten alarajat.

e  Miiritysmallirekisteriin voidaan laittaa nidytetyyppikohtaiset raja-arvot.

e  Ohjelma tekee tulosta syoOtettidessd automaattisesti tarkistuksen raja-arvoihin ja li-
sédd tarvittaessa rekisterisiirtoon lipputiedot L tai C. (Liite 1).

o Niytepakettirekisteriin voidaan laatia havaintopaikkakohtaisia valmiita haku-
paketteja, jotka helpottavat ndytteenoton suunnittelua ja vdhentévét suunnitte-
lussa tapahtuvia virheitd. Tdma helpottaa satunnaisten niytteiden kirjausta suun-
nitelmassa jo olevien paikkojen osalta.

. Néytteenoton suunnittelusta tulostettavilla raporteilla (Liite 8) voidaan seurata
suunniteltuja hakukertoja ja haun toteutumaa ja néhda laboratorion tuleva mééri-
tyskohtainen kuormitus pdiva- ja viikkotasolla. Tdma helpottaa téiden suunnitte-
lua.

. Niéytteenoton suunnittelussa on méaritysmallien péivitystoiminto, joka pii-
vittdd madritysmalliin tehdyt muutokset pdivitysajankohdasta alkaen kaikille va-
paille nédytteenottokerroille. Tilapdismuutokset on suositeltavaa tehdd niyt-
teenoton suunnittelussa, koska ne eivit kopioidu seuraavalle vuodelle. Luo “’seu-
raava vuosi” -toiminto lukee mallin siséllon mééritysmallirekisterista.



e Naytteiden kirjauksen jidlkeen on mahdollista tulostaa ndyteastioihin liimattava
tarraraportti, johon tulostuvat ndytenumero ja havaintopaikka. TAsmétarra- ra-
portti on ndyteastiaan liimattava tarra, josta ndkee ndyteastiasta tehtdvit méari-
tykset (Liite 9).

o LimsLims- siirron néytteissad pitdd ndyteastioissa olla ldhettdjan koko Lims- nu-
mero sekaantumisen vilttimiseksi. Tarrojen tulostamiseen suoraan Limsista tar-
vitaan tarrakirjoitin, jonka ovat hankkineet tdhdn mennessd SYKE ja kaksi alu-
eellista ymparistokeskusta.

. Néytekirjauksen jdlkeen laboratorio voi tulostaa erilaisia ndyte- tai madrityskoh-
taisia tyopoytikirjoja, joihin on mahdollista tulostaa kaavojen parametrit.

o Ohjelma pydoristidé tuloksen miéritysrekisterissd médrityskohtaisesti ilmoitettu-
jen merkitsevien numeroiden ja desimaalien lukuméérdn mukaan, jos tulokset
syotetddn pyoristystd tukevan toiminnon kautta.

o Ohjelmalla voidaan laskea valmiille tulokselle absoluuttiset mittausepévar-
muudet usealla eri pitoisuusalueella.

. Ryhmihyviksyttyjen ndytteiden nidytehyvéiksynti voidaan tehdd automaattises-
ti. Kun ndytehyvéksytyt niytteet on siirretty valmiiden ndytteiden tietokantaan,
nédytteiden tietoja on mahdollista muuttaa vain lokitiedoston kautta. Talldin
muutokset ja muutoshistoria ovat jiljitettavissa.

6.3 Tulosten saatavuus/kayttokelpoisuus

LimsLims- siirto mahdollistaa joustavan ja nopean tulosten luovutuksen tilaajan Lims-
jarjestelmain.

Pivetiin voi siirtdd saman ndytteenottokerran tietoja useammassa erdssd. Tama
mahdollistaa tietojen siirtimisen rekisteriin reaaliaikaisesti. Povetiin voidaan siirtdd
siirtotiedostolla saman néytteenottokerran tiedot vain kerran. TéllGin tietojen siirtdmi-
nen rekisteriin reaaliaikaisesti johtaa ensimmadisen siirron jdlkeen manuaaliseen tal-
lennukseen muiden tietojen tai mééritystulosten osalta.

Tulosten luovutukseen on tilattu sekd ndyte- ettd ndytesarjakohtaisia raportteja,
jotka on mahdollista tallentaa my0s tekstitiedostoon. Business Objects:lla tehdyt ra-
portit voi tallentaa esim. rtf-, pdf- tai htm- muotoon. Raportin hakemat tiedot voi tal-
lentaa eri tiedostomuodoissa (esim. xlIs ja csv) jatkokésittelya varten.



6.4 Lims- jarjestelman kayton hyodyt ja ongelmat

Lims- jdrjestelmdn toimintoja tehokkaasti hyddyntdmélld voidaan saada selvdi ajan ja
rahan sddstod. Naytteet kirjataan ja tulokset tallennetaan vain kerran ja vain yhdessi
paikassa. Lisédksi sddstyy tuloslomakkeiden kopioinnista ja postituksesta aiheutuneet
kustannukset. Ymparistokeskuksilla on my0s entistd paremmat mahdollisuudet tayttda
laatujirjestelmien vaatimukset (tulosten virheettomyys, muutoshistorian jiljitettavyys,
laadunvalvontatulosten tallennus ja seuranta), kehittdd toimintaansa laadukkaammaksi

(tulosten luovutus reaaliajassa loppukayttéjélle), vastata uusien direktiivien ja mene-

telmékehityksen tuomiin haasteisiin (menetelménkehittelyssd syntyvd Lims- jérjes-

telméén tallennettu data saadaan helposti tilastolliseen kisittelyyn).

Lims- jirjestelmin kidyton suurimmat hyodyt:

o Eri tyyppisten ndytteiden kattavalla kirjaamisella Lims- jirjestelméén ja Limsis-
tad tulostettavien tyopoytékirjojen kaytolld vdhennetdén padllekkiistd tietojen
manuaalista tallennusta (vihko, excel, word).

o LimsLims- siirrolla kirjataan néytteet suoraan toisen ymparistokeskuksen Lims-
jérjestelmddn, jolloin véltytddn ndytteiden uudelleenkirjaukselta. Tulokset palau-
tetaan suorana tietokantasiirtona. Ennen Lims- jdrjestelmin kadyttoonottoa arviol-
ta noin puolet ympéristohallinnon sisdlld alihankintana tehdyistd méaaritystulok-
sista tallennettiin manuaalisesti NKP:lle (Liite 1).

o Laskukaavojen tehokkaalla kaytolld sdéstetddn padllekkéistd tallennusta, vahen-
netddn ndppdilyvirheiti tai olosuhteista riippuvien vakioiden etsimisti taulukois-
ta esim. merivesien kylldisen hapen laskenta.

. Business Objectsin raporttitydkalulla on mahdollista tehdd esim. kattavat
vuositilastopohjat, joilla saadaan valmiit ymparistokeskuskohtaiset tilastotiedot
ilman merkittdvdd manuaalista laskentayhteenvetoa.

o Mittalaiteliitinndilld saadaan vdhennettyd merkittdvasti manuaalitallennusta ja
néppdilyvirheitd, kun mukaan otetaan myos laaduntarkkailun tulosten vienti
Lims- jarjestelméén.

Lims- jirjestelmin kiyttoonoton ja kiayton ongelmia:

. Virheelliset mielikuvat, miten ohjelman pitéisi toimia jossakin tilanteessa

e  Virheilmoituksista arvioilta 20 % on perdisin ohjelmavirheistd tai paikallisten
asennusten aiheuttamista virheellisistd kirjoitinpolkumaéadrittelyistd. Noin 80 %
on arvioitu johtuneen siitd, ettd ohjelmaa ei ole osattu vield kéyttdd tai ei ole
noudatettu sisdllollisid tietojen tallennus- tai kiyttoohjeita.

. Uusia toimintoja “ei ehditd” opetella ja ottaa kdyttoon, mm. raportointitydkalu ja
mittalaiteliitinndt. Mittalaiteliitdnt6ja ei kannata tehda, jos laitekanta on vanhen-
tunut tai néytesarjat ovat pienié.



6.5 Arvio ohjelman soveltuvuudesta kayttoon nyt ja tulevai-
suudessa

Moduloitava ja konfiguroitava ohjelma on soveltunut hyvin ympéristhallinnon tar-
peisiin. Myos erityyppisten kiinteiden ndytteiden kirjauksesta on saatu hyvid koke-
muksia. Ohjelma on havaittu kiyttokelpoiseksi my0ds 'ulkoistettujen' laboratorioiden
tilanteessa. Eri yksikdiden néytetietojen kisittelytavat on voitu kohtuullisen hyvin yh-
tendistda.

Terminal Serverin (Microsoft) kdytettdvyys paranee, kun ohjelmisto korvataan
Citrixin Terminal Serverilld vuoden 2003 kuluessa. Tdman jédlkeen leikepdytd toimii,
ndyttoasetuksia on enemmaén ja kirjoittimet toimivat automaattisesti, eli niitd ei enda
tarvitse pyytdd SYKEn tietokeskuksesta. Lisdksi on mahdollista toteuttaa teknisesti
my0s manuaalilaiteliitdinndt (pH- johtokykymittarit, fotometrit ja vaa'at) Limsiin.
Nailla laitteilla tehddén vuosittain arviolta 100 000 madritysta.

6.6 Kayton vastuuhenkilot ja tehtavat

Lims- jirjestelmin yllapitoon on nimetty seuraavat henkilot:

o Tekninen vastuuhenkild on erikoisuunnittelija Riitta Saunaméki SYKE/TK (si-
jainen suunnittelija Mari Jeminen SYKE/TK). Hidnen tehtdvénsd on palvelinten
asennukset, ohjelmiston asennuksen ja kdyttoympériston suunnittelu ja toteutus,
tietokantojen luominen ja niiden varmistaminen, kadyttdymparistostd johtuvien
virheiden selvitys ja korjaus sekd hakemistojen suojaukset ja kéyttdoikeuksien
antaminen.

. Pivet- yhteyshenkilé on vanhempi suunnittelija Leena Gronholm SYKE/TK (si-
jainen kehitysinsingori Kati Manni SYKE/TK). Hénen tehtdvédnsd on varmistaa
Pivetistd Limsiin kopioitavien rekisteritietojen paivityksen ajantasaisuus.

o Koordinoiva padkayttdja on projektipddllikko Riitta Pehkonen SYKEn laborato-
rioyksikostd (LAB) (sijaiset kemisti Jari Nuutinen SYKE/LAB ja kemisti Mika
Sarkkinen PPO). Koordinoivan padkayttijan tehtivét ovat liitteessa 6.

Kullakin yksikolld on péadkiyttiji, jolla on 1-2 sijaista. Padkayttdjien tehtdvand on

vastata:

e  uusien kiyttdjien kayttdoikeuksien pyytdmisestd palvelimelle ja kirjoittimien tai
kirjoitinpolkujen muutosten ilmoittamisesta SYKEn tietokeskukseen.

. kayttdoikeuksien antamisesta Lims- jarjestelméén.

. riittdvin koulutuksen jdrjestimisestd omassa yksikossddn, sisdltien myos kéyt-
toohjeiden ja kdyton tuen saatavuuden.

e  jarjestelmévalikon ylldpidosta.

e -muutosten jdljitettdvyysraporttien (jarjestelmiauditit, poistetut néytteet, sisddn-
kirjaukset) tulostuksesta esimerkiksi kerran vuodessa ja tulosteiden arkistoinnis-
ta keskuksen sisdisten ohjeiden mukaisesti.

. tulosten luovuttamisesta tilaajalle ja rekistereihin reaaliaikaisesti jirjestelmén
tarjoamien mahdollisuuksien puitteissa ja vastaanottajan toiminnalliset ratkaisut
huomioiden.



7 KUSTANNUKSET JA RAHOITUS

7.1 Ohjelmistokustannukset

Ohjelmiston kokonaiskustannukset olivat n. 390 000 €. ajalla 1.9.1998-31.12.2000.
Summa sisélsi keskitetyt ohjelmiston perushankintakustannukset, ympéristokeskus-
kohtaiset hankintakustannukset ja koulutusméirirahan, laite- ja kalustekustannukset
sekd SYKEn palkka-, matka- ja koulutuskustannukset. Henkilostokulut on laskettu si-
vukuluineen. Alueellisten ympéristokeskusten itse maksamat mahdolliset koulutus-
kustannukset eivit sisélly kokonaiskustannuksiin.

Ohjelmiston kehittimiskustannukset vuonna 2001 olivat n. 157 000 €. Tdmé on
siséltdnyt vuoden 2000 loppuun mennesséd hankittujen toimintojen kehittdmisen seki
vuoden 2001 aikana hankitut lisdtoiminnot ja ohjelmiston laajennukset. Lisdksi sum-
maan sisdltyi laite- ja kalustekustannukset sekd SYKEn palkka-, matka- ja koulutus-
kustannukset. Henkilostokulut on laskettu sivukuluineen.

Projektin kokonaiskustannukset olivat 793 000 € ajalta 1.9.1998-31.12.2001. Ko-
konaiskustannuksiin sisdltyivédt ohjelmiston perushankinta- ja kehittdmiskustannukset
SYKEn ja alueellisten ympéristokeskusten osalta, keskitetysti maksetut pdivitys- ja
tuki- sekd palvelusopimuskustannukset, laite- ja kalustekustannukset sekd SYKEn
palkka-, matka- ja koulutuskustannukset. Henkilostokulut on laskettu OKA-hinnoilla.
Ohjelmisto- ja laitekustannukset olivat alle 40 % kokonaiskustannuksista.

Koko hankinnan (Suomen ympéristokeskus ja alueelliset ympéristokeskukset)
vuotuiset kiintedt kustannukset (pdivitys-, tukisopimukset) olivat vuonna 2001 n. 26
000 €. Vuoden 2002 kuluessa kustannuksiin on tullut lisdyksend LimsLinkin péivitys-
ja tukisopimus (n. 6200 €/vuosi) ja Business Objects- ohjelman piivitys- ja tukisopi-
mus (n. 200 €/sopimus).

7.2 Rahoitus

Lims- ohjelmiston hankinta- ja soveltamisajan kustannukset on jaettu SYKEn ja ym-
péaristoministerion kesken. Ympdaristoministerio ohjasi kullekin alueellisille ympéris-
tokeskuksille rahaa mahdollista Lims- sopimusta ja Limsin kdyttdonottoa varten 6600
— 9500 € tarjouspyynnon lisenssiméérien mukaisesti. Limsin kehittdmisvaiheessa ym-
paristdministerid on maksanut suurimman osan ohjelmiston kehittdmiskuluista ja pro-
jektipaallikon palkkakustannuksista.

Vuotuisista péivitys- ja tukisopimuksista vuonna 2001 kukin ympéristokeskus
maksoi n. 1700 € ja loput maksettiin keskitetysti ymparistoministerion rahoituksella.
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Liite 1. Kasitteet ja lyhenteet

Lims

BO
LimsLink

OoDBC
NKP
PARNCC
DB- koodi

Analyytti

L

C
Pivet
Povet
Vahti
SYKE
LAB
TK
LAP
LSU
PPO
WSP
OKA- hinta

Laboratorion tiedonhallintajarjestelma

(Laboratory Information Management Systems.)

Business Objects- ohjelma, jolla voi tehda raportteja Limsista.
Ohjelma, joka mahdollistaa kaksisuuntaisen tiedonsiirron
Limsin ja analysaattorin valilla.

Rajapinta SQL-sovellusten valisissa tietokantayhteyksissa.
Naytekirjanpitojarjestelma.

Menetelmaa kuvaava koodi.

Maarityskoodi, joka koostuu kolmesta koodiosasta:

Analyytti eli suure, joka kertoo, mitd on maaritetty.
Esikasittely(t), joka kertoo mita esikasittelyja naytteelle on tehty.
Menetelma, joka kertoo, milld menetelmalld maaritys on tehty.
Ymparistohallinnon Limsissa tallennettava mittaustieto,

joka ei ole DB- koodin tarkoittama maaritys.
Maaritystarkkuuden alittava tulos.

Halytysrajan ylittava tai alittava varmistettu tulos.

Pintavesien tilan tietojarjestelma, joka sisaltda vedenlaatutietoja.
Pohjavesitietojen tietojarjestelma.

Valvonta ja kuormitustietojarjestelma.

Suomen ymparistokeskus

Laboratorioyksikko

Tietokeskus

Lapin ymparistokeskus

Lansi-Suomen ymparistokeskus

Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus

Whitelake Software Point Oy

Omakustannushinta.



Liite 2/1

Liite 2. Projektiryhmat ja projektin koordinoimat ryhmat

Ympiristoministerion asettamat tyoryhmét:

Esiselvitystyoryhma:
Puheenjohtaja: Merja Manninen
Jasenet: Vain6é Malin

Pekka Muhojoki
Petri Poikonen
Satu Vuolas
Timo Vanni
Sihteeri: Heikki Kaipainen

Ohjausryhma:

Puheenjohtaja: Marja Luotola

Jasenet: Juhani Eloranta
Merja Manninen
Olavi Rantasaari
Andrea Holmberg

Sihteeri: Riitta Pehkonen
Timo Hyvdnen

Projektiryhma:
Puheenjohtaja: Riitta Pehkonen

Jasenet: Olli Jarvinen
Leena Gronholm
Tero Vaisanen
Petri Poikonen

Sihteeri: Anna-Mari Suortti

Kehittdmisryhma:
Puheenjohtaja: Riitta Pehkonen

Jasenet: Olli Jarvinen
Raija Paukku
Markku Orn

Sihteeri: Mika Sarkkinen

Toimittaja: Jukka Tynnila

Timo Hyvonen

Hameen ymparistokeskus
Suomen ymparistokeskus

Lapin ymparistokeskus
Keski-Suomen ymparistokeskus
Uudenmaan ymparistdkeskus
Suomen ymparistokeskus
Hameen ymparistokeskus

Suomen ymparistokeskus
Suomen ymparistokeskus
Hameen ymparistokeskus
Ymparistoministerio
Whitelake Software Point Oy
Suomen ymparistokeskus
Whitelake Software Point Oy

Suomen ymparistokeskus

Suomen ymparistokeskus

Suomen ymparistokeskus
Pohjois-Pohjanmaan ymparistdkeskus
Keski-Suomen ymparistokeskus
Suomen ymparistokeskus

Suomen ymparistokeskus

Suomen ymparistokeskus
Keski-Suomen ymparistokeskus

Lapin ymparistokeskus
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus
Whitelake Software Point Oy
Whitelake Software Point Oy
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Projektin koordinoimana toimineet tai toimivat ryhmét:

Pilottiprojekti (2.11.1999-18.4.2000):

Puheenjohtaja: Riitta Pehkonen

Sihteeri: Anna-Mari Suortti

Jasenet: Olli Jarvinen
Viljo Korpijarvi

Leena Gronholm
Riitta Saunamaki

Timo Vanni
Toimittajan projektipaallikot:

Jorma Turunen

Timo Hyvénen

Muita tilaajan tai toimittajan asiantuntijoita

LimsLink- pilotti (19.10.2000-):

SYKE

SYKE

SYKE, Laboratorion asiantuntija
LSU, Naytteenoton asiantuntija

SYKE, Pivet- yhteydet

SYKE, Tekninen vastuuhenkild

SYKE

WSP, 5.1.2000 saakka
WSP, 5.1.2000 alkaen

Koordinointi: Riitta Pehkonen SYKE
Olli Jarvinen SYKE

Pilotoijat: Teemu Naykki SYKE
Mika Sarkkinen PPO
Jari Pasanen LAP

Toimittaja: Juha Hinkula WSP
Sami Suomalainen WSP

DB- koodiryhma, SYKE (15.8.2000-):

Koordinointi: Riitta Pehkonen

Koodivastaavat: Olli Jarvinen
Anna-Mari Suortti

Lims- yhteydet
Epadorgaaniset maaritykset
Orgaaniset maaritykset
(15.8.2000 - 18.8.2002)

Kirsti Lahti Mikrobiologiset maaritykset
(15.8.2000 - 30.4.2001)
WWW-linkit: Timo Vanni Koodien WWW-linkit
Lomakkeet: Helena Tuomola

Kristina Saastamoinen

Analyyttiryhma, SYKE (5.7.2002-):
Tallentajat: Olli Jarvinen
Tarja Nakari



Liite 3
Liite 3. Ohjelmiston moduulit ja sopimukset

Ohjelmiston moduuliluettelo ja sopimusten ja lisdtoimintojen sopimus— tai tilauspéi-
vamaarat.

Sopimus- tai tilauspaiva
Puitesopimuksen moduulit: 22.9.1999

Perusjarjestelma SQL Server tietokannalle

Useita naytteenkirjauslomakkeita
Naytesarjat

Tulosten sy6ttd taulukosta
Laskenta

Vakiolauseet ja hyvaksynta
Muutosten jaljitettavyys

Laskutus (Analyysihinnat, laskuerittely)
Lisarekisterit

Kemikaalirekisteri

Laiterekisteri
Laadunvarmistusvalvontakortit
Taustamoduuli

Analyysipaketti

Naytepaketti

Ryhmahyvaksynta
Toimeksiantorekisteri
Viivakoodimoduuli

Lablink

Automaattinen siirto valmistuneisiin
LimsWord
Mittausepavarmuusrekisteri
Raporttigeneraattori

Naytteenoton suunnittelu (vesilaboratoriot)
Siirto Pivetiin

Muut sopimukset:

LimsLink- sopimus (10 lisenssia)
Palvelusopimus (24 h/kk)

LimsLink- sopimus (lisenssipaivitys)
Business objects- sopimus
Palvelusopimus (5 h/kk)

Lisatoiminnot:

Havaintopaikkojen haku Pivet- rekisterista
LimsLims- siirto

Testback- standardimoduuli

Tulosten sisdanluku siirtotiedostosta
Povet- siirtotoiminto

Havaintopaikkojen haku Povetista
Maarityspyyntojen lahetys siirtotiedostona

15.6.2000
1.12.2000
9.4.2001
7.11.2001
1.1.2002

20.1.2000
8.3.2000
18.4.2000
30.11.2000
23.8.2001
19.10.2001
18.4.2002
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Liite 4. Lista LimsLinkin valmiista liitannoista

Taulukossa ovat laitteet ja ohjelmaversiot, joille on valmiina tulosten sisédénluku (im-
port) ja tyolista (7 laitetta).

Hro |PILOTOITU LAITE OHJELMAVERSIO tyil | me-

lista | todi
1 |Perkin Elrmer 245 5100 AriinLab 2.81 x| %
2 |Perkin Elrmer SiMAA G000 ArANinLab 2.50 x| %
3 |IC Dionex D-500 PeakMet 5.1 x| %
4 |Shimadzu TOC 5040 Tul ker Handy Lah ® 1
5 [ICP-MS PE GO0OO Elan 2.2 % | x
6 |Titraattori Mettler DL TO ES DLwin21 x| %
1 7 |Adtofnalyzer 3 AACE 524 o

8 |Lachat QuickChern 8000 F1A  [Qmnion FIA 2.0 ®

9 |Spektrof Shimadzu LW E10PC | LWPC w39 o
10 |Shimadzu TOC- CPH TOC Cantral 3, wer. 1.05.00 o

Kuva 4 Valmiit LimsLinkin liitdntéatyypit



Liite 5
Liite 5. LimsLinkin tydlista ja tulostiedosto
Esimerkki ty6listalla tehdystd ndytetietotiedostosta PE 6000 SIMAA GFAAS:Ile:

Deacr

0000000

0,1102-03280-02,-1 000000, -1.000000,
1,1102-032%1-02,-1 000000, -1.000000,
2,1102-03393-03,-1 000000, -1.000000,
3,1102-03401-03,-1 000000, -1.000000,
4,1102-03401-04,-1 000000, -1.000000,
5,1102-03406-01,-1 000000, -1.000000,
6,1102-03408-01,-1 000000, -1.000000,
7,1102-03411-01,-1 000000, -1.000000,
2,1102-03414-03,-1 000000, -1.000000,
9,1102-03394-03,-1 000000, -1.000000,
10,1102-03446-01,-1 000000, -1.000000,
11,1102-03448-01,-1 000000, -1.000000,

Kuva 5 Tydlistalla tehty néytetietotiedosto

Esimerkki LimsLinkillda muokatusta tulostiedostosta, joka voidaan Import-
ohjelmalla siirtdd Limsiin.

1102018 56-04:H 4 230K 0 94066946 ;mps:20020 20920644
1102-01884-01 :H A 230K 4,21324652 :mps; 2002020920642
1102-01996-01 :H A 230K:2, 47681039 :mps; 2002020920642
1102-02048-01 :N A 230K:2,11739592 :mps; 2002020920642

1102-02050-01 :H A 230K 2,367401 34 :mps; 2002020920642

Kuva 6 LimsLinkilld muokattu tulostiedosto
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Liite 6. Koordinoivan paakayttajan tehtavat

Tehtavat:
Kehittaminen - maarittely, testaussuunnitelma, testaus, dokumentointi
Paivitys - exe- ja ini- paivitykset (14 + 1 kantaa) ja varmuuskopiot

LimsLink- ohjaus - maarittely, alustava testaus, dokumentointi, ohjaus
Yhteydenpito - ohjausryhma, kehittdmisryhma
- paakayttajat, limslink-, DB- koodi- ja analyyttiryhma
- tekninen vastuuhenkild, pivet, povet, vahti
- toimittajat, muut ulkopuoliset tahot

BO-katseluoikeus - kaytdn laajennus katseluoikeuksilla
- kayttboikeuksien hallinta/testaus

Viivakoodi - tarvittaessa maarittely, testaussuunnitelma, testaus

Ohjeiden paivitys - paivitystarve vuonna 2002 (2-3 */v)

Uudet ohjeet - mm. kiinteat naytteet

Koulutus/ohjaus - mm. kiinteiden naytteiden eri naytetyypit
Kayttajatuki - maili, puhelin

Virheilmoitukset - selvitys

- BO- raporttipohjat, poiminta, tarkastus
SQL-lauseet - maarittely, testaus testikanta, tuotanto, dokumentointi

DB-koodi - koordinointi: pivet, povet, vahti, orgaaniset maaritykset ja
koodeja koskevat muutokset

Hanke-muutos - muutoksen koordinointi: lims, povet, pivet
Laskukaavat - laboratoriokohtainen raatalginti

- tehty mm SYKElle jaettu mallit ykeille
Muu tehtéava tai tukitarve:

BO-raportit - koulutus, kayton tuki
- yke- kohtainen raataldinti

Lisakoulutus - koulutus, etdohjaus, ykekohtainen Lims- l&pikaynti



Liite 7. Kuparituloksen laskeminen

Liite 7

Tulosten syottolomakkeelta nikee, ettd laskukaava kayttdd laskennassa maarityslabo-
ratorion ldhettdmad pyoristimatonti tulosta (723.2622 mg/1).

Oletusarvona on néytetilavuus 0.1 1, jolloin kdyttdjdn tarvitsee syottdd vain ole-
tuksesta poikkeava arvo. 'Laske uudelleen' -toiminto laskee tuloksen (71.5 mg/kg)
vasta kun kaikilla kaavan parametreilld on arvo.

Raportilla on nikyvissd mééarityslaboratorion LimsLims- siirrolla palauttama pyo-
ristetty kuparitulos (CU-711X, 723 mg/1 ), jonka avulla tilaaja voi laske kiintedn kupa-
rin tuloksen (CU+711P). Lopputuloksen (72 mg/kg) ohjelma py0ristdd maaritysrekis-
teriin asetettujen arvojen mukaisesti.

i Dsa- ja rinnakkaistulosten syGttd Maaritys: CU+711P

Kuvaus

Tulos 1

—
—

Naytteen massa (g)
Naytteen tilavuus (1)
Tulos

Raakatulos

10114

0.1
723.2622
71.510994

Tulos: 7z

Min:
Max:
Varianssi:

—
—
—
—

Keskihajonta:

Max keskihaj. Max ero:
[ sall. ero poikk. ID: _

[ raioien ulkapuolsila

ro:

[mo/kg

Paiva:

[71.5

M Sisallyta
250602 16:40

0 [ Kuitattu

Iyhienna

[ Date:  [250602 Seuraava

Kumoa

Kuva 7 Tulosten syéttélomake

Niytenro:
Til.pndytenro
Naytepum:
fisiakas:
Mddr .malliz
Projekti:

AL+693P
AS+699P
CD+7B5P
CR+709P
CuU+711P
PB+713P
HO+717P
NI+719P
2N+ 725P
U+731P
HG+813P
MOIST+831P
§P-DIGEST
§P-DRY
§P-GRIND
AL-418%
AS-6%
CD-445%
CR-448%
CU-ua2y%
PB-4a6X
MD-533X%
NI-ua1X
ZN-un3x
U-456%
HG-624%

=

ooooOooooooOooooOooooooooooooao o

Hav. paikka:

P/Asyv: Lsyu:

Kuvaus

Alumiini, hajoitus HHO2-
Arseeni, hajoitus HNO3-H
Kadmium, hajotus HNO3-H2
Kromi, hajoitus HHO3-H2O
Kupari, hajotus HHO3-H2O
Lyijy, hajotus HHO3-H202
Holybdeeni, hajotus HHOZ
Hikkeli, hajotus HHO2-H2
Sinkki, hajotus HHO3-H20
Vanadiini, hajotus HHO3-
Elohopea, hajotus HHD3-H
Kosteusprosentti, gravim
Digestointi

Kuivaus

Hiennonnus

Al, ICP-massaspektrometr
Arseeni, IGP-massaspektr
Cd, ICP-massaspektrometr
Cromi, ICP-massaspektrom
Cu, ICP-massaspektrofoto
Lyijy, ICP-massaspektrom
Holybdeeni, ICP-massaspe
Hi, ICP-massaspektrofoto
Zn, ICP-massaspektrometr
Vanadiini, ICP-massaspek
Hg, atomifluoresenssimen

Painok
Haju
Ryhma :

tehty
1188088
43.6
.65
1380
723
361
125
1818
67 8a
277
a.14

Kuva 8 Kuva raportista, jossa mééritysten lopputulokset

ood K

*

Yksikki H

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

;?Ikg

ngsl
ngsl
pgil
pgil
pgsl
ngsfl
ngsfl
ngsl
ngsfl
ngsfl
ngsfl
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Liite 8. Naytteenotonsuunnittelun raportteja

Naytteenoton suunnittelun vakioraportilla 'Valitun ajan niytteenottopaikat' voi seurata
tehtyjd suunnitelmia ja myds suunnitelman toteutumaa Status- sarakkeen tietojen avul-
la.

VALITUN AJAN NAYTTEENOTTOPAIKAT
(Status: 1 = vapaa, 2 = varattu, 3 = kirjattu, 4 = poistettu)

ALKUPYM LOPPUPVM
HAKU 16122002 21122002

Havaintopaikka Status  Hakupwvm VA-numero Kunta
OULUJOKI ERKEOLA -54413 2 16.12.2002 58111 Oulu
OULUJOK] LAUKEA SILTA  -28217 2 16.12.2002 58,112 Muhos
SAUNAJARY| KESKELLA  -20143 2 18.12.2002 51.486 Fudasjarvi
QULUIOK! MONTTA -28253 2 16.12.2002 59,121 Muhos
Ohtacjan kalalaitos suodatettu 2 16.12.2002 Taivalkoski
COhtaojan kalalaitos 2 16.12 2002 Taivalkoski
Ohtacjan kalalaitos pohjavesi 2 16.12.2002 Taivalkoski
Lakeuden jv-puhd, py-kentan ap 2 16.12.2002 Kempels
Lakeuden jv-puhd, pv-kentdn yp 2 16.12,2002 Kempele
Ylisivrua maasuodatin yp 2 16.12.2002 *Yli-li
Ylisiurua maasuodatin ap 2 16.12.2002 Yli-li
SIKALAMPI NO 2 -29217 2 17.12.2002 61811 Taivalkoski
Rukan puhdistama, pv-kentan yp 2 17.12.2002 Kuusamo
Rukan puhdistamo, py-kentan ap 2 17.12.2002 Kuusamo
SYKE /1 Pyykosjarvi 2 17.12.2002 Oulu
SYKE 2 Kuivasjani 2 17.12.2002 Culu
Kuusama lahde 07732 2 17.12.2002 Kuusamo
Pudasjérvi lahde 1 -07735 2 17.12.2002 Pudasjanvi
KORKATTIJARWVI -27ve2 2 18.12.2002 54.075 Haapavesi
OSMANKIJARWI 27795 2 18.12.2002  54.074 Haapavesi
AINALINJARVI -27794 2 18.12.2002 54,075 Haapavesi
Hakkioja alapaa silta  -616E0 2 18.12.2002 54.014 Culainen
Pyhajaki Incansuv yp  -27676 2 18.12,2002 54.012 Oulainen
Pyhajoki Petajaskoski  -48345 2 18.12.2002 54.012 Oulainen
Pyhajoki Lautatarhank s -48255 2 18.12.2002 54.012 Culainen
Pyhajoki Mannistén silta-27631 2 18.12.2002  s54.012 Werijarvi
Muhanoja alapia silta -61659 2 18.12.2002 54.016 Oulainen
AHMASJARYI -28345 2 19.12.2002 58.218 Utajarvi
SANGINJARVI -2B290 2 19.12.2002 59152 Utajari
Tulijgrvi -28337 2 18.12.2002 58.219 Muhaos
Temmes| padon ap 100m  -48447 1 20.12.2002 58.011 Liminka
Temmes] padon yp 100m 48448 1 20.12.2002 58.011 Lirninka

Kuva 9 Valitun ajan néaytteenottopaikat
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Néytteenoton suunnittelun vakioraportilla "Valitun viikon médritysten lukuméaarit' voi
seurata Limsiin kirjaamattomien ndytteiden lukuméérid pdivd- ja jaksokohtaisesti.
Tédma helpottaa laboratorion tdiden suunnittelua.

VALITUN VIIKON MAARITYSTEN LUKUMAARAT

LUKUMAARAT PAIVITTAIN

Maaritys 16.12.2002 17.12.2002 18.12.2002 19.12.2002 20.12.2002 Yht
AL-418X 2 2
ALK-258K 4 4] 3 3 15
CA-167K 2 2
CD-162K 3 3
CO-445% 2 2
CL-332K 3 2 5
CMR-8GK 2] 5 3 3 20
CODCR-343M 2 2 4
CODMMN-2TK g a 3 3 23
CODMM-3BOK 2 2 4
COND-318K 9 T q 3 2 a0
CR-175K 3 3
ClU-442% 2 i
DOGC-262K 2 1 3
F-457K 2 2
FE-197K 10 4] 3 G 24
FE-463X 2 2
FE-543K 5 2 T
JEANP---M 3] 4 a 3 2 24
K227k 2 2
KOKSYV--M 1 3 2 2 2 10
LUMENP-M 4 4 7 3 2 20
MMG-208K 2 2
MM-213K 3 3
MM-4B4 X 2 5
MNA-230K 2 2
MNH4N-333K 7 10 3 3 23
Ml-441X Z 2
MNOZ3IN-405K 7 10 3 3 23
NTOT-406kK 9 10 3 3 25
MAKOSYW-IM 1 1 2 4
02D-494K 5 G 3 & 20
025-495kK 5 B 3 8 20
PB-203K 3 3
FE-446X 2 2
PFE-311K 3 3
PH-307K 11 7 2] 3 2 32
PO4P-381K 5 10 3 3 21
PO4P-B32K 2 2 4
FTOT-315K 9 10 3 5 28
PTOT-432K 2 2 4
SI02-324K 2 2
S304-330K 3 2 5

Kuva 10 Valitun viikon mééritysten lukumééarét
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Néytteenoton suunnittelun standardiraporteilla voi tulostaa kalenteri- ndkymastd mm valitulle viikolle tulostajan valinnan mukaisesti: ha-

vaintopaikat (esim. maanantai), havaintopaikat ja syvyydet hanketietoineen (esim. tiistai-torstai) tai havaintopaikat ja syvyydet, hanke- ja
maidritystietoineen (esim. perjantai).

Kalenteri Viikko: 51, Vuosi; 2002, Naytteenottolaitos: (all) = R,
Ma 16.12.2002 Ti17.12.2002 Ke 18.12.2002 To 19.12,2002 Pe 20.12.2002 La 21.12.2002 Su 2212.2002
Lakeuden jv-puhd, pv= Kuusamo lahded AINALINJARVI - AHMASJARVI - Temmesj padon ap 101
Lakeuden jv-puhd, pv-  + (surface) [ XF253 + (surface) / K45223 | + (sudaca)/ K45223 | - (surface) { KRETS
Ohtacjan kalalaitos + 0.0 XF253 + 1.0/ K45223% + 1.0/ K45323 JEAMP-—
Ohtacjan kalalaitos po Pudasjaryi lihded - Hikkioja alapdd silta +4 0 K45223 KOKSYW--M
Ohtacjan kalalaitos su + (surfaca) / XF253 + (surface) / KR265  SANGINJARVI - LUMEMP--M
OULUJOKI ERKKOLA | + 0.0/ XF253 + 0.2/ KR255 + (surface) / K45223 MNAKOSYV-M
OULUJOKI LAUKKA S| Rukan puhdistamo, pv KORKATTIJARVI +.07 Ka5223 -1.0/KRBETS
QULUJOKI MONTTA + {surfaca) / K4830 < (surface) | K45223 | Tulijarvi -Zasa COMND-318K
SAUMAJARVI KESKEL « 0.1/ K4530 « 1.0/ K45223 + {surface) / K45223 PH-307K
Ylisiurua maasuodatin Rukan puhdistamo, pv Nuhanoja alapdé silta | = 1.0/ k45223 S55-360K
Ylisiurua maasuadatin  + (surface) ! K4830 + [surface) | KR285 + 5.0/ Ka5223 TURE-TEK
+ 0.1 KAB3D + 0.2 KRZER + 1000/ KA5223 Temmes| padon yp 101
SIKALAMPI NO 2 OSMANKIJARVI - (surface) / KRE7S
+ [gurface) ! Ka5230 + (surface) | K45223 JEANP—-I
+ 1.0 Kaszan + 1.0 Ka5223 HOREY WM
+ 5001 K452k Pyhijoki Irvansuy yp LUMENP-M
+ 8.0 k4520 + (surface) | KR2Z65 MAKDEY V-
SYKE [ 1 Pyykosjirvi  + 0.2 'KRZES -1.0/ KR&7S
+ (gurface) ! K¥00000! Pyh&joki Lautatarhank COND-218K
+ 1.0 KY Q0000034 + (surface) [ KREZES PH-307K
SYKE [ 2 Kuivasjarvi + 021 KR265 55-350K
+ (surfzes) { KYQD000 Pyhdjoki Minniston sil TURE-T&K

+ 1.0/ Ky0a0o0d34 + (surface) | KR26S
+ 200 Ky 00000034 + 0.2 FKR2ES

+ (suriace] { KR263
+ 0.2 ' KR268

Sivu 141

Kuva 11 Valitun viikon néytteenhakutiedot:

Havaintopaikat (ma), havaintopaikat ja syvyydet hanketietoineen (ti-to) tai havaintopaikat ja syvyydet, hanke- ja mééritystietoineen
(pe)-
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Liite 9. Tarraraporttimallit

Nayteastiatarra- mallit ovat kuvissa 12 a-b ja tdsmétarran mallit kuvissa 13 a-b. Tarro-
jen kéytollda varmistetaan néytteen identifiointi, helpotetaan niytteenottajien tyot.
Tasmaétarran kdytolld selkeytetddn laboratorion tyotd tehtyjen/tekeméttomien maéri-
tysten osalta (yliviivataan astiasta méddritys, joka on tehty).

Niyteastiatarraan tulostuvat:

Lims- numero, Néytteen kirjauspidivaméadrd/kirjaaja

Havaintopaikka

1403-00171-1 13010314 1402-08101-2  ioorar

Tuusulanjdrvi syviinne 89-00842 Paroninkorpi, mittapato -52907

Kuva 12 a) ja b) Néayteastiatarrat

Tdsmatarraan tulostuvat ne madritykset, jotka tulostavan keskuksen mairitysre-
kisterissd on maédritelty kullekin néyteastiatyypille. Tdsméitarraan tulostuvat Lims-
numeron lisdksi havaintopaikka, alku- ja loppusyvyys sekd niyteastiakoodi.

1403-01056-01 1403-010356-01 1403-01056-01

Elimaki Eihdel Elim3ki Eihdel Elim3ki Iahdel
0 /RMK 0 /RMK TE e
4D03-00112-02 4D03-00112-02 4D03-00112-02
AG-529X SB-490X TOC-327X

AL-418X SE-444X
AS-6X SR-980X
B-489X TH-1059X
BA-488X TL-336X
BE-487X U-528X
BI-530X V456X
CD-445X ZN-443X
CO-485X

CR-440X

CU-442X

LI-532X

MO-533X

NI-441X

PB-446X

RB-534X

Kuva 13a Kuva 13b

Kuvassa 13a néyteastiasta RMK tehtévit metallimééritykset tulostuvat kahdelle
tarralle, koska yhteen tarraan sopii maksimissaan 16 maéritystd. Kuvan 13a molemmat

tarrat liilmataan samaan ndyteasiaan.
Kuvassa 13b on saman ndytteen nédyteastiasta C1K tehtdvd madritys TOC-327X
yksindén, koska kyseisen ndytteen néyteastiasta C1K ei tehdd TOCin lisdksi muita

madrityksid.
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