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ABSTRACT

Pangestika Oktiyana Pramudyawardani. M3308023. MANAGING
AUTOMATION PROTOTYPE OF KARAOKE AND CAFE DATA BASED
ON AVR MICROCONTROLLER. Final Project report, Surakarta: Faculty of
Mathematics and Natural Sciences, Sebelas Maret University Surakarta, 2011.

Karaoke and café are places which often be visited by customer. This

it can work effectlve and
.S to make a managing

microcontroller receives mput from the push button, and output will be dlsplayed
as seven segments. This prototype makes managing karaoke and cafe easier, save
the time and energy.

It can be concluded that managing automation prototype of karaoke and
café data based on AVR microcontroller can be used as real managing automation
prototype of karaoke and café data.

Key words: 16/32 Atmega microcontroller, keypad, LCD, DC motor, L293D IC,
seven segments, push button, data processing, café, karaoke, security key, dishes
table, billing, order, automation.



ABSTRAK

Pangestika Oktiyana Pramudyawardani. M3308023. PEMBUATAN
PROTOTIPE OTOMATISASI PENGOLAHAN DATA KAFE DAN
KARAOKE BERBASIS MIKROKONTROLER AVR. Tugas Akhir,
Surakarta : Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sebelas
Maret Surakarta, 2011.

Kafe dan karaoke_ merupakar patyangssering dikunjungi , sering tidak
memiliki waktu Jedauntuk |st|rahat dan seringmenjadi sasaran tindakan
pencurian. Untuk _mem n karaoke diperlukan
otomatisasi sehin ien , cantoh pada pengolahan
data pemesanan ecurity.pi kara e. Tujuan dari tugas

Sebuah "“‘_ | karaoke berbasis

mikrokontroler ‘f,

Afa d@cang I

'I Ic L2 D ¢ push :_ ton. Untuk prototype

button, kemudian output mikrok®ntreléf méhjadi input IC L293D. Selanjutnya
output 1IC L293D mengontrol motor Dc. Sedangkan pada keamanan pintu,
mikrokontroler menerima input dari keypad 4x4, dan sebagai tampilan
pengolahan mikrokontroler pada output LCD dan IC L293D, dimana IC L293D
mengontrol motor Dc. Pada billing karaoke, mikrokontroler mendapat input dari
push button, dan output berupa seven segment. Prototype ini memberikan
kemudahan pada pengelolaan kafe dan karaoke, sehingga dapat menghemat waktu
dan tenaga.

Dapat disimpulkan bahwa prototype otomatisasi pengolahan data kafe dan
karaoke berbasis mikrokontroler AVR dapat digunakan sebagai dasar pembuatan
otomatisasi pengolahan data kafe dan karaoke yang sebenarnya.

Kata kunci :  mikrokontroler Atmegal6/32, keypad, LCD, IC L293D, motor Dc,
seven segment, push button, pengolahan data, kafe, karaoke, security key, meja
saji, billing, pemesanan, otomatisasi:



MOTTO

. Saat menangis dan terpuruk, tak ada yang lebih berguna kecuali menghargai diri
sendiri dan terus bangkit.

2. Belajar, berusaha, dan ikhlas adalah salah satu kunci kesuksesan.

3. Tak ada kata idealis jika kita mampu dan yakin melakukannya
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penyedia jasa Kafe dan Karaoke umumnya masih menggunakan pelayanan

masih menggunakan proses m n@ it ih mengutamakan menggunakan
~ J :
pelayan unt Ay Wmun “Damuntuk kamtor dan daerah kusus

kebanyaka : dalamnya. Sedangkan pada

tempat karaoke kep@oper Dr'. _
Pada Kafey, dalam ha pemesanan danspenyajia

yang lama dan tenaga yanan seingga kurang dapat mengoptimalkan
pelayanan yang ada pada kafe. Begitu juga untuk keamanan, kebanyakan
Kafe masih mengandalkan kunci manual bahkan tidak menggunakan
pengaman sama sekali untuk memasuki wilayah kantor dan ruang kusus
pegawai kafe, akibatnya tindakan kriminal seperti pencurian sangat rawan
karena bebasnya orang yang bukan pegawai keluar masuk di wilayah
tersebut. Sedangkan pada karaoke, proses pemesanan tempat karaoke pada
umumnya masih manual, sehingga berdampak kurangnya Kketelitian akan
perhitungan lamanya waktu pemesanan.

Perkembangan teknologi yang semakin pesat, mendorong manusia untuk
berkreasi dan berinovasi untuk menciptakan suatu alat yang lebih efektif,
efisien, serta memberikan  kemudahan pada  masyarakat dalam

melaksanakan  pekerjaan. “Untuk "~ ‘melakukan proses pemesanan dan

1



penyajian pesanan pada kafe dengan pengunjung yang relatif banyak dan
buka selama 24 jam, jika proses pemesanan dan penyajian pesanan secara
manual dengan pramusaji kurang efisien, karena akan memakan waktu yang
lama dan pekerja yang banyak. Oleh karena itu dibuatlah alat pemroses dan
sekaligus sebagai interaksi antara recepsionis dan pelanggan dan penyajian
pesanan secara otomatis. Selain itu keamanan kafe terutama pada bagian

dareah kusus pegawai jika menggunakan kunci manual, maka akan sangat

1.2 Perumusan Ma
Berdasarkan
bagaimana membuat sebuah pesotomatisasi pengolahan data kafe dan

karaoke dengan menggunakan Mikrokontroler AVR .

1.3 Batasan Masalah
Pembahasannya dibatasi pada hal-hal berikut ini :
1. Pemesanan Otomatis
Aplikasi terbatas pada 3 menu dimana menu dan harga tiap
menu sudah tersimpan secara permanen didalam flash rom
mikrokontroler dan tidak dapat diganti pada saat penggunaan,
tampilan LCD pada pengunjung dan recepsionis sama,

maksimal 9 pemesanan tiap menu.



2. Aplikasi penyajian otomatis
Aplikasi hanya terbatas pada gerakan motor maju untuk
mengantarkan pesanan ke pelanggan. Dan motor mundur untuk
kembali ke recepsionis, aplikasi hanya terbatas menggunakan
button sebagai input. Untuk pemakaian jalur yang dilewati meja

otomatis, terbagi menjadi satu jalur untuk satu deret meja

pelanggaan. Sehingga satu jalur terdiri dari beberapa deret meja

waktu tersimpan secara permanen pada flash room dan tidak
dapat diganti selama penggunaan, waktu pemesanan tempat

dijalankan secara timer counter down.

1.4. Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan
Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah membuat
prototype otomatisasi pengolahan data kafe dan karaoke
menggunakan berbasis mikrokontroler AVR.
1.4.2 Manfaat
1. Manfaat dari pembuatan aplikasi ini bagi penulis adalah sebagai
berikut :



a. Mampu menerapkan ilmu teori yang diperoleh selama
perkuliahan.
b. Mampu membuat prototype otomatisasi pengolahan data kafe
dan karaoke sehingga meringankan pekerjaan.
2. Manfaat dari aplikasi ini bagi masyarakat adalah sebagai
berikut:
Prototype ini diarapkan dapat bermanfaat bagi masyarakat
Sehingga dapat membantu

1.  Metode vasi
bserva@dala ahap me um;&an data dan informasi yang

2.

menggunakan buku-buku sebagai bahan referensi dalam penulisan

laporan dan pembuatan tugas

1.7 Sistematika Penulisan

Untuk mempermudah melihat dan mengetahui pembahasan yang ada pada
tugas akhir ini secara menyeluruh, maka perlu dikemukakan sistematika yang
merupakan  kerangka dan pedoman penulisan tugas akhir.  Adapun

sistematika penulisannya adalah sebagai berikut :



BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, metodologi penelitian, dan
sistematika penulisan.
BAB Il LANDASAN TEORI

Bab ini berisi landasan teori dasar yang terkait dengan tema yang

dibahas pada laporan tugas akhir ini. Dalam hal ini adalah perangkat yang




BAB Il
LANDASAN TEORI

2.1. Unit Masukan
Berfungsi untuk memberikan inputan pada mikrokontroler,
2.2.1 Sakelar Push button
Sakelar push button digunakan untuk menyalakan alat

2.2.2 Keypad
Perangkat ( buatan sendiri ) yang tersusun dari push button

yang berbentuk matrik. Baris x kolom. Cara kerja yaitu scanning
pembacaan pin baris/kolom dengan mengendalikan output pin

kolom / baris secara bergantian (Ardi,2010)

Gambar 2.2. Keypad 4x4
Sumber 7 Dokumentasi pribadi



2.2.  Unit Pemroses
Berfungsi untuk melakukan pemrosesan berdasarkan inputan yang
diterima.

2.2.1. Mikrokontroler
Mikrokontroler ~ adalah sebuah sistem microprosesor
dimana didalamnya sudah terdapat CPU, ROM, RAM, |/O,
Clock, dan peralatan internal lainnya yang sudah saling
aati) dengan baik oleh pabrik

2.2.2.

(Deddy,2010).
2.2.3.  Arsitektur AVR Atmega 16/32

Program
Memory

32 general purpose
Working register

11 1l '

Program Internal Peripherals
‘L ?l/

[y

Y

A

A4

Counter
SRAM

Gambar 2.3. Blok Diagram AVR
Sumber : Ardi, 2010

Penjelasan blog diagramdiatas yaitu,



a. ALU (Arithmetic Logic Unit)

Merupakan processor yang bertugas mengeksekusi
(eksekutor) kode program yang ditunjuk oleh program
counter. (Ardi, 2010)

b. Program Memori
Merupakan memori Flash PEROM yang bertugas

menyimpan program ( software ) yang kita buat dalam

alamat da ruangan data. ( Ardi, 2010)
e. Internal Pheriperal
Adalah peralatan / modul internal yang ada dalam
mikrokontroler seperti saluran 1/O, Interupsi eksternal,
Timer/ Counter, USART, EEPROM, dan lain-lain. ( Ardi ,
2010)



2.2.4. Konfigurasi Atmega 16/32

(XCK/TO) PBO [
T1) PB1 ]
(INTZ/AIND) PE2 [
(OCWAINT) PB3 O
(55) PB4 ]
(MOSI) PBS [
(M30) PBE O
SCK) PBT [
RESET O
vee O

GND [

XTaLZ O
XTALT O
(RXD) PDO O
(TXD} PD1 O
(INTO) PD2 ]
{INT1) PD3 []
(OC1B) PD4 [
(OC1A) PDS [
(IcP1} PD6& [

B PAD (ADCD)
1 PA1 (ADC1)
) PAZ (ADCZ)
1 PA3 (ADC3)
1 PA4 (ADC4)
[ PAS (ADCS)
[ PAG (ADCE)
1 PAT (ADCT)
O AREF
O GND
b avce

=R R I O

O PC7 (TOSCZ)
O PCE (TOSC1)
M PCS (TDI)
b PC4 (TDO)
0 PC3 (TMS)
[ PC2 (TCK)
[ PC1 (SDA)
O PCO (SCL)
b PO7 (OC2)

mikrokontroler.

Tabel 2.1. Penjelasan Pin Mikrokontroler

Sumber : Deddy, 2010
Nomor Pin Nama Fungsi
10 VCC Catu daya positif
11,31 GND Catu daya negatif / ground
30 AVCC Catu daya positif untuk ADC
internal
32 AREF Pin untuk tegangan referensi ADC
1-8 PB7...PBO Pin masukan dan keluaran Port B
33-40 PA7...PAO Pin masukan dan keluaran Port A
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14-21 PD7...PAO Pin masukan dan keluaran Port D
22-29 PC7...PAO Pin masukan dan keluaran Port C
9 RESET Pin masukan untuk reset

12,13 XTAL 1dan 2 | Pin masukan osilator eksternal

perbedaan fungsi port

port Atmegal6 dan Atmega32 tidak memiliki

ang banyak. Sama memiliki jumlah pin 40,

Atmega32

PAO(ADCO)

PAL(ADCI)

PA2(ADC2)

PA3(ADC3) PA3(ADC3)
PA4(ADC4) PA4(ADC4)
PA5(ADC5) PA5(ADC5)
PAG(ADCS) PAG(ADCS)
PA7(ADC?) PA7(ADCY?)
PortB PBO(XCKI/TO0) PBO(XCK/TO)
PB1(T1) PB1(T1)

PB2(INT2/AINO)

PB2(INT2/AINO)

PB3(INT3/AIND)

PB3(INT3/AIND)

PB4(SS)" PB4(SS)"
PB5(MOSI) PB5(MOSI)
PB6(MISO) PB6(MISO)
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PB7(SCK) PB7(SCK)
PortC PCO(SCL) PCO(SCL)
PC1(SDA) PC1(SDA)
PC2(TCK) PC2(TCK)
PC3(TMS) PC3(TMS)
PC4(TDO) PC4(TDO)
PC5(TDI)
PC6(TOSC1)
PC7(TOSC2)

)D4(OC1B)

PD5(OCLA)

PD6(ICPI)

PD7(OC2)

2.2.5. Fitur Atmega 16/32
Beberapa fitur dari Atmegal6/32 vyaitu :

1. Mikrokontroler dengan arsitektur RISC 8 bit.

2. Atmega32 memiliki Flash EEPROM sebesar 32768
byte, EEPROM size 1024 byte dan Atmegal6
memiliki  Flash EEPROM sebesar 16384 byte,
EEPROM size 512 byte.

Memiliki 8 kanal Analog to Digital Converter 10 bit

4. Sumber interupsi internal dan eksternal

5. Memiliki 2 buah timer / counter (deddy, 2010)
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2.2.6.  Sistem minimum
Sistem minimum adalah rangkaian minimum yang
digunakan untuk membuat rangkaian mikrokontroler.
Sistem minimum Atmega terdapat kristal 11.0592 Mhz
sebagai kristal eksternal, kapasitor 33pf,dan resistor 10k

ohm. Berikut skema minimun Atmegal6/32 ,

Ta —

T s X1 ]

1 | I:l I
11.0592MHz
c3
T o
101

U1l

cccccc

TEFSHEFE ERSEEER

FLEEHE EEERFEEP CF £

2.2.7.

menggunakan mikroKontroler. Arus yang mampu diterima atau
yang dikeluarkan oleh mikrokontroler sangat kecil (dalam
satuan miliampere) sehingga agar mikrokontroler dapat
menggerakkan motor DC diperlukan suatu rangkaian driver
motor yang mampu mensuply arus sesuai yang dibutuhkan

motor dc.

ENABLE 1 Vss

INPUT Y INPUT &
oUTPUT 1 DUTPUT &
aNe

ouUTPUT 3

INPUT 3

e
2
L]
S S e e e ey e e

® 4 p ® F oW N o=

[
I
)
]} owno
)
)
i
I

EMABLE 2

Gambar 2.6. Datasheet L293D
Sumber : datasheet ATMEL
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2.2.8.  Decoder 74LS47
Merupakan penerjemah BCD ke seven segment anoda.

Artinya jika kita mengirimkan angka ‘0’ ke 74LS47, maka IC

tersebut akan menerjemahakan data ‘0’ sebagai tampilan ‘0’ di
7-segmen, begitu seterusnya sampe angka 9. Sedangkan
tampilan melalui 74LS47 berdasarkan masukan nilai 0 sampai

15 (Agfianto,2010).

Al =—
az—
i
BIRE0—
I
AS—]
A0
GHD—

I

n karakter dua baris, dengan tiap
baris 16 karakter. Cara kerja yaitu karena LCD sudah
dilengkapi perangkat pengontrol sendiri yang menyatu
dengan LCD, maka Kkita ikuti aturan standar yang telah

disimpan dalam pengontrolan tersebut (Ardi,2010).

Gambar 2.8. LCD 2X16
Sumber : Dokumentasi pribadi
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Tabel 2.3. Tabel Fungsi Pin LCD 2x16
Sumber : Ardi, 2010

Pin | Simbol | Kemungkinan | Fungsi

1 Vss - Power supply (GND)
2 | vdd/Vce - Power supply (+5V)
3 | Vee/Vo - Contrast adjust
4

)

6

7

8

9

10

11

12

13

14 DB7 0/1 Data pin 7

15 VB+ - Back light (+5V)

16 VB- - Back light (GND)

2.3.2. Seven Segment

Komponen display yang terdiri dari 7 segmen led
yang membentuk angka 8, plus satu led untuk titik. Cara
kerja yaitu seven segmen akan on jika common katode low
dan anoda segmen high, dan seven segmen akan on jika

common anode high dan anoda segmen low (Ardi,2010).
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Gambar 2.9. Seven Segment Single Anoda

Gambar 2.10. Motor DC

Sumber : Dokumentasi Pribadi

2.4. Unit Perangkat Lunak
2.4.1. Bahasa Basic
Penggunaan bahasa ini mempunyai kemudahan
dalam memprogram dan adanya fasilitas simulator pada
kompailer BASCOM AVR.



16

2.4.2. Tipe Data Bahasa Basic
Tipe data berkaitan dengan peubah atau variabel
atau konstanta yang akan menunjukkan daya
tampung/jangkauan dari variabel/konstanta tersebut. Tipe
data dalam Bahasa Basic ditunjukkan pada tabel berikut ini,

Tabel 2.4. Tipe Data Basic
Sumber 0, 2010

Tipe Data Ukuran (Byte) Jangkauan Data
Bit 1/8 Dataul
Byte 1 0s/d 255
Integer 2 -32768 s/d 3.767
Word 2 0s/d 65535

,E Long 4 -2147483648 s/d 2147483647
Single 4 1,5 x 10 s/d 3,4 x 10°®
Double 8 5x 107 5/d 1,7 x 107
String s/d 254

a. Harus dimulai dengan huruf (bukan angka).

b. Tidak ada nama variabel yang sama dalam sebuah
program.

c. Maksimum 32 karakter

d. Tanpa menggunakan spasi, pemisahan bisa dilakukan
dengan garis bawah.

e. Tidak menggunakan karakter-karakter khusus yang
digunakan sebagai operator BASCOM

Variabel dapat dideklarasikan dengan beberapa cara :

1. Dengan pernyataan DIM

Deklarasi ini dibuat dengan perintah DIM

(singkatan dari dimension) dengan aturan sebagai
berikut:



2.4.5.

2.4.6.
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Dim <NamaVariabel> As <TipeData>
2. Dengan pernyataan DEFINT, DEFBIT, DEFBYTE,
DEFWORD
Deklarasi dengan pernyataan tersebut secara prinsip
tidak berbeda dengan "DIM", perhatikan keterangan

dari masing-masing pendeklarasian tersebut:
a. DEFINT = untuk tipe data integer,

Pada BACO -AVR, bilangan dapat ditulis dalam 3
bentuk :
a.  Desimal ditulis biasa, contoh : 16
b.  Biner diawali dengan &B, contoh : &B10001111
c.  Heksadesimal diawali dengan &H, contoh : &H8F
Alias

Untuk mempermudah pemrograman, biasanya nama
register dalam mikrokontroler dibuatkan nama yang identik
dengan hardware yang dibuat, contoh :
LED_1 alias PORTC.O
‘ nama lain dari PORTC.O adalah LED 1
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2.4.7. Array atau Larik
Array atau larik merupakan sekumpulan variabel dengan
nama dan tipe yang sama, Yyang berbeda indeks
keanggotaannya.
Cara mendeklarasikan array sebagai berikut:

Dim nama array(jumlah anggota) as tipe_data

2.4.8.

el atau dua parameter,
a kedua parameter

24.9. IF-THEN
Sebuah atau serangkaian instruksi akan dikerjakan jika
memenuhi syarat-syarat atau kondisi tertentu. Cara
penulisannya sebagai berikut :
If <kondisi> Then <perintah> ¢ 1 baris perintah
If <kondisi> Then ¢ lebih dari 1 perintah
<perintah 1>

<perintah 2>

End If



19

2.4.10. IF-THEN - ELSE
Versi lengkap dari sebuah atau serangkaian instruksi yang
akan memenuhi syarat-syarat atau kondisi tertentu, jika tidak
dipenuhi maka instruksi atau serangkaian instruksi lainnya-
lah yang akan dikerjakan. Cara penulisannya sebagai berikut:
If <kondisi> Then
<perintah 1>

If <kondisi 1> Then

<perintah 1>

Elseif <kondisi 2>

<perintah 2>

End If

2.4.12. Pengulangan Operasi
a. FOR-NEXT
Perintah ini digunakan untuk melaksanakan
perintah secara berulang sesuai dengan jumlah yang
ditentukan. Sintaks penulisannya :
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For <var> = <nil_awal> To <nil_akhir> <step angka>
<perintah>
Next [<var>]
b. DO - LOOP
Pernyataan ini untuk melakukan perulangan terus
menerus tanpa henti (pengulangan tak terhingga) selama
mikrokontroler-nya masih mendapatkan detak dan/atau

ndisi terpenuhi atau

¢ondisinya salah:

Loop Until <kondisi>

2.4.13. Lompatan Proses
a. GOSUB <nama_subrutin>
Perintah ini akan melakukan lompatan sebuah
subrutin, kemudian kembali lagi setelah subrutin perintah
tersebut selesai dikerjakan. Rutin yang dibuat harus
diakhiri dengan instruksi RETURN.
b. GOTO <label>
Perintah ini untuk melakukan lompatan ke label
kemudian melakukan serangkaian instruksi tanpa harus
kembali lagi, sehingga tidak perlu RETURN.



21

c. EXIT

Untuk keluar secara langsung dari perulangan DO-
LOOP, FOR-NEXT, WHILE-WEND.

2.4.14. Bascom ( Basic Compiler)

Merupakan kompiler yang cukup populer di kalangan
hobis mikrokontroler AVR di Indonesia. Berikut beberapa

Fle Edt Progam Toos Optons Wndow Hep

DB s o woEE o s enlo il
B HATA-new-po-PO\fix - program\meja-atmega.bas EE=E] ]
£95 [ B FTAmeu-po- POV - progamiaroke-new il S bos e
Sub % HATA-new-po-PO\fix - program\securitykey- vs-admin-userint)- EEPROM bas (=5 (Eon
Dim| Sub © Label
g“ regfile - ‘nledet dat”
Di: Scrystal = 11059200 £l
gi‘ Config Led = 16 # 2
c“ Config Ledbus = 4
(com: Contig Ledpin = Fin , Db = Fortb.2 , Db = Portb.3 , Db6 = Forth.4 , Db7 = Fortb.§5 , E = Fortb.l
e Config Portd.2 - Input . Portd.0 - Output , Fortd.l = Output . Portd.3 - Input
i Ogl Config Kbd = Porta
5
i gftr Portd - 255
i Declare Sub Hemu
i Declare Sub Lupute
i Declare Sub kngka
Cga Declare Sub Yes
i Doclare Sub hval
Declare Sub hdnin o
[ [ 3
11 [ Insert |

Gambar 2.11. Tampilan Bascom AVR
Sumber : Dokumentasi Pribadi
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Took  Options  Window

J!l

Ne|H|E SR
==l msl ] ot
B AVR Simulator - EE= ]
JD" n Sz (Eh, Q oM B[ sinTines [ Temind [ H
Vaistles | Locals | 88 witch | & uP | nerpt] Hardware simulation
Vaiobls s
_ Hwlslalah Bsdlszin Camparator N
Slelel e 0 ° : 1l2l3la
0o[e0/00(elo|;c [o0/0neojen |: w7
epeeane O:IEF i |4a|s|s|B
000! o] ® e :
7089 |¢c
n 0 Z *|0| #|D
2
<]
]
5
(3
[l —r—
PC=0000  [Cyc.=0:0mS Y
1:1 Insert
i

pertama sebelum men-download

adalah menghubungkan downloader ATMegal6/32 dengan
PC melalui USB port atau serial port, kemudian klik auto
detect untuk mendeteksi IC mikrokontroler apa yang
digunakan. Langkah berikutnya adalah memasukkan listing
program yang akan didownload ke IC, bisa menggunakan
Flash room atau EEPROM. Ketik browse untuk memilih
listing program yang akan di-download-kan nantinya dengan
Avr OSP II. Setelah menentukan listing program yang akan

digunakan, tekan program.
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A Avr-Osp I - ATmegalf - — — -

L=

Program | Fuse Bits | Lock Bits | Advanced | Configure | Help |

~ Devi
Flash size = 1l&384
EEProm size = 512
Page size = 128

— Auto program settings
[V Erase device before programming
[¥ Verify device after programming
™ Send Exit after programming

Signature 0x1E Ox394 0x03 l Gl ] [ Auto ] [ Send Bt ]
~FLASH - EEPROM

H:\TAnew-po“fix - program\MEJ -

[ Program ] [ Verify ] [ Read ] [ Program ] [ Verify ] [ Read ]

~FLASH Range
Start End

[~ Userange  [me00 00

~ EEFROM Range

a
I~ Userange [m0D

End.

B

Mo device file found._ .

Program | Fuse Bis | Lock B | Advanced | Config Uf\

@ » Libraries » Documents »

H:\TAnew-po'fix - program\MEJ

Device
Organize v New folder
ATmegal6 v -m
e : . .
Flash size = 16384 W Favorites =
EZProm siz B Deskiop
Page size
Signature = Ox1E 0x34 0x03 1. Downloads

&:‘J Recent Places |-

rFLASH

B Desktop
4 Libraries
D Documents

FLASH Range £| My Documer
> End: 1, Public Docur

I Userange 300 00 J1 Music

[ Pictures
8 Videos

C|[No device file found...
L
R

..
A Wardhana Prast ~ ¢ 1 ]

v |HexFile ("hex) M

File name:

Documents library

Includes: 2 locations

Name Date modified Type

1 b00m 10/03/20111409  Filefol|
1. bbemmc 11/03/2011 14:08 Fi\efc\}z
1. Downloaded Data Sheets 25/05/2011 2201 Filefol|
1. Downloads 30/04/2011 7:33 Fi\efo\g
J. GomPlayer 28/10/2010 15:54 File fo\:
1. LDRarray.JPG files 31/03/2011 18:56 File fol
1. linefoll 24/04/2011 15:29 File fol
1. mikro 24/04/2011 22:36 File fol

1. motor pict

Arrange by:  Folder v

03/04/201113:24 File fol

Gambar 2.14. Tampilan Browse Flash File AVR-OSP Il

Sumber : Dokumentasi Pribadi
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2.4.16. Software Menggambar Rangkaian

Dalam menggambar rangkaian dibutuhkan sebuah
software. Software yang digunakan adalah Proteus 7
Proffesional. Proteus adalah sebuah software untuk
mendesain PCB yang juga dilengkapi dengan simulasi.
Proteus mengkombinasikan program ISIS untuk membuat
skematik desain_rangkaian dengan program ARES untuk

security-int) - ISIS Professional

File View Edit Tools Design Graph Source Debug Library Template System Help
DEH @h% & ||B5 +|+9a69 |9 @ T HRLBRENEE @
AP+ EELTSOUE@ B/ HODWAE+

[PIL]BEVIEES ]

7SEG-COMANGRN ]|

TiLsaT “ i aiaa] |
ATMEGATE LS

BUTTON

CERAMIC33P AR

CRYSTAL SIBRL_
BENELECTIUEY i

KEYPAD-SMALLCALC T

L2330 1 \

LDR

LED-GREEN 5 ‘\Djj
LEDRED -
LMO1BL =
MINRESTKS

MINRESTOK. %n

MINRES330R 9

MOTOR Gt

wotoroc |

TORCH_LDR 8

COF |« 3% || [N [ = ][@ Hobesseges | |[Rootshesti

Gambar 2.15. Tampilan Proteus Professional 7

Sumber : Dokumentasi Pribadi
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DESAIN DAN PERANCANGAN

3.1. Analisis Kebutuhan
Dalam Pembuatan Prototipe Otomatisasi Pengolahan Data Kafe
dan Karaoke ini membutuhkan beberapa perangkat keras (hardware),
perangkat lunak (software) , komponen,dan alat yang diperlukan antara
lain:

Port mikrokontroler

Gambar 3.1. Rangkaian Antarmuka LCD 2 x 16

B. Rangkaian Antarmuka Seven segment Single Anoda
Rangkaian ini menggunakan Seven segment single anoda
yang digunakan sebagai output dari mikrokontroler. Rangkaian
ini menggunakan decoder 74LS47, selain untuk menghemat port,
Ic tersebut digunakan untuk konversi biner ke desimal, sehingga

memudahkan penulisan pada seven segment.

25
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Gambar 3.2. Ra%kaian
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IN1
IN2
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2 EN2
IN3
NG

VSs VS OuTl
ouT2

ouT3
GND GND OUT4
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tarmuka Seven Segment

14

L293D

Gambar 3.3. Rangkaian Motor DC

D. Chasing atau kerangka

kerangka dibuat dengan menggunakan bahan dari akrilik.
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3.1.2 Perangkat Lunak ( Software )
A. BASCOM ( Basic Compiler)
Merupakan Aplikasi ini digunakan untuk  menuliskan
program yang akan dibuat yang akan disimpan dalam ekstensi
*.bas. Kemudian dapat meng — compile menjadi ekstensi *.hex.
B. Proteus 7 Professional

digunakan untuk menggambar rangkaian.

Aplikasi ini
i grapa gambar  komponen

Jalam pembuatan gambar

3.1.3

ang digunakan

Nama Komponen | Jenis Satuan
Mikrokontroler ATMEGAL16/32 4
Kristal 11.059 MHz 4
Kapasitor 30pf 8
Resistor 3300hm 50
Led Merah/kuning/hijau 15
Keypad Matrik 4x4 4

LCD 2X16 4

Ic Regulator 7805 4
Motor Dc 1,5-12 volt 3

Push button 2 kaki 15
Kabel pelangi 20 pin 3 meter

prototype ini dapat
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Sedangkan untuk alat- alat pendukung yaitu :
A. Solder
Alat pendukung yang digunakan untuk memanaskan
dan menyambung komponen-komponen elektronika.
B. Multimeter
Multimeter atau multitester digunakan untuk mengukur
arus listrik, tegangan listrik, dan hambatan.
C. Cutter

lat yang di W bagalpotong aklirik.

1
2
3. Perancangan rangkaian security pintu
4

Perancangan rangkaian billing karaoke

3.2.1. Rangkaian pemesanan
A. Perancangan rangkaian pemesanan
Pada perancangan prototype pemesanan, memiliki beberapa
bagian rangkaian yang terpisah yaitu :
1. Unit masukan dengan keypad
2. Unit pengolah dengan Atmega32

3. Unit keluaran dengan LCD, seven segmen, led, dan buzzer

Blok diagram rangkaian dapat dilihat pada Gambar 3.4.



ADAPTOR

B . Rangkaian
Merupakan
diagram.

5VOLT

LCD 2X16

(unit penampil/ keluaran)

5 volt

Mikrokontroler
(unit pengolah)

Bit 0/1
Kolom-baris

Keypad matrik 4x4
(unit masukan)

29

5 Volt

o
53;;)" Buzzer ‘
Decoder 74ls47
5Bi\|:2|rt (pengolah BCD to

Seven Segment)

fewiseq

Seven Segment
(unit penampil/ keluaran)

ardware implementasi dari blok
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T e X1 T e
e I:l
—5 o— 110592MHz
RO
10k
Ul
2| RESET PCOISCL
.A = PCL/SDA
L xraus PC2ITCK [
c3 L2 xTaL2 PCITMS [
1u PC4TDO [
L-20 paoiapco PCS/TDI [
PALADCL PCETOSCL
b PA2/ADC2 PC7TOSC2
PAY/ADC3
-+ 32 pAdADCA PDORXD
- PAS/ADCS PDLTXD
PAG/ADCS PD2/INTO
PAT/ADCT PD3/INTL
PD4/OCIB
Al 7 PDS/OCIA
oe/ice (20
———| PB2/INT2/AINO PD7/0C2
2 PB3/OCO/ANL
el 4 5 X 2| PB45S
e pasimosi 2
- PBe/MISO avee (52
[ pa7isck AREF
el 1] 2] 3 [
ON,

—° + 4
—- o~ © < [
L[ | | '

t T

atau input data pilihan menu dan transaksi pemesanan antara

pengunjung dan Kkasir.

Ul

sebagai

input kedalam

RESET

XTALL
XTAL2

PAO/ADCO

FEPEFEEE FF |
8

PA7/ADCT

PBO/XCKITO

PBUTL

—ll][-][]
FHIIEII

PB3/OCO/AINL
PB4ISS

PBS/MOS|

PB6/MISO
PB7/SCK

ATMEGA16

|
I

PCO/SCL
PCLSDA
PC2/TCK
PC3/TMS

PC6/TOSCL
PC7/TOSC2
PDO/RXD
PD1/TXD
PD2/INTO

PD3/INTL
PD4/OC1B

PD7/0C2

Avce
AREF

Gambar 3.6. Rangkaian Input Keypad

[SRRNAANS

kle

g berguna sebagai masukan
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D Rangkaian Pengolah
Rangkaian pengolah menggunakan mikrokontroler
Atmega32. Kegunaannya adalah mengolah input dari keypad
kemudian mengeluarkannya pada LCD, led, buzzer dan seven

segment.

wacetil :’a‘;)»’:’f‘?‘-‘?i -

[ 33p X1 T 33

EQ

W
q—
s
a p—
4
2
2
I
N

Ul
9| RESET pco/scL —22
pC1/SDA [—22
r | R1 13 | xraL pc2/Tck |24
@ 10k 12 | xtaLz PCaITMS [—22
T w0 pCaTDo [—22
\ 22 paoaoco pcs/oI 2L
2 pav/abct PceTosct |22
2 paziapc2 pc7/TOSC2 [—22
— 372 paaianca 14
- 28 paaianca PDO/RXD [
2 pasiaocs PDL/TXD [—2
2 pasiancs PD2/INTO |2
38 | pa7/ADCT PDI/INTL |1
i PD4/0CIB [—2
——{ Peoxckrmo PDS/OCIA [—2
—Z— Pe1m PDe/ICP [—22
-2 Pe2/NT2/AINO pD7/0C2 [—2L
——{ PB3/OCO/AINL
—2— PBaiss
—£ pesmos =0
—£— Pesmiso Avee =22
-2 pe7/SCK AREF
ATMEGAI6

Gambar 3.7. Rangkaian Pengolah

E Rangkaian keluaran
Rangkaian ini merupakan tampilan dan output hasil
pengolahan dari mikrokontroler. Terdiri dari LCD dan seven
segment, LCD digunakan sebagai tampilan dan seven segment

digunakan sebagai tampilan banyak menu yang dipesan.
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w
uL 484 pz. 83883885
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e pC2TeK [ D2
L2 xTa2 PCITMS [
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22— Paoapco PCSITDI [
-2 pAvaDCL PCBTOSCL LED-RED
-2 pazinoc2 PC7/TOSC2
3L pAaiADC3
-2 pagaDCs PDO/RXD D1
-5 pasiaDcs PDLTXD !
-2 paciaDcs PD2INTO
B paziADCT PDA/INTL
N PDAIOCIB LED-GREEN
— peoixckm PDSIOCIA
=15 Pog/ice (—— us
- PD7I0C2
] Pesoconni A o
| peuss 8 @
o pesimost
[ pesmiso avee -2 Qo
2 pe7isck AREF —q Birs0 QE
=g ral
ATMEGATS o

nan, memiliki beberapa

2. Unit pemroses dengan Atmegal6

3. Unit keluaran dengan motor dc
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Blok diagram rangkaian dapat dilihat pada Gambar 3.9.

VSS DRIVER Motor DC

5-20 VOLT L293D 01/ 10 Motor DC
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301 30pF
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2| RESET PCO/SCL
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100 XTALL PC2TCK
R1 12 1 xTAL2 PC3TMS =
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10k PAO/ADCO PCS/TDI

PAL/ADCL PC6/TOSCL
PA2/ADC2 PC7/TOSC2
PA3/ADC3

PA4/ADC4 PDO/RXD
PAS/ADCS PDL/TXD
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PAG/ADCE PD2/INTO

o ol N r
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Fs’—|s v2 PBOITOIXCK Pogjocia [
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Z{m vss s ourt |- PB2/AINO/INT2 PD7/0C2 |-
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Enz PBI/SCK avee (2
g N3 ours ﬁ 1 ATMEGA16
IN4 GND GND OUT4 1 !
l |
L293D

Gambar 3.10. Rangkaian’ Meja Saji Keseluruhan
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Rangkaian Masukan

Rangkaian masukan berfungsi sebagai input kedalam
mikrokontroler. Berupa push button yang yang berguna sebagai
masukan atau input data O atau 1. Push button ditempatkan pada
pin interupsi Portd.2 dan portd.3. Jika portd.2 ditekan maka akan
memberikan inputan pada portb.0 = 0 dan portb.1=1 yang

berfungsi sebagai output mikrokontroler, sehingga motor maju.

RESET PCO/SCL

PC1/SDA
XTALL PC2/TCK
XTAL2 PC3/TMS

PC4/TDO
PAO/ADCO PC5/TDI
PA1/ADC1 PC6/TOSC1
PA2/ADC2 PC7/TOSC2
PA3/ADC3

PA4/ADC4 PDO/RXD
PAS/ADCS PDL/TXD [—=
PAB/ADC6 PD2/INTO
PA7/ADC7 PD3/INT1

PD4/0C1B
PBO/TOIXCK PD5/OC1A
PB1/TL PD6/ICP1
PB2/AINO/INT2 PD7/0C2
PB3/AINL/OCO
PB4/SS
PB5/MOSI

slellgleliglgls ks
o~ o|ofs|wlv]-  [SR[G]S[N]|S]|S Sle o

PB6/MISO AREF =25
PB7/SCK Avce 2
ATMEGA16
w ’v’ -

Gambar 3.11. Rangkaian Input Push button Meja Saji

Rangkaian Pengolah

Rangkaian pengolah menggunakan mikrokontroler
Atmega 16. Kegunaannya adalah mengolah input dari push
button kemudian keluarannya pada motor dc. Rangkaian

pengolah meja saji sama dengan Gambar 3.7.

Rangkaian keluaran
Rangkaian ini merupakan output hasil pengolahan dari
mikrokontroler. Dimana output mikrokontroler digunakan

sebagai input driver motor dc L293D, driver tersebut digunakan
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sebagai penguat arus motor dc. Kemudian output dari driver

sebagai pengendali gerak motor dc.

Ul

RESET PCO/SCL

PC1/SDA

oo V2 XAz reamvs

2 3 PC4/TDO
2{m vss vs our - PAO/ADCO |
T IN2 OUT2 p— PAL/ADCL PCB/TOSCL

PA2/ADC2 PC7/TOSC2

PA4/ADC4 PDO/RXD.
PAS/ADCS PDL/TXD
PAB/ADCE PD2/INTO
PA7IADCT PDI/INTL

PD4/0CIB
PBOTOIXCK PD5/OCIA

PDG/ICPL
PB2/AINO/INT2 PD7/0C2
PBI/AIN1/OCO

EN2

5%

z

1
[
b e b ¢

3 ouT3
IN4 GND GND OUT4

|ﬁ|8|-’3|’5|5|§|5|’3 |@|§|ﬁ|§lﬁ'|§|ﬁlm

I 2] pauss
7_ PBS/MOSI 3
< PB6/MISO AREF 30
——{ PB7ISCK AVCC ==

ATMEGAL6

arani\Meja Saji
323. R

an, memiliki beberapa

3. Unit keluaran dengan LCD dan motor DC

Blok diagram rangkaian dapat dilihat pada Gambar 3.13.
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LCD 2X16
(unit penampil/ keluaran)

Motor DC
(unit keluaran )
3
>
n
o
-
=
o
Enable 5 Volt
5 volt Mikrokontroler L SELIS S VAL
(s e o) [ ovi0 Driver motor DC
] L293D
ADAPTOR P
58z
L O
e
o
~

Keypad matrik 4x4
( unit masukan)

Push button

Vss = 5-20 volt

lagra curity Pintu

re implementasi dari blok

diagram.
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- PA/ADCA PDOIRXD
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PBLTL PDS/ICP

PB3/OCO/AINL
PB4/SS
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w 88883885 —L— PBEIMISO Avee

I I I I I I ——{ PB7/SCK AREF
Asfe| ||l T
I I ATMEGA16 —e
1 o o

S

Ref
TWRELLT
Ji

si sebagai input kedalam
mikrokontroler. Berupa*keypad dan push button, keypad berfungsi
sebagai input password dan kegiatan lain yang berhubungan
dengan security pintu diluar ruangan. Sedangkan push button
digunakan untuk membuka dan menutup pintu yang terletak
didalam ruangan, push button di letakkan pada pin interupsi

portd.2 dan portd.3.
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mikrokontroler
input dari keypad
nnya pada LCD

E. Rangkaian kel
Rangkaian ini merupakan tampilan dan output hasil
pengolahan dari mikrokontroler. Terdiri dari LCD dan motor dc

, LCD digunakan sebagai tampilan. Dan motor DC digunakan
sebagai hasil pengolahan. Output dari portd.0 dan portd.1
menjadi input pada ic driver motor dc. Dimana output dari

driver motor DC mengendalikan motor DC.
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Gambar 3.17. Rangkaian Keluaran pada Motor DC

3.2.4. Rangkaian Billing Karaoke
A. Perancangan rangkaian billing karaoke
Pada perancangan prototype pemesanan, memiliki beberapa
bagian yang terpisah yaitu :
1. Unit masukan dengan push button
2. Unit pengolahan dengan Atmegal6

3. Unit keluaran dengan seven segment, led, dan buzzer.
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Blok diagram rangkaian dapat dilihat pada Gambar 3.18.
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> Push button (unit penampil/ keluaran)
~ _ (unit masukan)

Ga%r 3.18. B B 'agrar@-lling Caraoke
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B. Rangkaia

1 | nNa araoke
] '

Merupakan rangkaian: hardware implementasi dari blog
diagram. '

IR
LLLiTI‘l

ﬁl s [l

il

Gambar 3.19. Rangkaian Billing Karaoke Keseluruhan
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C. Rangkaian Masukan
Rangkaian masukan berfungsi sebagai input kedalam
mikrokontroler, berupa push button. Push button digunakan
untuk memberikan input lamanya waktu pemesanan tempat
karaoke.
Fungsi dari tiap-tiap port yaitu , portb.0 digunakan untuk

lamanya waktu 1 ja , portb 1 dlgunakan untuk lama waktu 2

v
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Gambar 3.20. Rangkaian Input Push Button Billing Karaoke

D. Rangkaian Pengolah
Rangkaian pengolah menggunakan mikrokontroler
Atmega 16. Kegunaannya adalah mengolah input dari push
button kemudian mengeluarkannya pada seven segment.

Rangkaian pengolah sesuai dengan Gambar 3.7.
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E. Rangkaian keluaran
Rangkaian ini merupakan tampilan dan output hasil
pengolahan dari mikrokontroler. Terdiri dari seven segment dan
motor dc , seven segment digunakan untuk tampilan sisa waktu
penyewaan. Terdapat led sebagai indikator keadaan yaitu tempat

kosong atau isi. Dan penanda waktu habis menggunakan buzzer.

Sedangkan untuk membalik tampilan seven segment dari luar ke

, AL i
.l.l.l|

Gambar 3.21. Rangkaian Keluaran Billing Karaoke

3.3. Diagram Alir
Diagram alir merupakan alur atau langkah dari pemrogaman. Dalam
prototype ini terbagi menjadi 4 diagram alir yaitu,
1. Diagram alir pemesanan
2. Diagram alir meja saji
3. Diagram alir security pintu

4. Diagram alir billing karaoke
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3.3.1. Diagram Alir Pemesanan
Pada halaman awal, pengunjung melakukan input data,
akan memesan atau memanggil pelayan. Jika memilih akan
memesan maka pengunjung menekan tombol dan masuk ke
halaman pemesanan. Pada halaman pemesanan pengunjung

dapat melakukan tambah dan hapus pesanan , Pada saat tambah

maupun hapus pesanan , pengunjung dapat memilih menu A, B,

konfirmasi pada pengunjung. Berikut diagram alir pemesanan,
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MULAI
I LED ON
g == CROEEE | | T A BUZZER ON Pesanan akan segera Reset variabel
(TliEm) diantar
T
.
Pilih Menu lihan = il =
Piihan | Pesanan konfirmasi selesai

zzzzzzz

Tampil LCD
“ Pelayan akan datang *

Kurang = Total -~ Uang
Tampil LCD Kurang

sisa= Uang - Total
Tampil LCD sisa

(> menuya
2 [§
L

2 an
e
|: i Angka
S 1/2/3/4/5/6/7/8/9
———
linan
knya
an
EF

ing dipesan
gka)

A

/ SELESAI

3.3.2. Diagram Alir Meja Saji
Tombol maju  pada rangkaian ditekan maka akan
memberikan input, sehingga motor bergerak maju selama delay
yang ditentukan. Dan sebaliknya jika tombol mundur ditekan

maka motor mundur selama delay yang ditentukan.
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MULAI

.| Inisiasi program
Input button

>

Motor DC MAJU loier BE
DELAY 500 GNP
DELAY 500

Pada halaman awsa ngunjung diminta untuk memasukan

I, p
password terlebih dahulu. Input password akan disamakan dengan
data yang ada, apakah terdaftar atau tidak dan merupakan admin
atau user. Jika merupakan admin, maka akan masuk halaman
admin. Jika merupakan user maka akan masuk halaman user. Pada
halaman admin, selain admin bisa membuka pintu, admin dapat
mengedit semua user yang ada, menambah user, dan menghapus
user kecuali user admin. Sedangkan pada halaman user, user

hanya dapat membuka pintu dan mengganti password user.
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Inisiasi program
Input Keypad

Input Button

button buka

Input password
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PASSWORD =
PASSWORD ADMIf

Pintu
tertutup

Tidak

MASUKAN
PILIHAN MENU
ADMIN

MASUKAN
PASSWORD

Ya

TAMPIL SUKSES
HAPUS USER

USER KE N

MASUKAN
PASSWORD
BARU

BUKA PINTU

PASSWORD =
PASSWORD USER

MASUKAN
PILIHAN MENU
USER

GANTI
PASSWORD
USER

MASUKAN
PASSWORD
BARU

Tidak

BUKA PINTU

Ya

Tidak

PINTU TERBUKA

Pintu terbuka

——

A 4

ﬁSELESAI

Gambar 3.24. Diagram Alir Pintu Security
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3.3.4. Diagram Alir Billing Karaoke
Pada billing karaoke, user dapat memilih lamanya waktu
penyewaan tempat karaoke selama dari 1 jam, 2 jam, 3 jam, 4 jam,
atau 5 jam. Setelah memilih lamanya waktu penyewaan atau
pemesanan, timer waktu secara counter down akan ditampilkan pada
seven segment. Dan ketika waktu tersisa 15 detik, maka lampu

penanda akan menyala dan buzzer pada operator akan menyala.

atis akan mengeluarkan biaya

Timer = 60
N = 20000

Timer = 240
N = 80000 Timer = 300

N = 100000
;—‘ |

Timer = Timer-1

Tidak
LCD Timer
@ Ya @

Ya

A

Tidak

Biaya N

SELESAI

Gambar 3.25. Diagram Alir Billing Karaoke

LED ON
BUZZR ON




BAB IV
IMPLEMENTASI DAN ANALISA

Tugas akhir ini terdiri dari dua bagian yaitu perangkat keras (hardware)
yang berupa rangkaian beberapa komponen elektronika dan perangkat lunak

(software) yang berupa program yang digunakan untuk menjalankan alat.

4.1 Blok Diagram Rangka@ia

angkaian yang pertama
r Atmega32 yang
an kedua yaitu rangkaian
keypad matrik™4 bagal frangka masukan, rangkaian ketiga
sebagai output berpa LCD yag berfungsi sebagai tampilan, dan
rangkaian keempat merupakan rangkaian output berupa decoder,
dimana output dari decoder dihubungkan pada seven segment, dan

yang terakhir output sebagai penanda berupa led dan buzzer.

LCD 2X16

Portd.0-portd.6 (unit penampil/
keluaran)
. Mikrokontrol
Keypad matrik
4 Porib Oportb.7 (uer:n Pord 6-portd.7 o
(unit masukan) pengolah) 4

Decoder 741s47
(pengolah BCD to
Seven Segment)

Porta.0-porta.7
Portc.0-portc.1, portc.6-portc.7

Seven Segment
(unit penampil/
keluaran)

Gambar 4.1. Diagram Blok Pemesanan
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Penjelasan blok diagran diatas yaitu

1. Keypad matrik 4x4 sebagai input mikrokontroler, yang
terhubung pada portb.0 hingga portb.7.Input akan dibaca oleh
mikrokontroler dan kemudian diproses oleh mikrokontroler.

2. Hasil pemrosesan oleh mikrokontroler, yaitu output berupa LCD,
led, buzzer, dan seven segment. LCD dihubungkan pada portd.0

hingga portd.5, sedangkan output porta.0 hingga porta.7,

(uni?rl:ggﬂkan) Portd.2 - portd.3 (’S Lﬁ:%l(eor][;(r;ll!;r) Porth.0-portb.1 DRIVER Motor DC Outl-out2 Motor DC

L293D

Gambar 4.2. Diagram Blok Meja Saji

Penjelasan blok diagran diatas yaitu

1. Push button sebagai input mikrokontroler, yang terhubung
pada portd.2 dan portd.3. Input akan dibaca oleh
mikrokontroler dan kemudian diproses oleh mikrokontroler.

2. Hasil pemrosesan oleh mikrokontroler, yaitu output berupa
motor dc. Output mikrokontroler pada portb.0 dan portb.1
sebagai input driver motor dc, dimana output driver sebagai
pengendali motor dc.
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4.1.3. Blok Diagram security pintu
Prototype ini terdiri dari 5 rangkaian yaitu rangkaian yang pertama
adalah rangkaian minimum mikrokontroler Atmega32 yang
merupakan otak dari alat ini, rangkaian kedua yaitu rangkaian push
button sebagai rangkaian masukan, rangkaian ketiga yaitu rangkaian
keypad sebagai rangkaian masukan, rangkaian keempat yaitu
rangkaian LCD sebagai output yang berfungsi untuk tampilan dan

rangkaian agai outp motor dc yang berfungsi
‘sebagai penggerak, r @m,@

Keypad matrik 4x4 PO pa— Tm LCD 2X16

(unit masukan) L ﬁ_?p.f (unit penampil/ keluaran)

(unit pengolah)

Mikrokontroler g &y
(=]

| N 0 | o
Push button Portd.2-portd.3 Portb.0-porth.1 Driver motor DC Outa-out? Wotor OC

L2930 — unit keluaran

Gambar 4.3. Diagram Blok "Keseluruhan Security Pintu

Penjelasan blok diagran diatas yaitu

1. Push button dan keypad sebagai input mikrokontroler,
dimana push button terhubung pada portd.2 dan portd.3.dan
keypad terhubung pada porta.0 hingga porta.7. Input akan
dibaca oleh mikrokontroler dan kemudian diproses oleh
mikrokontroler.

2. Hasil pemrosesan oleh mikrokontroler, yaitu output berupa
LCD dan motor dc. Output mikrokontroler pada portd.0 dan
portd.1 sebagai input driver motor dc, dimana output driver
sebagai pengendali motor dc. Sedangkan untuk LCD
terhubung pada output mikrokontroler portb.0 hingga
portb.5.



4.1.4. Blok Diagram billing karaoke
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Prototype ini terdiri dari 4 rangkaian yaitu rangkaian yang pertama

adalah rangkaian minimum mikrokontroler Atmegal6 yang

merupakan otak dari alat ini, rangkaian kedua yaitu rangkaian push

button sebagai rangkaian masukan, rangkaian ketiga yaitu rangkaian

seven segment, led, dan buzzer sebagai output yang berfungsi untuk

tampilan dan penanda. Rangkaian keempat sebagai output berupa

motor dc yang*berfingsi sebagal penggerak,

w%“%
B
s

g
AW S

Push button Porth 0-portb6 Mikrokontroler PORTB.G, PORTA.O-PORTAL

LED
BUZZER

(unit masukan) (unit pengolah)
s
e
@ Portd 0-pord.7 Decoder 74ls47

(pengolah BCD to
’ S——_ o]

Seven Segment)
ambar 4.4. Diagram Blok'Billing Karaoke
L] ’

Penjelasan blok diagran diatas yaitu

PortA, BCD

Seven Segment
(unit penampil/ keluaran)

1. Push button sebagai input mikrokontroler, dimana push

button terhubung pada portb.0 hingga portb.6. Input akan

dibaca oleh mikrokontroler dan kemudian diproses oleh

mikrokontroler.

2. Hasil pemrosesan oleh mikrokontroler, yaitu output berupa

seven segment dan motor dc. Sedangkan untuk output

mikrokontroler portd.0 hingga portd.7 dan portc.0,portc.1,

portc.6 , portc.7 sebagai input decoder dan output decoder

port A,B,C,D dihubungkan dengan seven segmen.

4.2. Penguji Rangkaian Hardware
Pengujian rangkaian pada prototype ini mencangkup,
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Rangkaian LCD

Rangkaian Decoder Seven Segment
Rangkaian Driver Motor DC
Rangkaian keypad

o > w N e

Rangkaian mikrokontroler

4.2.1. Pengupan RangkalanLCD

dan tampilan proses
Untuk pengujian LCD

Ul
{ 2| ResET pcorscL 22
13 PC1/sDA |22
B xrau pCaeK (22
2 xta2 PC3TS [—2
© PCaTD0 (25
22— Paoiapco PCs/TOI 5L
£ | pavanct PCSITOSCL (28
8 | pazianca pc7TOSC2 [—22
2L pagianca "
? PA4/ADC4 PDO/RXD T
LCD? £ pasiancs POLTXO [
24 _{ pasiaDCE PD2INTO —&
) LMo6L 3B _{ pazianct PD/INTL [—
_- PD4/OC1B [—
PBO/XCK/TO PDS/OCIA [—
_ = o
S PB2/INT2/AINO pp7/0C2 (2L
PB3/OCO/ANL
PB4/SS
28d o o a0 © { PB5/MOSI ©

o

Gambar 4.5 : Rangkaian Penguji LCD

Untuk pengujian, masukkan program menggunakan bahasa basic

menampilkan karakter pada LCD, seperti dibawah ini ,

$regfile = "m16def.dat"

$crystal = 11059200
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Config Lcd =16 * 2
Config Lcdbus =4

Config Lcdpin = Pin, Db4 = Portb.2 , Db5 = Portb.3 , Db6 = Portb.4 ,
Db7 = Portb.5 , E = Portb.1 , Rs = Portb.0

Do

Locate1l,1

LED SUKSES _
ODRFHT OIFHKE

= [y | S g LELY

Gambar 4.6 : Tampilan Hasil Pengujian LCD
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Rangkaian Penguji Decoder Seven Segment

Merupakan penerjemah BCD ke seven segment anoda. Artinya jika
kita mengirimkan angka ‘0’ ke 74LS47, maka IC tersebut akan
menerjemahakan data ‘0’ sebagai tampilan ‘0’ di 7-segmen, begitu
seterusnya sampe angka 9. Sedangkan tampilan melalui 74LS47

berdasarkan mas i I 15. Untuk pengujian

Tabel 4.1. Daftar BCD Decoder 74LS47

A B C D Tampilan
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
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egment, seperti dibawah ini ,

$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
Config Porta = Output
Do

Porta = &B0000
Waitms 50

Porta = &B0001

Waitms 50
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Porta = &B0010

Waitms 50

Porta = &B0011

Waitms 50

Porta = &B0100

Waitms 50

Porta = &B

Waitms 50
Porta = &B1000
Waitms 50
Porta = &B1001
Waitms 50
Porta = &B1010
Waitms 50
Porta = &B1011
Waitms 50

Porta = &B1100
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Waitms 50

Porta = &B1101

Waitms 50

Porta = &B1110

Waitms 50

Porta = &B1114"

Program ke N angka 0 — 15,
'R
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T
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Gambar 4.8. Tampilan Hasil Pengujian Seven Segment dengan

Decoder

4.2.3. Rangkaian Driver Motor DC
Rangkaian driver motor DC digunakan untuk memberikan

tambahan arus motor DC, untuk pengujian menggunakan Atmegale6.
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RESET PCO/SCL
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$regfile

$crystal

Do
Porta=1

Loop

Program diatas digunakan untuk melakukan pengecekan pada driver motor
dc dan motor dc. Hasilnya adalah motor dc memutar ke Kiri atau

berlawanan arah dengan jarum jam, tampilannya sebagai berikut,
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Gambar 4. dengan Driver L293D

Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4

Gambar 4.11. Keypad matrik 4x4
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$regfile = "m16def.dat"
$crystal = 11059200
Config Lcd =16 * 2
Config Lcdbus = 4

Config Lcdpin = Pin, Db4 = Portd.2 , Db5 = Portd.3 , Db6 = Portd.4 ,
Db7 = Portd.5 , E = Portd.1, Rs = Portd.0

Config Kbd = Portb
Dim Keypad As Byte

Dim Ulang As Byte




61

Locatel,1

Lcd " cak keypad "

Waitms 50

Locate 2,1
Led " 1"
Waitms 50
End If

End If
Loop
Tabel:

Datal,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16
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Program diatas digunakan untuk menampilkan inputan dari keypad ke
LCD. Semisal menekan tombol 1 maka LCD akan menampilkan angka 1,
dan seterusnya untuk masing-masing tombol. Hasil tampilan menekan

tombol 1 keypad sebagai berikut,

Lz0?
e

TOMeQL
1_

ABE 2E. asamasa

B ki

uji 4 ikrokontroler, menggunakan
mikrokontroler AtmegalPeujian mikrokontroler menggunakan

led untuk menguji port-port mikrokontroler yang ada.

Gambar 4.14. Rangkaian penguji mikrokontroler dengan led
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Untuk pengujian, masukkan program menggunakan bahasa basic

dimana program digunakan untuk menguji port mikrokontroler,
program seperti dibawabh ini ,

$regfile = "m16def.dat"

$crystal = 11059200

:
:
A

Gambar 4.15. Tampilan Penguji mikrokontroller dengan led

4.3 Pemrograman Rangkaian
Setelah alat selesai dibuat, maka dilakukan proses pemrograman.
Pemrogaman menggunakan bahasa BASIC dengan compiler BASCOM.

Program di — download menggunakan software AVR OSP IlI. Downloader




64

dihubungkan ke computer atau laptop melalui port USB. Berikut langkah-
langkahnya:
1. Buka software AVR OSP Il
2. Pilih menu program, lalu pilih jenis mikrokontroler yang digunakan,
yaitu Atmegal6.

# Avr-Osp Il - ATmega3?2 — — = |

Program | Fuse Bits | Lock Bits | Advanced | Configure | Help |

r~ Devi ~Auto program settings
[ATmegad2 - ¥ Erase device before programming
[V ey device aft
Flash =ize = 32768 e
EEDrom size — 1024 I Send Exit after programming
Page size = 128
Signature = DOx1E 0x55 0x0Z [ Einse PRevice l [ Auto l I Send Bdt l
- FLASH (- EEPROM
H AT Anew po-POMx - program'E [ Browss
[ Program ] [ Verify ] [ Read ] [ Program ] [ Verify ] [ Read ]
- FLASH Range —————————————— ~EEPROM Range
Start End Start End
I~ Userange |00 (00 I~ Userange  [m00 (00

Mo device file found. ..

Program | Fuse Bits | Lock B - P X
- Device B\
i @u.l 1. « TA-new-po-PO » ]ﬁx- program v !0, Search foc- program Pl
ATmega32 E — S o ) o o

=~ 0 @

Organize v New folder
Flash size = 32 & = =
iﬁ::m:i:ize = ig || bahan - Name Date modified Type
5 = J bc-290411
Signature 0x D;AF o || EDIT-SIMPEL-MENU-SELESALHEX 08/06/201114:03  HEXFile
: paplopien |_] MEJA-ATMEGA.HEX 29/05/201119:43  HEX File

~FLASH- = MRl |} MEJA-ATS HEX 27/05/20111712  HEXFile

HA\TAnew-po-POVix - prd| J film

|_| SECURITYKEY-RVS-ADMIN-USERINTO- E...  01/06/2011 10:35 HEX File

. kmm_fix
B |_| SECURITYKEY-RVS-ADMIN-USERINTO- E...  01/06/2011 11:21 HEX File

. Mikrokentrol —

e

§ New folder || SECURITYKEY-RVS-ADMIN-USERINTO.HEX ~ 08/06/2011 15:04 HEX File
r— FLASH Range || SIMPEL-MENU-SELESALHEX 03/06/2011 0:55 HEX File
> . program  |E
I~ Userange W | skema
| . TAinung

; TA:new-po]

C|[No device file foul 1. fix- progra
N aasios £ion 78 ikl <o/ < i ] )

File name: + [HexFile (heg -

Gambar 4.17 Memilih File yang akan Di-download ke IC

4. Tekan button program untuk mulai mendownload program
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#5p Avr-Osp I - ATmega32 _— -

Program I Fuse Bits | Lock Bits | Advanced I Configure I Help |

~Device ~ Auto program seftings ———————————————
[ATmegaz2 | [ Auto Detect [¥ Erase device befors programming
¥ Verify device aft i
T ¥ Verify device after programming
EEProm siz 1024 I™ Send Exit after programming
Page size = 128
Signature = Ox1E 0x35 0x0Z [ Erase Device l [ Auto ] [ Send Exit ]
—FLASH —EEPROM
HAT Anvew-po-PONix - program't
¢ Program | [ Verify ] [ Read ] [ Program ] [ Verfy ] [ Read ]
CFlASHRange—— _cepromAanee—————————— |
Start: End Start: End

[~ Userange IM)D 000 [~ Userange IM)D IM)D

Checking programmer type ... ~
Found AVR ISP

Entering programming mode. ..

Erasing chip contents. ..

Reading HEX input file for flash operations... o
Programming Flash contents... 0x0000 TO 0x3853

ogan%Mik kontroler

4 Avr-Osp Il - ATmega32 -_ -

=nee
Program | Fuse Bits | Lock Bits | Advanced | Configure | Help |
i Device —Auto program seftings ——————————————————
IATmegaJZ ;I Auto Detect ¥ Erase device before programming
v Verify device aft i
Tiach sise = 33788 [V Verffy device after programming
EEProm size = 1024 I™ Send Exi after programming
Page size = 128
Signature = Ox1E 0x95 Ox02 [EIT:IEE Device ] [ Ao ] [ Send Exit ]
- FLASH ~ EEPROM
IH\TAﬂew-po-FO\fm-pmgmm\[
|F‘mgrami|[Veﬂfy][Head] [Froglam][\a’enfy][ﬂead]
~FLASH Rangg—————— ~EEPROM Range
Start End Start End
I Userange [me00 00 [~ Userange |Ebd)ﬂ |M)D
[
C||2ezding HEX input file for flash operations. .. -
L ||Programming Flash contents... 0x0000 TO 0x3893
R||Reading Flash contents...0x0000 TO 0x3833
Comparing Flash data. ..
Cllequazt a
Leaving programming mode. .

Gambar 4.19 Finish Download

4.4 Hasil Pengujian Keseluruhan

Prototype ini dirancang dengan menggunakan
1. Rangkaian pemesanan

2. Rangkaian meja saji
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3. Rangkaian security pintu

4. Rangkaian billing karaoke

4.4.1. Rangkaian pemesanan
Rangkaian pemesanan berfungsi untuk mempermudah melakukan
transaksi pemesanan pelanggan ke kasir. Menggunakan keypad

sebagai input masukan baik pemesanan maupun transaksi

memroses input kemudian
put yaitu LCD, led, dan

Kegunaan

Melakukan

pemesanan

Memanggil

pelayan

0 Penanda pesanan

akan diantar

Halaman pemesanan Tambah pesanan

#
D Hapus pesanan
0

Selesai memesan

* Konfirmasi

pemesanan  oleh

kasir
Halaman kasir * Data benar
# Data salah
Angka 1 1
2 2
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memesan. Jika pengunjung sudah selesai melakukan pemesanan,

maka pengunjung dapat tekan O untuk tanda selesai dan melihat
panduan pembayaran. Kemudian kasir akan melakukan konfirmasi
pemesanan dan uang pembayaran. Jika pemesanan dan total
pembayaran sesuai, maka akan muncul banyaknya pesanan pada
seven segment di ruang penyajian. Jika pesanan siap diantar, maka
kasir akan memberitahukan pada pengunjung pesanan akan segera

diantar.
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A. Halaman Utama

Fi0900,

e A
an‘Halaman Utama

at pilihanstekan tembol pada keypad

memangQil pelayan, tekan * untuk memesan
‘ ggi an tekan 0 untuk konfirmasi

Gambar 4.21 Tampilan Halaman Memesan

B. Halaman Pemesanan
Halaman pemesanan terdapat pilihan tambah pesanan tekan # ,

hapus pesanan tekan D, selesai tekan 0 dan halaman kasir tekan *.
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TR =T~

A4 PTE. Asggadakb

[ EN N Y FU N Liiﬂéﬂja -

Gambar 4.22 Tampilan Halaman Tambah Pesanan

“terdapat tombol untuk input
tombol B, Menu C
Angka 2 tekan tombol 2,
tombol™4, Angka 5 tekan

: y Angka 7 tekan tombol 7, Angka
ka9 tekan to , danjcancel tekan 0.

Gambar 4.23 Tampilan Menu A

D. Halaman Kasir
Pada halaman ini, kasir akan mengkonfirmasi banyaknya pesanan

pengunjung dan total harga. Pada halaman ini pengunjung
memberikan inputan benar * atau tidak # konfirmasi yang diberikan.



4.4.2.

4.4.3.
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Rangkaian meja saji seba i pengantar menu pesanan

berfun;m

engunjung dan  kasir.

kan dan output pada
memasukan input
si tombol keypad.

Voltase keluaran port

0,33 volt

Portd.2
Mundur Motor putar Kiri 0,33 volt
Portd.3 ( mundur)

Rangkaian security pintu

Rangkaian security pintu berfungsi untuk keamanan pada pintu
dengan pemberian password. Pada rangkaian ini, menggunakan
input keypad sebagai pengolah data dan masukan password,
sedangkan push button digunakan sebagai input untuk membuka dan
menutup pintu secara manual. Sebagai output atau hasil pengolahan
mikrokontroler menggunakan LCD sebagai tampilan dan motor dc

sebagai penggerak untuk-membuka dan menutup pintu.
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Pada alat dilakukan percobaan dengan memasukan input keypad

dengan output LCD. Berikut hasil dari fungsi tombol keypad.

Tabel 4.4. Daftar fungsi tombol keypad Security

Halaman

Tombol

Kegunaan

Halaman awal

COR

Masukkan password

ENT

Enter

Cancel

enu

Back hal awal

Back / hal Awal

Edit Admin

Edit User

Keluar / Back hal admin

Halaman Edit Admin | ENT ENTER

COR Ganti password

CAN Cancel / Back hal admin
Halaman Edit User -> Ganti Password User

<- Hapus User

ENT Enter

CAN Keluar / Back hal admin
Hal User COR Ganti Password

ENT Masuk

CAN Cancel / Back hal awal
Angka 1 1
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O O N| O g | W DN

pada halaman utama,
pengunjung COR. Kemudian masukan
password, dicek pada data array
mikrokontroler apakah sesuai pada data array mikrokontroler. Jika
password merupakan password admin, maka akan masuk ke
halaman admin. Jika password merupakan password user, maka
akan masuk ke halaman user. Pada halaman admin, admin dapat
mengganti password user dan admin, menambah user, dan
menambah user, serta dapat masuk atau membuka pintu. Sedangkan
pada halaman user, user hanya dapat membuka pintu dan mengganti
password user.

Untuk aplikasi pintu diprogram jika user tidak menutup

pintu lagi, secara otomatis akan menutup saat waktu selang 15 detik.
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A. Halaman Utama

Passuord
terdatt arg

Gambar 4.27 Tampilan password tidak terdaftar

B. Halaman Admin
Pada halaman admin, admin dapat melakukan edit user (<-) ,
tambah user (->) , dan buka pintu (ENT).
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it, edittadmin (<- ) dan edit
ya da ggantl password, edit user

dapat ghapus,user.

D. Halaman ganti password
Pada halaman ini, user dan admin mengganti password dengan

input password yang baru.

Gambar 4.30 Tampilan Edit User



E. Pintu terbuka dan Pintu tertutup
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4.4.4. Rangkaian billing karaoke
Rangkaian ini berfungsi sebagai billing pewaktu pemesanan tempat
karaoke. Input berupa push button yang mewakili lamanya waktu
tiap pemesanan yaitu 1 jam, 2 jam, 3 jam, 4 jam, dan 5 jam. Dengan
output berupa seven segment dan buzzer. Menggunakan fungsi timer
dari mikrokontroler. Lama waktu perhitungan secara counter down,

4 jam, dan portb.4
an dengan tombol

Gambar 4.34 rangkaian pemesanan
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Gambar 4.37 rangkaian billing karaoke
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Setelah melakukan pengujian terhadap alat dapat diambil kesimpulan

yaitu :
1. Telah dibuat prototype tomatisasi pengolahan data kafe dan karaoke berbasis
Mikrokontroler AVR

5.2 Saran

Karena krokontroler maka
dibutuhkan penyimpan 5 i I, mmc, dan lain-lain
sebagainya.
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