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R$ 600 milhdes anuais para os sojicultores e a redugio de 1,5
aplicagdo de inseticidas/ha/ano, equivalente a 35 milh&es de litros
de inseticidas quimicos nao aplicados no ambiente. No entanto,
monta-se uma nova tendéncia de aumento do uso de inseticidas
quimicos na cultura, o que requer medidas para sua reversio.

Em 1978, a Embrapa Trigo iniciou um programa para o con-
trole biol6gico do pulgdo que ataca a cultura no sul do Brasil. Esse
programa apoiou-se na importagao de parasitéides da Europa, do
Oriente Médio e do Chile. Trés dos 14 parasitéides importados se
adaptaram bem e se estabeleceram na regido, exercendo um efeti-
vo controle da praga, conforme indicado pela expressiva redugio
na aplica¢do de inseticidas: em 1977, 99% dos triticultores reali-
zavam, em média, duas pulverizagdes com inseticidas. Em 1981,
somente 5% dos triticultores ainda aplicavam inseticidas contra
os pulgdes, mas uma tnica pulverizagio. A economia desse pro-
grama no periodo 1978/1992 foi estimada em US$ 16,2 milhdes,
além de evitar a contamina¢io ambiental com 855 milhdes de li-
tros de inseticidas. Atualmente, a praga estd sob controle.

H4 outras iniciativas de MIP no milho, algodao, nas hortaligas,
fruteiras, pastagens, florestas entre outros, que poderdo repre-
sentar avangos importantes quando efetivamente desenvolvidas
e implementadas. Para tanto, sdo necessdrios planos de médio e
longo prazos, com a participagao dos governos (federal, estadual
e municipais), das instituicoes oficiais de pesquisa e de assistén-
cia técnica, bem como dos empresérios agricolas. E preciso que
0s governos propiciem incentivos para que o agricultor abdique
de determinadas priticas adversas ao meio ambiente, em prol de
acdes que minimizem o impacto ambiental decorrente do con-
trole de insetos, fitopatégenos e plantas daninhas.

* Amélio Dall’Agnol e Flavio Moscardi sio pesquisadores da Embrapa Soja

A técnica proporciona maior recarga dos aquiferos, melhor
qualidade do ar, a prevencao de enchentes e secas, menos
desmatamento e, por fim, a mitigacao do efeito estufa

Solos: além de tudo,
sequestro de carbono
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Ser agricultor nos trépicos e subtrdpicos requer muito mais que
somente extrair da terra alimentos para a popula¢io, matérias-
primas para a agroindustria, e excedentes exportdveis para au-
mentar os saldos da balan¢a de pagamentos. Trata-se de usar

N

modernas tecnologias especialmente desenvolvidas para os tré-
picos e assegurar que os solos brasileiros, altamente susceptiveis
a erosao, nao sejam degradados pelas chuvas intensas da prima-
vera e que as colheitas nao sejam prejudicadas pelos veranicos de
verdo. Ou ainda, que a vida do solo ndo seja castigada pelo clima
seco na entressafra.

Proteger o solo significa manter a sua capacidade de reprodu-
zir a vida, como a troca de dgua, ar e calor, 0 armazenamento e
a ciclagem de nutrientes, a decomposi¢do da matéria orgénica,
a regulagio do fluxo de agua influenciando o ciclo hidrolégico,
o movimento de materiais soldveis e, em especial, servindo de
filtro ou de tampdo para elementos e compostos toxicos, fung¢io
de protegdo ambiental que nos oferece a dgua limpa.

O primeiro passo para o agricultor moderno dos trépicos é
utilizar as terras de maneira planejada, segundo a sua aptidao
agricola, o que significa, por exemplo, evitar o desmatamento
em dreas muito frageis, como a Amazonia e o Pantanal. Avalia-
¢des realizadas com base nas informagdes disponiveis sobre os
solos brasileiros indicam que 65% do territério nacional, mais
de 5,5 milhdes de km?, podem ser utilizados para a producio
agropecudria. O Brasil tem hoje, segundo o IBGE, mais de 57
milhdes de hectares com culturas anuais, o que mostra o po-
tencial de explora¢do agro-silvopastoril. Outros 200 milhdes de
hectares sio ocupados com pastagens. Cerca de 80% dessas pas-
tagens ja apresentam algum nivel de degradacao.

Ganhos de produtividade

Hd que se considerar também que os grandes avan¢os na pro-
dutividade da agricultura brasileira nos dltimos 15 anos, com
aumento de produtividade de 75% (passando de 68,4 milhdes
de t em 91/92 para 119,7 milhdes de t em 05/06), levou a uma
intensificagao no uso da terra de 42%, uma vez que a drea culti-
vada com culturas anuais e perenes aumentou em apenas 23%.

O esforgo conjunto da Embrapa, das universidades e de ou-
tras institui¢oes publicas e privadas tem viabilizado a criagio de
sistemas conservacionistas de uso e de manejo do solo, adapta-
dos as condigdes brasileiras, tanto nas regides mais frias do Sul
quanto nas regides equatoriais do Norte do Pais, com forte viés
agroecoldgico que preserva o que tem de mais importante no
solo: a matéria organica e a sua vida (flora e fauna).

Tais sistemas conservacionistas associam a redugio dréstica
do revolvimento do solo a rotagao de diferentes usos e culturas,
a manutencéo da cobertura permanente do solo, ao manejo in-
tegrado de pragas, doengas e de plantas daninhas, ao desenvolvi-
mento de novas plantas e animais mais produtivos e adaptados,
a sistemas de adubac@o mais racionais, e a muitas outras tecno-
logias desenvolvidas nos centros de pesquisa do pais. Iruto do
esforco combinado de produtores, extensionistas, consultores
técnicos e pesquisadores, esses sistemas tornaram a agricultura
brasileira a mais sustentdvel do mundo.

Por serem desenvolvidos para as condicdes de solo e clima
existentes no Brasil e, felizmente, em razio da eficiéncia e dos
ganhos que agregam ao agronegdcio, os sistemas conservacionis-
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tas vém se tornando mais freqiientes na paisagem, recuperando
dreas degradadas e dando renda aos agricultores. Destacam-se,
dentre eles, os sistemas agroflorestais, a integracdo lavoura-pe-
cudria-floresta e o sisterna de plantio direto.

Vantagens

Somente o plantio direto jd ocupa, segundo a Federagio Brasi-
leira de Plantio Direto na Palha — Febrapdp, uma érea superior a
22 milhdes de hectares com culturas anuais e ja é tradicional em
dreas de produgio de soja, milho, feijao irrigado, algodao, cana-
de-agucar, citrus, eucalipto e hortalicas como o tomate, cebola
e folhosas.

A adogdo desses sistemas é uma contribuigdo definitiva para a
agricultura e para toda a sociedade. Calculos da Embrapa (Tabe-
la 1) estimam uma economia de 6,7 bilhdes de reais para o agri-
cultor, 0 agronegécio e a sociedade como um todo, somente pela
economia de insumos (fertilizantes, sementes e defensivos), éleo
diesel e mio de obra. Significa também economia de recursos
publicos na manutengio de estradas, reposi¢io de reservatérios,
desassoreamento de cursos d’dgua e tratamento de dgua para
consumo humano.

Para a sociedade, o plantio direto proporciona ainda maior
recarga dos aqiiiferos, melhor qualidade do ar, a preven¢io
de enchentes e secas, menos desmatamento, ¢, por fim, a mi-
tigacao do efeito estufa pelo seqiiestro de carbono no solo e
na palhada. Trata-se de um servigo ambiental multiplo que o
agricultor, nao mais poluidor, presta a sociedade como guar-
dido dos recursos naturais e pelo qual ndo é adequadamente
remunerado.

Nesse momento em que o Brasil se preocupa com as mudan-
cas globais, o seqiiestro de carbono da atmosfera para o solo,
que o plantio direto opera, ¢ uma contribui¢ao adicional muito
relevante, sendo mais um indicador da possibilidade de cons-
truir uma agricultura altamente sustentdvel nos trépicos.

Em trabalho recente, publicado na revista Soil & Tillage, ela-
borado a partir de dados dos préprios autores e da revisio de
outros dados ja publicados no Pais, os cdlculos mostram que,
na média, em lavouras de graos cultivados sob plantio direto
registra-se, na regiao dos Cerrados, um acimulo de carbono no
solo da ordem de 350 kg/ha/ano, seqiiestrado da atmosfera e
que pode atingir 480 kg/ha/ano na regiao Sul do Brasil, em uma
profundidade de 20 cm. Nas dreas sob manejo convencional, ao
contririo, observa-se a emissio de carbono para a atmosfera.

Convertendo esses valores em quantidade de diéxido de car-
bono (CO,) tem-se, para o Cerrado e para a Regido Sul, respecti-
vamente, totais aproximados de 1,28 t/ha/ano e 1,76 t/ha/ano de
CO, retirado da atmosfera. Considerando a drea total sob plantio
direto (22,5 mi ha) tem-se uma estimativa de retirada da ordem
de 29 milhdes a 40 milhdes de t/ano de CO, da atmosfera.

Tais ntimeros sdo, aparentemente, infimos se comparados ao
total de emissoes anuais do planeta, da ordem de 29 bilhges
de toneladas de CO,. Contudo, considerando o potencial de
crescimento da agricultura brasileira, sobretudo com os novos

planos de produgao de etanol e de biodiesel, é razodvel proje-
tar a adogdo de métodos conservacionistas de manejo do solo
em 100 milhoes de hectares, em que teriamos o seqiiestro da
ordem de 128 a 176 milhoes de toneladas de CO, por ano. Isso
corresponde a algo entre 3 a 13% do total de CO, atualmen-
te emitido pelas atividades relacionadas ao desmatamento e a
mudanga de uso da terra, que alcanga de 1,4 a 4,3 bilhdes de
toneladas de CO,, conforme estimado por Lal (2004), o que ¢
extremamente significativo.

Assim, o Brasil pode mediante préticas agricolas conserva-
cionistas dar uma contribui¢io importante também a mitiga-
¢dao do aumento do efeito estufa, sem contar os eventuais im-
pactos positivos do uso da bioenergia, do seqiiestro de carbono
na biomassa de dreas de reflorestamento e do préprio manejo
adequado de pastagens tropicais (outra situagio em que o se-
qiiestro de carbono no solo vem sendo verificado). Portanto,
a agricultura brasileira tem um potencial imenso para, além
de ser a mais competitiva do mundo, ser também a de maior
sustentabilidade ambiental.

Tabela 1 Valoracéo dos beneficios anuais, diretos e
indiretos, do Plantio Direto em 22,5 milhdes de ha

Beneficios MilhGes de reais

Menor uso de corretivos e fertilizantes 1536
Menor uso de defensivos agricolas 225

Aumento de produtividade 3128
Menor custo de producéo 1083
Economia de energia com irrigacao 53
Subtotal 1 - Beneficios Diretos - Internos a

Propriedade 60242
Manutencio de Estradas Vicinais 112
Tratamento de dgua 142
Reposicéo de reservatorios 57
Dragagem de rios e portos 124
Subtotal 2 - Beneficios Indiretos - Externos a 434.0
Propriedade :
Maior recarga de aqiiiferos 180
Créditos de carbono para economias em 6leo diesel 1
Economias em dgua de irrigacéo 10
Seqiiestro de carbono no solo 84
Seqiestro de carbono em residuos de culturas 8
Subtotal 3 - Outros Beneficios Indiretos 2897
- Impactos Positivos ”
Total Geral (Subtotal 1 + Subtotal 2+ Subtotal 3) 67478

Adaptado de Hernani et al., 2002 - Hernani, L.C; Freitas, P.L de; Denardin, J.E.; Kochhann, R.A;
De Maria, |,C; Landers. J.N. Uma resposta conservacionista: o0 impacto do sistema plantio direto.
In: Manzatto, C.V; Freitas Junior, E; Peres, J.R.R. [eds.). Uso agricola dos solos brasileiros. Rio de
Janeiro, Brasil: Embrapa Solos, 2002. 174 p. Cap. 14. pp. 151-161.
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