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RESUMO: A mancha das folhas ou micosferela causada pelo fungo Mycosphaerella fragariae é uma das
mais severas e prejudiciais doencas na producédo de morango. Este trabalho tem como objetivo a busca
de alternativas viaveis e eficientes para o manejo ecolégico da cultura de morango em pesquisa
participativa desenvolvida no Sitio Sdo José, , Botucatu - SP, Brasil. O desenho experimental foi de
blocos ao acaso com cinco repeticdes. Os tratamentos foram 1) Agua; 2) Preparado de Equisetum
arvense; 3) Preparado de Equisetum hyemale; 4) Preparado de Equisetum giganteum; 5) Preparado
homeopatico de Equisetum hyemale, D28); 6) Preparado biodinamico 501; 7) Calda bordalesa, a 1%.
Todos os tratamentos foram eficazes no controle de micosferela, em relagdo a agua, mostrando sua
efetividade contra esta doenca.Os tratamentos com preparados de E. hyemale e biodinamico 501
apresentaram menor nimero de manchas nas folhas em todas as avaliacbes realizadas.

PALAVRAS-CHAVE: cavalinha, silicio, morango, doengas flingicas, preparados biodinamicos.

ABSTRACT: Leaf spot or micosferela caused by Mycosphaerella fragariae is one of the most severe and
harmful illness to development and production of strawberry. A participative research was conducted on
the St. Joseph Farm, in Botucatu — SP, Brazil. The experimental design was randomized blocks with
seven treatments and five replications. Treatments were: 1) Water, 2) Equisetum arvense preparation, 3)
Equisetum hyemale preparation, 4) Equisetum giganteum preparation, 5) Homeopathic preparation (using
Equisetum hyemale, D28), 6) Biodynamic preparation 501 and 7) Bordeaux mixture. There was no
statistical difference between treatments 2 — 7 in controlling micosferela, showing its effectiveness against
this disease in the crop cycle of strawberry. However, treatments 3 (E. hyemale preparation) and 6
(biodynamic preparation 501) tended to have fewer spots on the leaves in all the observations undertaken.
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Introducao

O morango é botanicamente classificado como
uma hortalica da familia das rosaceas e é muito
conhecido como um delicioso frutinho rasteiro,
com a vantagem de ir para o mercado, na
primavera, quando h& poucas frutas a venda,
alcancando bons precos. O morangueiro é uma
cultura exigente em nutrientes e produz melhor em
solos areno-argilosos, bem drenados, ricos em
matéria organica e de boa constituicdo fisica. A
escolha da variedade deve levar em conta a
produtividade, a precocidade, a conservagéo, o
sabor e a resisténcia contra pragas e doengas.
Outro ponto importante no sistema organico é a
adaptagcdo da planta as condigdes regionais,
conforme Darolt (2001).

Segundo 0 mesmo autor 0 morangueiro € uma
planta originéria de bosque, sendo assim, procura
naturalmente os solos umidos e ricos em matéria
organica Entre as praticas culturais usuais estédo
cobertura do solo, colocagdo e manejo do tunel
plastico, retirada de restos culturais e limpeza da
lavoura.

Para cobertura do solo pode ser utilizado
plastico preto, palha de arroz, trigo, centeio,
cevada, folhas de arvores, serragem, biruta ou
maravalha de madeira, colmos picados de milho,
sorgo, milheto, cana-de-aglcar, bagaco de cana-
de-acucar, etc. (EMBRAPA, 2010; FORTES e
OSORIO, 2003). Comparando-se  sistemas
convencionais e organicos de producdo de
morango na Califérnia foi observado que com
apenas um ano de produgdo ja se conseguiu
resultado positivo no sistema organico, que
necessita tempo maior para a estabilizagdo do
ecossistema e liberacdo de nutrientes do solo a
partir dos materiais orgénicos usados na
adubacdo. A producdo foi maior no sistema
convencional devido ao uso de produtos quimicos
(adubos e inseticidas), mas o retorno econdmico
do morango organico foi apenas 9% menor do que

o convencional. (GRAVENA, 1997)

Conforme Darolt (2005) o mais grave e
disseminado problema fitossanitario na cultura de
morango é a mancha das folhas ou micosferela
causada pelo fungo Mycosphaerella fragariae.

O controle pode ser obtido seguindo alguns
cuidados: plantio de variedades resistentes;
escolha de um local bem arejado e sem excesso
de umidade; além do uso de mudas sadias.

Qutro ponto importante para evitar problemas
fitossanitarios é a rotacdo de culturas, pois o
morangueiro deve ser retirado do terreno apds seu
ciclo anual. N&do se recomenda o replantio em
seguida no mesmo local, nem o uso de plantas da
familia das solanaceas (tomate, batata, pimentao,
berinjela) que podem transmitir viroses e fungos
que atacam as raizes do morango. Neste caso, 0
ideal seria utilizar na rotacdo um adubo verde ou
outra cultura comercial.

Dentre os principais constituintes quimicos do
Equisetum sp. podem ser citados: acido silicico
(10-15%), acido galico, resinas, sais de potassio e
tiaminas, isoquercitina, luteolina, compferol,
saponinas, compostos inorgénicos, trigliceridios,
alcal6ides, pequena quantidade de Oleos,
substancias amargas, taninos e vitamina C
(MARTINS et al,, 2000). Ja se reconhece a
importancia do silicio na protecdo das plantas a
estresses ambientais bidticos e abibticos, como
ataque de pragas e doencas e resisténcia ao
estresse hidrico. Embora n&o sendo essencial do
ponto de vista fisiolégico, mas ja tendo sido
considerado por legislacdo como micronutriente
benéfico, o silicio (Si) beneficia o crescimento e
desenvolvimento de algumas plantas. Com
adubacao de silicio ha maior rigidez estrutural dos
tecidos, dificultando a penetracdo de hifas de
fungos e aumentando a protecdo contra insetos
fitofagos, além de influenciar o acumulo de
compostos fendlicos, ndo atuando somente como
barreira fisica.
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Figura 1: Folhas atacadas por micosferela (Mycosphaerella fragariae).

Conforme Koepf et al. (1983), no sistema
biodinamico sao utilizados desde 1924 alguns
preparados especiais, que sdo pulverizados sobre
as plantas ou adicionados aos adubos.

Tais preparados sdo aplicados em pequenas
quantidades e exercem acdo de dinamizagdo dos
processos de crescimento. Um deles tem como
formulagéo basica o silicio (preparado 501).

Conforme Embrapa (2002) o silicio €
importante nas relagbes planta-ambiente, pois
pode dar a cultura melhores condi¢gdes para
suportar adversidades climaticas, edaficas e
biolégicas, tendo como resultado final maior
qualidade e aumento na produgéo.

A calda bordalesa foi usada pela primeira vez
por volta de 1882, na Franca, para controlar a
doenca da videira Peronospora viticola. A formula
atualmente aceita em todo o mundo e reconhecida
como eficiente e econémica € 1:1:100, ou seja, um
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quilo de sulfato de cobre, para um quilo de cal
virgem e 100 litros de agua, sendo indicada para
controle de mildio, manchas foliares, antracnose,
requeima, pinta preta, ferrugem, cercosporiose,
mycosferela em diferentes culturas (GUERRA,
1985; ABREU JUNIOR, 1998; EMATER, 2001).
Desde o advento da agricultura organica este
método de controle de doencas tem sido utilizado,
mas devido a toxicidade do Cobre este método
esta sendo questionado por algumas certificadoras
de qualidade.

O medicamento homeopatico é preparado em
um processo que consiste em diluicdo sucessiva
da substancia, sucussdo e "dinamizacdo" (ou
"potencializacdo"), em uma série de passos. Sao
usadas comumente duas escalas de poténcia: a
decimal, que cresce em passos de 1:10, e a
centesimal (1:100). Partindo-se da "tintura méae"
original (no caso de uma planta € um extrato
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alcoolico), faz-se uma diluicdo de 1:10 ou 1:100.
Esta sofre sucussdo e a solugdo resultante é
chamada de primeira poténcia. Ela agora serve
como ponto de partida para o proximo passo da
diluicdo e sucussdo, que resulta na segunda
poténcia, e assim por diante. As poténcias de 1:10
sdo geralmente indicadas como x e as de 1:100
como ¢ (HOMEOPATIA, 2010; ORQUIZA, 2010).
Este trabalho tem como objetivo procurar
alternativas viaveis e eficientes para o manejo
alternativo e ecolégico da cultura de morango.
Além disso, o experimento foi desenvolvido no
campo na propriedade agricola do horticultor Sr.
Joaquim Baldini, fazendo parte de um trabalho de
pesquisa participativa desenvolvido ha trés anos.

Material e métodos.
O trabalho foi desenvolvido no Sitio Sdo José,
do produtor organico/biodinamico Joaquim Baldini,

em Botucatu — SP. A variedade de morango
plantada no ano de 2009 foi a Caminho Real. O
desenho experimental foi de blocos ao acaso com
sete tratamentos e cinco repetigdes.

Os tratamentos foram os seguintes: 1) Agua; 2)
Preparado de Equisetum arvense; 3) Preparado de
Equisetum hyemale; 4) Preparado de Equisetum
giganteum; 5) Medicamento = homeopéatico
(Equisetum  hyemale, D28); 6) Preparado
biodinamico 501; 7) Calda bordalesa.

A elaboracao dos preparados das trés espécies
de cavalinha seguiu as indicagdes de Correia-
Rickli (1986). Segundo esta recomendacgéo,
colocou-se o talo da planta, colhido no verdo e
seco em camadas finas, na agua e ferveu-se por
uma hora (10g L), foi coado em papel filtro e
deixado esfriar.

Para a elaboracdo dos preparados de
cavalinha, material vegetal (talo) de Equisetum

Figura 2: Preparados dos tratamentos 2) Equisetum arvense; 3) E. hyemale e 4) E. giganteum.
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giganteum e Equisetum hyemale foi colhido, seco
e moido. Em relacédo ao preparado de Equisetum
arvense, a erva ja seca foi cedida pela Farmacia
Weleda, SP. A quantidade de cavalinha utilizada
em cada preparado foi de 10 g de erva por litro de
agua.

Do preparado biodinamico de chifre-silica (501),
que é constituido de silica moida (cristais de
quartzo moidos), utilizou-se um grama para um litro
de agua sendo pulverizado nas plantas.

O medicamento homeopatico de Equisetum
hyemale foi elaborado com extrato de Equisetum,
diluido e dinamizado até a D28 e foi utilizado
segundo recomendagdo e fornecimento de
Rosangela Carvalho e Alexandre Vidal (trabalho de
medicamentos homeopéticos desenvolvido na
Associagdo Biodindmica — Botucatu). A calda
bordalesa foi utilizada na proporcdo 1:1:100
(GUERRA, 1985; ABREU JUNIOR, 1998;
EMATER, 2001).

O método de aplicagdo dos tratamentos foi o
da aspersdo. As aplicagbes dos tratamentos foram
realizadas a cada quinze dias, iniciando-se em 14
de abril de 2008. A partir de 03 de setembro,
também quinzenalmente, foram realizadas as
avaliacoes.

O método utilizado nas avaliagbes foi o de
Quantificacdo de doengas de plantas, também
denominado Fitopatometria (MORAES, 2007). O
que se estd considerando é a intensidade da
doenca: um termo amplo que pode ser expresso
como incidéncia ou severidade (o0 quanto intensa €
a doenga ou quanto doente a planta esta).

A forma de avaliagdo é a medicdo direta dos
sintomas da doencga, através da contagem do
numero de lesdes.

Resultados.
De acordo com o cronograma apresentado,
realizadas

foram aplicacbes e avaliagbes

Figura 3: Visdo da area do experimento — Agosto/setembro de 2008.
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intercaladas a cada 15 dias. Os resultados destas
avaliacdes estdo apresentados na Tabela 1.

Na avaliagédo realizada em 03/09/2008 néo foi
observada diferenca significativa entre os
tratamentos 5 (reparado homeopatico), 2
(preparado de Equisetum arvense), 3 (preparado
de E. hyemale) e 6 (preparado biodindmico 501),
sendo que as plantas submetidas a esses
tratamentos apresentaram o0 menor numero de
manchas causadas pela doenca.

Nas outras avaliagbes ndo ocorreu diferenga
estatistica entre os tratamentos 2 a 7 no controle
de micosferela, mostrando a sua efetividade no
controle da doenga no ciclo da cultura de morango.
Contudo, os tratamentos 3 (preparado de E.
hyemale) e 6 (preparado biodindmico 501)
tenderam a apresentar menor numero de manchas
nas folhas em todas as avaliagdes realizadas.

No presente trabalho a quantidade de cavalinha

utilizada para a elaboracdo dos preparados foi de
10 g de erva por litro de agua. Em relagédo a esses
valores, (Grissa (2003) trabalhando com
tratamentos alternativos para o controle de
doencas nas plantas, utilizou extrato de cavalinha
na concentracdo de 20 gL~ 1 e verificou que o
progresso da severidade da requeima em
tomateiro foi reduzida em até dez vezes.
Trabalhando-se com diferentes concentracoes,
seja 10 ou 20 gramas por litro, o preparado de
Equisetum se mostrou efetivo para o controle de
doencgas em espécies diferentes de plantas.

Seu alto teor de silicio (Si) atribui acdo
fitoprotetora ao Equisetum spp.. Francisco & May
de Mio (1998) obtiveram controle alternativo
eficiente para oidio (Sphaerotheca fuliginia) em
pepino com Equisetum sp (cavalinha)
espalhante adesivo a 20g/l infuso em agua
fervendo.

+

Tabela 1: Resultados estatisticos de avaliagdo de manchas causadas por micosferela nas folhas de

morango até 01/12/2008.

Mimero de Mimero de Mimero de Mimero de Mimero de Mimero de
manchas manchas manchas manchas manchas manchas
03/09/2008 17/09/2008 01/10/2008 15M10/2008 1211/2008 01/12/2008
Tr. Tr. Tr. Tr. Tr. Tr.
1 20.55a 1 16,97 a 1 17.44 a 1 23,27 a 1 989 a 1 3.37 a
7 1974a 4 1634 ab 4 1418 ab 4 15,00 b 7 477 b 4 178 b
4 18,87 a 7 1239 ab 7 13,89ab 7 1346 b 4 446 b 7 177 b
5 1668ab 5 1228 ab &5 138ab 2 1203 b 5 436 b 5 177 b
2 1451b 2 1206 ab 2 1370 ab 5 1180 b 2 4736 b 2 168 b
3 13.36b 6 11,39 b 3 1340 b 3 11,78 b 6 422 b B 162 b
6 13.06b 3 1121 b B 1333 b 6 1160 b 3 408 b 3 155 b
F Y ry ry s rany rry
DMS 3,97 DMS 5.21 DMS 3,89 DMS 6,59 DMSs 212 DMS 1,28
CV3% 18,88 CV3% 17,06 CVe: 11,70 CV9% 19,53 CV %1713 CV 918,46

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P>0,05). NS: n&o
significativo (P>0,05); ** e * = significativo a 1 e 5%, respectivamente.
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A espessura da cuticula bem como o nimero e
distribuicdo dos estdmatos também podem influir
na penetragdo das caldas. Assim, podem ser
parcialmente explicadas as diferencas de
sensibilidade em relacdo a um mesmo agrotoxico,
segundo a espécie e variedade de plantas.
Portanto, talvez seja a pressédo osmotica das
células que regula, antes de tudo, a penetracéo
das caldas. Quando o suco celular é isoténico ou
hipertbnico em comparacéo a calda, ndo ha risco
de queimadura, pois ndo ha possibilidade de
penetracdo. Porém, quando € hipotbnico, as
alteracbes sdo mais freqUentes, pela plasmolise
das células. Certas variedades de macieira e de
pereira, que apresentaram potencial osmotico alto
(30 a 38 atm), foram praticamente insensiveis as
queimaduras por produtos cupricos, enquanto que
outras variedades com baixa pressdo osmotica
(5,3 a 13,7 atm) foram fortemente afetadas
(SEVERINO, 2001).

Havendo deficiéncia de cobre (Cu), as folhas se
tornam, a principio, maiores, palidas e flacidas.
Depois, podem adquirir cor verde-azulado e
manchas pardas irregulares perto das margens. O
cobre colabora com enzimas respiratérias e
fotossintéticas. Aumenta a resisténcia a doencas e
da maior vigor as plantas, o que indica uma
relacdo com os horménios: ha menor queda das
folhas, flores e frutos. Excesso de cobre restringe o
desenvolvimento das raizes e causa amolecimento
e queda posterior das folhas (MALAVOLTA et al.,
2000).

Estes dados obtidos por Severino (2001) e
Malavolta et al.( 2001) demonstra o quanto sao
importantes os resultados do presente experimento
pois na avaliagbes efetuadas nas datas 15/10,
12/11 e 01/12, o controle da doencga efetuado pelo
tratamento de calda bordalesa néo teve diferenca
estatistica com o0s resultados obtidos pelos
tratamentos 2, 3, 4 .5, 6, respectivamente,
preparado de Equisetum arvense, preparado de
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Equisetum hyemale, preparado de Equisetum
giganteum,  medicamento  homeopdtico, e
preparado biodindmico 501.
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