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El caréacter transicional de la Ria de Aveiro le confiere una riqueza floristica singular, integrando comunidades vegetales tipicas de las
regiones Eurosiberiana y Mediterranea. La implantacion del Proyecto Desenvolvimento Agricola do Vouga (PDAV) va a provocar una
modificacion de las tasas de encharcamiento y una reduccion gradual de la salinidad, factores ecoldgicos determinantes para muchas de las
comunidades haldfilas y helofiticas. El presente trabajo pretende contribuir a un mejor conocimiento de la tipologia de la vegetacion local, que
sirva como base para desarrollar un programa de monitorizacion adecuado que detecte las alteraciones en los patrones espacio- temporales
de la vegetaciéon de los sistemas himedos. Teniendo como objetivo seleccionar los puntos de muestreo donde instalar las parcelas
permanentes de monitorizacién, se realiz6 una caracterizaciéon de la flora y la vegetacion a través de trece transectos utilizando una
aproximacion simplificada al método de Braun- Blanquet. Una vez identificados los tipos de vegetacion - en funcién de su composicion
floristica, corologia y ecologia - fueron seleccionados al azar inventarios representativos de cada tipo, en los que han sido instaladas dichas
parcelas.

Palabras clave: Zonas humedas, dique, parcelas permanentes, Braun- Blanquet, TWINSPAN, distribucién espacio-temporal.

Monitoring the salt marsh vegetation and flora of the Baixo Vouga Lagunar (Ria of Aveiro, Portugal). The transitional
biogeographic character of the Ria de Aveiro lagoon area confers it a singular floristic richness, integrating plant communities typical for the
Eurosiberian as well as Mediterranean Region. The implementation of the Agricultural Development Plan of the Lower Vouga area (PDAV) in
the near future is expected to result in noticeable changes in the tidal submersion regime and a gradual reduction of salinity levels, which are
determining ecological factors for many of the halophytic and helophytic plant communities. The present work pretends to contribute to a
better knowledge of the local vegetation types and, thereby, to the implementation of an adequate monitoring programme for detecting
changes in the spatio-temporal vegetation patterns of the wetlands. With the objective to select the locations for the installation of permanent
quadrats, the vegetation of the wetlands was described along 13 transects using a simplified Braun-Blanquet approach. A total of 24 local
vegetation types were recognised, 23 of which were selected for the current monitoring programme.

Key words: Wetlands, dike, permanent plots, Braun- Blanquet, TWINSPAN, spatio- temporal patterns.

Introduccién

El Baixo Vouga Lagunar se sitda en la zona Centro Litoral de Portugal en la desembocadura del rio Vouga. Clasificado como
ZEPA (Zona de Especial Proteccion para las Aves) de la Ria de Aveiro segun la Directiva Aves (79/409/CEE), resulta
necesario contribuir a la conservacion de las comunidades vegetales, puesto que presentan condiciones favorables de abrigo,
nidificacion y alimentacién para la avifauna (Ledo, 2003).

Tratdndose de un &rea tradicionalmente agricola - arrozales, maizales y pastizales son sus principales usos - esta siendo
victima de un abandono cada vez méas acusado debido a la salinizacion paulatina del suelo. Es por esta razén que el Instituto
de Desenvolvimento Rural e Hidraulica (IDRHa) esté llevando a cabo el Proyecto Desenvolvimento Agricola do Vouga (PDAV).
Entre 1995 y 1999 fue construido un dique para evitar la entrada de agua salina y contaminada procedente de la Ria de Aveiro
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durante los periodos de mareas vivas, asi como para permitir el almacenamiento de agua para riego en la estacion seca y la
infiltracion de agua de drenaje en la época de lluvias. Una vez concluidas las obras y durante los tres afios sucesivos se llevo
a cabo un programa de monitorizaciéon del suelo y la vegetacion con la finalidad de evaluar los efectos de la construccion del
dique sobre el sistema suelo-planta (IHERA 2000, 2001y 2003). En 1995 el Instituto da Conservacdo da Natureza (ICN),
considerando que Portugal estaba incumpliendo las Directivas Aves (79/409/CEE), Habitats (92/43/CEE) y de Evaluacion de
Impacto Ambiental (337/85/CEE), presenté una queja ante la Comisién Europea que resolvié someter el proyecto a un nuevo
Estudio de Impacto Ambiental. La Declaracién de Impacto Ambiental positiva impuso como condicién realizar varios
programas de monitorizacion (flora, fauna y calidad del agua). Estos comenzaron en junio de 2004 y se prolongaran hasta la
primavera de 2007, fecha para la que esta prevista la reanudacion del proyecto PDAV, que incluye: construccién de un nuevo
dique, obras de refuerzo y mejora del antiguo, sistemas primarios de drenaje, asi como infraestructuras secundarias viarias,
de riego y drenaje, lo que implicara una reestructuracion parcelaria (Andresen et al., 2001). Una vez finalizadas las obras y
durante los tres afios posteriores se volveran a ejecutar dichos programas.

La implantacion del proyecto PDAV va a originar, previsiblemente, alteraciones en las comunidades vegetales actualmente
existentes, sobre todo en la zona adyacente al sistema de defensa contra mareas, provocando una modificacion de las tasas
de encharcamiento y una reduccion gradual de la salinidad, factores ecoldgicos determinantes para muchas de las especies
de las zonas humedas (Gallego Fernandez y Garcia Novo, 2002), incluidas en algunos de los habitats contemplados en la
Directiva 92/43/CEE.

La vegetacion de marisma esta muy bien documentada en la Peninsula Ibérica (Bolos, 1967; Rivas-Martinez y Costa, 1984;
Izco et al., 1992; Molina et al., 2003). En Galicia no faltan estudios de este tipo de vegetacién (Alvarez y Gonzalez, 1983y
1984; Castroviejo, 1975; SanLeo6n et al., 1999), pero la informacién es escasa en lo que se refiere a las costas portuguesas,
existiendo algunos trabajos publicados en areas de transicion (Costa et al., 1999; Honrado et al., 2002).

El presente trabajo pretende contribuir a un mejor conocimiento de la tipologia de la vegetacion local, que sirva como base
para desarrollar un programa de monitorizacién adecuado que detecte las alteraciones en los patrones espacio- temporales de
la vegetacion de los sistemas himedos, concretamente sobre las comunidades haléfilas y helofiticas, llevando a cabo un
seguimiento de la composicion floristica de determinados tipos. Teniendo como objetivo seleccionar los puntos de muestreo
donde instalar las parcelas permanentes de monitorizacion, se realizé una caracterizacion de la flora y la vegetacién a través
de trece transectos distribuidos en cuatro zonas previamente definidas y orientados segin el gradiente de salinidad e
inundacion. Una vez identificados los tipos de vegetacion — en funciéon de su composicion floristica, corologia y ecologia —
fueron seleccionados al azar inventarios representativos de cada tipo, en los que han sido instaladas dichas parcelas.

Area de estudio

El clima posee fuerte influencia atlantica. La temperatura media anual es de 14, 6° C. La temperatura maxima diaria en
verano inusualmente sobrepasa los 25° C y en invierno rara vez se registran valores negativos. La precipitacion media anual
ronda los 1.000 mm y transcurre principalmente entre octubre y marzo, periodo responsable del 77% de la precipitacién anual.
Debido a su proximidad al mar y a la Ria de Aveiro los valores de humedad relativa son muy elevados durante todo el afio, con
un 80% de humedad relativa media y poca variacion durante el dia (Ledo, 2003). Desde el punto de vista geoldgico se localiza
en la cuenca sedimentar de Aveiro, donde afloran principalmente formaciones del Cuaternario depositadas sobre un sustrato
de esquistos arcillosos anteriores al Ordovicico.

Pertenece a la cuenca hidrografica del rio Vouga, surcada por los rios Vouga, Antua, Fontdo y Jardim, que junto con los
esteros constituyen el sistema principal de drenaje. Las condiciones naturales del Baixo Vouga Lagunar - planitud del terreno,
zona de convergencia y descarga de varios cauces, dificultades de infiltracion como consecuencia del efecto de las mareas
sobre la ria - explican su susceptibilidad a inundaciones y a los problemas de drenaje, presentando una gran superficie sujeta
a encharcamientos permanentes o prolongados (Andresen et al., 2001).

Los suelos, aluvisoles modernos en su mayoria, estan sujetos a hidromorfismo intenso y en algunos casos a halomorfismo
(Rogado y Perdigdo, 1986). Aunque inicialmente se haya incluido el piso biocliméatico termocolino perteneciente a la region
Eurosiberiana, cuando se estiman los indices de mediterraneidad propuestos por Rivas-Martinez et al., (1987) para discriminar

territorios fronterizos entre regiones (Im;: 12,84; Im,: 8,96; Im,: 5,68), se considera su inclusion en la region Mediterranea:
termotipo mesomediterrdneo y ombrotipo entre himedo y sub-hiimedo; aunque sin olvidar la influencia del atlantico.

Biogeograficamente el caracter transicional de la Ria de Aveiro ha sido manifestado por diversos autores. En la divisién
corolégica de Gehu & Rivas-Martinez (1983) para la vegetacion litoral europea, la subzona cantabro- atlantica abarca las
costas britanicas meridionales, las francesas atlnticas y las ibéricas hasta Lisboa. Sin embargo, Rivas-Martinez et al.,
(1987) sitta el limite de la regién Eurosiberiana en la Ria de Aveiro. Segin Costa et al. (1998) ésta pertenece al superdistrito
Costero Portugués, ya en la region Mediterrdnea, que comprende la franja costera desde Sintra (cerca de Lisboa) hasta
Aveiro, donde se encuentra la provincia Cantabro-Atlantica, constituyendo una unidad biogeogréafica de transicién entre ambas
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regiones. Rivas-Martinez (en prensa) en su nueva propuesta para la vegetacion de Espafia y Portugal incluye las llanuras
arenosas desde el Cabo Mondego hasta Oporto en el distrito Beirense Litoral de la regiéon Mediterranea (Fig. 1).

N
10 Kilometars l

Figura 1. Localizacion del area de estudio.

Material y métodos

Para la localizacion de los transectos fueron definidas cuatro zonas de muestreo considerando las diferentes fases de
construccion del dique: a) banda exterior contigua al dique (transectos 4, 6, 8 y 10), sometida a dos inundaciones diarias por
accion del flujo mareal, donde se encuentran las comunidades més haléfilas; b) banda interior contigua al dique (transectos 3,
5, 7y 9), donde el flujo mareal se encuentra restringido; c) zona en que la entrada de agua salada es cada vez mas acusada
y ha invadido los campos de cultivo, permanentemente inundados y colonizados por especies haldfilas (transectos 1y 2); y d)
zona en que la entrada de agua salada comienza a apreciarse, colonizada por comunidades de aguas salobres (transectos
11, 12 y 13). De modo que se podra evaluar la situacion de referencia, registrar las alteraciones sobre la vegetacion y
comparar con base estadistica la situacién actual vs. situacion post- dique (Fig. 2).
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Figura 2. Zona del area de estudio y localizacion de los transectos.

Previo examen de trabajos sobre los tipos de vegetacion de los humedales salinos, se observo la conveniencia de concentrar
la atencidon exclusivamente en las especies vivaces, no siendo necesario que el muestreo abarcase el periodo primaveral,
optimo para los terdfitos.

En el periodo comprendido entre septiembre de 2004 y febrero de 2005 se ha realizado una caracterizacién general del estado
actual de la vegetacion a través de un total de 520 inventarios floristicos (2,5 x 2,5 m), distribuidos de forma continua a lo largo
de los 13 transectos de 100 m de longitud. Cada inventario consta de una lista exhaustiva de especies con un indice de
abundancia-dominancia asociado procedente de una version simplificada de la escala de Braun-Blanquet (1979) (1 = 1 - 25 %,
2 =26-50%, 3=51-75%, 4 =76-100 %); ademas de la cobertura total (%) y altura media de la vegetacién (cm). La
nomenclatura de las plantas vasculares ha seguido a Castroviejo et al. (1990, 1999 y 2001), Tutin et al. (1980), Franco (1971 y
1984) o Franco y Afonso (1994, 1998 y 2003).

Las comunidades vegetales han sido identificadas de acuerdo con nuestra experiencia profesional, los resultados de las
clasificaciones numéricas y la bibliografia consultada. La nomenclatura de las unidades sintaxonémicas ha seguido a Izco et
al. (1992), Izco y Sanchez (1996), Valle et al., (2003) y Rivas-Martinez et al., (2001 y 2002). El andlisis de los datos se llevé
a cabo en dos fases, excluyéndose previamente aquellos inventarios atravesados por zanjas. La primera fase comprendié una
clasificacion numérica utilizando el programa TWINSPAN (Hill, 1979). A continuacién los inventarios fueron ajustados
manualmente segun criterios fisondmicos (tipos de dominancia) y ecoldgicos (principalmente tolerancia a la sal). El tipo
dominado por Tamarix africana fue excluido por considerarse una unidad con elevado grado de intervencion.

Resultados y discusién

El area de estudio muestra una gran variabilidad de tipos de vegetacion, incluyendo comunidades haléfilas, subhaléfilas,
helofiticas y acuaticas. En total, 24 tipos y 6 subtipos locales han sido reconocidos, incluyendo varias unidades de
transicion.

Distribucion espacial de los tipos locales de vegetacion

Analizando la distribucién de los tipos de vegetacion a lo largo de los transectos (Fig. 3) se observa una clara dominancia de
los tipos mas haldfilos en aquellos situados en la banda externa contigua al dique (zona a). La comunidad mas abundante
corresponde a un matorral hiperhaléfilo denso dominado por Halimione portulacoides (H en Tabla 1); seguida de un pastizal-
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matorral hiperhaléfilo (PS) caracterizado por Puccinellia maritima, Sarcocornia perennis subsp. perennis, Halimione
portulacoides, Aster tripolium subsp. pannonicus, Triglochin maritima y Triglochin striata, que aparecen como dominantes o
codominantes. Se trata en su mayoria de caméfitos suculentos e hidréfitos capaces de soportar periodos de encharcamiento
prolongados y tasas de salinidad elevadas (Costa et al., 1996). También se encuentra la variante mas haléfila de los juncales
haléfilos (LJh), en la que codominan Juncus maritimus y Halimione portulacoides en el estrato superior junto a Triglochin
maritima en el estrato inferior. Asimismo se reconocen los junciales helofiticos de Bolboschoenus maritimus, aunque no
poseen valores significativos de cobertura debido a que los inventarios fueron realizados en un periodo en que todavia no habia

rebrotado.
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Tiposy Mo/ |Dominante Co-dominantes
subtipos 1 F 3
- 1 Juncus mantimus
- 2 Jureys manimus Astor fnpobum subsp. panonrmicus
| - 3| Jurcys mantimus Halimione porfulscoides (Trglochim martima)
= 1 Juncus mantimus Faspaium vaginafum
E da Juncus mankimus Faspalum vaginafum ruderales: dirplax patuls, Cyaodon dachlon
5 Agrosts stolonifera
E Ga . Juncus mantimus Agrosiis stofondara Scorzonera fistwosa
B o Juncus mantimus Agrostis stoloaifers Cynodon dactylon
E 6c| | Juncus mantimus Agrostis stolonifera ruderales: Alnples palula
Cynodon daciylon
[ Conyza canadensis
| - T Juncus mankmus Sparfing versicolor
B | & | | Sparting versicolor

9 | |Phragmiles susiralis

= Jurcus mantimus Bheagmites gusiralis
Bl 11 Halimione podulacoides
- 12| |Puccinellia mantma
- 13 | Halimione porfulacoides Puccinelia mantima
- 1da  Sarcocomia perennis
| B 1ab | Trglochin mantima/sinata
[ - 15 | Halvmmone porfulacoides Sarcocomua pevannis subsp. perennis
- 16 Halimione periulacoides Asber fnpohum subsp. panonnicus Sarcocomya perennis subsp. pemennis
17 :Fa.spal'um vagunatum
18] | FPhragmiles ausialis Faspalum vaginafum
= |19 Sparting versicolor FPaspaium vaginatum
- 20 Paspalum vaginalum  Zostera nolti
| R Halmione porfulacoides  Spartma versicolor
B :=: Halmone porfulacoides | Bolboschoenus mantimus
- 23 Jurscus manimusg Bolbogchoenus mantimus
- | :Ta\maﬂx afrigana

Figura 3. Distribucién de los tipos de vegetacién a lo largo de los transectos.
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Tabla 1. Tipos de vegetacion vs. tipos sintaxonémicos.

17, 18,
19y 20

(=]
o
(2]

Tipos y subtipos de vegetacion 1 :f;i:: 22y 23 1 2 3 4 |da) 9 [10 7

iLdt

Ly

Unidades fisiondmico- estructurales

Pastizales vivaces subhalbfilas (Pa)

Matorrales hiperhaléfilos (H)
Gramales subhaléfiles (SJs)

Juncales - carrizales (JP)
Gramales subhaléfilos | jadJd
Juncales subhaléfilos,(f)

Pastizales - matorrales
hiperhaléfilos (PS)
Juncales halofilos

Carrizales {(Ph)

Juncales haléfiles (LJp)
Juncales haléfilos @Jp

w | Juncales halofilos

Tipos sintaxonbmicos 2
No. Inventarios [relevés) 5R 20

=
-
L]

T 12
131 2 24 a7 i1 b
Especies caracieristicas y diferencia C7. Dom CP. Dom CP. Bom|C.P. Dom/CP. Dom/CP. Dom. CP. Dom, CP. Dom, C.P. Dom| C.P. Dom|C.P. Dom/C.P.| Dom

Juncus mankmus fiif (M1 [&12 | V[I|V[1 V|2V MiTiVIiT[liy (Vi
Phragmites australis WV 1 M T/1|H Vvit/mj1/m  ERALIERE RERLAE
Asfer fnpolium subsp, pannonicus + 1 + Y o1 M1 M N1l 1+ 1T 1

Halimiona porfulacoides YV 4|V Ti1 (1 ¥Yitllr
Paspalum vaginaturm | v
Spariing versicolor REREE; 1i1(r 111 RE R
Agroshis stolonrfera r
Sglicomia emosissima ]
Sarcocomia perenmis subsp. pevenms | F n
Trnglochin mastima ] 1]
Puccinellig maritima Ii n
Bolboschoanus maniimus Il I
Alriplex palula +
Tnglochin sinala *
Scorzonera fistulosa 1
Cynodon dactylon +:| 1 1 +.( 9 Vo1

—-
(=
-
s

= w [Junciales helofiticos (Bo)
o | Juncales haléfilos  (LJh)
& o | Juncal subhalefilos {SJ)

Loal

it |t |
I, JES) Y, S, P
— | | | | P
el
*
ik
-
-~

| | | il

12 1 11 11 i1

P | | i | | il |
-

Compaineras

Aster squamaltus r
Colula coronopifolia r
Conyza canadensis Il
Holeus lanalus 11 I Il
Ceragfium glomerafum + Il
Zostara nofti I3
Anagallis arvensis

Comvolvulus anensis

Daveus carola

Erigeron scer

Galachies fomeniozs
Hypochoans radicata

Limoriium vulgare

Senecio ivdug

Picrg echodes

Flantago coronopus
Polygonum marnfimum
Pseudognaphalivm luteo-album
Ranunculus repens

Rumex bucephalophons 111

Solanum dulcamara rl

Sonchus asper cf rld * (1 111
Tamanx afncana rla r 1 r 1

Trfalum repens ]

Gaudinia fragiivs NN E

= ===
PR R R Y | ol i | |
— | | | |

| m A =

R (G B RN A Y R
—_—— ——
-

Sin embargo, donde el flujp mareal se encuentra restringido (zonab) estas comunidades estan ausentes. Han sido
reemplazadas por los juncales hal6filos, que colonizan &reas que son esporddicamente alcanzadas por las mareas y se
desarrollan sobre suelos moderadamente salinos (Costa et al., 1996). Destaca el tipo Juncus maritimus dominante (LJ), que
constituye una formacion densa y constante a lo largo de estos transectos, a veces monoespecifica. Estan presentes
ademas los juncales hal6filos con Aster tripolium subsp. pannonicus como codominante (LJt), que incluyen una serie de
especies haldfilas (Sarcocornia perennis subsp. perennis, Triglochin maritimay Cotula coronopifolia); asi como la variante
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mas oligohaldfila de éstos (LJpr), caracterizada por tener el sustrato inferior enriquecido con Paspalum vaginatum
acompafiado por diversas ruderales - Aster squamatus, Conyza canadensis, Cynodon dactylon, Cerastium glomeratum,
Hypochoeris radicatay Galactites tomentosa - presentes Unicamente en el transecto 9, debido probablemente a la presién
ganadera. Observando los transectos 7 y 3 — principalmente - se aprecia un ligero gradiente de salinidad, encontrando las
comunidades mas helofiticas conforme nos alejamos del dique: los carrizales de Phragmites australis (Ph), que colonizan
areas de transicién, donde el agua dulce predomina en relacién a la salada (IHERA 2000), y los carrizales- juncales (JP), que
representan la transicién entre los juncales haléfilos y los carrizales.

En la zona c cobran importancia los juncales subhaléfilos (SJ) codominados por Juncus maritimus y Spartina versicolor. Son
juncales vivaces densos de talla media que se desarrollan sobre suelos moderadamente salinos con fenémenos de
hidromorfia (Molina et al., 2001). Igualmente destacables son los gramales subhaléfilos (SJs) dominados por la graminea
vivaz Spartina versicolor, que aparecen en zonas apenas inundadas y en suelos con conductividades menores (Molina et al.,
2001). Normalmente constituyen una formacion monoespecifica. Es la primera vez que se registra en el Baixo Vouga Lagunar
la presencia de esta graminea, nativa de la region Mediterranea (Fabre, 1849; Tutin et al., 1980; Van der Maarel, 1996) y
protegida en Catalufia por el Decreto 328/1992; y sin embargo considerada invasora en la regién Eurosiberiana (Gutiérrez
Garciay Fernandez Prieto, 2001). Asimismo tiene lugar la variante mas oligohaléfila de los juncales hal6filos (LJp),
caracterizada por tener el sustrato inferior enriquecido con Paspalum vaginatum, apareciendo en aquellos lugares donde el
juncal se mantiene encharcado de forma habitual y el agua apenas llega a salobre (Izco et al., 1992).

La zona d esta colonizada por comunidades de aguas salobres como las praderas vivaces subhaléfilas (Pa) dominadas por el
nedfito Paspalum vaginatum, formando un pastizal denso y de talla considerable. Con la graminea son frecuentes otras
especies como Phragmites australis, Spartina versicolory Zostera noltii - indicadora de la entrada de agua salina -

permitiendo diferenciar otros tipos. También tiene lugar el gramal mesohaldfilo (AJ;), graminal denso constituido por un

conjunto de gramineas perennes capaces de tolerar niveles bajos de salinidad - Agrostis stolonifera (dominante), Cynodon
dactylon, Spartina versicolor - acompafiadas de otras especies caracteristicas de juncales y praderas himedas - Juncus
maritimus, Scorzonera fistulosa - y tipicas de zonas hiumedas degradadas algo salinas (Atriplex patula). Cuando se reducen
los niveles de cobertura para Agrostis stolonifera, pasa a codominar con Juncus maritimus, Scorzonera fistulosa y/ o

Cynodon dactylon, diferenciandose una nueva formacion, el gramal — juncal mesohaldfilo (AJ,). La cercania a la cola de la
marisma les confiere condiciones propicias, en razén al embalsamiento del agua fluvial con la subida de las mareas (Izco et
al., 1992). La composicion floristica de ambas formaciones - Aster tripolium subsp. pannonicus , Cotula coronopifolia y
Atriplex patula - manifiesta la entrada de agua salada en la zona. Los carrizales, gramales y juncales subhal6filos estan
también presentes, aunque en menor proporcion.

Encuadramiento sintaxonémico de los tipos locales de vegetacion

Los siguientes tipos sintaxonédmicos fueron reconocidos a lo largo de los transectos (Tabla 1): Halimionetum portulacoides
(1), Puccinellio maritimae - Arthrocnemetum perennis (2), Limonio serotini- Juncetum maritimi (4), Limonio serotini- Juncetum
maritimi subas. typicum (5), Limonio serotini- Juncetum maritimi subas. halimionetosum portulacoides (6), Limonio serotini-
Juncetum maritimi subas. paspaletosum vaginati (7), Spartino- Juncetum maritimi (9), Spartino- Juncetum maritimi subas.
spartinetosum (10), Agrosti stolonifera- Juncetum maritimi (11), Junco maritimi- Phragmitetum australis (8), una potencial
Bolboschoenetum maritimi (3) y manchas dominadas por Paspalum vaginatum (12).

Seleccion de las parcelas permanentes y primeros resultados

Se han seleccionado al azar dos inventarios floristicos de cada tipo de vegetacién presente en cada transecto. Un total de 106
parcelas permanentes de monitorizacion (1x 1m) han sido instaladas con el objetivo de volver al mismo lugar en los diferentes
periodos contemplados por el programa (abril-mayo y septiembre-diciembre de cada afio). Cada parcela se subdivide en 100
subparcelas de 10 x 10 cm, en cada una de las cuales se registra la presencia- ausencia de cada especie, permitiendo un
analisis mas pormenorizado de los impactos de la construccion del dique sobre la composicion floristica.

El tamafio de las parcelas permanentes se considerada suficiente para registrar la composicion floristica de las comunidades
de las zonas humedas (Roman et al., 2001). Las curvas de especies de 20 parcelas escogidas al azar sugieren que dicho
area es apropiada (en el 85% de los casos la curva se estabilizd). En la Figura 4 se muestran tres ejemplos.
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Figura 4. Curva de especies por area de tres parcelas situadas en laszonas a, b y d. Aunque la curva
de especies fue calculada para 20 parcelas seleccionadas al azar, tan sélo se muestran tres de ellas
como ejemplo.

Conclusiones

. El area de estudio muestra una gran variabilidad de tipos de vegetacion, desde hal6filos estrictos hasta helofiticos,
incluyendo varias unidades de transicion.

. Los tipos de vegetacion diferenciados se encuadran bien en la sintaxonomia.

. El método de los transectos y el uso de la escala de Braun-Blanquet simplificada para caracterizar la vegetacién
supusieron una gran ventaja, permitiendo determinar de un modo eficaz y objetivo los puntos de muestreo dénde
instalar las parcelas permanentes de monitorizacion.
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