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Introduccién

Durante los dias 22 a 26 de Mayo de 2006 se celebré en el Complejo Cultural San Francisco de Caceres (Extremadura,
Espafia) el “IV Congreso Iberoamericano de Fisica y Quimica Ambiental” (IV CiFyQA) gracias al apoyo de mudltiples
instituciones hispanas, publicas y privadas. Asistieron alrededor de 250 participantes pertenecientes a mas de una docena de
paises iberoamericanos, ademas de varios europeos. Todos los resimenes aparecieron en la Actas del Congreso; una
seleccion de trabajos se publicaron en un libro (de tres volimenes) titulado: “El Medio Ambiente en Iberoamérica: Visién
desde la Fisica y la Quimica en los albores del Siglo XXI” (1.S.B.N.: 978-84-611-0352-2, distribuido por Mundi-Prensa,
Madrid). Mas detalles del Congreso puede visualizarse en www.sifyga.org.es.

El Congreso se estructurd en doce sesiones cientificas y seis mesas redondas en las que se abordaron los temas y objetivos
que se detallan a continuacion:

La Sesion |“Fisica y Quimica de la Atmésfera” analiz6 la metodologia actual aplicada al estudio del medio ambiente
atmosférico y mostro resultados relevantes sobre los indices utilizados para caracterizar su estado.

La Sesion Il “Agua y Ambiente” se dedico a discutir los factores condicionantes de la calidad del agua y su incidencia en su
gestion.

La Sesién Ill “Suelos y Ambiente” estuvo dedicada a revisar las alteraciones producidas por el hombre, la degradacion del
suelo e impactos en el ambiente, particularmente la contaminacién por herbicidas, metales pesados, nitratos, hidrocarburos,
asi como procesos degradativos, como erosion, degradaciones fisicas, quimicas y biolégicas.

La Sesion IV “Captura de Carbono en Iberoamérica” expuso las experiencias obtenidas sobre este tema en varios paises de
Iberoamérica e impulsé la creacion de una red de especialistas dedicados al estudio del ciclo del C.

La Sesion V “Ciclos biogeoquimicos” se concentrd en revisar los avances logrados en la investigacién sobre esta temética
que se desarrollan en Iberoamérica.

La Sesion VI “Procesos y Tecnologias Ambientales” se enfoc6 en la comprension de los procesos que tienen lugar en nuestro
entorno y desarrollar tecnologias compatibles con la sostenibilidad ambiental.

La Sesion VIl “Salud y Ambiente” procedié a presentar los avances acaecidos en esta area en los principales paises
iberoamericanos.

La Sesién VIII “Proceso en Proteccién y Biorrecuperacion Ambiental” analizé los problemas de la degradacién de los suelos
causados por mltiples factores y procesos, centrdndose fundamentalmente en aquellos relacionados con su contaminacion
quimica y procesos de biorremediacion.
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La Sesion IX “Sociedad y Ambiente” abord6 las implicaciones de distintos elementos sociales en la educacién y desarrollo de
los problemas medioambientales desde diversas perspectivas.

La Sesiéon X “Educacion y Medio Ambiente” analiz6 la educacion ambiental como un medio imprescindible para el desarrollo
sostenible, incluyendo la educacion no universitaria.

La Sesién Xl “Quimica Verde” revisd algunos avances logrados en el uso de procesos quimicos innovadores con bajo nivel de
agresion al medio ambiente.

La Sesion Xll “Substancias Hiumicas y Ambiente” analiz6 la importancia de la materia organica del suelos y su efectividad
para mejorar la fertilidad edafica e incrementar su productividad.

Las seis mesas redondas departieron sobre Gestion ambiental, Bases de datos ambientales, Desastres ambientales,
Desarrollo sostenible, Recursos energéticos y Educacion ambiental, participando expertos tanto de instituciones publicas
como de empresas privadas.

Declaracion de Céaceres

Las principales conclusiones generadas en el Congreso y que se acordd se expusieran a la opinion puablica y a organismos y
Embajadas de los diferentes paises iberoamericanos en forma de Declaracion, fueron:

1. La contaminaci6on atmosférica puede alcanzar episodios con altos valores de concentraciones de gases nocivos
para el medio ambiente cuya evolucién debe seguirse puntualmente con redes de observacion directa y mediante
teledeteccién a escala adecuada, tanto de los valores de fondo como de los valores puntuales en zonas con gran
nimero de focos de emision.

2. EIl conocimiento de la interrelacién entre los fendbmenos de tipo meteorol6gico y la contaminacion atmosférica es
esencial. Cualquier sistema de vigilancia y control de la contaminacién atmosférica requiere tanto del conocimiento
de las fuentes de emisién y de la observacion de los valores de inmision, como de la adecuada integracion con los
modelos de prediccién de las condiciones atmosféricas. Sélo con esta integracion puede acometerse la dificil tarea
de la elaboracién de estrategias para la transmision a los responsables de la toma de decisiones frente a posibles
situaciones de alerta.

3. Se recalca la necesidad de disponer de una visién integral del ciclo del agua, desde el monitoreo de condiciones
climaticas, pasando por la variabilidad temporal y espacial de la lluvia, hasta el monitoreo de la calidad de las aguas
superficiales y subterraneas.

4. La utilizacion de la cuenca hidrografica como unidad de gestion, incluyendo el ordenamiento de la modificacién del
territorio, contemplando desde el abandono de tierras hasta el desarrollo controlado de las zonas urbanas.

5. La gestidon sostenible debe comprender el almacenamiento de los recursos hidricos superficiales y subterrdneos
para los distintos usos: Urbano, agropecuario e industrial.

6. La mejora y desarrollo de nuevas tecnologias para el tratamiento y abastecimiento de agua de calidad para diferentes
usos, que a la vez resulten amigables con el medio ambiente como, por ejemplo, tecnologias de desalado y modelos
en soporte informético para la gestion del agua.

7. Que como consecuencia de las actividades antrpicas destinadas a obtener incrementos en rendimiento en las
cosechas se hacontaminado el suelo con una serie de productos altamente persistentes y acumulativos, como
herbicidas y metales pesados, ademas de otros contaminantes que, sin ser acumultivos (como pueden ser los
nitratos) se lixivian facilmente y contaminan otros medios méas sensibles e indefensos como el acuético.

8. Que la relacion entre la recuperacion de suelos degradados con la oferta de servicios ambientales debe incluir el
beneficio social en paises de la América Latina,

9. Que debe estudiarse méas profundamente el tema de lacarbonilla (carbono negro, ‘black carbon’) cuyas
consecuencias ambientales no son aun claras.

10. Que lacaptura de C en paises en desarrollo no obedezcan tanto al mercado internacional del C como fuente de
energia, sino mas bien a la oportunidad que ofrecen los acuerdos internacionales de recuperar vastas extensiones de
areas degradadas en América Latina.

11. Que es necesario promover la realizacion de estudios que permitan comprender los ciclos biogeoquimicos en los
diferentes ecosistemas de los paises que conforman Iberoamérica, como es el caso del Si, poco abordado.

12. Que es de gran interés comun “controlar’ la calidad del aire, el agua y el suelo y potenciar soluciones usando
tecnologias medioambientales adecuadas, tales como el empleo de energia solar en los procesos de reduccién de
las emisiones de CO, y la obtencion de productos valorizados de residuos, para o cual siempre se debe tener en

mente la minimizacién de la generacion de residuos y emisiones contaminantes, la sostenibilidad y el bajo costo.
13. A pesar de los avances realizados en la biorremediacion de suelos contaminados, en el uso de residuos orgéanicos
para fertilizacion y restauracion de suelos y su reciclado para aplicaciones industriales es evidente la complejidad de
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Su uso y, como consecuencia, debe tenerse precaucion en la gestion y el uso de técnicas de restauracion de
suelos.

La gestion de plantas fitorremediadoras no estd suficientemente estudiada, ni cientifica, ni técnicamente. El uso de
plantas bioacumuladoras no debe promover la dispersiéon de los contaminantes al medio natural a través del ciclo de
C, ni para distribuirlos a lo largo de la cadena tréfica.

Dada la relacién directa entre la disminucion de la contaminacion y la reduccién de problemas de salud, se destaca la
necesidad de formar a la poblacién, a los médicos y a las autoridades de salud publica para que tomen medidas
preventivas contra la contaminacion atmosférica, hidrica o alimentaria.

Es necesario realizar un cambio curricular donde no se premie la acumulacion de contenidos, sino la educaciéon de
calidad basada en valores humanos y excelencia de contenidos. Para lograrlo, se debe priorizar, generar e impulsar
una educacion que incida por igual tanto en la formacién de conocimientos, como en la de los valores y principios
colectivos que se reflejen en los habitats, actitudes y comportamientos ciudadanos que permitan hacer realidad el
desarrollo sostenible espacial y temporalmente.

El desarrollo sostenible sélo podra conseguirse a través del desarrollo de la concienciacion ambiental en todas las
etapas educativas, sin menospreciar ninguna y en todas las materias impartidas.

El ruido se ha convertido en un problema importante, especialmente para la poblacién urbana. Existen fundamentos y
métodos para el estudio de este problema. En el ambito escolar el ruido puede causar problemas auditivos en los nifios
y contribuir a dificultades en el aprendizaje

Los hidrocarburos arométicos policiclicos (HAP) son considerados como contaminantes prioritarios por su
potencial actividad carcinégena y presencia en aire, bebidas y alimentos. Se han encontrado niveles altos de estos
compuestos tanto en zonas con actividad petrolera, como en alimentos ahumados.

Los riesgos para la salud derivados de la contaminacién del agua son inmensos, pues a los problemas clasicos de
contaminacion microbiolégica se unen los de contaminaciéon quimica. Entre ellos se destaca la presencia en el agua
de metales como arsénico o plomo , u otras sustancias como plaguicidas o trihalometanos, constituyendo un crucial
problema de salud publica, de primera magnitud en muchos paises iberoamericanos.

Se insiste en que el humo del tabaco es uno de los principales causantes de contaminacion atmosférica en el interior
de los edificios, pudiendo afectar de manera importante a la salud de los nifios. Son significativamente importantes los
niveles de compuestos organicos volatiles en cigarrillos comercializados en diversos paises europeos.

Existe abundante informacion sobre utilizacion directa de residuos organicos, sobre todo biosoélidos procedentes de
la depuracion de aguas residuales urbanas y de la industria agroalimentaria, lo que evidencia que existen beneficios
con esta practica. Pero también es necesario prevenir los posibles efectos perjudiciales, tanto para suelos como para
cultivos, en cuanto pueden inducirse facilmente efectos fitotoxicos.

Se ha evidenciado la conveniencia de, siempre que sea posible, compostar los residuos organicos (lodos, residuos
de cosechas, subproductos de la industria del aceite de oliva o de la uva) como una etapa previa a su utilizacion, ya
sean empleados como enmendantes, fertilizantes de suelos, 0 como sustrato para cultivos sin suelo, debiéndose
emplear (en este Ultimo caso) como sustitutivos de otros productos organicos no renovables, tales como turba.

Se disponen de suficientes técnicas analiticas para la caracterizacion de sustancias himicas, tanto de suelos, como
de composts elaborados a partir de residuos organicos, por lo que deben aplicarse de forma rutinaria en el tratamiento
de los residuos organicos.

Recomendaciones paralos politicos y gestores ambientales

1. Debido a la estrecha relacion interrelacién entre los fenémenos de tipo metereoldgico y la contaminacion
atmosférica, es esencial que existan adecuados sistemas de vigilancia y control de esta Ultima. También se
requiere, ademas, del conocimiento de las fuentes de emision y de la observacion de los valores de inmisién,
como de la adecuada integracion con los modelos de prediccion de las condiciones atmosféricas. Sélo con esta
integracion se pueden elaborar estrategias que faciliten a los responsables politicos las tomas de decisiones
frente a posibles situaciones de alerta.

2. Se debe contextualizar las politicas del agua dentro de una vision integrada del ciclo hidrol6égico: Captacion
del recurso, almacenamiento y utilizacion.

3. La cuenca hidrografica debe ser considerada como la unidad de gestién, incluyendo tanto las aguas
superficiales como las subterraneas.

4. Se debe coordinar la oferta y demanda de recursos hidricos dentro de una perspectiva temporal, a la vez, a
medio y largo plazo.

5. Se debe promover el uso de tecnologias con una mejor relaciéon costo-beneficio y considerar éstas desde
los puntos de vista econdmico, social y medioambiental para el abastecimiento del agua.

6. Se deben establecer normativas que limiten la producciéon de productos persistentes, apostando
fuertemente por la lucha biolégica.

7. Se deben establecer normativas para que las enmiendas organicas, compostas o lodos de depuradoras
sean analizados minuciosamente antes de ser utilizados.

8. Se deben analizar previamente el efecto de los encalados restrictivos para controlar altos niveles de metales
pesados.
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Se debe elevar al I.P.C.C. el mensaje de ilustrar, con datos cientificos de paises de Iberoamérica, la importancia
de lacaptura de C en el suelo en ecosistemas tropicales. Esto debe modificar la creencia actual que sé6lo en
los ecosistemas tropicales el C esta almacenado en la biomasa. Se debe concienciar que el suelo almacena
altos porcentajes de C que podrian modificar las politicas del I.P.C.C., motivando que los proyectos de M.D.L.
incluyan la captura de C por el suelo, haciendo énfasis en la recuperacion de suelos degradados, con el
consiguiente beneficio social.

Que las autoridades de los paises miembros lleven a la préxima C.O.P. el tema de que los criterios de los
proyectos de M.D.L. deben ser revisados para que también se beneficien los pequefios productores de los
paises en via de desarrollo.

Se recomienda a las autoridades de los paises del “Anexo II” (paises en desarrollo), que desarrollen sus
propios criterios en los proyectos de captura de C, considerando sus necesidades particulares.

Que todas las soluciones tecnoldgicas que se propongan deben tener en cuenta la sostenibilidad del sistema.
Que lageneracion de residuos debe ser minimizada y, una vez generados, su valorizacion potenciada.

Que se debe promover la mejora de técnicas de monitoreo para facilitar el diagnostico ambiental.

Que laproteccion del medio ambiente, asi como de los posibles problemas derivados para la salud y
calidad de vida de las personas y comunidades, deberia ser una de las principales prioridades en las agendas
de los politicos. Urgen normativas, programas y cauces legales que hagan efectiva dichas politicas, lo que es
fundamental.

Que dado que elruido y la contaminacidon atmosférica de las ciudades constituyen uno de los principales
problemas en la actualidad (estando ambos muy relacionados con la circulacién de vehiculos de motor y el
urbanismo) se deben tomar las medidas necesarias en el &mbito del urbanismo y transporte que eviten posibles
impactos en la salud de los ciudadanos

Que la proteccion de la salud y de los riesgos derivados del mal consumo de agua y de alimentos requiere de
acciones decididas de los gobiernos, en colaboracion con las empresas suministradoras y distribuidoras de
agua y alimentos. Los profesionales y agencias de salud publica y de medio ambiente deberdn desempefiar un
papel fundamental en la vigilancia y control de dichos riesgos.

Que lainvestigaciéon de los problemas de salud relacionados con factores ambientales (ruido,
contaminacién del agua, del aire y de los alimentos, exposiciones a compuestos xenobiodticos persistentes,
etc.) deberia constituir una prioridad en la agenda de las instituciones publicas, fomentando la creacion de
grupos consolidados.

Se recomienda que se avance en el conocimiento del buen tratamiento de los residuos de tal manera que lo
que se aporte a los suelos, para su restauracion, no implique una amenaza adicional y posterior para éstos, en
especial la utilizacion de enmiendas organicas con altos contenidos en metales pesados.

Que los investigadores constituyan redes de trabajo multidisciplinares y de intercambio, como las que
promueve la propia SiFyQA (RiFyQA), que coadyuven a la solucion de los problemas, las cuales deben ser
fomentadas por los propios fondos publicos y privados.

Que padres y profesores deberian prestar mayor atencion a los posibles problemas auditivos infantiles,
orientando hacia la prevencion (con ambientes menos ruidosos) y el diagnéstico precoz

Se recomienda resaltar en todas las etapas de la docencia la incidencia del medio ambiente, de forma que el
alumno se conciencie de la generacion de residuos, asi como la posibilidad de evitar riesgos que impidan
el desarrollo en equilibrio con la calidad ambiental.

Que los resultados aportados obligan a recomendar a las autoridades encargadas de velar por el Medio
Ambiente, en los paises iberoamericanos, la elaboracion de normas conducentes al buen manejo de suelos
agricolas y forestales, asi como al tratamiento adecuado de los residuos y subproductos organicos.

Se recomienda disminuir el impacto ambiental para preservar la calidad del suelo y el agua, recursos
imprescindibles para las generaciones futuras.

Como base de partida, se aconseja aceptar y utilizar las actuales directivas vigentes en la U.E.-25 en los
paises iberoamericanos, aun tratando de adaptarlas a las condiciones particulares del area iberoamericana.

Y para que se haga publico en todo el ambito iberoamericano se suscribi6 la presente Declaracion por los asistentes
al IV Congreso Iberoamericano de Fisicay Quimica Ambiental en la Sesion de Clausura del Congreso en la
ciudad de Caceres (extramadura, Espafia).

El Presidente de la SiFyQA y del IV CiFyQA, dia veintiséis de Mayo de 2006.
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