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ABSTRACT

Several large bodies mainly of reworked triassic intercalated between Middle Miocene marls
overlain by scattered rodolith limestones at their top are interpreted here as ancient olistostromic
submarine pourings. These bodies are derived from «salt glaciers» or namakiers having a root
area located in the diapiric extrusion at the North of the Sierra del Cajar. The olistostromes can
be characterised by an increase in insoluble material as red clays, limestones and dolostones
clasts respect to the northern most triassic outcrops. in the gypsiferous material two main types
can be distinguished: a primigenic gypsum with parallel lamination forming rounded clasts until
a size of 2x5 meters and fibrous gypsum filling late tensional joints.

Key words: Submarine salt glaciers, Trias, Resedimentation, Mula basin.

INTRODUCCION

El 4rea de estudio se sitda al Norte de la ciudad de
Mula, en el centro de la Provincia de Murcia (Fig. 1), en la
vertiente sur de la Sierra de Ricote, la cual estd separada de
la depresién de Mula por una alineacién montafiosa llama-
da Sierra del Cajar.

En este trabajo se describen y reinterpretan depdsitos de
materiales brechoides que proceden mayoritariamente del
keuper, intercalados en una serie margosa del Mioceno Me-
dio al Sur de la Sierra del Cajar. Estos depdsitos, conocidos
ya desde hace bastante tiempo, fueron descritos por Almela y
Rios en 1954 por primera vez. Afios més tarde, Combes
(1962), en un trabajo especifico dedicado a estos afloramien-
tos los interpretd como olistostromas de facies keuper inter-
calados en una serie de margas tortonienses en los que llega-
ban a aparecer sedimentos creticicos englobados. Para este
autor su origen lo encontrarfamos en el Tridsico que se en-
cuentra al Norte de la Sierra del Cajar. Finalmente Loiseau
(1987) sigui6 la interpretacion de este dltimo autor.

MARCO GEOLOGICO

Geologicamente el drea estudiada corresponde a una sec-
ci6n transversal del Accidente Cédiz-Alicante (ver esquema
geolégico en la figura 1). Este pasarfa entre la Sierra de
Ricote (Subbético) y la Sierra del Cajar, en donde actual-
mente afloran materiales en facies keuper que se encuentran
inyectados a favor del accidente. Al Sur de éste, el substrato
estaria formado por las Zonas Intenas Béticas recubiertas por
una potente serie Nedgena estudiada por Loiseau (1987). La

Sierra del Cajar esta formada por calcarenitas, calizas algales
y conglomerados dispuestos sobre un substrato calcdreo que
en algunos puntos presenta afinidades con ciertas formacio-
nes del Terciario Maldguide (ver Martin-Martin, 1996). A lo
largo de la vertiente Sur de la Sierra del Cajar se observa un
cambio lateral de facies desde las calizas y calcarenitas de la
sierra a las margas azuladas de la cuenca de Mula, a las que
Loiseau (1987) llam6 Margas de Yéchar, asignandoles una
edad Tortoniense por correlacién con las Margas de Fortuna
de Montenat (1977).

DISPOSICION Y CONTACTOS DE LOS MATERIA-
LES IMPLICADOS

En la parte inferior de las Margas de Yéchar cerca del
paraje de Patruena (ver mapa en la Fig. 1), incluidos en la
serie estratigrafica, afloran unos materiales brechoides con
predominio de facies tridsicas, observables en tres interca-
laciones a lo largo del corte natural del Barranco del Moro.
En la figura 2 se muestra un corte geoldgico comparable al
de dicho Barranco.

Barranco arriba, en la Sierra del Cajar abundan las fa-
cies de calizas de algas rojas y calcarenitas formadas por la
destruccién de éstas, a las que Loiseau (1987) llamé Cali-
zas del Cajar. Sobre ellas se disponen en algunos puntos
unas pasadas conglomerdticas de colores amarillentos y
rojizos, en donde destacan, por un lado, cantos de calizas
con macroforaminiferos benténicos terciarios (Discocycli-
nidos y Nummulitidos) y por el otro cuarzos bipiramidales
(Jacintos de Compostela) procedentes del Tridsico en fa-
cies keuper.
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Ficura 1: Mapa gedlogico del drea estudiada. Los niimeros corresponden a la cuadricula UTM del mapa 1:25000 (Mula) del IGN, de
donde ademds se han digitalizado las curvas de nivel maestras, cada 50 metros. Leyenda: 1.- Mesozoico de la Sierra de Ricote; 2.-
Tridsico de la cicatriz del Accidente Cddiz-Alicante; 3.- Calizas algales de la Sierra del Cajar; 4.- Margas de Yéchar, 5.- Materiales
retrabajados englobados en las margas de Yéchar; 6.- Calizas bioconstruidas a techo de las masas reelaboradas; 7.- Calizas bioconstruidas
de la Muela; 8.- Glacis cuaternario. Pa: Paraje de Patruena.
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Ficura 2: Corte geolégico en direccion N135E. Leyenda: 1.- Mesozoico de la Sierra de Ricote; 2.- Tridsico diapirico de la cicatriz del
Accidente Cddiz-Alicante; 3.- Calizas algales de la Sierra del Cajar; 4.- Margas de Yéchar; 5.- Glaciares de sal englobados en las
margas de Yéchar; 6.- Calizas bioconstruidas a techo de los glaciares de sal; 7.- Calizas bioconstruidas de la Muela; 8.- Basamento,

Zonas Internas.

Sobre las Calizas del Cajar se disponen unas margas
azuladas que a la base presentan colores blancos y verdo-
sos, a las que Loiseau (1987) llam6 Margas de Yéchar. La
potencia de éstas es del orden de 1.200 m. Dentro de ellas,
a 80 m de la base, aflora un banco calcarenitico de 70 cm

de espesor que marca un cambio en las condiciones de

depésito. Las margas suprayacentes, con una potencia de 5
m, son de colores mds oscuros en tonalidades rojizas, ver-
dosas y grisdceas. Sigue un tramo sdperior de 2 m de
margas cada vez mas arcillosas y de aspecto mds parecido
a las arcillas del Keuper. Finalmente aparece un tramo
superior de arcillas de unos 15 m de potencia indistinguibles
de las facies Keuper. A techo de estas arcillas se dispone
otro banco de calcarenitas con abundantes restos de algas
de 4 m de espesor y 20 m de margas blancas algo azuladas
propias del depésito de la cuenca. Sobre éstas aparece una
masa de materiales brechoides con predominio de facies
tridsicas de unos 30 m de espesor, a la que se le superpone
un banco de unos 20 m de calizas de algas rojas. Lateral-
mente pasan a margas blancas en una distancia del orden de
5 m (claramente observable dentro del Barranco del Moro).
A techo, este tramo calizo y lateralmente margoso, esta
cortado en contacto mecédnico por una pequefia falla de
bajo dngulo de unos 5 m de salto que pone en contacto las
calizas de rodolitos sobre las margas de cuenca. Dicho
contacto debi6 ser causado por un deslizamiento de parte
de los carbonatos al producirse la tercera intercalacién
brechoide. Desde el contacto mecénico hasta la nueva apa-
ricién de materiales brechoides, el espesor es de 30 m,
siendo éste el tltimo intervalo brechoide el de mayor espe-
sor, llegando a sobrepasar los 40 m de potencia. A techo en
algunos puntos existen calizas arrecifales y recubriendo
todo el 'conjunto unas margas blancas y azuladas algo
siliceas, de varios cientos de metros de potencia.

DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

RETRABAJADOS

Al Sur de la Sierra del Cajar las tres intercalaciones de
facies brechoides observables en el Barranco del Moro
estan formadas por una matriz arcillosa rojiza, verdosa y
grisdcea con abundantes venas de yeso blanco fibroso que
engloba bloques métricos redondeados de yeso blanco
laminado, calizas creticicas en facies Capas Blancas, jun-
to con bloques y cantos de tamafio de decimétrico y
milimétrico de carbonatos, yesos y areniscas tridsicas. El
yeso presenta dos tipos de textura: una textura fibrosa en
venas que predominantemente se disponen, dentro de la
masa de arcillas y cantos, paralelas a la estratificacién del
conjunto y otra de yeso blanco grisdceo laminado forman-
do cantos y bloques redondeados dentro de la misma masa.
La primera textura seria de origen diagénetico y la segun-
da corresponderia a una textura de yeso heredada de las
facies keuper originales. Los bloques, sobre todo los de
yeso, se disponen siguiendo una tendencia granocreciente
hacia techo.

Las facies retrabajadas contrastan con las que apare-
cen al Norte de la Sierra del Cajar que corresponderian a
las facies tridsicas del diaf)iro que alimentaria las cola-
das del materiales brechoides. Las facies tridsicas del
diapiro son arcillas con yesos de fuertes colores rojos y
vinosos, en las que destacan los abundates cristales de
yeso, mayoritariamente diagenéticos. Se disponen en una
banda entre la Sierra del Cajar y la Sierra de Ricote
relaciondndose con los materiales que las rodean,
Mesozoico carbonatado de Ricote y Terciario carbonatado
del Cajar, por medio de contactos divergentes hacia la
arriba (Fig. 2).
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INTERPRETA CION DE LAS ESTRUCTURAS

El hecho de que los materiales brechoides queden dis-
puestos dentro de la serie margosa de la cuenca de Mula,
apunta a un origen olistostrémico de estos depésitos tal
como mencionan todos los autores anteriores (Almela y
Rios, 1954; Combes, 1964 y Loiseau, 1987). Dichos mate-
riales tienen unas caracteristicas tales que permiten deducir
una serie de conclusiones relativas al medio de formacién y
al proceso de colocacién.

Estos materiales se caracterizan por:

— Perdida de la estructura original y de gran parte de los

elementos solubles (yesos y quizas otras sales). Al entrar
en contacto con el agua de la cuenca marina de Mula los
sedimentos arcillosos-yesiferios alimentados del edificio
diapirico ubicado al norte perderian gran parte del yeso
por disoluci6n, incrementando la concentracién de los
sulfatos en los liquidos intersticiales de las arcillas.

— Venas rellenas de yeso fibroso dispuestas mayoritariamente
paralelas a la estratificacién con los ejes de las fibras
dispuestas perpendicularmente.-Ello induce a pensar que
su formacién es posterior al emplazamiento de la masa
arcillosa y que probablemente sean producto de la preci-
pitacién de yeso durante la diagénesis a partir de los
liquidos saturados en sulfatos englobados en las arcillas.

— Una masa arcillosa que engloba cantos, muchos de ellos
de yeso redondeado con estructura interna laminada.
Durante el proceso de colocacién desde la zona de ali-
mentacién el empuje y disolucién de material elimina-
ria la textura original dando lugar a una lengua de mate-
rial arcilloso con cantos.

— Un acufiamiento lateral de la masa hacia el Sudeste, lo
que concuerda con un enraizamiento al norte de la Sie-
rra del Cajar.

— El resalte resultante de la colocacién de la lengua
brechoide seria aprovechado para la instalacion de arre-
cifes de algas rojas. Esto tltimo implicarfa que las
Margas de Yéchar no se depositaron a gran profundidad
ya que un resalte de 40-50 m sobre el fondo favoreceria
el desarrollo de organismos fotosintéticos caracteristi-
cos de poca profundidad como son las algas rojas.
Estos materiales brechoides no deben ser asignados ni

datados como Tridsico en facies keuper, tal como se han

dado hasta ahora, sino como materiales retrabajados de
edad Mioceno Medio con facies en algunos puntos seme-
jantes al keuper.

En los estudios sobre diapirismo, cuando un diapiro
fluye a favor de la pendiente sobre la superfice terrestre o
fondo del mar se produce lo que se conoce como glaciar de
sal o namakier, nombre que hace referencia al gran pareci-
do con los glaciares de hielo (Jakson y Talbot, 1986). Ejem-
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plos actuales de estas estructuras se pueden encontrar en el
Sur de Irdn cuyo glaciar de sal terrestre Kuh-e-Namak llega
a tener de 50 a 100 m de espesor, 2.000 m de ancho y 3.000
m de largo con desarrollo de una morrena frontal (op. cit.).
Por su parte, los glaciares de sal submarinos son menos
conocidos y se diferencian de los terrestres, ademas del
medio a través del que se desplazan, porque suelen tener en
la zona de alimentacién coberteras arrecifales (Vila, 1995).
Por las caracteristicas descritas anteriormente podemos in-
terpretar, como conclusién final, estos depdsitos como tres
glaciares salinos cuyo funcionamiento correspondio a tres
episodios de gran aporte de material tridsico procedente del
diapiro situado al norte de la Sierra del Cajar.
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