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VORWORT

Nachdem der Sonderforschungsbereich 313 (SEDIMENTATION IM EURO-
PAISCHEN NORDMEER: ABBILDUNG UND GESCHICHTE DER OZEANISCHEN
ZIRKULATION) im Sommer 1985 seine T&atigkeit aufgenommen hatte,
standen umfangreiche und aufwendige Expeditionen in .das Euro-
pdische Nordmeer im Mittelpunkt der durchgefithrten Arbeiten. Im
ersten Band der Berichtsserie des Sonderforschungsbereiches wird
eine Ubersicht iUber die damals geplanten Arbeiten gegeben, um
auch Interessierte auBerhalb der Kieler Arbeitsgruppen iiber die
wissenschaftliche Zielsetzung und die Einzelvorhaben des SFB 313
informieren zu kdnnen. Gliickliche Umstdnde und eine voraus-
schauende Expeditionsplanung fiir die beteiligten Forschungs-
schiffe haben es in den vergangenen zweieinhalb Jahren ermég-
licht, das Europdische Nordmeer wahrend aller Jahreszeiten aufzu-
suchen und viele der saisonal gesteuerten Sedimentationspro-~
zesse zu untersuchen. Wissenschaftliche Ergebnisse dieser Phase
des SFB 313 sind in zahlreichen Manuskripten in den Berichts-
badnden bei der Antragstellung im Jahre 1987 dokumentiert (s.
auch Abschnitt 13).

Im Herbst 1987 ist der Finanzierungsantrag des SFB 313 fiur die
Jahre 1988-1990 begutachtet worden. 1In diesem Heft legt der SFB
313 eine vollstindige Ubersicht iiber die filir diesen Zeitraum
geplanten Arbeiten vor. Sie werden aufgrund der Kiirzungsvor-
schlidge der Gutachtergruppe nicht in vollem Umfang durchgefiihrt,
dokumentieren aber die Breite und die langfristigen wissen-
schaftlichen Perspektiven des Vorschlages, der von der gesamten,
z. 2Zt. im SFB 313 zusammenarbeitenden Wissenschaftlergruppe

formuliert wurde.

Der bisherige Schwerpunkt der SFB 313 Expedition im Gebiet des
vdring-Plateaus vor Mittelnorwegen wird auch in den Jahren 1988-
1990 beibehalten. Trotz der vorgeschlagenen Kirzungen wird es

aber auch méglich sein, den regionalen Rahmen dieser Arbeiten
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nach Westen bis an den grdnldndischen Kontinentalrand wund nach
Norden bis 1in das Tiefseebecken westlich der Barentssee
auszudehnen.

Die Begutachtung eines SFB Antrages soll den wissenschaftlich
berechtigten Winschen der Antragsteller Rechnung tragen, gleich-
zeitig aber Kiirzungen vorschlagen, um den finanziellen Rahmen des
Antrages auf den fir die Durchfihrung eines sinnvollen Arbeits-
programmes absolut notwendigen Betrag zu begrenzen. Der SFB 313
ist der durch die DFG eingeladenen Gutachtergruppe, der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und der Christian-Albrechts-Universitdat zu
groem Dank verpflichtet, daB8 seine Mitarbeiter mit der Bewilli-
gung dieses Antrages auf Fortsetzung der Finanzierung der
wissenschaftlichen Arbeiten im Europdischen Nordmeer vielfdltige
M8glichkeiten zur Durchfihrung von Untersuchungen der Prozesse
erhalten, die Abbildung und Geschichte der ozeanischen Zirkula-
tion in den klimatisch und ozeanographisch extremen Regionen des

Europdischen Nordmeeres erméglichen.
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2. Allgemeine Angaben zum Sonderforschungsbereich

2.1 Alphabetische Liste der am Sonderforschungsbereich beteiligten Wissenschaftler
Ende 1987. Mitglieder im Sinne der Ordnung des Sonderforschungsbereiches sind
durch x vor dem Namen gekennzeichnet: GA = Grundausstattung,

EA = aus Mitteln des Sonderforschungsbereichs finanzierte Erginzungsausstattung

Name,Vorname, akad.Grad. Fachrichtung Bezeichnung d. Inst. GA/EA Teilproj.
Dienststellung d.Hochschule/Ein- Stipen- (Kenn-
richtung ausSerhalb diaten ziffer)

der Hochschule

x Altenbach, A. Pal#dontologie GP1 GA A3
Dr.. Hochschulass.

x Balzer, W. Meereschemie IfM GA Al. A4
Dr.. Hochschulass.

x Bathmann, U. Planktologie IfM EA Al
Dr.., wiss. Ang.
Baumann, K.-H. Pal#ontologie GP1 EA B2
Dipl.-Geol..
Doktorand
Bischof, J. Geologie GP1 EA A2
Dipl.-Geol.,.
Doktorand
Birgisdottir, L. Pal#ontologie GPI1 EA B2
Dipl.~Geol..
Doktorandin

x Bodungen., B.v. Planktologie I1fM GA Al
Dr.., Hochschulass.

x Botz, R. Geochemie GP1 GA A4.B2
Dr., wiss. Ang.

x Duinker, J.C. Meereschemie IfM GA Al.A4

Dr., Professor

x Erlenkeuser, H. Kernphysik IKP GA Al A4
Dr., wiss. Ang. B2
X Fenner, J. Paldontologie GPI1 GA B2

Dr., wiss. Ang.
x Gerlach, S.A. Benthos~- IfM GA A3.V

Dr., Professor 8kologie
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Doktorand

Name,Vorname, akad.Grad, Fachrichtung Bezeichnung d. Inst. GA/EA Teilproj.
Dienststellung d.Hochschule/Ein- Stipen- {Kenn-
richtung auBerhalb diaten ziffer)
der Hochschule

x Graf. G. Benthos- IfM GA A3
Dr.., Hochschulass. 8kologie

x Haake, F. Paldontologie GPI GA B2
Dr., wiss. Ang.

x Hartmann., M. Geochemie GP1 GA A4
Dr., wiss. Ang.
Heeger., T. Benthos- IfM EA A3
Dipl.-Biol., 6kologie
Doktorand
Heinrichs, J.-P. Angew.Physik IAP EA A2
Dipl.-Phys. .
Doktorand
Henrich, R. Geologie GPXI GA Al,Ad
Dr.. Hochschulass. B2
Kachholz, K. Sedimentologie GPI1 EA A2
Dr.,wisa.Ang.
Kassens, H. Geologie GPI1 EA Bl
Dipl.-Geol..
Doktorandin
Kégler, F.-C. Geologie GPI GA Bl
Dr., wiss. Ang.
Koske, P. Angew. Physik IAP GA Al
Dr., Professor
Kroebel., W. Angew. Physik IAP GA Al
Dr., Professor
Lange, H. Tonmineralogie GPI1 GA A4
Dr., wiss. Ang.
Lenz, J. Planktologie IfM GA Al
Dr., Prof.
Linke, P. Benthos- IMmM EA A3
Dipl.-Biol., 6kologie
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Fortsetzung 2.1

Name,Vorname, akad.Grad, Fachrichtung Bezeichnung 4. Inst. GA/EA Teilproj.
Dienststellung d.Hochschule/Ein- Stipen~ (Kenn-
richtung auBSerhalb diaten ziffer)
der Hochschule

x Lutze, G.F. Paldontologie GPI GA A3
Dr., Professor

x MeiBner,R. Geophysik 16 GA Bl
Dr., Professor

x Meyer-Reil, L.-A. Mikrobiologie IfM GA A3
Dr., Hochschulass.
Mintrop. L. Meereschemie IFM EA A4
Dipl.-Chem..
Doktorand
Noji., T. Planktologie IfM EA Al
Dipl.-Biol.,
Doktorand

x Peinert, R. Planktologie IfM GA Al.V
Dr.. Hochschulass.

x Pfirman, S. Meeres- GPI GA B2
Dr.. wiss. Ang. geologie

x Pflaumann, M. Paldontologie GPI GA Al.B2
Dr., wiss. Ang.
Philipp. J. Geophysik IG EA Bl
Dipl.-Geophy..
Doktorand

x Puteanus. D. Geochemie GP1 GA A4
Dr.., wiss. Ang.

x Rheinheimer. G. Mikrobiologie IfM GA A3
Dr.. Professor
Romero-Wetzel. M. Benthos- IfM EA A3
Dipl.-Biol., 8kologie
Doktorandin

x Rumohr, J. Geologie GP1 EA A2
Dr..wiss.Ang.

x Samtleben, C. Paldontologie GPI GA Al,B2

Dr., wiss. Ang.
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Name,Vorname, akad.Grad. Fachrichtung Bezeichnung 4. Inst. GA/EA Teilproj.

Dienststellung d.Hochschule/Ein-~- Stipen- {Kenn-
richtung auBSerhalb diaten ziffer)
der Hochschule

x Sarnthein, M. Sedimentologie GP1 GA B2
Dr.. Professor

x Stabell, B. Geologie GPI1 GA B2
Dr., wiss. Ang.

x Stoffers, P. Geochemie GPI1 GA Al.R4
Dr.. Professor B2
Swift, S. Dr. Geologie GP1 Stipend. A2

x Theilen, F. Geophy=ik IG GA A2,Bl1
Dr.. Akad. Rat B2

x Thiede, J. Paldontologie GP1 GA Al.B2
Dr., Professor v
Thies, A. Paldontologie GPI EA A3
Dipl.-Geol.,

Doktorandin

Uenzelmann, G. Geophysik IG EA Bl
Dipl.-Geophy. .,

Doktorandin

x Unsdld, G. Geologie GPI1 GA A2
Dr.,wiss.Ang.

Vogelsang. E. PalBontologie GP1 EA B2
Dipl.-Geol.,
Doktorandin

x Walger, E. Geologie GP1 GA A2
Dr., Professor

x Werner, F. Sedimentologie GPI1 GA A2.B2
Dr., wiss. Dir.

x Willkomm, H. Kernphysik IKP GA Al,B2
Dr., Professor

x Wolschendorf, K. Angew.Physik IAP GA A2
Dr., Priv.-Doz.

x Zeitzschel, B. Planktologie IfM GA Al

Dr., Professor
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2.2 Forschungsprogramm

Das Europdische Nordmeer ist ein relativ kleines und junges
Teilbecken der nordatlantischen Tiefseegebiete, das sich durch
einzigartige ozeanographische und geologische Eigenschaften vor
allen anderen Gebieten des Weltmeeres auszeichnet. Es birgt den
Schlissel fiir das Verstdndnis von ozeanographischen und klima-
tischen Prozessen, die sich regional in diesem Gebiet abspielen
und sich durch die Verteilung pelagischer Sedimente auch auf dem
Tiefseeboden abbilden, die aber in ihrer Auswirkung von globaler
Bedeutung sind und die griindlich nur von einer gré8eren und
interdisziplindr zusammengesetzten Forschergruppe untersucht wer-

den kdnnen.

Die ozeanographischen Eigenschaften des Europdischen Nordmeeres
strahlen in ihrer Auswirkung weit iiber die regionale Ausdehnung

dieses relativ kleinen Tiefseebeckens hinaus (Abb. 1), weil

- temperierte und eisbedeckte polare Wassermassen in naher
rdumlicher Nachbarschaft zueinander auftreten, jedoch von schar-
fen hydrographischen Gradienten voneinander getrennt werden. Ihr
unterschiedlicher EinfluB auf die Sedimentbedeckung kann daher in

engem rdumlichem Zusammenhang untersucht werden.

- die einstrfmenden, relativ warmen nordatlantischen Wassermas-
sen (Norwegenstrom in Verlidngerung der nordatlantischen Drift)
vom norwegischen Kontinentalrand nach Norden gelenkt werden und
so die Klimazonierung der gesamten ndrdlichen Hemisphdre verzer-
ren. G&be es den Norwegenstrom nicht, wire heute das gesamte
Europdische Nordmeer eisbedeckt, und Nordwesteuropa entweder wvom

Inlandeis oder von einer Tundrenvegetation bedeckt.

- das Europ#dische Nordmeer ein Gebiet intensiver Erneuerung der
ozeanischen Bodenwassermassen ist, die dann iliber den Grdnland-
Schottland-Riicken in die Tiefe des Nordatlantiks abflieBSen und
von dort aufgrund ihrer spezifischen hydrographischen Eigenschaf-
ten bis in die entferntesten Teilbecken des Weltmeeres verfolgt

werden k&nnen.
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Die geologische Geschichte des plattentektonisch jungen Euro-
pdischen Nordmeeres (Abb. 2) 138t erwarten, daB8 die palédo-
ozeanographische Entwicklung seiner ozeanographischen Eigenschaf-
ten mit Hilfe von ungestdrten Sedimentabfolgen rekonstruiert
werden kann. Zudem k&6nnen aus diesen Untersuchungen auch Einsich-
ten in die jlingere pal#do-ozeanographische Geschichte des gesamten

Weltmeeres gewonnen werden, weil

- das Europidische Nordmeer seine Wassermassen mindestens seit
dem Neogen frei mit den benachbarten Teilbecken des Weltmeeres
austauschen konnte. Hinweise ergeben sich aus der plattentekto-
nischen Geschichte der Teilbecken des Europdischen Nordmeeres und
aus der Absenkungsentwicklung des Grdnland-Schottland-Riickens,
der als ein Vorldufer von Island angesehen werden kann.

- sich durch Rekonstruktionen der jingsten Geschichte im Quartiar
anzudeuten scheint, daB8 im Europdischen Nordmeer aufgrund der
extremen (in absoluten Werten) und zeitlich auBerordentlich
schnellen Verdnderlichkeit der hydrographischen Eigenschaften
seiner Oberfldachen- und Bodenwassermassen im Vergleich zu anderen
Teilbecken des Weltmeeres besonders wichtige Erkenntnisse zum
Verstédndnis der Klimageschichte unserer Erde gewonnen werden
kénnen.

- zentrale Fragen der Abkiihlungs- und Vereisungsgeschichte der
ndrdlichen Hemisphdre vermutlich aufgrund der besonderen ozeano-
graphischen Eigenschaften des Europdischen Nordmeeres nur dort
geldst werden kdnnen.

Wie aus dem Thema des SFB 313 hervorgeht, sollen aus den
Ablagerungen des Meeresbodens ABBILDUNG UND GESCHICHTE DER OZEA-
NISCHEN ZIRKULATION im Europ&dischen Nordmeer rekonstruiert wer-
den. Um aus den Ablagerungen des Meeresbodens Rickschliisse auf
die hydrographischen Eigenschaften der iUberlagernden Boden- und
Oberflichenwassermassen ziehen zu kdnnen, miissen Prozesse unter-

sucht werden, die
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- in der Ndhe der Meeresoberfliche und der benthischen Grenze
zur Bildung von (hauptsdchlich biogenen) Sedimentpartikeln fiih-
ren oder deren Eintrag (betrifft vor allem terrigene Kklastische

Sedimentkomponenten) in das Europidische Nordmeer kontrollieren.

- zu (meist chemischen und mechanischen) Verdnderungen der
Zusammensetzung und der Eigenschaften des primdren Eintrages an
Sedimentpartikeln in das Europdische Nordmeer beitragen.

- die Sedimentationsvorgadnge in der ozeanischen Wassersdule
bestimmen, d. h. sowohl das Absinken als auch eventuelle
horizontale Umlagerungen sedimentierender oder bereits sedimen-
tierter Partikel.

- (meist chemische und biologische) Stoffumsdtze des sedimen-
tierten Materials in der Ndhe der benthischen Grenze und in den

tieferen Sedimentschichten kontrollieren.

- die kurz- und langfristige Verdnderlichkeit der Sedimentzusam-
mensetzung und damit der Paldo-Ozeanographie des Europdischen

Nordmeeres beeinflussen.

Um die oben skizzierten langfristigen Forschungsziele zu errei-
chen, bedarf es der Zusammenstellung einer 1leistungsf&ihigen,
interdisziplindr zusammengesetzten Forschergruppe, der im weite-
ren Sinne Geologen, Paldontologen, Physiker, Chemiker, Biologen
und Mikrobiologen angehren miissen und die sich mit Ausnahme der
Letztgenannten bereits in dem seit 1985 bestehenden SFB 313
zusammengefunden haben. Die chemischen Arbeiten in der Wasser-
sdule und die diagenetischen Arbeiten sollen in der kommenden
Phase des SFB's verstdrkt werden. Die mikrobiologischen Untersu-
chungen sollen neu aufgenommen werden; der SFB folgt damit auch
Anregungen der letzten Begutachtung. Eine Ubersicht der Gliede-
rung des SFB 313 in seine 2 wissenschaftlichen Teilbereiche mit
ihren 4 respektive 2 Teilprojekten wird in Tab. 1 gegeben.

Die Arbeiten des SFB 313 waren wdhrend der ersten 2 Bewilligungs-
jahre schwerpunktm#Big darauf ausgerichtet, die vorgeschlagenen
Arbeitsgebiete zu beproben (Abb. 3), die saisonal ver&nderlichen

Sedimentfliisse zu allen Jahreszeiten zu erfassen, und die Arbei-



SFB 313 1988-89-90 - 14 -

ten der einzelnen Teililprojekte thematisch zusammenzufiihren. Mit
der Konzentrierung der Expeditionstidtigkeit auf das Gebiet des
Véring-Plateaus und entlang eines Profiles vom Véring-Plateau
nach Westen in die Ndahe von Jan Mayen wurde, den Vorschlédgen der
DFG-Kommission folgend, ein besonderer regionaler Schwerpunkt
gesetzt. Die erfolgreiche Durchfiihrung der j&hrlich 2-4 groSen
Expeditionen, bei denen die Forschungsschiffe POSEIDON, VALDIVIA,
POLARSTERN, die neue METEOR, sowie die JOIDES RESOLUTION des
Ocean Drilling Programm (ODP) eingesetzt wurden, stellt einen
besonderen Erfolg der jungen Arbeitsgruppen des SFB 313 dar.

In der kommenden Antragsphase (1988-1990) werden die Arbeiten des
SFB 313, wie im Einzelnen n#dher weiter unten begriindet werden
wird, folgendermaBen fortgesetzt werden:

1. Regional: Im Gebiete des V6ring-Plateaus sind Regionen v6llig
ungestdrter pelagischer und hemipelagischer Sedimentation mit
zeitlich hochauflésender Stratigraphie gefunden worden; sie wer-
den weiterhin einen besonderen regionalen Schwerpunkt der geplan-
ten Arbeiten bilden. Der regionale Rahmen der Arbeiten der
kommenden Antragsphase so0ll jedoch nach Westen 1in das Gebiet
zwischen Jan Mayen und dem ostgrdnlidndischen Kontinentalrand und
nach Norden in das Gebiet wvor dem siidlichen Barentsschelf
erweitert werden (s. Kap. 2.4).

2. Thematisch: Die bisher bestehenden Teilprojekte werden weiter-

gefiihrt, da in den vergangenen beiden Jahren ein wertvolles und
bisher nur wenig genutztes Proben- und Datenmaterial gesammelt
worden ist. Sie werden jedoch um ein dringend bendtigtes neues
Teilprojekt A4 (CHEMISCHE FLUSSE DURCH DIE BENTHISCHE
GRENZFLACHE) erweitert, w#hrend im Rahmen des Teilprojektes A3
mikrobiologische Arbeiten, die 1in sehr bescheidenem Rahmen

bereits begonnen wurden, aufgenommen werden.

3. Personell: Der junge SFB 313 hat bereits in den ersten beiden
Jahren seines Bestehens eine Reihe von zentralen Mitarbeitern
durch Berufung an auswirtige Institutionen "verloren", darunter 3
Professoren. Die daraus hervorgegangene Arbeitsgruppe an der
Universitidt Bremen unter Leitung von Prof. Dr. G. Wefer wird ihre
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Arbeiten an Sedimentfallenmaterial aus dem Europidischen Nordmeer
durch ein mit dem SFB 313 assoziiertes Projekt (iiber Antrag im
Normalverfahren) und in enger Abstimmung mit der Kieler Kol-
legengruppe fortsetzen; die Bremer Arbeitsgruppe stellt eine
besonders wichtige Erweiterung der Arbeitsmdglichkeiten des SFB
313 dar.

Das vorliegende Forschungsprogramm beinhaltet jedoch auch wich-
tige thematische und regionale Einschrd@nkungen und Abgrenzungen
der geplanten Arbeiten:

l. Die vorzunehmenden Untersuchungen werden sich auf die pela-
gischen Ablagerungsbereiche konzentrieren, vor allem weil die
Ablagerungsbedingungen der Schelfgebiete des Europ#idischen Nord-
meeres von elner sehr komplizierten Hydrographie der kiistennahen
Wassermassen gesteuert werden. Viele Abfolgen der Schelfsedimente
gestatten aufgrund der Dynamik der Bodenwasserbewegung und auf-
grund von Massenverlagerungen eine nur sehr unvollstédndige zeit-

liche Dokumentation des Ablagerungsgeschehens.

2. Es sind im Rahmen des SFB 313 keine umfassenden Untersuchungen
der modernen physikalischen Ozeanographie des Europdischen Nord-
meeres geplant. Hier bestehen enge fachliche Beziehungen zum
Hamburger SFB, mit dem bereits gemeinsame Ausfahrten geplant und
durchgefiihrt worden sind.

3. Der geologisch-historische Rahmen der Untersuchungen
erstreckte sich bisher bis in das Neogen. Daten zu dem préquarti-
ren Sedimentationsgeschehen kdénnen nur aus den Bohrungen des ODP
Leg 104 auf dem Vdring-Plateau erwartet werden. Diese Unter-
suchungen werden bereits im Rahmen des ODP-Schwerpunktes gefdr-
dert und sind daher aus den im SFB 313 flir die kommenden 3 Jahre
geplanten Arbeiten ausgeklammert worden.
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Projektbereich B: GESCHICHTE der ozeanischen Zirkulation

Bl. Seismische Feinschichtung der Sedimente

Bz.

Hochaufldsende seismische Vermessung der Sedimentstrucktur
mit frequenzselektiven Signalquellen. Weiterentwicklung und
Einsatz eines tiefgeschleppten mehrkanaligen seismischen
Systemes, seismostratigraphische Interpretation, Korrelation
selsmischer und sedimentologischer Parameter.

Kurz- und langfristige Schwankungen in der ozeanischen Zirku-
lation: Abbildung in quartidren Sedimenten

RKurzfristige Verdnderlichkeit der ozeanischen Stromsysteme.
EinfluB der Saisonalitdt auf die Sedimentation. Verdnderlich-
keit der Sedimentation entlang von Stromachsen (zeitlich und
rdumlich). Kurzfristige Verdnderlichkeit der Erneuerung des
Tiefenwassers. Langfristige Verdnderlichkeit der Strom-
systeme. Glazial-/interglaziale Schwankungen. Beginn der
"glazialen" Stromsysteme. Ver#dnderlichkeit und Reaktion der
Faunen und Floren auf die Verdnderung der Hydrographie und
die Schwankungen des Klimas. Geschichte der ozeanischen
Produktivitit. Verdnderlichkeit der Eisdecke.
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tdt ist dies am umfangreichen meereskundlich und Skandinavien-
bezogenen Lehrangebot zu sehen. Eine vielseitige Beteiligung an
nationalen und internationalen Forschungsprojekten hat Kiel den
Ruf eines der europidischen Zentren der Meeresforschung gebracht.
Die Christian-Albrechts-Universitdt und die Landesregierung von
Schleswig-Holstein sind bestrebt, diesen Ruf zu erhalten. Sie
férdern daher sehr zielstrebig eine Reihe meereskundlicher Fach-
richtungen als einen der Schwerpunkte der Universitiat. Diese
Forderung dokumentiert sich in den kiirzlich erfolgten Griindungen
eines Forschungszentrums fiir Meerestechnik, des Ozeaneums und der
angeschlossenen Forschungseinrichtungen in Blisum sowie des neuen
GEOMAR-Komplexes in Kiel.

Das Prdsidium der CAU hat bereits in seinem Jahresbericht fir
1983/84, wie auch friher, die marinen Geowissenschaften, die
Meerestechnik und die meereskundlichen Disziplinen als besonders
bedeutende und daher zu fdrdernde Schwerpunkte von Forschung und
Technik betont. Meeresgeologische, -biologische und -geophysika-
lische Fachrichtungen haben sich in Deutschland iiber viele Jahre
hinweg relativ isoliert von der eigentlichen Meereskunde ent-
wickelt, obwohl oft Versuche zu einer engen Zusammenarbeit mit
der physikalischen Ozeanographie unternommen worden sind. Im
Sonderforschungsbereich "Wechselwirkung Meer-Meeresboden" an der
Universitidt Kiel (Rumohr et al., 1986) hatte man erstmals in
gr¥Berem Rahmen versucht, Fachrichtungen wie Meeresgeclogie,
Ozeanographie, Meeresbiologie, Angewandte Physik und Radiometrie
in einem integrierend wirkenden, meereskundlichen Forschungsvor-
haben zusammenzufiihren. In anderen Staaten dagegen hat die
Kenntnis der Wichtigkeit der Integration dieser Fachrichtungen
schon friih die Struktur und den Aufbau ozeanographischer
Forschungsinstitutionen beeinfluB8t und gesteuert. Die Ergebnisse
des Sonderforschungsbereiches 95 "Wechselwirkung Meer-Meeresbo-
den" bei der Bearbeitung komplexer mariner Problemkreise haben
gezeigt, daB grVYBere meereskundliche Forschungsvorhaben in der
Tat nur von interdisziplindren Forschergruppen bearbeitet werden

kébnnen.

Mit dem Forschungsprogramm des SFB 313 wird der Versuch fortge-
setzt, eine Reihe meereskundlicher Forschergruppen der Universi-
t4t Kiel im Rahmen eines Sonderforschungsbereiches zu interdis-
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ziplindrer Arbeit zusammenzufiihren. Der Schwerpunkt des geplanten
Forschungsvorhabens hat sich gegeniiber dem abgeschlossenen Son-
derforschungsbereich, (SFB 95) mehr zu den marinen
Geowissenschaften verschoben. Als Arbeitsgebiet ist das Euro-
pdische Nordmeer als ein Teilbecken des offenen Weltmeeres
gewdhlt worden. Die groBe Bedeutung des Europdischen Nordmeeres
fir die Zirkulation der ozeanischen Wassermassen im Ké&nozoikum
sichert ein langfristiges und weitreichendes Interesse in- und
auslédndischer Forschergruppen, welches der Universitdt Kiel

zugute kommt.

Die Christian-Albrechts-Universitdt zu Kiel liegt an der Naht-
stelle Deutschlands zu den skandinavischen Lidndern und versucht
daher bewuBt, einen engen wissenschaftlichen Austausch zu diesen
Landern zu pflegen. Das geplante Forschungsvorhaben im Euro-
pdischen Nordmeer wird im engen Verbund mit norwegischen, dani-
schen und isldndischen Forschergruppen durchgefiihrt werden. Diese
enge Verbindung 188t sich durch die Teilnahme wvon Vertretern
skandinavischer Forschungsinstitutionen auf nahezu allen Ausfahr-
ten des SFB 313 und durch zahlreiche wissenschaftliche Kontakte
belegen. Wissenschaftler der Universitdten Kopenhagen, Oslo und
Bergen waren bereits l&dngerfristig als Gdste des SFB 313 in Kiel.
Studenten der Universitdt Oslo haben in der ersten Antragsphase
zwel Examensarbeiten am Probenmaterial des SFB 313 fertig-
gestellt. Damit kommt der SFB 313 dem Bemithen der Universitdt
Kiel um enge Kontakte 2zu den nordischen L&ndern besonders

entgegen.

Der neue Sonderforschungsbereich SFB 313 ist in einem eigenen
Gebdude im Zentrum des Campus der "Neuen" Universitdt in der
OlshausenstraBe in Kiel angesiedelt (Abb. 7), welches zur Zeit
noch umgebaut wird. Damit soll erreicht werden, daB durch die
rdumliche Einheit die beteiligten Forscher Gelegenheit zu h&ufi-
gem und engen fachlichen Austausch haben und somit die fachliche

Integration gefdrdert wird.
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AuB3erhalb der Abbildung:
Institut fir Angewandte Physik
Institut fir Geophysik
Institut fir Meereskunde
Institut fir Reine und
Angewandte Kernphysik

SFB Gebaude

Ny Beteiligte Institute

[::}] Universitat Kiel

Abb. 7: Lage der Gebdude des neuen SFB 313 in unmittelbarer
Nachbarschaft der Universitat.
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Bl:

B2:

Gimpel, P.: Marine flachseismische Untersuchungen i1in der
Kieler Bucht unter besonderer Beriicksichtigung wvon Scherwel-
len (Die Arbeit steht vor dem AbschluB).

Huszak, M.: Absorption seismischer Wellen im niederfrequenten
Bereich.

Kassens , H.: Ermittlung und Vergleich sedimentologischer und
sedimentphysikalischer Parameter unter besonderer Beachtung
friihdiagenetischer Zementation.

Philipp, J.: Durchschallungsmessungen an Kastenlotkernen mit

Kompressions- und Scherwellen.

Prassad, M.: Untersuchung der Geschwindigkeiten und Absorp-
tion von Kompressions- und Scherwellen an ausgewdhlten Sedi-
mentproben.

Springer, M.: Entwicklung einer pneumatischen seismischen
Quelle zum Einsatz in eisbedeckten Gebieten.

Uenzelmann,G.: Sedimentstrukturen auf dem Vdring-Plateau aus
hochaufldsenden reflexionsseismischen Untersuchungen.
Baumann, K.-H.: Coccolithenfloren spdtquartdrer Sedimente der

Norwegischen See.

Birgisdottir, L.: Marine Paldontologie, Biostratigraphie,
Sedimentation ndérdlich von Island.

Vogelsang, E.: Detaillierte Sauerstoff- und Kohlenstoff-
isotopen-Untersuchungen, Ermittlung der Bioturbation.
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3. Projektbereich A: "Abbildung der ozeanischen Zirkulation"

Aufbauend auf den Ergebnissen der Jahre 1985-87 werden die
Untersuchungen im Norwegenstrom zur Saisonalitdt der biogenen
Entstehung und Modifikation pelagischer Partikel, ihrer Sedimen-
tation am Meeresboden, zum bodennahen Partikeltransport, sowie
der weiteren Umwandlung der Partikel im Oberflichensediment
fortgefiihrt. Vergleichbare Arbeiten sollen im Ostgr6nlandstrom
begonnen werden, in dem durch die zeitwéilige Eisbedeckung eine
extremere Saisonalitdt erwartet wird. Die bisherigen Arbeiten
haben in allen Teilprojekten eine Fokussierung auf ausgewdhlte
Fragestellungen ermdglicht sowie zur Formulierung eines vierten
Teilprojektes gefiihrt.

Im Teilprojekt Al: "PartikelfluB aus dem Pelagial" wird die
primdre Entstehung von Partikeln in der euphotischen Zone, ihre
biologische Modifikation und die pelagische Sedimentation der
biogenen Partikel in Abh&ngigkeit von saisonal und regional
unterschiedlichen abiotischen Faktoren verfolgt. Die bisherigen
Arbeiten haben gezeigt, daB der Modifikation der primidren Parti-
kel durch Zooplanktonaktivitdten in verschiedenen Wasserschichten
mehr Aufmerksamkeit als bisher gewidmet werden muB. Die geplanten
Arbeiten haben zum Ziel, markante quantitative und qualitative
Signale in den Sinkstoffallen den pelagischen Schliisselprozessen

in den Wassermassen des Europdischen Nordmeeres zuzuordnen.

Im Teilprojekt A2: "Bodennaher Partikeltransport und Sedimentver-
teilung" sollen die Schwerpunkte bei der Untersuchung von Sedi-
mentverteilungsmustern am Kontinentalhang und im Tiefenwasserbe-
reich (einschlieBlich der Kuppen) liegen. Die bisherigen Arbeiten
haben ergeben, daB dem hangabwdrts flieBenden Winterwasser wvon
Schelfbidnken und den stationdren Turbulenzen an Tiefseekuppen
eine besondere Bedeutung bei der Sedimentverteilung zukommt. Das
Ziel 1ist es, die Wechselwirkung zwischen Strdmungen und Relief
fiir die Sedimentverteilung als Folge der groBr&umigen ozeanischen

Zirkulation zu verstehen.
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4. Teilprojekt Al: "PartikelfluB8 aus dem Pelagial"”

4.11 Fachgebiet und Arbeitsrichtung: Planktologie (Produktions-
biologie, Zooplankton, Sedimentation), Geologie (Mikropali-
ontologie, Isotopengeologie), Kernphysik, Physik (MeB-
technik), Meereschemie (Spurenelemente)

4.12 Leiter: Dr. Bodo v. Bodungen Dr. Christian Samtleben
Institut fir Meereskunde Geol.-Paldont. Institut
an der Universitidt Kiel und Museum der Universitit

Disternbrooker Weg 20 Ludewig Meyn Str. 12
2300 Kiel 1 2300 Kiel 1
Tel. (0431) 880 2373 Tel. (0431) 880 2687

4.13 Personal Anfang 1988

Name, akad.Grad Fachrichtung Institution Arbeitszeit im SFB
Dienststellung fir das titig
Teilprojekt seit

in Stunden/

Woche
Grundausstattung 1) Balzer.W. Meereschemie IfM beratend 7.85
Wissenschaftler Dr..Hochschulass.
2) Bodungen,B.v. Planktologie IFM 15 7.85
Dr. ,Hochschulass.
3) Duinker.J. Meereschemie IFM beratend 7.85
Dr. . Prof.
4) Erlenkeuser . H. Kernphysik IKP 5 7.85
Dr. .wiss.Ang.
5) Henrich.R. Geologie GPI 5 7.85
Dr.,Hochschulass.
6) Koske,P. Meeresme8. IAP beratend 7.85
Dr. . Prof.
7) Kroebel.W. MeeresmeQ. IAP beratend 7.85

Dr..Prof.
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Name, akad.Grad Fachrichtung Institution Arbeitszeit im SFB
Dienststellung fir das tatig
Teilprojekt seit

in Stunden/

Woche

Ergénzungs- 23) Bathmann,U. Planktologie IrM 40 9.86
ausstattung Dr..,wiss. Ang.
Wissenschaftler 24) Noji,T. Planktologie IrM 20 11.85

4.2 Zusammenfassung

Im Teilprojekt Al werden die Untersuchungen iiber die Zusammen-
hdnge zwischen biologischen Prozessen im Pelagial und dem verti-
kalen PartikelfluB im Norwegenstrom fortgefiihrt. Zusdtzlich
sollen entsprechende Studien im Ostgrénlandstrom begonnen werden.
In beiden Gebieten sollen mehrere Jahresgidnge der Sedimentation
mit verankerten Fallen aufgenommen werden. Anhand markanter
Sedimentationsereignisse werden Jahreszeiten ausgewdhlt, in denen
pelagische Prozesse einschlieBlich der Sedimentation mit hoher
zeitlicher und vertikaler Aufl®ésung untersucht werden. Neben den
hochaufldsenden Feldmessungen sind Experimente zur Biologie
wichtiger Phyto- und Zooplankter beabsichtigt.

Die quantitativen Beziehungen zwischen Primdrproduktion und Sedi-
mentation werden anhand von Umsatzraten, N&hrsalzbilanzen und
biochemischen Partikelparametern erfaBt. Die Messungen des Chlo-
rophylls und seiner Abbauprodukte liefern Informationen iiber die
Biomodifikation von Partikeln durch Zooplankton. Die Verhdltnisse
stabiler 1Isotope im Wasser sowie in suspendierten und sedimen-
tierten Partikeln dienen der besseren Interpretation der Isoto-
penprofile in Sedimentkernen. Ein weiterer Schwerpunkt der Arbei-
ten liegt auf der licht- und elektronenmikroskopischen Auswertung
hartteiltragender Partikel aus Wassers#ulen- und Sinkstoffproben.
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1986). In Kistengewdssern konnten Smetacek et al. (1987) solche
N&hrsalzschiibe durch eine etablierte Schichtung nachweisen, die
erhhte Primdrproduktion und kurzfristig entsprechend hohe
Sedimentationsraten zur Folge hat. In ozeanischen Gewdssern
konnte bisher jedoch ein der h&heren Primdrproduktion entsprech-
ender PartikelfluB aus dem Pelagial nicht nachgewiesen werden.
Die Ergebnisse der ausfilhrlichen Studien im Nord-Pazifik zeig-
ten, daB die Umrechnung gemessener Sedimentationsraten orga-
nischer Substanz in Produktion zu Werten filhrte, die den parallel
durchgefiihrten konventionellen 14C - Messungen vergleichbar waren
(Martin et al. 1987).

Ein wesentlicher Grund fiir diese mangelnde quantitative Uberein-
stimmung zwischen den einzelnen FluBraten liegt in den verschie-
denen methodischen und experimentellen Ansédtzen (Brewer et al.
1986). Die aufgenommenen Jahresgidnge der ozeanischen Sedimenta-
tion sind bisher nur unzureichend durch intensive pelagische
Untersuchungen begleitet worden. Kurzzeitige parallele Untersu-
chungen von Sedimentation und Prozessen in der euphotischen Zone
werden h&ufig auf das gesamte Jahr extrapoliert (Pace et al.
1987). Diese Ansdtze werden den saisonal bedingten Unterschieden
in der zeitlichen und vertikalen Entkopplung zwischen primérer
Bildung und Modifikation biogener Partikel nicht gerecht.

Bllitenphasen, in denen autotrophe Biomasseakkumulation hartteil-
tragender Phytoplankter iiber heterotrophen Abbau dominiert, fih-
ren generell zu den deutlichsten saisonalen quantitativen und
qualitativen Sedimentationssignalen. Durch die hohe Sinkgeschwin-
digkeit von Diatomeen und Coccolithophoriden nach solchen Bliiten
ist deren Modifikation wdhrend des Sinkens zum Meeresboden auch
beli groBen Wassertiefen gering (Cadee 1985; Smetacek 1985;
Takahashi 1986). Diese Situation "neuer Produktion gefolgt von
hoher Sedimentation" gilt als klassische Anfangsphase der Wachs-
tumsperiode in temperierten und polaren Breiten und ist fiir
Kilsten- und Schelfgebiete gut dokumentiert. Fiir einige ozeanische
Gebiete, 1in denen groBe Populationen von Copepoden in tieferen
Wasserschichten iiberwintern, scheint dieses Bild jedoch stark
veridndert zu sein. Der Aufstieg dieser Copepoden zu Beginn der
Wachstumsperiode fithrt zu einer "grazer-gesteuerten neuen Pro-
duktion" mit stark verminderter Akkumulation der Phytoplankton-
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len ohne peritrophe Membranen, wie z.B. die von Pteropoden,
werden wahrscheinlich sehr stark modifiziert, da sie beim Absin-
ken 1leicht zerfallen; dadurch wird ihre Sinkgeschwindigkeit
erheblich reduziert (Fowler und Knauer 1986).

In den Sommermonaten wird das Phytoplankton h&dufig wvon Arten
dominiert, die keine Hartschalen tragen. Es ist daher zu erwar-
ten, daB direkte Signale aus der euphotischen Zone in stdrkerem
MaBe iUber hartteiltragende Zooplankter (Foraminiferen, Pteropo-
den) zum Meeresboden gelangen. Die Isotopenzusammensetzung sol-
cher Kalkschaler pridsentiert zus#tzlich ein zuverldssiges hydro-
graphisches Umweltsignal aus den oberen Wasserschichten (Deuser
1986).

Die bisherigen Arbeiten in der Norwegischen See haben gezeigt,
daB auch in diesem Seegebiet der PartikelfluB8 aus dem Pelagial
nicht als kontinuierliche Funktion der Wassertiefe angesehen
werden kann. Es erscheint daher zunehmend wichtig, die Aufnahme
von Jahresgdngen der Sedimentation durch intensive saisonale
Untersuchungen zur Entstehung, Verteilung und Modifikation von
Partikelgruppen zu ergdnzen, die deutliche Signale in den Sink-
stoffallen verursachen. Studien dieser Art ermdglichen ein erwei-
tertes Verstdndnis der pelagischen FluBraten wichtiger an Parti-
kel gebundener Elemente (C,N,P,Si,Ca) und der Abbildung pela-
gischer Prozesse im Sediment (US-GOFS Report 3, 1986).
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4.4 Eigene Vorarbeiten

Im vergangenen Antragszeitraum wurden Ergebnisse aus saisonalen
Untersuchungen zur Prim#rproduktion, Aktivitdt des Zooplanktons
und zur pelagischen Sedimentation aus verschiedenen Meeresgebie-
ten aufgearbeitet. Diese trugen wesentlich zur Planung, Durchfiih-
rung und Interpretation der ersten Untersuchungen im Norwegen-

strom bei.

In der Kieler Bucht wurden zwei unmittelbar aufeinander folgende
herbstliche Phytoplanktonbliiten ("neue Produktion") von Dinofla-
gellaten und Diatomeen verfolgt. Es wurde gezeigt, daB das Ende
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gleichzeitige Auftreten von Zooplankton beeinfluBt (Peinert
1985). SalpenfraB beendete eine Diatomeenbliite und diatomeen-
reiche Salpenkotballen stellten einen GroB8teil der Sinkstoffe
(Bathmann 1986, Bathmann 1988).

In der Antarktis filhrte das Auftreten von Krillschwdrmen w&hrend
der Frihjahrsentwicklung zu hohen Sedimentationsraten wvon Kot-
schniiren (v.Bodungen 1986b). Durch diese wurde fein zermahlenes
Diatomeenmaterial bis in 500 m Tiefe <transportiert. Unterhalb
dieser Tiefe zerfiel ein GroB8teil dieser Kotschniire. In diesen
Tiefen waren die sinkenden Partikel erneutem FrasB durch Zoo-
plankter (wahrscheinlich Gammariden) ausgesetzt, wodurch es zur
Bildung neuer, kompakter Kotballen kam. Diese Entwicklung war
deutlich 1in den Sinkstoffdngen in verschiedenen Wassertiefen
abzulesen. In den oberen Fallen (100-200m, 400m) dominierten
Krillkotschniire das Fallenmaterial. In den tieferen Fallen (600m,
1000m, 1400m) nahm die Zahl der kompakten Kotballen und feines
Detritusmaterial aus zerfallenem Krillkot zu. Dieses Bild wurde
in dreli aufeinander folgenden Jahren wdhrend des Frilhjahrs in der
Bransfield StraBe gefunden, wobei der PartikelfluB via Kotschniire
aus der euphotischen Zone unabhdngig von der HOhe der Primdrpro-
duktion und der Phytoplanktonbiomasse war (v.Bodungen et al.
1987). Der weitere FluB planktonischen Materials zum Meeresboden
konnte mit Hilfe von Photopigmentanalysen und der biochemischen
Zusammensetzung der Partikel von dem seitlichen Eintrag wvon
Schelfmaterial differenziert werden (Liebezeit und v. Bodungen
1987).

Wesentlich h8here, kurzfristige Sedimentationsraten als die wvom
Krill verursachten, wurden in der Bransfield StraBe gefunden,
wenn der vertikale FluB von Diatomeen dominiert war (v.Bodungen
et al. 1986). Hierbei handelte es sich iliberwiegend um kettenbil-
dende Formen, die zu groBen Aggregaten aufgerollt waren. Smeta-
cek (1985b) diskutiert die Mdglichkeit, daB es sich hierbei um
eine Reaktion der Diatomeen auf unglinstige Wachstumsbedingungen
handeln kann, da in diesen Aggregaten iberwiegend Dauersporer.
gefunden wurden. Der Jahresgang der Sedimentation zeigte ein
deutliches Friihjahrssignal, das trotz der kurzfristigen Sedimen-
tation der Diatomeenaggregate in seiner Zusammensetzung mehr von
Kotmaterial dominiert wurde (Wefer et al. 1in press). Die Bestim-
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geln (Wang und Samtleben 1984). Dieses ist auch in der Norwegi-
schen See mdglich, wo die Zonierungen im Sediment im Zusammenhang
mit den groBen Oberfl&chenstrdmungen stehen. Saisonale Zyklen
konnten bisher noch nicht aus dem Sediment abgelesen werden
(Samtleben, Manuskr.).

Ein wichtiger Signaltriger waren auch die pelagischen Foramini-
feren, die in groBen Mengen gegen Ende der Friihjahrsuntersuchun-
gen sedimentierten. 1In den Fallen in 300m Wassertiefe waren die
sedimentierten Foraminiferen noch mit Plasma gefiillt. Unterhalb
dieser Tiefe verloren sie offensichtlich ihr gesamtes Plasma, da
in den 1000m-Fallen nur noch die Kalkgehiuse gefunden wurden
(Peinert et al. 1987).

Eine im Anschlu8 an die Friihjahrsarbeiten 1986 ausgebrachte
Verankerung mit Sinkstoffallen auf dem V4ring-Plateau wurde wi#h-
rend einer Winterfahrt im Februar 1987 ausgewechselt. Nach ersten
mikroskopischen Ergebnissen zeigt sich das gleiche saisocnale
Muster wie im Lofotenbecken. Das Maximum der Sedimentation 1lag
zwischen August und November. In den Sammelglidsern wurde eine
deutliche zeitliche Abfolge verschiedener Kotballentypen gefun-
den, die bisher aber noch nicht den entsprechenden Organismen
zugeordnet werden konnten. "Minipellets" (ca. 50-100 uym 1lang)
waren besonders im Sommer hiufig.

Messungen in der Wassersiule widhrend dieser Winterfahrt =zeigten,
dag8 3hnlich wie in den groBen ozeanischen Becken zahlreiche
Copepoden 1in einem pr#adultien Stadium zwischen 500 und 1000m
Wassertiefe iiberwintern. Int:eressante Aufschliisse zur Frihjahrs-
situation ergaben die Messungen der winterlichen N&hrsalze. Aus
den N:Si-Verhiltnissen in dein Nihrsalzen geht hervor, daB8 Diato-
meen mit dem vorhandenen Silikat nur etwa ein Drittel des Nitrats
aufnehmen kdnnten. Dieses wurde auch durch Tankexperimente besta-
tigt (Werner et al., 1987).

FaBt man die bisherigen Ergebnisse zusammen, so setzt die Hb6he
der "neuen" Produktion auch. in der Norwegischen See das MaB fir
die jshrliche Gesamtmenge der Sedimentation. Die saisonalen
Verinderungen in Primdrproduktion und Phytoplanktonzusammenset-
zung wihrend der Wachstumsperiode waren bisher jedoch nicht
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4.5 Ziele, Methoden, Arbeitsprogramm und Zeitplan

Basierend auf dem im Antragszeitraum 1985-87 angewendeten und
erweiterten Arbeitskonzept liegt der Schwerpunkt beim Teilpro-
jekt Al 1in der quantitativen und qualitativen Darstellung der
Saisonalitdt pelagischer Prozesse und der daraus resultierenden
Sedimentation. Dazu sollen in den Wassermassen des Norwegen-
und Ostgrdnlandstromes Jahresginge der Sedimentation mit veran-
kerten Sinkstoffallen in 2 Wassertiefen und mit einer =zeitlichen
Aufl&sung von ca. 2 Wochen iliber mehrere Jahre aufgenommen werden.
Anhand deutlicher saisonaler Signale in Menge und/oder qualita-
tiver Zusammensetzung der Sinkstoffe werden dann Jahreszeiten
ausgewdhlt, 1in denen pelagische Prozesse einschlieBlich der
Sedimentation (mit treibenden Fallen in bis zu 4 Wassertiefen)
mit einer zeitlichen Aufldsung im Tagesbereich untersucht werden.
Dabei ist es unumgdnglich, je nach Jahreszeit und Seegebiet
verschiedene Schwerpunkte zu setzen. W&hrend klassischer Frih-
jahrsbliitensituationen (z.B. am Eisrand im Ostgrdnlandstrom)
werden Untersuchungen zur prim3ren Partikelbildung und -zusammen-
setzung (Phytoplankton) in Abh#&ngigkeit von N#&hrsalzmengen im
Vordergrund stehen. Beim Auftreten einfacher und komplexer Nah-
rungsnetze (z.B. vom Frithjahr bis zum Spatsommer 1im Norwegen-
strom) sollen Untersuchungen zur Modifikation der primdr gebilde-
ten Partikel durch Mikro- und Makrozooplankter im Vordergrund
stehen. Im 1letzteren Falle miissen die Felduntersuchungen in
stidrkerem MaBe als bisher durch Experimente zur Nahrungsbiologie
der wichtigsten Zooplankter erg#nzt werden. Dabei werden zuné&chst
qualitative Aspekte, wie z.B. Form und Zusammensetzung der
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1) Messungen von Umsatzraten und Partikelparametern
In diesem Bereich wird die Primirproduktion {iber die 1"C -
Aufnahmeraten gemessen und mit der Zunahme autotropher Biomasse
verglichen. Dies soll sowohl im Feld wie auch in Tankexperimenten
verfolgt werden. Die Bestimmung von partikulirem biogenen Kohlen-
stoff, Stickstoff, Phosphor, Silizium und Kalk in verschiedenen
Wassertiefen und am Fallenmaterial wird Auskunft dariiber geben,
in welchen Wasserschichten die partikul#dren Phasen der einzelnen
Elemente ihre gré8ten Verlustraten aufweisen. Die Zuordnung der
Partikelparameter zu den autotrophen und heterotrophen Organismen
kann {iber die mikroskopischen Analysen abgeschitzt werden. Bei
grbBeren Organismen, wie z.B. Foraminiferen, Copepoden und Ptero-
poden, die unter dem Binokular aussortiert werden k&énnen, soll

die Biomasse einzelner Arten bestimmt werden.

Der Verlust an prim#r produziertem Kohlenstoff aus der Wasser-
sdule wird iUber die Messung des Sauerstoffverbrauches abge-
schidtzt. Hierzu ist die Bestimmung der Gesamtrespiration fir die
Fraktion kleiner als 100 um vorgesehen. An eine weitere Auf-
schlisselung der Messung der Respiration einzelner Gruppen
(Phytoplankton, Bakterien, Mikrozooplankton) ist fir die
Antragsphase 1988-90 nicht gedacht.

Es 1ist geplant, die Rolle des Mikro- und Makrozooplanktons fiir
die Partikelmodifikation iiber die Kotballenproduktion und -
verteilung in der Wassersdule und iliber die Kotballenzusammen-
setzung zu beschreiben. Uber Experimente zur Nahrungsbiologie von
(gemessen an ihrer Abundanz) wichtigen Vertretern des Zooplank-
tons sind Zuordnungen von Kotballen aus Wassers#ule und Sinkstof-
fen zu ihren entsprechenden Produzenten méglich. Dazu werden auch
Zooplankter tieferer Wasserschichten untersucht. An angereicher-
tem Kotballenmaterial sollen die oben erwdhnten Partikelparameter

in den Kotballen bestimmt werden.

2) Pigmentanalysen
Das Schicksal der autotrophen Biomasse auf dem Weg durch die
Wassers#dule kann direkt durch Bestimmung von Chlorophyll a und
dessen Derivaten mit Hilfe der Hochprézisionsfliissigkeitschroma-
tographie (HPLC) verfolgt werden. Diese leistungsstarke, im
internationalen Rahmen zunehmend angewendete Methode soll in
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dem Rasterelektronenmikroskop analysiert werden. Das Schwerge-
wicht dieser Untersuchungen liegt auf dem Material, das in den
Sinkstoffen wiederzufinden ist (z.B.: Coccolithen, Diatomeen,
Foraminiferen, Pteropoden, Kotballen). Es wird erwartet, daB
diese Formen zeitweise direkt absinken und somit ein direktes
Bild der Zusammensetzung der Partikel der Deckschicht wider-
spiegeln. Zu Zeiten ausgebildeter Nahrungsvernetzung wird das
absinkende Material jedoch mehrfach gefressen. Die damit wverbun-
dene biologische Partikelmodifikation kann sich z.B. in relativer
Anreicherung grdBerer Coccolithen in Kotballen ausdriicken.

Nur durch die optischen Analysen der Zusammensetzung von suspen-
diertem und sedimentiertem partikuldren Material ist es mbglich,
die Ergebnisse der oben dargestellten drei Bereiche chemisch-
physikalischer MeBmethoden den entsprechenden Organismen und
Partikeln zuzuordnen. Beispielsweise kann eine Abnahme im C:N -
Verhdltnis und eine gleichzeitige Zunahme des Chl.a : Phaeopig-
ment - Verh#dltnisses in Sinkstoffen festgestellt werden. Nur
durch die mikroskopische Auswertung jedoch ist dies eindeutig der
Sedimentation von Kotballen mit eingeschlossenem intakten Phyto-
plankton zuzuordnen. Der gquantitative Aspekt dieser Aussage
wiederum leitet sich nur teilweise aus mikroskopischen Z&hlungen
ab und wird weitgehend durch die biochemischen Analysen erbracht.

Das zuletzt angefiihrte Beispiel deutet an, daB die Kombination
der vier vorgestellten methodischen Ans#dtze wesentlich zur Auf-
kldarung der Prozesse beitrigt, die zu einer Verschiebung im
Spektrum zwischen suspendierten und sedimentierten Partikel
fihren.

Zeitplan

Im beantragten Untersuchungszeitraum soll, wie oben dargestellt,
die Aufnahme der Sedimentation im Norwegenstrom (auf dem V&ring-
Plateau und entlang eines Profils bis in die N#&he von Jan Mayen)
fortgesetzt und im Ostgdnlandstrom begonnen werden. Dazu ist fiir
den Juni 1988 eine Pilotphase zur Aufnahme planktologischer
Grundparameter und zum Ausbringen einer Verankerung mit dem FS.
"Meteor" im Ostgrénlandstrom vorgesehen. Das Schwergewicht unse-
rer Expeditionsarbeiten soll jedoch im August 1988 bei Kurzzeit-

untersuchungen pelagischer Prozesse und der Sedimentation im
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4.6 Stellung innerhalb des SFB

Vom TP A2 (Bodennaher Partikeltransport und Sedimentverteilung)
erwartet das TP Al Hinweise zur Modifikation des Sedimentations-
signals durch den bodennahen Partikeltransport. Das TP Al arbei-
tet sehr eng mit dem TP A3 (Reaktionen des Benthals auf den
PartikelfluB) zusammen, indem es qualitative und quantitative
Informationen zur Sedimentation organischer Substanz erstellt.
Diese umfassen detaillierte Aussagen zu sedimentierenden Parti-
keln und zu den begleitenden Prozessen der Bio-Modifikation in
der Wassersdule, und zwar fiir die verschiedenen Gebiete des
Europdischen Nordmeeres und fiir verschiedene saisonale Sedimenta-
tionsereignisse. Fiir das TP A4 (Chemische Flisse durch die
benthische Grenzfliche) werden die dort speziell konstruierten
Sedimentfallen in den Verankerungen mitbewirtschaftet. Gemeinsam
mit TP A4 wird der vertikale PartikelfluB8 beschrieben. TP Al
behandelt die biologische Modifikation der Partikel auf ihrem Weg
zum Meeresboden, wdhrend TP A4 mit Spurenstoff- und mineralogi-
schen Analysen an ausgewdhlten Substanzklassen den PartikelfluB
aus dem Pelagial in das Sediment charakterisiert. Herkunft und
Sedimentationsschicksal planktischer Organismen, die im TP B2
(Kurz- und langfristige Schwankungen in der ozeanischen Zirkula-
tion: Abbildung in quartdren Sedimenten) als Tracer organischer
Komponenten der Sedimentation aus Kernen gewonnen werden, sollen
im TP Al untersucht werden. Das TP B2 liefert dazu die Informa-
tionen, welche Organismen hinsichtlich ihres Reagierens auf
Temperaturschwankungen und in den Isotopenverh#dltnissen im Plank-

ton besonderer Aufmerksamkeit bediirfen.

Die Auswahl der Untersuchungsgebiete und der Expeditionszeiten
erfolgt in enger Zusammenarbeit mit den anderen Teilprojekten.
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Dazu muSten lange, liickenlose hangparallele Profile gefahren wer-
den. Wegen des zeitlichen Aufwandes fiir diese Vermessungen (1lange
MeBstrecken bei relativ geringer Schiffsgeschwindigkeit) wurde
das Ziel eines durchgehenden Profils in dem genannten Gebiet erst
mit der POSEIDON-Fahrt 137/1987 (Werner et al. 1987) erreicht.

Die Ergebnisse -~ kurz zusammengefaBt - sind :

- Als morphologische Indikatoren des Sedimenttransports treten
zumeist strdmungsparallele Sandstreifen und Sandbdnder auf.

- Diese Sohlformen zeigen im allgemeinen spitzwinklig hangab-
wdrts nach Norden gerichteten Transport an. Die ozeano-
graphische Interpretation ist noch nicht méglich, obwohl ein
direkter EinfluB des Norwegischen Kiistenstroms bzw. Norwegen-

stroms offensichtlich ist.

- Auf Spuren der Grundfischerei aufgesetzte Sohlformen =zeigen,
daB8 dieser Hangabwdrtstransport heute noch aktiv ist.

- Seltener werden Anzeichen fiir hangnormale Transportvorginge

gefunden. M&glicherweise steht ihre Bildung im Zusammenhang

mit dem AbfluB von schwerem "Winterwasser".

- In einer Rutschmasse am oberen Kontinentalhang auftretende
Strdmungs-Sohlformen entstehen offenbar durch eine Wechsel-
wirkung zwischen Strémung und Rutschungs-bedingtem Klein-
relief.

2) Winterwasserstrtme
Im AnschluB8 an die Vorarbeiten der Pilotstudie, die sich vor
allem auf Querprofilen zum Kontinentalhang vor der Barentssee,

von den Lofoten und auf dem Voeringplateau bewegten (Airgun, 3.5
kHz-Sedimentecholot, Seabeam-Boxen, Sedimentkerne, Rumohr 1985), -
lag in der Anfangsphase der Arbeiten zur Sedimentverteilung am
Kontinentalhang das Schwergewicht auf hangparallelen Profilen und
einer begrenzten, flichenhaften Kartierung am Kontinentalhang mit
dem 3.5 kHz-Sedimentecholot und oberflichennahen Sedimentproben.
Als Parameter wurden KorngrdB8en-Prozente (<6, 6-20,20-63,>63 um)

und die Quotienten benachbarter Klassen, C - und Karbonatgehalt
org
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werden, ob es Korrelationen zwischen Geschwindigkeitsanisotro-
pien und der Sedimentstruktur gibt. Wenn einerseits Beziehun-
gen zwischen der Struktur und der Strémungsrichtung wdhrend
der Ablagerung bestehen, andererseits die Struktur das seis-
mische Anisotropieverhalten des Sediments beeinfluBt, kdnnte
man mit seismischen Methoden Informationen iUber Paldostr&mun-
gen auch aus Tiefen gewinnen, die mit Kernen nicht mehr zu
erreichen sind. Voraussetzung ist dabei, da8 die Sediment-
struktur nicht vollstandig zerstdrt wurde.

2, Eine zweite wesentliche Fragestellung befaBt sich mit frih-
genetischen Zementationszonen, die an Kernen aus dem Bereich
des Véring-Plateaus angetroffen wurden. Diese belegen kurz-
fristige drastische Klimaschwankungen. Die bisherigen Labor-
untersuchungen an Kernen haben gezeigt, daB sich diese Zonen
auch im Geschwindigkeitsprofil und im Feuchtraumgewicht durch
hohe Werte abzeichnen, die zu einer Erhhung der seismischen
Impedanz fihren. Allerdings sind diese Bereiche nur von gerin-
ger Machtigkeit. Hier stellt sich die Frage nach ihrer Abbil-
dung im Seismogramm. Wenn es mdglich ist, die Zementationszo-
nen seismisch flachenhaft zu erfassen, k&nnen Fortschritte in
der Interpretierbarkeit von Seismogrammen erreicht werden.
Allerdings k&énnen solche Reflexionseinsdtze in der Aufzeich-
nung kaum von anderen Reflektoren unterschieden werden, so daB
sie immer an eine Kernstation oder eine Bohrung angeschlossen

werden miissen.

Weitere charakteristische Unterschiede ergeben sich aus dem Ver-
gleich von Kompressions- und Scherwellengeschwindigkeiten. Gene-
rell werden die Eigenschaften von Kompressionswellen durch die
Eigenschaften des Sedimentgeriists und der Porenfiillung bestimmt,
widhrend die Scherwellen nur vom Sedimentgerilist beeinfluBt werden.
Dies zeichnet sich besonders bei geringen Gasgehalten im Sediment
ab, wo die Kompressionswellengeschwindigkeit auf Werte unter
1000 m/s absinkt. Bei allen seismischen Messungen an Kernen tritt
das Problem auf, daB die gemessenen Geschwindigkeiten wegen der
Druckentlastung bei der Kernentnahme im Vergleich zu den in situ
Geschwindigkeiten zu klein sind. Der bestimmende Parameter ist
hier der effektive Druck. Aus Messungen an Sand- und Tonproben
ist bekannt, daB bei Drucken bis zu 20 MPa die Geschwindigkeiten
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- Vorstand

Der Vorstand setzt sich zusammen aus dem Sprecher als
Vorsitzendem, dem Stellvertretendem Sprecher, dem Wissen-
schaftlichen Sekretdt und je einem Vertreter der Teillpro-
Jjekte.

Der Vorstand hat insbesondere folgende Aufgaben:

- er bereitet die Beratung der Mitgliederversammlung vor und
fiihrt deren Beschliisse aus

- er legt den Rahmen fiUr das Forschungsprogramm im zu
planenden Antragszeitraum fest;

- er koordiniert die SFB-Aktivitdten im Rahmen der nationa-
len und internationalen Zusammenarbeit einschlieBlich des
Genehmigungsverfahrens fir Arbeiten auBerhalb der
Hoheitsgewdsser der Bundesrepublik Deutschland;

- er nimmt Vorschlédge fiir neue Tellprojekte von Mitglie-
dern des SFB 313 entgegen und stellt sie i1im Planungsaus-
schuB zur Diskussion;

- er plant die Beteiligung des SFB 313 an internationa-
len Symposien sowile die Durchfithrung regelm#dB8iger SFB-
Kontrollen.

- Verteilung nichtzweckgebundener Restmittel bei Einzelzu-
wendungen unter 3000, - DM.

Der Sprecher soll den Vorstand mindestens einmal pro Semes-
ter einberufen. Bel unaufschiebbaren Angelegenheiten ent-
scheidet der Sprecher anstelle des Vorstandes. Er hat in
diesen F&dllen die ilibrigen Mitglieder des Vorstandes unver-
ziiglich 2zu unterrichten. Der Vorstand kann die Entscheidung
aufheben, soweit durch ihre Ausfiihrung nicht Rechte Dritter
entstanden sind.

Der Vorstand ist beschluBSfihig, wenn mindestens 4 Vorstands-
mitglieder anwesend sind.
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(5)

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

Der Vorstand faBt seine Beschliisse mit einfacher Stimmenmehr-
heit der anwesenden Mitglieder. Er soll alle M&glichkeiten
ausschépfen, Entscheidungen einvernehmlich zu treffen. Im
Falle von Stimmengleichheit gibt die Stimme des Vorsitzenden
den Ausschlag. Uber die erfolgte BeschluB8fassung ist ein
Protokoll anzufertigen.

- Sprecher

Der Sprecher vertritt die Belange des SFB 313 nach auBen. Er
leitet die Mitgliederversammlung und ist berechtigt, an allen
Sitzungen der Ausschiisse und Teilprojekte des SFB 313 teilzu-
nehmen.

Der Sprecher ist an die Beschliisse der Mitgliederversammlung
gebunden und fiir seine den SFB 313 betreffenden Entschei-
dungen der Mitgliederversammlung rechenschaftspflichtig. Er
berichtet der Mitgliederversammlung iUber die Arbeit des

Vorstandes.

Der Sprecher ist den im SFB 313 angestellten Mitarbei-
tern (Ergdnzungsausstattung) gegeniiber weisungsbefugt. Er
kann diese Befugnis an andere SFB-Mitglieder delegieren.
Mindestens einmal pro Jahr beruft er eine Versammlung der SFB
- Mitglieder ein.

Der Sprecher ist Vorsitzender des Vorstandes. Er wird im
Verhinderungsfall durch ein von ihm benanntes Vorstandsmit-
glied (in der Regel der Stellvertretende Sprecher) vertreten.

Die Amtszeit des Sprechers entspricht dem Antragszeitraum;
Wiederwahl ist zuldssig. Nidheres iiber die Wahl des Sprechers
wird in der Wahlordnung geregelt.

Der Sprecher kann nach dreimonatiger Vorankiindigung vorzeitig
zuricktreten. Er kann nach AnhSrung auf einer Mitgliederver-
sammlung durch Votum von mindestens 3/4 der Mitglieder vor-

zeitig abberufen werden.
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§ 8 - Wissenschaftlicher Sekretir

(1) Der Wissenschaftliche Sekretdr f6rdert in enger Zusammen-
arbeit mit dem Vorstand des SFB 313 die Zusammenarbeit unter
den einzelnen Arbeitsgruppen und deren Zusammenarbeit mit der
Verwaltung. Er ist Mitglied des Vorstandes.

(2) Der Wissenschaftliche Sekretdr hat insbesondere folgende

Aufgaben:

- Vorbereitung von Antrdgen und Berichten an die DFG,

- Offentlichkeitsarbeit,

- Verteilung der nichtzweckgebundenen Restmittel bei Ein-
zelzuwendungen unter 3000 DM im Einvernehmen mit dem
Sprecher,

- Organisation von Begutachtungen, Ausstellungen und SFB -
Veranstaltungen.

§ 9 - Ausschilsse

Die Mitgliederversammlung kann zur Vorbereitung ihrer Beschliisse
Ausschisse einsetzen. Die Ausschiisse sind beschlu8fdhig, wenn
alle Mitglieder ordnungsgemd8 geladen sind. Die BeschluB8fassung
erfolgt mit einfacher Stimmenmehrheit der Anwesenden, soweit in
dieser Ordnung fir den Einzelfall nichts anderes bestimmt ist.

§ 10 - Schlichtungsausschu8

Erhebt ein Mitglied Einspruch gegen einen Beschlu8 der Mitglie-
derversammlung oder des Vorstandes, welcher dieses Mitglied
unmittelbar betrifft, wird von der Mitgliederversammlung ein
SchlichtungsausschuB8 eingesetzt. Der SchlichtungsausschuB8 unter-
breitet der Mitgliederversammlung innerhalb eines Monats erneut
einen Vorschlag zur Beschlu8fassung.
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Anhang

Wahlordnung fiir die Wahl wvon Sprecher, Stellvertretendem Sprecher
und Wissenschaftlichem Sekretdr durch die Mitgliederversammlung.

§ 1 - Allgemeines

(1) Sprecher, Stellvertretender Sprecher und Wissenschaftlicher
Sekretdr werden in getrennten Wahlgé&ngen in geheimer Wahl
gewdhlt.

(2) Es wird zunéchst der Sprecher des SFB, danach Stellvertreten-
der Sprecher und der Wissenschaftliche Sekretdr gewé&hlt.

§ 2 - Wahlrecht

Das Wahlrecht steht allen Mitgliedern des SFB 313 zu.

§ 3 - Wahlvorstand

Flir die Durchfiihrung der Wahl wird ein Wahlvorstand gebildet. Er
besteht aus drei von der Mitgliederversammlung gewdhlten
Mitgliedern.
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4 - Wahl des Sprechers, Stellvertretenden Sprechers und
Wissenschaftlichen Sekretdrs

Zunidchst wird eine Kandidatenliste erstellt. Jedes Mitglied
kann hierzu in geheimer Abstimmung einen Kandidaten aus dem
Kreise der Mitglieder des SFB neu vorschlagen. Die vier
meistgenannten Namen werden der Mitgliederversammlung ohne
Nennung der Stimmenzahl als Kandidaten benannt. Enthdlt eine
Kandidatenliste weniger als vier Namen, so kdnnen zus#tzlich
Kandidaten durch Zuruf nominiert werden.

Die Kandidaten sind vor der Wahl zu befragen, ob sie die
Kandidatur annehmen.

Jedes Mitglied hat in einem Wahlgang nur eine Stimme.

Gewdhlt ist der Kandidat, der die Stimme der Mehrheit der
anwesenden Stimmberechtigten erhdlt. Wird diese Mehrheit
im 1. Wahlgang nicht erreicht, so ist die Wahl zu wieder-
holen. Erreicht auch im 2. Wahlgang kein Kandidat die erfor-
derliche Mehrheit, so wird in einem 3. Wahlgang mit einfacher
Stimmenmehrheit 2zwischen den beiden Kandidaten entschieden,
die im 2. Wahlgang die meisten Stimmen erhielten. Bei Stim-
mengleichheit entscheidet das Los.
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13. Verdffentlichungen 1985 - 1987

Der Tatigkeitsbericht des SFB 313 1985 - 1987 ist vertffentlicht
worden unter dem Titel:

"SFB 313" Sedimentation im Europ#dischen Nordmeer: Abbildung und
Geschichte der ozeanischen Zirkulation (J. Thiede et. al.,
Christiana Albertina, Heft 26, im Druck).

Folgende Hefte der "Berichte aus dem Sonderforschungsbereich 313"
Sedimentation im Europdischen Nordmeer sind erschienen:

1) Sedimentation im Europdischen Nordmeer, Organisation und
Forschungsprogramm des Sonderforschungsbereichs 313 fiir
den Zeitraum 1985-1987. Thiede, J., Gerlach, S.A., Wefer G.
Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 1, 1-110,
1985

2) Peinert, R.: Saisonale und regionale Aspekte der Produktion
und Sedimentation von Partikeln im Meer.
Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 2, 1-108,
1986

3) Bathmann, U.V.: Zooplanktonpopulationen dreier nordatlan-
tischer Schelfe: Auswirkungen abiotischer und biotischer
Faktoren.

Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 3, 1-93,
1986

4) Gerlach, S.A., Thiede, J., Graf, G., Werner F.:
Forschungsschiff Meteor, Reise 2 vom 19. Juni bis 16. Juli
1986; Forschungsschiff Poseidon, Reise 128 vom 7. Mai bis
8. Juni 1986. Berichte der Fahrtleiter.

Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 4, 1-140,
1986

5) Gerlach, S.A., Theilen, F., Werner, F.: Forschungsschiff
Poseidon, Reise 119 vom 16. Juli bis 1. August 1985,
Forschungsschiff Poseidon, Reise 120 vom 4. August bis
20. August 1985, Forschungsschiff Valdivia, Reise 201-48A
vom 17. Jull bis 31. Juli 1986, Forschungsschiff Poseidon,
Reise 137 vom 3. Februar bis 20. Februar 1987. Berichte
der Fahrtleiter.

Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 5, 1-94,
1987

6) Altenbach, A.V., Lutze, G.F., Weinholz, P.: Beobachtungen
an Benthos-Foraminiferen (Teilprojekt A3).
Ber. Sonderforschungsbereich 313, Univ. Kiel, Nr. 6, 1-86,
1987
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Verzeichnis der SFB-Publikationen

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Thiede, J.,
S. Gerlach &
G. Wefer

Peinert, R.

Bathmann, U.

Thiede, J.,
G.W. Diesen,
B.-E. Knudsen
& T. Snare

Peinert, R.

Smetacek, V.

Henrich, R.

*Sedimentation im Europ#&ischen Nordmeer,
Organisation und Forschungsprogramm
des SFB 313 fir den Zeitraum 1985-1987.
Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 1, 1-110, 1985

*Saisonale und regionale Aspekte der
Produktion und Sedimentation von
Partikeln im Meer.

Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 2, 1-108, 1986

*Zooplanktonpopulationen dreier nord-
atlantischer Schelfe: Auswirkungen
abiotischer und biotischer Faktoren.
Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 3, 1-93, 1986

*Patterns of cenozoic sedimentation in
the Norwegian-Greenland Sea.
Marine Geology 69, 323-352, 1986

*Production, grazing and sedimentation
in the Norwegian Coastal Current.

NATO ASI Series, Vol. G 7. The role of
freshwater outflow in coastal marine
ecosystems. Ed. by S. Skreslet.
Springer-Verlag Berlin, Heidelberg
1986, 361-374

*Impact on freshwater discharge on
production and transfer of materials
in the marine environment.

NATO ASI Series, Vol. G7. The role of
freshwater outflow in coastal marine
ecosystems. Ed. by S. Skreslet.
Springer-Verlag Berlin, Heidelberg
1986, 85-106

*A calcite dissolution pulse in the
Norwegian-Greenland Sea during the
last deglaciation.

Geologische Rundschau 75/3,
805-827, 1986



8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Noji, T., U. Passow

& V. Smetacek

Czytrich, H.,
U. Eversberg
& G. Graf

Altenbach, A.

Peinert, R.,
U. Bathmann,
B. v. Bodungen
& T. Noji

Smetacek, V.
& F. Pollehne

v. Bodungen, B.

Stegmann, P.,

R. Peinert,

U. Bathmann &

B. v. Bodungen

Mahaut, M.-~-L.
& G. Graf

Bathmann, U.,
T. Noji, M. Vo8
& R. Peilnert

Bathmann, U.
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*Interaction between pelagial and
benthal during autumn in Kiel Bight.
I. Development and sedimentation of
phytoplankton blooms. Ophelia 26,
333-349, 1986

*Interaction between pelagial and
benthal during autumn in Kiel Bight.
II. Benthic activity and chemical
composition of organic matter.
Ophelia 26, 123-133, 1986

*The measurement of organic carbon in
Foraminifera.

Journal of Foraminifera Research 17,
106-109, 1987

*The impact of grazing on spring
phytoplankton growth and sedimentation
in the Norwegian Current. Mitt. Geol.-
Paldont. Inst. Univ. Hamburg, SCOPE/
UNEP Sonderbd., Heft 62, 149-164, 1987

*Nutrient cycling in pelagic systems:
A reappraisal of the conceptual
framework.

Ophelia 26,401-428, 1986

*Phytoplankton growth and krill grazing
during spring in the Bransfield Strait,
Antarctica - Implications from sediment
trap collections. Polar Biol. 6, 153-
160, 1986

Pelagic system structure in early
summer in the open Baltic Sea.

*A luminophore tracer technique for
bioturbation studies.
Oceanologica Acta 10/3, 323-328, 1987

*Copepod fecal pellets. Abundance,
sedimentation and content at a
permanent station in the Norwegian Sea
in May/June 1986. Marine Ecology
Progress Series 38, 45-51, 1987

*Mass-occurence of Salpa fusiformis in
spring 1984 off Ireland: Consequenses
for sedimentation processes.

Marine Biology 97, 127-135, 1988



18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

28)

Altenbach, A.

Bodungen, B.v.,
E.-M. N&thig
& Q. Sui

Bodungen, B.v.,
G. Fischer,
E.-M. Nothig

& G. Wefer

Gerlach, S.-A.

Gerlach, S.,
J. Thiede,
G. Graf

& F. Werner

Jansen, E.,

U. Bleil,

R. Henrich,

L. Kringstad

& B. Slettemark

Jensen, P.

Jensen, P.

Erlenkeuser, H.
& W. Balzer

Gerlach, S.,
F. Theilen
& F. Werner

Henrich, R.
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Deep~-Sea benthic foraminifera and
flux-rates of organic carbon.
Benthos 86

New production of phytoplankton and

sedimentation during summer 1985 in the

southeastern Weddell Sea.
J. Comp. Biochem. Phys.

*Sedimentation of krill faeces during
spring development of phytoplankton
in Bransfield Strait, Antarctica.
Mitt. Geol.-Paldont. Inst. Univ.
Hamburg. SCOPE/UNEP Sonderbd. Heft 62,
243-257, 1987

*Plastic and seaweeds in the offshore
Norwegian Sea. Marine Pollution
Bulletin 18/5, 246, 1987

*Forschungsschiff Meteor, Reise 2 vom
19. Juni bis 16. Juli 1986.
Forschungsschiff Poseidon, Reise 128
vom 7. Mai bis 8. Juni 1986.

Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 4, 1-140, 1986

Paleoenvironmental changes in the
Norwegian Sea and the North-East
Atlantik during the last 2.8 Ma.
DSTP/ODP-Sites 610, 642, 643 and 644.
Paleoceanography 1987

Four new nematode species, abundant
in the deep-sea benthos of the
Norwegian Sea. Sarsia

Nematode community structure in the
deep-sea benthos of the Norwegian Sea.
Deep-Sea Research

Chernobyl radiocesium in the deep
Norwegian Sea sediments.
subm. to Oceanologica Acta

*Forschungsschiff Poseidon, Reise 119,
Forschungsschiff Poseidon, Reise 120,
Forschungsschiff vValdivia, Reise 201-
48A, Forschungsschiff Poseidon, Reise
137. Berichte der Fahrtleiter.
Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 5, 1-94, 1987

Glacial/interglacial cycles in the
Norwegian Sea: sedimentology, pale-
oceanography, and evolution of Late
Pliocene Quarternary north hemisphere
climate. Proc. ODP 104 b



30)

31)

32)

33)

34)

35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)

Henrich, R.,
H. Kassens,
E. Vogelsang
& J. Thiede

Romero-Wetzel, M.

Romero-Wetzel, M.

Altenbach, A.V.
& P, Weinholz

Altenbach, A.V.,
G. Unsdld &
E. Walger

Haake, F.W. &
U. Pflaumann

Balzer, W.

Meissner, R. &

M. Koépnick

Theilen, F.,
G. Uenzelmann
& P. Gimpel

Jansen, E.,

B. Slettemark,
U. Bleil,

R. Henrich,

L. Kringstad &
S. Rolfsen

Sarnthein, M.
Kassens, H.

Eldholm, O
Thiede, J.
Taylor, E. et al.
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slacial/interglacial sedimentary cycles
in *he Norwegian Sea: Implications of
spatial and temporal distribution
patterns on paleoceanography and paleo-
climate. To be subm. Marine Geology

*Sipunculans as inhabitants of very
deep, narrow burrows in deep-sea
sediments.

Marine Biology 96, 87-91, 1987
Branched burrow-gystems of the
enteropneust Stereobalanus canadensis
in deep sea sediments, V&ring-Plateau,
Norwegian Sea.
subm. Deep Sea Res.

*GEM im Labor.
5, 75-78, 1987

ST Computer-Zeitschrift

The hydro-dynamic environment of
Saccorhiza ramosa.
Deep Sea Res.

Late Pleistocene stratigraphy in
the Norwegian Sea by foraminifera.

Particle mixing processes in deep
Norwegian Sea sediments: evidence
for seasonal effects.

Structure and evolution of passive
margins: the plume model again.
Journal of Geodynamics.

Sediment distribution at the outer
Véring Plateau from reflection
seismic investigations. Marine
Geophysical Research.

Oxygen and carbon isotope strati-
graphy and magnetostratigraphy of
the last 2.8 Ma: Paleoclimatic
comparisons between the Norwegian
Sea and the North Atlantic.
submitted ODP 104 B

No-analog paleoceanography during
termination I: 4-strings maxima and
an early diagenetic cementation spike
in North and Aquatorial Atlantic

deep sea sediment.

*Proceedings, Initial Reports (Part A),
of the Ocean Drilling Program.
Vol. 104, 53-771, 1987



42)

43)

44)

45)

46)

47)

48)

49)

50)

51)

52)

Kachholz, K.-D.
Henrich, R.

Thiede, J.

Kbgler, F.

Altenbach, A.V.
Lutze, G.F.
Weinholz, P.
(Hrsg.)

Henrich, R.
Wolf, T.C.W.
Bohrmann, G.
Thiede, J.

Honjo, S.
Wefer, G.
Manganini, S.J.
Asper, V.L.
Thiede, J.

Honjo, S.
Manganini, S.J.
Wefer, G.

Graf, G.
Martens, V.
Queisser, W.
Weinholz, P.
Altenbach, A.

Peinert, R.

B. v. Bodungen
V. Smetacek

Heeger, T.
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*Verschiedene Experimente mit der
Sedimentationswaage.
Broschiire des SFB 313, 1987

*The Seas around Norway and their
geophysical history.- p. 32-42 in
"Norden - Man and Environment"

(U. varjo & W. Tietze, eds., Gebr.
Borntraeger, Stuttgart).

*Fahrtbericht Poseidon-Fahrt 139/1
vom 3.8.-9.8.87, Broschiire des SFB 313

*Beobachtungen an Benthos-Foraminiferen
(Teilprojekt A3).

Berichte Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 6, 1-86, 1987:

Paleoclimatic and paleoceanographic
changes in northern hemisphere revealed
by variability of cores fraction
components in sediments from V&ring
Plateau.- LEG 104 drill sites.
Prosed. ODP 104b submitted.

Seasonality of oceanic particle fluxes
in the Lofoten Basin, Nordic Sea.
submitted

Annual particle flux and a winter
outburst of sedimentation in the
Northern Norwegian Sea.

Deep Sea Res. submitted

A multicalorimeter for the study of
biological activity in marine
sediments.

Mar. Ecol. Prog. Ser. in press

Food web structure and loss rates.
sub. Dahlem Konferenzen

*Fahrtbericht Poseidon-Fahrt 144
vom 12.2. - 17.2.1988, Kattegat,
Broschiire des SFB 313

Virus-1like particles and cyto-
pathological effects in Elphidium
excavatum clavatum, a benthic
foraminifer. Diseases of Aquatic
Organisms.



53)

54)

55)

56)

57)

58)

* bereits erschienen

Weinholz, P.

Lutze, G.F.
Thiel, H.

Lutze, G.F.
Altenbach, A.V.

Altenbach, A.V.
Unsdld, G.
Walger, E.

Lutze, G.F.
Salomon, B.

Lutze, G.F.
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*FOCOS, eine Methode zum Z&hlen von
Mikrofossilien mit Hilfe eines
Personal-Computers.

Ber. Sonderforschungsbereich 313,
Univ. Kiel, Nr. 6, S. 5-16, 1987

*Cibicidoides wuellerstorfi and
Planulina ariminensis, elevated
epibenthic Foraminifera.

s.0., S. 17-30

*Rupertina stabilis (WALLICH), eine
hochangepaBte, filtrierende Benthos-
Foraminifere.

s.0., S. 31-46

*The hydrodynamic environment of
Saccorhiza ramosa (BRADY).
s.0., S. 47-68

*Foraminiferen-Verbreitung zwischen
Norwegen und Grdnland: ein West-Ost
Profil.

s.0., S. 69-78

*Benthische Foraminiferen: Vertikale
Verteilung in den obersten Sediment-
lagen und Probleme beili der Entnahme
von Standard-Proben.

s.o0., S. 79-87
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