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A sokszantasos miiveléstol a direktvetésig — Elérehaladas a talaj
miivelésében és védelmében
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Novénytermesztési Intézet, Szent Istvdn Egyetem, Mezdgazdasag- és
Kornyezettudomdnyi Kar G6dollg, 2100 Godollé
(Beérkezett: 2017. november 18.; elfogadva 2018. mércius 29.)

Bevezetés

A hazai talajmiivelés elérehaladdsat a kezdetekt6l napjainkig szdmos tényezd
befolyédsolta. A hédbortis idok, a szaktudds hidnyossidgai €s az eszkozvélaszték
sziikOssége az elérehaladast lassitottdk (BIRKAS et al., 2017). Az évszdzadokon at
rogziilt miivelési szokdsok tobbségét az 1800-as évek végétdl ugyancsak a fejlddés
akadalyanak tekintjiik. Ezért a szokdsos miivelési megolddsokndl jobb mddszereket
kimunkal6 szerzOk erdfeszitései ténylegesen csak a jelen korban kaphatnak méltd
elismerést (JOLANKAI, 2017). A hazai talajok sokféleségét kedvezOnek {télik,
ugyanakkor adott terméhelyen adott talaj a tulajdonsdgai révén a fejlodés gatja
maradhat egészen addig, amig ki nem munkéljdk gondozdsianak hatékony
mddszereit. Az id8jards ugyancsak fontos befolydsold tényezd. A szélsdségekre
utalds mar az els6 nyomtatott szakkonyvekben megjelent, majd az 1800-as évek
végétdl, a szaklapok inditdsdnak kezdetétdl nyilvanossagot is kapott. Sajitos, de az
idGjardssal Osszefiiggd nehézségek 0Osztonzd erdvel hatottak a talajkdrenyhitd
médszerek kimunkdldsara. Ugyanakkor a kdrenyhités kordbban szinte csak a
szarazsag kezelésére terjedt ki (pl. GYARFAS, 1922), a nedves iddszakokban fellép6
kérok enyhitése csak az utébbi 25 évben kapott figyelmet (BIRKAS et al., 2015).

A talajmiivelés fejlédésének hét f6 korszakdban a talajmindségre gyakorolt
pozitiv és negativ hatds megegyezik (BIRKAS et al.,2017). A sokszantdsos rendszer
kialakuldsat az 1700-as évek végén egyrészt az ekefejlesztés, mdasrészt egyéb
eszkozok hidnya segitette eld. Ez a rendszer azonban a talajok nagymérvii
szervesanyag csokkentése miatt jelentdsen hozzdjarult a talajminéség romldsdhoz
(MILHOFFER, 1897). A sokszantdsos rendszer idével sokmenetes rendszerré alakult,
amely sajndlatosan az 1960-as évekig uralta a talajmiivelés hazai gyakorlatit. A
Cserhati és tanitvanyai altal szorgalmazott okszerii miivelés a javulds esélyét
kinélta, azonban atiitd eredményt, a tobbszori szantidsban valé erés bizalom miatt
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nem hozhatott. A 20 cm-nél mélyebb miivelés, a tiréekék alkalmazdsa 1860-tdl,
lehetdséget adott a  sekélymiiveléssel 1étrehozott talpak  atlazitdsira
(CSERHATI, 1891). Az okszer(i szantasnélkiili miivelés elsé probai és eredményei
(1909-1936) Baross és Manninger nevéhez fiizddnek. A bioldgiai talajmiivelés
lehetdségére, a talaj beéredett dllapotban tartdsara elsoként KEMENESY (1964) hivta
fel a figyelmet. Néhany kiilfoldi, a hazai gyakorlattl mer6ben eltéré miivelési
torekvés (pl. Campbell, Jean mddszerei) kisérletek sorozatdt inditotta el az
orszagban. Ugyanakkor a hazai koriilményekre kidolgozott mddszerek vagy
kifejlesztett eszk6zok érdemi visszhang nélkiil maradtak (pl. Mechwart és Kdszegi
talajmardja, Szentannai és Kiizdényi szikes talaj miivelésére ajanlott gépei és
mddszerei). A talaj miivelésében mégis volt elérehaladds — az 1920-as évektdl az
1930-as évek kozepéig — jorészt Gyarfas, Manninger és Kemenesy munkassidganak
koszonhetden. Kedvezdtlen gazdasigi korillmények kozott azonban visszaesik a
miivelési kultira, romlik a talajok dllapota és minésége (BIRKAS et al., 2017). A
miivelések termésre gyakorolt hatdsa az eke egyeduralminak szdzadai alatt nem
volt birdlati szempont. Az elsé (20 cm-nél) mélyebb miivelések értékelésekor mar
ez a szempont is figyelmet kapott (CSERHATI, 1891), késGbb pedig a kiilfoldi
moédszerek alkalmazdsdnak probdi sordn. Az 1960-1970-es években a miivelési
moédok termésre gyakorolt hatdsa eurdpai, igy hazai viszonylatban is fontos
mindsitési szemponttd valt. Az 1970-es évek kozepén, részben kiilfoldi mintdk
hatdsdra, a hazai talajmiivelésben, — ha rovid idore is — megjelentek a kimélés és a
takarékossag jelei, a kutatdsban pedig kib6viiltek az értékelés szempontjai (BIRKAS
et al., 2017; BOTTLIK et al., 2014). A karcagi kutatéintézet munkatdrsai aktiv
részesei voltak e folyamatnak. A kovetkezd tiz évben (1990-2000) a szantéteriilet
nagy részén talajronté gazdilkodds folyt. Kovetkezménye a talajok allapotanak
romldsa (tomorodés kialakuldsa és kiterjedése), a csokkend termések, a kisebb
réforditdsokkal 6sszhangban novekvd veszteségek és a szélsdséges iddjards karos
hatdsainak (pangé viz vagy er0s aszdly-hatds a tomorodott talajokon) felerdsodése
volt. Karcagon azonban ekkor is torekedtek a jobb miivelések bemutatdsara. Ujabb
elérelépés a 2000-es évek elején vette kezdetét, jollehet, a talajmindség-javulds
szintje még elmaradt a kivanatostél. NYIRI (1997) taldl6an irta: ,Igen gazdag hazai
szakirodalmunk is bizonyitja, hogy az tutkeresés korszakait a gazdasigi valsagok
diktélta olcsobb gazdilkodds kényszere vagy éppen a konjunktira idészaka és nagy
részben az iddjarasi sz€lsOségekhez vald alkalmazkodds sziikségessége hatdrozta
meg.” ,,A talajmiivelés mai eredményeiben és kudarcaiban is felismerheték azok az
alaptételek és igazsdgok, amelyeket a foldmiivelési tudomdny nagy klasszikusai
hagytak rdnk.” Jelen tanulmdny egyik célja a talajmiivelés fejlddését nehezitd és
eldsegitd koriilmények elemzése. A talajmiivelés fejlédésében a karcagi kutatdsi
eredményeket emeljiik ki kordbban megjelent cikkek és konyvek elemzésével
(BLASKO, 2017; S1POS, 1961, 1966a,b, 1973; S1POS és KAPOSZTA, 1962; BALOGH
et al.,2003; ZSEMBELI et al., 2015 és BIRKAS, 2003, 2009, BIRKAS et al., 1989,
2015, 2017; MANNINGER, 1957). A mdsik cél négy jeles eldd munkdssidgdnak
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felidézésével példaadds a hazai talajmiivelés fejlesztéséért tett eréfeszitésekrol.
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Eredmények és kovetkeztetések

Talajmiivelési irdnyzatok és feladatok

A hazai talajmi{ivelésre nem hatottak 4tiitd erdvel az 1960-as évek elétti kisebb
irdnyzatok, igy Campbell dry farmingja vagy Bippart ekeellenes mozgalma
(BIRKAS, 2003). Ellenben maig kimutathatd a hatdsa az Eszak-Amerikabdl indult
minimdlis miivelési és a talajvédd irdnyzatoknak (ALLEN & FENSTER, 1986),
amelyek megvaldsitdsa a kordbbiaktél gyokeresen eltéré hozzadllassal volt
lehetséges. A direktvetés — mivel hazdnkban nem volt hagyomanya — kisérletek
sorozatdt inditotta el GoOdollén, Karcagon, Keszthelyen és Martonvasaron
(GYORFFY, 1964, 1990; KOLTAY, 1974; ZSEMBELI et al., 2015). Az {j
technolégidhoz kapcsolédé eredmények jelentSsen eltértek az amerikai
szakirodalomban kozoltektdl, azonban egyes pozitivumok (tobb nedvesség a
talajban, lassi éllapot-javulds, jobb foldigiliszta tevékenység) mégis a kisérletek
folytatasara Osztonoztek.

A talajmiivelés eldrehaladdsdban 1947-t61 kezd6édSen fontos szerepet kapott a
Karcagon Iétesiilt tudoményos intézet, amely 1970-1976 kozott Talajmiivelési
Kutatéintézetként miikodott. Karcag kivélasztisa szerencsésnek mondhatd, mivel a
csernozjom, a réti és a szikes talajok kozel azonos ardnyban fordulnak eld
korzetében. Az intézetben folytatott talajmiivelési kutatdsok részben a helyi,
részben az orszdgosan felmeriilld6 kérdésekre kivantak hatdsos vdlaszt adni,
figyelembe véve a nemzetkozi trendeket is. Néhdny fontos kutatdsi témét a
kovetkezdkben elevenitiink fel (SIPOS 1961, 1966, 1973; SIPOS & KAPOSZTA, 1962;
ZSEMBELI et al, 2015).

- Oszi biiza talaj-el6készité médszerei nydr kizepén lekeriilé elévetemények
utdn (1955-1974). A témat a legfontosabb szant6foldi novény biztonsdgosabb
termesztése indokolta. A kérdés, sziikséges-e szdntds az &szi buza milvelési
rendszerében, mdig napirenden van. A Karcag térségi réti és szikes talajokon a
szantas szélsoséges id6jards esetén talajmindség rontd tényezd. Mivel napjainkban
mar vannak a talajokra adaptilt megolddsok, megjegyezhetd, hogy Kiizdényi és
Szentannay erdfeszitései az 1920-as években mégsem voltak hidbavaldk.

- A miivelés optimdlis és gazdasdgos mélységének megdllapitdsa (1958-1974)
réti és szikes talajon. A kutatdst a nehéz miivelésli talajok okszerii mivelési
rendszereinek kidolgozdsa indokolta. A kutatds adott talajokon a sekélyebb és a
mélyebb miivelés véltogatdsdnak sziikségességét igazolta. Nyilvanvaléva vilt az is,
hogy a 40-45 cm mély lazitas (alapmiivelési mddszer) és az 55-60 cm mély lazités
(meliorativ beavatkozés) hatdsa és tartamhatasa jelentsen eltéré (BLASKO, 2017).

- Fontosabb termesztett novények igénye a kiilonbozo talajtipusok fizikai
sajdtossdgaival szemben. Réti talajon (1959-1986), mezdségi talajon (1962-1986),
szikes talajon (1963-1990). A kutatds a harom f6 talajtipus miivelés hatdsara
véltoz6 tulajdonsigainak pontositdsdval indokolhatd. E talajok miivelési nehézségei
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napjainkban sem enyhiiltek, s a széls0ségesebbé valt iddjards okédn fokozddtak is. A
kordbban bevélt mddszerek eredményességét a nedvesség hidnya vagy tobblete
egyarant korldtozza. A vizsgdlatok megerdsitik, hogy a miivelésre kevésbé alkalmas
nedvességnél a szdntds talajmindség rontd tényezdvé valik (BALOGH et al., 2003).

- A mélyité miivelés kiilonbozé novényekre gyakorolt termésfokozo hatdsdnak
tanulmdnyozdsa (1959-1978); A mélyités modjdnak, valamint a mélyité miivelés
tartamhatdsdnak vizsgdlata (SIPOS, 1966b). A mélymiivelés hatdsainak kisérleti
vizsgélatat az 1960-as években vélhetden a sok évig hidnyosan miivelt talajokon
elért gyenge termések javitdsa, valamint a mélyebb miivelésre alkalmas eszk6zok
megjelenése 0sztonodzte, hazai és térségi szinten egyarant (BIRKAS et al., 2015). A
jelenleginél kedvezdbb klima koriilmények kozott szdmitani lehetett a szokdsosndl
mélyebb miivelés 4-5 évi tartamhatdsdra. A napjainkban végzett talajallapot
vizsgélatok csapadékos idények utan a tartamhatds megsziinését igazoljak (BIRKAS
et al., 2017). Vagyis mir nem lehet peridédusos mélymiivelést tervezni, helyette
talajdllapot javitdst kell megvaldsitani, kedvezdtlen iddjardsi koriilmények esetén
akdr egymast kovetd években.

- A mélyité miivelés, tragydzds és javitds komplex alkalmazdsdnak vizsgdlata,
mezdségi talajon (1962-), szikes talajon, (1963-), réti talajon (1963-). A
kutatdintézetben a kezdetekt6l torekedtek a térségben kialakult miivelési és
gazdélkodasi nehézségek enyhitésére (pl. NYIRI & FEHER, 1981), e kutatémunka
napjainkban is tart.

- A forgatdsos és forgatds nélkiili miivelés eredményességének vizsgdlata
(1960-1988). E témakor jelenleg is orszdgos jelentdségli. A hagyomdnyok ereje
szaraz idGszakban gyenge, ellenben nedves id6szakban igen erds. Ezért a
talajallapot romlds nedves talajokon sokkal kifejezettebb, mint a csapadékszegény
idészakokban (BIRKAS et al., 2017). A szdntdshoz kapcsolédé hagyoményok
hasznossdga azonban egyre inkdbb megkérddjelezhetd (KENDE et al., 2017). A
karcagi intézetben folyé talajmiivelési tartamkisérlet eredményei (pl. BALOGH et al.,
2003) megerdsitik a mds hazai terméhelyeken kapott eredményeket, miszerint a
kiilfoldon kidolgozott miivelési mddszerek nehéz talajokra csak fenntartdsokkal
adaptélhatok.

- Egyes fontosabb szdntofoldi novények és a mélyité miivelés kozotti
osszefiiggések vizsgdlata (1963-1983). A kutatds kezdetén kevés novényt jeloltek
meg a mélyebb miivelésre jol reagdlonak (kukorica, lucerna, napraforgo),
ugyanugy, ahogyan az CSERHATI (1891) konyvébdl ismert. A szokdsosndl mélyebb
miivelést els6sorban — a szokdsos miivelést kiséré — talajdllapot romlds enyhitése
tette sziikségessé. Emellett SIPOS (1966) nagy jelent8séget tulajdonitott a
mélymiivelés tartamhatdsanak, ezdltal vélt lehetové ugyanis a miivelési raforditasok
csokkentése két mélymiivelés kozotti években. A megnovekedett csapadék
intenzitds és talaj terhelés miatt napjainkban a hatdstartam fennmaraddsanak esélye
igen csekély. A mérési eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy esds
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idényekben a talajok erdteljesen iilepednek, emiatt gydgyitd lazitdsra szorulnak
(BIRKAS et al., 2017).

- A fébb talajtipusok raciondlis, tobb éves miivelési rendszerének kidolgozdsa
a fokozottabb tdpanyagelldtds figyelembevételével, A miivelési rdforditdsok
csokkentésének vizsgdlata (1963-1983). E téma kutatdsa elérelépésnek mindsiilt a
hazai talajmiivelés fejlodésében, mivel felhivta a figyelmet a szokdsos
sekélymiivelés valds hdtrdnyaira. Ezen feliil elOsegitette a talajillapot javitd
mélyebb miivelés elfogadtatdsat és alkalmazasanak kiterjesztését (BIRKAS, 2010;
BIRKAS et al., 2017).

- A novények optimdlis hézagtérfogat-igényének megdllapitdsa réti, szikes és
csernozjom talajon (1964-1983). A kutatds az adott idészakban felmeriilt magagy
mindség kérdésekre kivant vélaszt adni. Napjainkban dgy taldljuk, a magagy réteg
mindsége befolyasolja a kelés eredményességét, a lazult-réteg mélység a novény
tenyészidei tlirképességét (BIRKAS et al., 2015). Az un. aprémorzsds magigy
szorgalmazdsa inkdbb kritikusnak értékelhet6 (BIRKAS, 2009, 2011).

- A talajszintek természetes termékenységének vizsgdlata csernozjom, réti és
szikes talajon (1964-1974). E témakor kevésbé kutatott napjainkban. A klasszikus
szerzOk 6vdsa a termékeny réteg megdrzésérdél mégsem veszitett jelentdségébol.

- A fenntarthato fejlodéssel harmonidban 1évé talajhaszndlati, talaj- és
kornyezetvédelmi, vizgazddlkoddsi kutatdsok (1998-) a szélsOségesebb iddjards
okdn udjolag fontossd véltak. E témakor szdmos részletének kimunkdldsa a jelen
kutatéinak feladata és feleléssége (VARALLYAY, 2015).

A sokszantasos rendszer talajokra kdros kovetkezményei — szervesanyag
csokkenés, szerkezet degradicio, erdzid, deflacié — a kutatdk figyelmét Eurépdban
és Eszak-Amerikdban a kiméld megolddsok felé forditotta. Az 1960-as években
inditott 'minimum tillage’ esetében a miivelési beavatkozdsok és koltségek
csokkentésének torekvései kozott elhalvanyult a talajvédelmi cél. Magyarorszagon
az egyoldalian a koltségekre figyeld gazddlkodds rokonithaté a minimum tillage’
céljaival. Ellenben a talajvédé miivelés (SCHERTZ, 1988) vilagszerte, igy
Magyarorszagon is kedvezd fogadtatdsra taldlt, és ezek az elvek — mint fentebb is
lattattuk — megjelentek a hazai kutatisokban. A direktvetés irdnti érdeklddést
elsdsorban a talajvédo hatdsa keltette fel, kés6bb — kiilondsen szaraz vidékeken (pl.
Ausztrilia, Argentina) — a csekély talajbolygatdsbol ad6dé hatékony nedvesség
visszatartds. Hazai viszonylatban a kordbbiaktol gyokeresen eltér6 mddszer
kiprébdldsa jelentett kihivast (BIRKAS, 2006). A direktvetés kutatasok elsé szakasza
(1962-1974) egybeesett a szant6foldi novények miivelési mélységigényének, a
miivelési és tragyazasi rendszerek Osszefiiggéseinek kutatdsaval. A kordbban nem
ismert Uj modszert hasonlitottdk dssze a hagyomdnyos és a csokkentett (minimalis)
miivelési moédszerekkel. Az elsé kisérletek (Martonvasar, Godolld, Keszthely,
Karcag, Szeged, Nyiregyhdza), valtozatos éghajlati és talajviszonyok kozott folytak,
kaldszosokkal, kukoricdval és napraforgdval. A direktvetés kisérletek mdsodik
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szakaszdban (1982-1990) a kordbbi kutatéhelyeken a tartamkisérletek a
technoldgiai kimunkdalasaval egésziiltek ki (BIRKAS et al., 1997, 1998; GYORFFY és
SzABO 1969 a,b), Kompolton ekkor kezdddtek a probak (BIRKAS et al., 1990). A
direktvetéses kisérletek harmadik szakaszdban (1991-1998) a tudomdnyos és a
technoldgiai fejlesztési (IKR, FM MI) kisérletek parhuzamosan folytak, mintegy
100 hektér teriileten. A vizsgélatok a szdrazgazdédlkodasban valé alkalmazhatésag
birdlatival gazdagodtak. A negyedik id8szakban (1998-2005) a direktvetés
kisérletek tablaméretiivé szélesedtek (KITE, FM MI), a kutatdsok f6 témai a
termésen kiviil a talaj éllapotdra, a gyomosoddsra, a gyomflora valtozdsaira
gyakorolt hatds, a gazdasdgossig és a szdrazgazddlkoddsban val6 alkalmazhatdsig
voltak. A direktvetés hazai torténetének 6todik szakasza napjainkra tehetd, amikor a
keskeny magarokba vetés a sdvos miiveléssel vagy a teljes feliileti porhanyitas és
vetés modszerével mérettetik meg a szant6foldon (KENDE et al., 2017).

A hazai direktvetés kisérletek folytatdsdban bizonydra szerepet jatszik az is,
hogy valtozatlanul népszer(i kutatdsi téma vildgszerte. A kiilf6ldon publikalt
eredmények szdmos pozitivuma megjelent a hazai kisérletek eredményei kozott is
(ZSEMBELI et al.,, 2015), azonban a termés szintje tobbnyire elmaradt mads
talajkimélé médszerek (pl. mulcs-miivelés, lazitdsos miivelés) mogott (BIRKAS et
al., 2015). KENDE et al. (2017) adatai szerint szdraz idényben a direktvetéssel kapott
termés nagyobb lehet a mds miveléssel elértnél, de a szintje nem mindsithetd
kedvezének. A sokszdntdsos rendszerektdl a direktvetések vizsgalatdig kozel
kétszaz év telt el, amely alatt a talajokra kedvezd hatdsi modszerek is sziilettek. A
hazai direktvetés kisérletek fontos konklizidja az, hogy e médszer egyes elonyei —
folyamatossdg esetén — csak a 6-7. évtdl észlelheték. A talajdllapot javulds
elérehaladdsa kimutathatd, azonban a javulds trendje nedves idényekben
visszaeshet. Az eredmények Osszességében elmaradnak a moddszer elsé
alkalmazdinak tobb évtizedet atfogd, pozitiv tapasztalataitol. A direktvetés jovojét a
hazai szdnt6foldeken vélhetden az id6jdrasi szélsOségek fogjak befolydsolni.

Iskolateremtés, példaadds

Karcag sziikebb és tdgabb térségében két klasszikus szerzé emlithetd, kik
megkiséreltek hasznos mddszereket kimunkdlni a nehéz talajok miiveléséhez.
SZENTANNAY Séamuel (1876-1956) Karcag térségének jo gazddja volt 1912-1933
kozott. Kutatasi eredményei — pl. A sziktalaj miivelése és javitdsa (1928), A sikeres
gazdélkodds sziken és aszdlyban (1936) 6sztonzden hatottak az utédok munkdjira.
Fontosnak tartjuk felidézni a szikes talajrél irt gondolatit (1925). ,,A nydron &t
tobbszor szantott fold azonban kiszdrad s Osszel csakis csapadékos idében kel ki
benne a vetés.” ,,A kozonséges ekék munkdjidnak hibdja, hogy a foldet dgysz6lvan
teljesen megforditja a nap és levegd hatdsa alatt beérett talaj lekeriil s a vad, nyers
kolloidokban gazdag fold keriil feliil [...] kisebb esd is elegendd arra, hogy a talaj
felsd rétege osszefolyjon, s a talajt a levegd behatdsétdl elzdrja.” E megfigyelés nem
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csak a gyakorlatnak szolt, hanem a kutatdsi hibdk eléforduldsdnak csokkentéséhez
is hozzdjarult. KUZDENYI Szildrd (1867-1945) a szolnok-csongradi Tisza-balparti
adrmentesitd tarsulat mérndkeként eredményes kisérleteket végzett a szikesek
vizgazdédlkodassal és fizikai tton val6 javitdsa terén. Egyik otletérol, a szalmazas
eredményességérdl olvashatd: ,,A szalmdzds alkalmazdsdra vezet az a kozismert
tapasztalat, hogy a vastag szalmaréteggel befedett teriilet dllandéan nedves marad,
mert az atmoszférikus csapadék az igy védett talajrél sem elfolyni, sem elparologni
nem képes olyan mértékben, mintha a talaj kopar felszinére hullana le.” ,,A még
februdr héban beszalmdzand6 teriileten a mdr a talajban levdé téli nedvesség
megtartasaval 6szig olyan mennyiségii csapadékot lehet raktarozni a talajba, hogy
az Oszre mdr beiiltetésre alkalmas lenne és a jovo téli csapadékkal egyiitt a
novénynek a kovetd évi életét mdar biztosithatnd.” (KUZDENYI, 1914). A
tarlémaradvanyok szerepének kihaszndldsa a talajfelszin védelmében, nyaron szinte
csak az utébbi évtizedben nyert elismerést (KALMAR et al., 2013). Kiizdényi a
szikes talajok tulajdonsdgainak ismeretében nem tartotta a szdntdst hasznos
modszernek: ,,A hantos munkinak a barazdafenéken val6 viztarolas €s a hantok
kifagyasztdsa cimén vald dicsérete a rossznak a dicsérete volt a még rosszabbal
szemben, amikor a nedvességet nem volt még mdédjdban a gazddnak nagyobb
mélységre siillyeszteni (KUZDENYI, 1923). Javaslata szerint: ,Mint azt tobbszor
kozreadtam, a hazankban talajmunkéldsra most dltaldnosan haszndlt forditéekével
tizféle kart is okozunk a talaj termderejében [...] at kell térniink a talajt csupén lazit6
és kissé keverd, de azt soha nem forditd, tehat a fels§ termdréteget el nem rontd
talajmiivelésre (KUZDENYI, 1925). A korabeli felfogdshoz képest eretnek
gondolatokat fogalmazott meg. ,,Alfoldiink talajanak elsovanyodésa, elszikesedése,
mint azt mir tobbszor kozreadtam, de sajnos, még eddig hatds nélkiil, az én
kutatdsomnak az eredménye szerint az ilyen talajront6 gazdilkoddsnak, a talajronté
legeltetésnek, a talajélet ront6 forditoekével szantdsnak, a talaj szerves
anyagtartalmat csupan kié€l6 és azt nem pétlé gazdalkoddsnak a kovetkezménye”
(KUZDENYI, 1925). Ismerve a szikes talaj nehéz miivelhetdségét a nyéri szdraz
idészakban, 1) eszkozt — gordiild korongokat — konstrudlt a nehézségek lekiizdésére.
Mint irta, ,,A haladds irdnydban fiigg6leges- sikokban, vagy attdl igen kis szoggel
eltérve gordiild, féloldalas éli, vékony korongokat taldltam legalkalmasabbnak a
novénytermelés céljaira valé nagy mélységl talajlazitdsra. Ez az eszkoz sikoldald,
vékony, éles testével tetszéleges mélységre igen kis ellendlldssal hatolhat be a
talajba” (KUzDENYI, 1925). Ez az elv a 2000. évtdl, a siklapi tarcsdk
megjelenésétdl teljesiilt.

A karcagi példaadok kozott emlitendé6 VEZEKENYI Erné (1900-1973), ki
felismerte a karcagi térség jelent8ségét a tudomdnyos kutatdsban.

SIPOS  Sdndor (1925-1983) hazai és nemzetk6zi kutatdsi programok
irdnyitéjaként a kotott csernozjom, réti és szikes talajok miivelési, tragydzasi,
mechanikai javitasi feladataival, a talaj fizikai éallapot és a novények fejlédése
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Osszefiiggéseinek vizsgdlatdval foglalkozott. A gyakorlatot segitd miivelési
kutatdsok eredményeinek elterjesztésében karcagi elddeit kovette, utddainak
kovetendd példat adott.

Szervezbje és szerkesztdje volt a Talajtermékenység tudomanyos folydiratnak,
amelyben a publikicidk tobbsége a karcagi tudoményos miihelyben késziilt. O
maga 13 nagy hatdsu cikket irt e lapba.

Munkatdrsaival 1958-1978 kozott dolgozta ki a fébb hazai talajtipusokon
alkalmazhaté periddusos mélyitd mivelés rendszereit. Errdl igy irt: "a mélyitd
miivelést a talajmiivelés rendszerének egy lancszemeként tekintem [...]
gazdasdgossdgat az utdna kovetkezd években végzett milvelések Osszessége és ezek
koltsége is befolydsolja." Meghatdroztdk a miivelés optimdlis és gazdasdgos
mélységét és modjat, felmért€k a varhatd tartamhatdst, a novények reagaldsat,
csokkentették a raforditdsokat két mélymiivelés kozott. Adott idészakban jelentésen
eléremutaté megdllapitasokat tett, mint pl. ,,A talajtényezdk befolydsoldsdnak egyik
mobdszere a mély- és a mélyité miivelés, amelynek elvégzésekor mechanikai hatdst
gyakorolunk egyes fizikai tulajdonsidgokra, amelynek eredményeként a talajban
végbemend bioldgiai folyamatoknak is jobb feltételeket hozunk 1étre” (S1POS &
KAPOSzTA J. 1962; SIpos, 1966b). A nehéz miivelésii réti és szikes talajok
vizsgdlatai nyoman leszogezte, hogy ,.Kisérleti eredményeink és tdjunk talajainak
ismeretében azt mondhatjuk, hogy korzetiinkben a lazitisos mélyités dltaldban
biztonsdgosabban alkalmazhat6, mint a forgatdsos, vagyis a szantdsos eljaras”
(SIPOS, 19664a,b). E megéllapitdsa a kotott réti és szikes talajokon napjainkban nyer
hasznos, alkalmazésra alkalmas értelmet. A mélyebb miivelések tartamhatdsat a
korabeli id6jardsi korilmények kozott 2-4 évig ki lehetett mutatni (pl. SZALAI,
1999), azonban napjainkban ez az esély, mint fentebb utaltunk r4, elveszett. Bar
nem lehet tervezni periédusos mélymiivelést, tigy, mint az 1960-as években — Sipos
érdemei mégsem csokkentek, mivel kelld idoben hivta fel a figyelmet a lazult-réteg
mélység fontossdgdra és a novények mélyebb gyokerezését eldsegitd talajallapot
kialakitdsdra. Mindkét tényezd fontos a klimakdr csokkenté médszerek kozott.

Stpos Sandor 1974. jdlius 1-t6l haldldig a Godolldi Agrartudomanyi Egyetem
Foldmiveléstani és Novénytermesztéstani Tanszék professzoraként a homoktalajok,
a barna erddtalajok termékenységének novelése, a mezdgazdasigi melléktermékek
trdgyaként valé hasznositdsa, valamint a talajmiivelés csokkentése — ide értve a
direktvetést — témdkban végzett kutatdsokat tanitvanyaival és kortarsaval egyiitt.

Munkdssdgdban kiemelkedd jelentdséggel birt a talajmiivelés rendszerbe
foglaldsa, a tarlomiiveléstdl a vetésig, emellett tobb évre vissza és eldre tekintve.
Nevéhez flizédik tovabbd a magagymindség és a kelés Osszefiiggéseinek objektiv
értékelése.

A tudoményszervezés mellett iskolateremtd tuddsként és jeles szakiréként
tartjuk szdmon. Sipos Sidndor milhatatlan érdeme a gyakorlatban hasznosithatd
eredmények elérését lehetové tevé tudomédnyos munkdra késztetés, a kutatoi
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dldozatvéllalds erejének meglittatdsa és a talajmiivelési tudomdnyteriilet
fejlesztésének felvallalasa.

NYIRI Ldszl6 (1932-) kutatéi palydja az Eszak-Dundntdli Mezégazdasdgi
Kisérleti Intézetben (Mosonmagyardvar) talajerdzios vizsgalatokkal kezdddott.
Oviri tandrként az Alpok-alji és a cser-kemeneshéti barna erdétalajokon végzett
kisérleteket. E munkat nagykanizsai oktaté és kutaté évei alatt is folytatva
kidolgozta a sekély termOrétegli savanyd, barna erddtalajok javitdsnak moédszereit.
Kutatéi érdemei a Karcagi Kutatdintézetben folyé "Korszerli talajmiivelési
rendszerek, mddszerek, valamint talajjavitdsi eljardsok komplex kutatdsa" cimii
célprogram munkdjdban tovdbb er6sodtek, s ennek koszonhetéen 1974-ben
Karcagon folytatta tudomédnyos munk4jat, ahol a program vezetésével is megbiztak.

Nyiri Laszl6 irdnyitdsdval sokoldali miivelési és talajjavitdsi kutatdsok
kezdddtek meg a karcagi intézetben. Az 1j miivelési tartamkisérletekben a kor
kihivdsdnak megfeleld kezelések — igy a direktvetés — is bekeriiltek. Gondja volt a
talajfizikai laboratérium bdvitésére, komplex meliordciés modelltelep kialakitdsra,
valamint liziméter telep létesitésére a talajnedvesség-szabdlyozdsi eljardsok
vizsgdlataihoz. Tudomdnyszervezdi érdemei egyik igen fontos dllomdsdnak
tekinthetd az 1990-es évek elején az "Alfold Program" Mezdgazdasagfejlesztési
Projektjének irdnyitdsa. E projekt keretében a klima szEéls6ségekhez igazodd
moédszereket munkdltak ki, konyveket jelentettek meg pl. Az aszdlykarok
mérséklése a szant6foldi ndvénytermesztésben (1997); Az aszdlykdrok mérséklése a
kertészetben (1998).

A jeles tudost 1991-ben a Mezdgazda Kiadé 1) Foldmiiveléstan tankonyv
szerkesztésére kérte fel. Nyiri Ldszl6 a szerzoket az agrarfelsdoktatdsi
intézményekbdl hivta ossze (Debrecen, Godolld, Keszthely). A munka sordn
utmutatdsaival is kovetendd példat allitott egy majdani tankonyv szerkesztoje elé. A
konyv egyik miulhatatlan érdeme a természeti adottsdgok kritikus és szakértd
taglaldsa, a kapcsol6dd teenddk idotdlld Osszegzése. A termOhely védelme és
javitasa fontossdganak, a természeti kornyezet értékének megfeleld hangsilyt
kapott a konyvben, amelyet harom alkalommal adtak ki. Az éghajlati tényezok
fejezetben NYIRI eléremutatd értékelést tett (1993a): ,Mivel az Alfold ariditdsi
indexe 4ltaldban magas, nem hagyhaté figyelmen kiviil a légkorfizikai,
klimatolégiai  kutatdsok Foldiink globdlis éghajlatvaltozdsara  vonatkozd
elorejelzése. Ennek 1ényege, hogy a 1égkor ipar és kozlekedés dltal okozott CO,-
tartalmdnak fokozatos novekedése megvaltoztatja a Nap sugdrzdsviszonyait, amely
1éghomérséklet-emelkedést okozhat. [...] Az eldrejelzések azonban a mediterran
Ovezet északabbra tolddédsat, kevesebb évi csapadékot valészinlsitenek. Ezzel
fokozédna az evapotraspirdcié, tovdbb ndne az ariditdsi index és a vegetdcios
id6észak vizhidnya. Ez a feltételezett éghajlatvédltozds is arra hivja fel a figyelmet,
hogy hosszabb tidvon 1is szdrazgazdilkoddsra kell berendezkedniink.” A
tankonyvben NYIRI (1993b) példiat mutatott be a szélsOségesen kotott talajok
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nedvességszabalyozdsanak, kedvezbtlen viz-, levegé ¢és hdgazdalkodasi
tulajdonsdgainak javitdsi lehetdségére talajcsovezés esetén (/. dbra). Az &bra
kozlésével napjainkban is idészerli jelenség megoldésara irdnyitjuk a figyelmet.

Az iskolateremtd tudds szakird tanitvdnyai meghatdrozé szerepet toltenek be
az Uj miivelési, talajjavitdsi, vizgazddlkoddsi kihivasokra adand6 vélaszok
kidolgozasdban. A Karcagi Kutatéintézet napjainkban a fenntarthatésdg elveihez
igazodé6 olyan kutatdsi témdk kidolgozasat vdllalja fel, amelyek nemzetkozi szinten
is elismerésre tartanak szamot.

(1) elégtelen (7) a szlirréteg mélységéig

lazitds-mélyég és )
végzett lazitdssal a talajcsd

dréndroksziirézés feletti szelvényben

esetén

bekovetkezhet

(2) felszini (8) nedvesség mozgas

vizképzddés

(3) kedvezotlen (9) kedvezo

porozitas porozitds

viszonyok (gyenge S viszonyok

viz- és lazitott kialakulasa,

1égateresztés) fennmaraddsa
réteg

. (6)
(4) elégtelen szurézott
drénfunkcié réteg

(10) A rendszeresen miivelt 0-30 cm-es réteg gyorsan
visszatomorodhet, a talajfelszin eliszapolddhat, lezar6dhat

1. dbra
Meélylazitas és drénezés kapcsolata rossz vizatereszté képességii talajon
(NYIRI 1993 nyomén)

Osszefoglalas

Jelen dolgozatban két célt jeloltink ki. Az elsd cél a talajmiivelés hazai
fejlédését nehezitd és eldsegitd koriilmények elemzése, egyiittal a karcagi kutatdsi
eredmények kiemelése volt. A fejlodést az un. sokszantdsos miivelés alkalmazasatol
(1800-as évektdl) napjainkig kisértik nyomon. A madsodik cél négy jeles elod
munkdssdgdnak felidézésével példat kivantunk adni a hazai talajmiivelés

z 22z

fejlesztéséért tett eréfeszitésekrol.
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A talajmiivelés fejlodésének voltak akaddlyai gy, mint egyes Okoldgiai
korilmények — nehéz miivelésti talajok, iddjarasi szélsoségek —, korillményekhez
alkalmas vonderd- és miivel6gép hidny, habortk, a szaktudés jelent6s elmaraddsa a
Nyugat-eurépaihoz hasonlitva, tovabb4 a talajok mindségét veszélyeztetd miivelési
szokdsok kialakuldsa és tartés fennmaradédsa. A fejlodést elomozditottak az eurdpai
kitekintésli szakirdk, a szaksajto a segité cikkek, szakmai vitdk és az tjdonsdgok
kozlésével, a kisérleti intézetek létrejotte, a kisérletez€s meginduldsa. A
tudomdnyok elérehaladdsa a talajok és a miivelés egzakt leirdsit, uj, hazai
termoOhelyekre alkalmas mddszerek kidolgozasat tette lehetové.

A Karcagi Kutatéintézet megalakuldsdnak kezdetétdl nem csak bekapcsolédott
a talajmivelés és kapcsolédé tudomdny teriiletek fejlesztésébe, hanem
tevékenységével 4j, nagy térségben hasznosithaté témakat munkalt ki. A vonatkozé
publikéciok elemzése sordn megallapithatd, hogy

-A  Karcagi Kutatéintézetben kimunkdlt eredmények a tudomdny
elérehaladdsat és a gyakorlat szemléletvaltdsit az orszdg mds termdhelyein miikodd
intézményekkel — Mosonmagyardvar, Keszthely, Martonvasar, Kompolt, G6doll6,
Nyiregyhdza, Debrecen, Szeged — harmonidban, gyakran egyiittmiikodésben
segitették eld. Ezzel egyiitt a térségi talajok jobbitdsa az elsé évektdl napjainkig
kiemelt feladat maradt.

-A  térségben akut mivelési és talajjavitdsi feladatok megoldasaval
parhuzamosan folyt a csernozjom, réti és szikes talajok tulajdonsdgainak
megismerése, valamint adott miivelési beavatkozdsok hatdsainak értelmezése.

-A nehéz mivelésii talajok 4allapotdnak javitdsdra kidolgozott periédusos
mélymiivelési rendszer orszdgos elterjedését eldbb dllami tdmogatds, majd az
alkalmazok kedvezd tapasztalatai mozditottak eld.

-A talajllapot javuldsa a mivelési rendszerek ésszerlisitését, a miivelési
mélység okszerli — kondmiai szempontbdl is kedvezd — véltogatdsit tette lehetévé.

-A nagy agyagtartalmi és a kémiailag hibds talajokon bizonyitdst nyert a
mélyitd miivelés, a tragyazas €s talajjavitas egyiittes alkalmazdsanak hasznossiga.

-A mélymiivelési moddszerek, valamint a magidgy mindség valtozatok
vizsgélatainak eredményei kozott a talajvédelmi ajanldsok napjainkban is megalljak
a helyiiket.

-A fenntarthat6 fejlédéssel harménidban 1évé talajhaszndlati, talaj- és
kornyezetvédelmi, vizgazdalkoddsi kutatdsok eddig elért eredményei a tovabbi
feladatokat alapozzdk, és kiszélesedésiiket segitik.

-A Karcagi Kutatéintézet fejlodésre 0sztonzé kornyezetében bontakozott ki
Sipos Sandor és Nyiri Laszl6 tudés szakirék munkassidga. A gyakorlatot segitd
tudomdnyos eredményeik, cikkeik és konyveik mellett szdmos olyan tanitvdnyt
neveltek ki, kik ma a talajmiivelés és a kapcsol6dé tudomdnyteriiletek meghatdrozé
személyiségei.
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Koszonetnyilvanitas: Szerzék nagyra értékelik a Kutaté Kari Kivalésagi
Téamogatds — 11476-3/2016/FEKUT projekt tdimogatasat a cikk megirdsdhoz.
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From the multi-ploughing soil tillage to direct drilling — Progress
in soil tillage and soil conservation

M. BIRKAS, I. DEKEMATI, Z. KENDE, Z. RADICS, A. SZEMOK

Institute of Crop Production, Faculty of Agricultural and Environment Sciences,
Szent Istvan University, G6doll6

Summary

The first aim of this study was to analyse factors hindering and promoting the
development of soil tillage in Hungary and to highlight the research results
achieved in Karcag. The review covers the period from the introduction of multi-
ploughing systems (1800s) to the present. The second aim was to illustrate the
efforts made in soil tillage development by recalling the work of four prominent
predecessors.

Ever since it was established the Karcag Research Institute has not only been
engaged in the development of soil tillage and related sciences, but has also
achieved new results that can be applied in the whole region. An analysis of the
relevant publications shows that

- The results achieved at the Research Institute contributed to progress in science
and led to changes in farm practice. This work has always been done in cooperation
with other agricultural institutions in Hungary. The remediation of soils in the
region has always been a top priority.

- Solutions to acute problems in soil tillage and soil improvement were
elaborated simultaneously with studies on the properties of chernozem, meadow
and salt-affected soils and the effects of specific cultivation techniques.

- The use of the periodic tillage system developed to improve the condition of
heavy-textured soils was promoted first by state funding and then by the favourable
experience of pioneering farmers.

- The amelioration of the soil enabled cultivation systems to be rationalized,
including the rational, economically favourable alternation of the cultivation depth.

- The combined application of deep loosening, optimised fertilization and soil
improvement proved to be successful in the case of heavy clay or chemically
defective soils.

- The results achieved in harmonizing land use, soil and environmental
protection and water management with sustainable development provide a sound
basis for future research on an even wider scale.

- The stimulating intellectual atmosphere at the Karcag Research Institute
provided the ideal background for the scientific activities of Sdndor Sipos and
Laszl6 Nyiri, who, in addition to their academic achievements, published in
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numerous papers and books, trained a new generation of scientists, who are now
prominent in the fields of soil tillage and related disciplines.

Keywords: soil tillage research, soil quality, mitigation of climate damage
Tables and figures

Figure I Correlation between deep loosening and drainage on soils with poor water
permeability (from NYIRI, 1993)

(1) Poor depth and quality of soil loosening and limited drainage infiltration may
result in:

(2) — water stagnation on the surface

(3) — unfavourable soil porosity (poor water and air permeability)

(4) — inefficient drainage function

(5) loosened layer

(6) filtered layer

(7) Soil loosening to the depth of the filtered layer promotes:

(8) — water movement in the soil

(9) — development and maintenance of more favourable porosity conditions in the
horizon above the drain

(10) The regularly tilled 0-30 cm soil layer may become rapidly recompacted,
leading to the silting up and sealing of the soil surface



