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Spreading of native Spergularia species along roadsides of Transdanubia (NW Hungary)

Abstract - During the systematic floristic research along Transdanubian roads (NW Hungary) since
2013, two native halophyte Spergularia species has been found. Due to the well known spreading near
motorways in Eastern-Central Europe, the appearance of Spergularia marina along roads in north-
western Hungary is not a surprise. Occurrences of the species were registered along fourteen main
roads. Some of the stands are very rich where S. marina forms single-species lines along the asphalt
edge. The spreading of Spergularia media along roads is yet much less intensive. Four stands were
found near the motorways M1 and M7, main road 74, and the common section of the main road 86-87.
Both species are native in the Hungarian plains, being specific elements of Pannonic alkali grassland
associations, however, their secondary migration along road edges is promoted by road salting,
intensive management of roads and increased vehicle traffic. In this paper, we specify secondary
occurrences of the two Spergularia species, discuss their ecological and abiotic circumstances and
publish corresponding distribution maps. Due to recognition problems in Spergularia, a corrected
determination key was provided.
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Osszefoglalas - Az észak-dunantili f6kozlekedési utak kérnyezetének 2013-tél folytatott florisztikai
feltarasa soran osszesen 826 kilométer hosszu utszakaszt vizsgaltunk. Kimutattuk a hazankbdl korab-
ban csak természetkozeli él6helyekrdl ismert Spergularia marina és Spergularia media allomanyait.
Nyugatrol kelet felé helyenként futétiizszeri terjedést mutat a Spergularia marina, amely 6sszesen 14
fékozlekedési ut padkajardl keriilt kimutatasra. Szamos lel6helyén monodominans névényzeti savot
képez. Kisebb intenzitasu a Spergularia media terjedése, amelyet 4 f6kozlekedési it mellett regisztral-
tunk. Mindkét faj a hazai szikes tarsuldsok jellegzetes eleme, itmenti terjedésiik hatterében azonban az
utak intenziv s6zasa, valamint a belfoldi és nemzetkozi gyorsforgalmi tthalézat toretlen fejlesztése és a
megnovekedett aut6forgalom all. Munkankban a két faj masodlagos terjedését mutatjuk be, targyaljuk
a terjedés hatterében htizodoé abiotikus és 6koldgiai hattérviszonyokat. A nemzetség hatarozasi nehéz-
ségeinek enyhitése érdekében kiegészitett hatarozékulcsot tesziink kozzé.

Kulcsszavak: autént, sétlir6 novények, sézas, utokoldgia

Bevezetés

A magasabb rendi autéutak halézatat napjainkban el6re tervezett és meghatarozott épitési

és fenntartasi szabalyrendszer szerint miikodtetik. A kordbbi évtizedekhez mérten egyre

nagyobb 1épték{i uthalézat-fejlesztés eredményeként nemzetkozi athalézati tengelyek, zart

okolégiai folyosok jottek létre. Ennek a rendszernek az utpadkidkon megjelend vegetacio

szempontjabdl az egyik legmeghatarozobb tényezdje a téli jégmentesitésre alkalmazott so-

zas. Hazai autéutakon az 1960-as évektdl alkalmaznak natrium-kloridot a jég olvasztasara,
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amelynek koérnyezetre gyakorolt hatdsait néhany évtizeddel késébb felismerték (KOLES
1994), mas modszerekkel szembeni el6nyds tulajdonsagai miatt ugyanakkor a mai napig a
leggyakrabban alkalmazott technolégia. Kiillondsen nagy mennyiségben a zart rendszerben
miik6dé magasabb rendd utakon (autépalyak, autéutak) alkalmazzak, ahol a biztonsagos
kozlekedési feltételek fenntartasa a legfontosabb feladat.

Az elsd, utsozas hatasara megjelend sotiiré novényfaj a hazankban szikes réteken allo-
manyképzd Puccinellia distans volt (KARPATI 1954), amely ma mar orszagszerte az utpadkak
legaltalanosabban elterjedt novényének szamit. Kézutak mentén elterjedt tovabba a szintén
6shonos Atriplex tatarica, Festuca pseudovina, Matricaria recutita. A folyamatban hirtelen
valtozas kovetkezett be az utébbi 10 évben, eddig nem regisztralt honos fajok tiintek fel az
utpadkdkon [pl. Plantago maritima (BARINA 2007), Limonium gmelinii (BAUER 2015,
SCHMOTZER 2015), Podospermum canum (SCHMOTZER 2015), Bupleurum tenuissimum (SCHMIDT
et al. 2016), Taraxacum bessarabicum (KIRALY & KIRALY 2018)]. Az 6koldgiai folyosok nem-
zetkozi 6sszekapcsolddasanak eredményeként hazankban nem honos sotiiré fajok is megje-
lentek. Néhany év alatt futétiizszerGen elterjedt a Plantago coronopus (SCHMIDT et al. 2016),
hasonl6 karakterrel rendelkezik az el6sz6r 2016-ban felbukkant Cochlearia danica (FEKETE et
al. 2018) is. A hataron ativel§ gyorsforgalmi uthal6zat kiépiilése eredményezte a Dittrichia
graveolens (SCHMIDT in TAKACS et al. 2013), a Sporobolus vaginiflorus (KIRALY & HoHLA 2015),
és az Atriplex micrantha (KIRALY & HOHLA in MESTERHAZY et al. 2017) feltlinését is az elmult
években.

Irodalmi attekintés

Az egy-kétéves életformaju sziki budavirdg [Spergularia marina (L.) Bess., gyakran hasznalt
szinonimja: S. salina ]. et C. Presl] csaknem valamennyi f6ldrészen el6fordulé sétliré novény
(So6 1970, HULTEN & FRIES 1986). Természetes areajanak pontos hatdrai ugyanakkor nem
tisztazottak (KAPLAN et al. 2016). Eurdpa nagy részén el6fordul, a tengerpartokon a parti
z6na s6s mocsaraiban, a szarazfold belsejében a természetes szikeseken talalhatd. Hazank-
ban a kontinentalis szikes ndvényzet egyik jellegzetes képviseldje, vakszikes és szikes tofe-
nék- és iszaptarsuldsok tarsulasalkoté eleme (BoRHIDI 2003). ANONYMUS (2009) szerint az
Alfold tertiletén szérvanyos, a Kisalfdldon ritka, a hegységperemen és a Balaton-parton igen
ritka. A Fléraatlaszban (BARTHA et al. 2015) mindossze 23 floratérképezési egységbdl jelenik
meg adata, ami a hazai szikes tarsulasok elterjedésének ismeretében egyes teriileteken (pl.
Duna-Tisza koze) jelentds alultérképezettséget sugall. Ennek hatterében a novény apro ter-
mete, jelentéktelen Kiilseje allhat. A faj szamara kedvezd természetes szikesek a Dunantul
teriiletén a Mez6f6ldon, a Fert6- és a Velencei-t6, valamint a Balaton mellékén, tovabba Gyér
kornyékén vannak, ezek koziil azonban csak a Mez6foldrél és Gyér mell6l vannak régi megfi-
gyelései [vo. KOVATS & SZUJKO-LACzZA (1979) térképét]. Napjainkban mez6foldi adatai megerd-
sitetlenek, a Kisalfold keleti részérél egy-egy adatot kézol ScHMIDT (2007) és RIEZING (2012)
iszapos parlagrol. A faj ndmenklaturajat KIRSCHNER et al. (2007) tisztazta, eszerint a Magyar-
orszagon altalanosan hasznalt S. salina (pl. KIRALY 2007, ANONYMUS 2009) el6tt prioritast
élvez a S. marina név, ezért munkankban is ezt a nevet hasznaljuk.

A szarnyasmagvu budavirdg [Spergularia media (L.) C. Presl, gyakran hasznalt szino-
nimja: S. maritima (All) Chiov.] rovid életd ével6 faj. Elterjedésének sulypontja Eurazsia
nyugati részének tengerparti savjaban és a szarazfold belsejének szikes teriiletein talalhat6
(FRIEDRICH 1979), ezen kiviil Eszak- és Dél-Amerika, Kelet-Azsia és Ausztralia teriiletén be-
hurcolt fajként tartjak nyilvan (So6 1970, HARTMAN & RABELER 2005). Hazankban az Alf6ld
szikes teriiletein szérvanyos, masutt ritka, ANONYMUS (2009) szerint az Alféldon kiviil adventiv
elem. Oshonos elterjedési teriiletén a szukkulens sziki vegetacié tagja, hazankban a sés-
agyagos talaju szikes t6fenéken kialakulé novényzet egyik jellegzetes, tarsulasalkoté névény-
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faja (BorHIDI 2003). Megjelenik tovabba alfoldi legel6k pata- és keréknyomaiban, iszaptarsu-
lasokban. Hazai el6fordulasi korzete sziki tarsulasaink elterjedésével mutat atfedést, adatai
igy féként a Duna-Tisza koze, a Hortobagy, valamint a Mez6fold és a Fert6-to szikeseirdl
szarmaznak, ez rajzolédik ki KOVATS & Szujk0-LAczA (1979) térképén is. Altalanosnak gondolt
alfoldi gyakorisaga ellenére viszonylag kevés publikacié emliti tételesen és jol lokalizalhaté-
an, ennek kovetkeztében a Floraatlasz (BARTHA et al. 2015) minddssze 36 floratérképezési
kvadratbdl abrazolja, kiilondsen a Dunatdl keletre jelenik meg kevés (17) adat.

Hatarozasi nehézségek

A hazankbdl ismert hdrom 6shonos budavirdg faj (Spergularia marina, S. media, S. rubra)
egymastol valo elkiilonitése az elsd ranézésre meglehet6sen hasonlé morfoldgiai alaptulaj-
donsagaik és él6helypreferencidjuk kovetkezében nem szamit a legkonnyebb feladatnak.
Errdl tantskodnak az MTM Novénytaraban talalhaté herbariumi lapok revizios cédulai, va-
lamint a szakirodalomban el6forduld téves jelzések (vo. KOVATS & SzujkO-LAcza 1979). Az
ANONYMUS (2009) hatarozokulcsa altal feliiletesen emlitett, de terepi azonositaskor fontos és
kénnyen vizsgalhaté bélyeg a hartyas szarnyat visel6 és a szarnyatlan magvak aranya a tok-
termésben. A kulcsban szerepld informaciokkal ellentétben a csak szarnyas szegély nélkiili
magvak jelenléte nem kizarélagos elkiilonité bélyeg a S. marina-val szemben. KUR &
DUCHACEK (2016) csehorszagi vizsgalatai alapjan a szarnyas szegéllyel rendelkez6 magvak
aranya a toktermésben a S. marina-nal 0-18(-58)%, a S. rubra esetében mindig 0%. Megfi-
gyeléseink szerint a S. marina utpadkakon névd allomanyaiban a toktermésekben sok eset-
ben egyaltalan nincsenek szarnyas szegéllyel rendelkez6 magvak (ritkan el6fordul 1-1 szar-
nyas mag), ami a hazai kulcsot (ANONYMUS l.c.) haszndlva téves hatarozast eredményezhet.
Kétséget kizar6 faji azonositds a magvak tulajdonsagai mellett a szar- és palhalevelek, vala-
mint a ndvény sz6rozottségének vizsgalata alapjan lehetséges. Megjegyzendd, hogy a S. rubra
el6fordulasat eddig nem tapasztaltuk a vizsgalatba vont autéutak mellett. [SCHMIDT et al
(2016) conologiai tabellajaban szerepl6 adata téves, lasd alabb.] A Spergularia nemzetség
hatarozékulcsanak (ANONYMUS 2009) médositasat KGR & DUCHACEK (2016) morfometriai ada-
tai és sajat megfigyeléseink felhasznalasaval az aldbbiakban ko6zoljik.

1a Avirag 8-12 mm @. A tok (5-)6-8(-10) mm hossz, kb. 2x hosszabb a csészénél. A magok

vilagosbarnak, (75-)96-100%-uk széles hartyas szegélyl. - A levél hiisos, csicsa nem

szalkas. A szirom 2,5-5 mm hossz, halvany rézsaszin{, tove fehér. Porz6 (7-)10. T: 5-

20(-40) cm. He. VII-X. Agyagos-szikes pionir tarsuldsok, az utak s6zasaval terjed. DDt

(Balaton-part) ritka, NA szikes tertiletein szorv., KisA ritka, masutt (pl. NyDt) adv. [S.
maritima (All.) Chiov.]

S. media (L.) C. Presl - Szarnyasmagvu budavirag

1b A virdg 6-8 mm @. A tok 2,5-6 mm hosszq, alig hosszabb a csészénél. A magvak nagy
része v. az 6sszes mag hartyas szegély NEIKULI ...t sssss e ssssssssessseens 2

2a A novény élénkzold. A levelek husosak, csicsuk nem szalkas, t-k kopasz. A magok vila-

gosbarndk, széles hartyas szegély nélkiiliek v. kisebb résziik hartyas szegélyi. A palhak egy

része a tovénél 6sszendtt, 1-2x olyan hossziak mint szélesek, alig fényesek, csticsuk tompa.

A szirom 2-3 mm hossz1, sotét rézsaszin{, tove élesen elvalva fehér. Porzé (2-)5(-9). A tok

kevéssel hosszabb, mint a csésze. T: 5-20 cm. Th-HT. V-X. Agyagos-szikes pionir

tarsulasok, az utak s6zasaval terjed6ben. K (szélei), DDt (Balaton-part), KisA ritka, NA
szikes teriiletein szorv., masutt (féként Dt) adv. [S. salina . et C. Presl]

S. marina (L.) Bess. - Sziki budavirag
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2b A n6vény mirigysz6oroktol sziirkészold. A levelek nem husosak, csucsuk szalkas, alt. ddsan

mirigyszdéros. A magok sotétbarndk, széles hartyas szegély nélkiiliek. A palhak szabadok,

2-3x olyan hosszuak mint szélesek, fényesek, csucsuk kihegyezett. A szirom 1,5-4 mm

hosszy, élénk rézsaszin(, tove alig halvanyabb. Porz6 5-10. A tok olyan hosszu, mint a

csésze. T: 5-30 cm. Th-HT. V-IX. Mészkeriils. Szantdék, nedves gyomtarsulasok, iszaptar-
sulasok. M.e.t. szorv.

S. rubra (L.) . et C. Presl - Piros budavirag

Masodlagos terjedés

A cikkiinkben targyalt két budavirag faj antropogén kérnyezetben fellépé terjedése a 2010-
es évekig joszerivel ismeretlen volt hazankban. A sziki budavirdg (Spergularia marina) ter-
mészetes él6helyein kiviili, masodlagos terjedésére Ausztridban mar az 1970-es évektdl fel-
figyeltek (FRIEDRICH 1979). Régéta ismert Csehorszaghdl (CHOCHOLOUSKOVA 2013), ahol ma
mar az egész orszagban el6fordul utak mentén (KAPLAN et al. 2016), innen tovabb terjedve
megjelent a szlovakiai autopalydk mentén is (GoLiASOVA 2012, DIiTE & DiTETOVA 2016). Az
emlitett orszagok teriiletén kelet-délkelet felé jol kovethetd terjedése ismeretében nem volt
varatlan hazai felbukkandsa. Hatarozéink egészen a kozelmultig nem jelzik adventiv el6for-
dulasat, els6ként KIRALY et al. (2015) konkrét lel6hely nélkiil emliti, mint autépalya mellett
terjedd sotlird fajt, egy késébbi cikkben mar konkrét adatokat is felsorol az M7-es autépalya
Balatontdl délnyugatra esé szakaszardl (KIRALY & KIRALY 2018). Sajnalatos félrehatarozas
folytdn ScHMIDT et al. (2016) Szombathelyen készitett conoldgiai felvételében (p. 333.)
Spergularia rubra-ként szerepl6 névény valéjaban szintén S. marina volt. Ez alapjan a névény
utpadkakhoz kot6do terjedésének megindulasa a 2010-es évek kezdetére tehetd.

A szarnyasmagvu budavirag (Spergularia media) terjedése kevésbé szamit ujkeletli meg-
figyelésnek Eur6paban és hazankban (lasd ANONYMUS 2009 megjegyzését). K6zép-Eurépaban
els6ként HOHLA & MELZER (2003) szamol be ut menti megjelenésérdl Also-Ausztriabol, Cseh-
orszagban 2008-t6] KUR & STECH (in KoCIAN 2015) nyoman ismert hasonlé él6helyekrél.
KocIAN (L.c.) személyes kozlésre hivatkozva emliti magyarorszagi és szlovakiai terjedését is. A
S. marina-val szemben megfigyelhetd lassabb térhéditasanak hatterében ScoTT & DAVISON
(1982) északkelet-angliai tapasztalatai szerint a névény nagyobb tomegi{i magjai, az eltéré
életforma, valamint az él6helypreferencia all. Els6 konkrét hazai adata egy autépalya (M1,
GyOruajbarat) mellett készitett conoldgiai felvételben jelenik meg (SCHMIDT et al. 2016).

Anyag és mdodszer

Munkank soran egyszeri jelenlét-hidny médszer alapjan vizsgaltunk meghatarozott utszaka-
szokat. A helyszineket a célnak tekintett él6helyek specidlis feltételeihez igazitva jeloltiik ki.
Gyorsforgalmi autéutak (autopalyak, autéutak) mellett pihendhelyeken és lehajtéknal, f6-
utak és alsébbrendii utak mentén elsésorban keresztezédések, korforgalmi csomépontok,
ledlléosavok mellett végeztiink adatgy(jtést. Nem zart palyas autéutak mentén megfeleld
él6hely- és fajismeret birtokaban 6sszefiiggd budavirag-populaciok nemzetség szint( felis-
merése akar mozg6 személygépkocsibol sem volt nehéz feladat, kisebb populaciék meg-
talalasa ugyanakkor csak célzott kereséssel volt lehetséges. Erre a legalkalmasabb és legha-
tékonyabb mddszernek a kerékparos adatgytijtés bizonyult, amellyel hosszi szakaszokon
hasonl6 részletességgel végeztiik az uitpadka novényzetének florisztikai vizsgalatat.
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A vizsgalatba vont utszakaszok (autdpalyak, autéutak, féutak) hosszisaga dsszesen 826 km
volt. Célzott adatgylijtések a kovetkezd autdut szakaszok mellett torténtek (zarodjelben a
vizsgalt szakaszok és hosszuk):

1. Autdpalyak: M1 (Budapest - Mosonmagyaroévar, 150 km), M7 (Budapest - Székesfehér-
var, 40 km)

2. Gyorsforgalmi autéutak: M19 (Gy6r - Gydrszentivan, 10 km), M85 (Csorna - Szom-
bathely, 67 km)

3. Fo6utak: 1-es ut (Gyér, Tatabanya, pontszeri mintavétel), 8-as ut (Szentgotthard -
Veszprém, 140 km), 74-es ut (Vasvar - Zalaegerszeg, 23 km), 76-os ut (Zalacsany -
Keszthely, 13 km), 81-es 1t (Gyo6r, Kisbér, pontszerii mintavétel), 83-as ut (Gyor, Papa,
pontszerid mintavétel), 84-es it (Janoshaza - Sopron, 80 km), 85-6s 1t (Gy6r - Sopron,
80 km), 86-0s Ut (Mosonmagyaro6var - Zalalovo, 150 km), 87-es ut (K6szeg — Kam, 50
km), 88-as ut (Vat - Sarvar, 12 km), 89-es ut (Szombathely - Bucsu, 11 km).

Eredmények

A Spergularia marina 6sszefiiggd gyepet képez6, monodominans szényegét figyeltiilk meg az
M1-es autdpdlya és a 86-os féut egyes szakaszain. Ilyen jellegli allomanyai rendszerint az
aszfaltcsikkal kozvetleniil érintkezd, a legszélsGségesebb talajadottsagti (10-30 cm szélessé-
gl) savot uraljak. 2013 és 2018 kozott dsszesen 14 északnyugat-dunantuli fokozlekedési ut
mell8l mutattuk ki a faj kisebb-nagyobb allomanyait (1. dbra). Az eltéré terjedési stratégiaval
rendelkezé Spergularia media Gitmenti populaci6i az M1-es és M7-es aut6palyak melldl, a 86-
87-es ut szombathelyi elkeriil6 szakaszardl, valamint a 74-es iton Vasvar belteriiletén keriil-
tek el6 (2. abra).

Adatok felsorolasa

Adatainkat az autéutak jelzése alapjan rendeztiik sorba. A telepiiléshatar megadasa utan
zarojelben a pontos lokalitds (ha megadhatd), a gytijtés évszama, valamint a KEF-azonosit6
szerepel. Tobb, azonos telepiiléshatarba esd lokalitast pontosvesszd valaszt el egymastol.

A Spergularia marina itmenti el6fordulasai

M1: Lébény (Lébényi lehajté D, 2016, 8370.1), Gydr (Soproni lehajté D, 2013, 8371.1; Ar-
rabona pihend D, 2017, 8371.4 és 8372.3; Gy6rszentivani lehajt, 2017, 8372.2), Nagyszent-
janos (Bényi lehajté E, 2018, 8373.1), Mocsa (Lachazy pihend D, 2017, 8374.2), Tata (Grédics
pihenéhely D, 2017, 8375.3; Tata-Kornye lehajté D, 2017, 8375.4; Remeteségi pihendhely D,
2017, 8376.3), Tatabanya (Tatabanya-Centrum lehajté D, 2017, 8476.1), Obarok (Obarok
pihenéhely D, 2017, 8477.3), Zsambék (Zsambéki pihendhely D, 2017, 8478.3),

M19: Bény és Gy6r (M1-es csomdpont, 2013, 8372.2).

M86: Szeleste és Olbé (Szelestei lehajté E, 2018, 8667.3).

8: Duka (buszmegall6, 2017, 8868.4), Hosszlpereszteg (2017, 8867.4), Csipkerek (2017,
8867.4), Alsoujlak (2017, 8966.2), Vasvar (Mol-kat, 2017, 8966.2), Rabahidvég (2018,
8966.2), Kormend-Horvatnadalja (Pinka-hid kozelében, 2018, 8965.3), Csakdnydoroszlé
(vasutallomas és a benzinkut kozott, 2018, 9064.2 és 9065.1), Ratét (2018, 9064.2), Ronok
(2018, 9064.1), Szentgotthard (rabafiizesi letérd, 2018, 9063.2; hataratkeld, 2018, 9063.2).
74: Vasvar (gyOrvari elagazas, 2018, 8966.4), Egervar (2018, 9067.3), Zalaegerszeg (Egervari
ut, 2018, 9167.1).
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84: Janoshaza (8-as ut korforgalmi csomépont, 2017, 8868.4), Gérce (Gércei elagazas, 2018,
8767.4), Sarvar (834. ut korforgalmi csomdpont, 2015, 8767.4; 88-as ut csomdpont, 2017,
8767.2).

85: Veszkény (vasuti megalléhely melletti szakasz, 2017, 8468.2), Kapuvar (2017, 8468.1),
Fert6endréd (agyagosszergényi elagazas, 2017, 8467.2; pihenbhely a Facanos-erd6t6l Ny-ra,
2017,8467.2), Nagycenk (84-es it csomopont, 2017, 8366.3).

86: Szbce (régi Zalahashagyi vasutallomas mellett, 2015, 9065.4), Nadasd D (2016, 9065.2),
Egyhazasradéc (a telepiilés déli részén, 2015, 8965.2), Szombathely (Ujperint és Petéfitelep
kozott, 2017, 8865.2; szombathelyi elkeriilé déli és keleti részén végig, 2015, 8765.4; Zanat
(autopalya-feliljard, 2015, 8766.1), Vassurany (2015, 8766.1), Nemesbdd (2015, 8766.1),
Vat (88-as ut csomoépont, 2015, 8766.2), Posfa (2017, 8667.3), Hegyfalu (2017, 8667.1),
Vasegerszeg (tomeges, 2017, 8667.2), Vamoscsalad (tdmeges, 2017, 8667.2 és 8567.4), Rép-
celak (2017, 8568.3), Szilsarkany (M86 korforgalmi csomépont, 2018, 8469.1).

87: Kbészeg (hatarallomastol a vasutallomasig, 2018, 8565.3 és 8665.1), Gyongyosfalu (vasuti
atjarétol 1300 méterre délre tomeges, 2018, 8665.4), Gencsapati (2018, 8665.4 és 8765.2),
Szombathely (Stromfeld lakételep melletti szakasz, 2015, 8765.2; Soptei uti korforgalmi
csomoépont, 2017, 8765.2; Szervizi Uti csomépont, 2015, 8765.4; Szentkiraly melletti szakasz,
2015, 8766.3), Taplanszentkereszt (Szentkereszt, 2018, 8866.1).

86-87: Szombathely (a kozos utszakasz egészén el6fordul, sokfelé tomeges, 2015, 8765.4).
88: Sarvar (északi részén végig, 2015, 8767.2 és 8767.1), Olbé (vasuti atjars, 2017, 8767.1).
89: Szombathely (ENy-i elkeriils, 2015, 8765.1).

861: Kophaza (84-es uti korforgalom, 2018, 8365.4; vastiti feliiljaré, 2017, 8365.4).

Tovabbi masodlagos, de féutvonalakat elhagy6 utszéli megtelepedése ismert Szombathelyen
a Csaba ut szegélyén (2018, 8765.4), valamint a Dolgozok utja és a Muskatli it mentén
(2016, 8765.4). Megjelenésiikkel kapcsolatban mindegyik lel6helyen egyértelmi 6sszefiiggés
allapithaté meg a kozelben halad6 féutak (86-87. illetve 89.) menti gazdag populaciokkal.

1. abra. A Spergularia marina Gtmenti el6fordulasai a Dunantdlon
Fig. 1. Occurrences of Spergularia marina along roadsides in Transdanubia (Hungary)
Jelmagyarazat: teli haromszog: vizsgalt utszakasz S. marina el6fordulasaval; iires haromszog: vizsgalt
utszakasz S. marina el6fordulasa nélkiil
Legend: full triangle: investigated road sector with occurrence of S. marina; empty triangle:
investigated road sector without occurrence of S. marina
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A Spergularia media Utmenti el6fordulasai

M1: Gydr (Arrabona pihendhely D, 2013, 8371.4; Soproni lehajté D, 2013, 8371.1; Gyorszent-
ivani lehajté D, 2013, 8372.2), Nagyszentjanos (Bényi lehajté D, 2013, 8373.1), Acs (Concd
pihendhely D, 2013, 8373.2), Tata (Grédics pihendhely D, 2017, 8375.3), Tatabanya Bicske
(Nagyegyhaza-Bicske lehajté D, 2017, 8477.4).

M7: Pakozd (Pakozdi pihendhely, 2017, 8777.3), Székesfehérvar (Székesfehérvar-Kelet lehaj-
t6, 2017, 8877.1; Fehérvari pihenbhely, 2017, 8876.2).

1: Tatabanya (M1 Tatabanya-Ovaros lehajté korforgalmi csomépont, 2016, 8476.2).

74: Vasvar (Gy6rvari at, 2018, 8966.4).

86: Szombathely (szombathelyi elkerild keleti része a vépi uti korforgalom kdzelében, né-
hany t6, 2017, 8765.4).

2. abra. A Spergularia media Utmenti el6fordulasai a Dunanttlon
Fig. 2. Occurrences of Spergularia media along roadsides in Transdanubia (Hungary)
elmagyarazat: teli hAromszog: vizsgalt Utszakasz Spergularia media el6forduldsaval; tires haromszog:
vizsgalt utszakasz Spergularia media el6forduldsa nélkiil
Legend: full triangle: investigated road sector with occurrence of Spergularia media; empty triangle:
investigated road sector without occurrence of Spergularia media

Megvitatas

A sotlir6 Spergularia-fajok alig egy-két évtizede kezdtek terjedni Kozép-Eurdpa utjain,
amelynek hatterében az aszfaltburkolati utakon Eurdpa-szerte, igy hazadnkban is alkalma-
zott téli s6zasi tevékenység all. A jarmiiforgalom és a csapadék altal az utpadkak felé aramlo
s6s holé beszivarogva a talajba jelentds valtozast okoz a rajta megtelepedé novényzetben.
Eredményeképpen egy keskeny, elszikesedett sav jelenik meg az aszfaltcsikkal parhuzamo-
san, ami alkalmas életteret kinal az er6s mechanikai és ozmotikus stresszt elvisel§ halofi-
tonoknak (ScoTT & DAVISON 1985, PERKINS 2003). Mindkét, cikkiinkben targyalt Spergularia-
faj elviseli a szélsGségesen szikes (vakszik jellegii) talajokat, valamint az erésen taposott
felszineket, igy sikerrel képes meghdditani a s6zas hatasara elszikesedett Uitpadkakat. Terje-
désiiket ugyancsak el8segiti gyenge kompeticidos képességiik, ami miatt mas él6helyeken
nem versenyképesek, sos kdrnyezetben azonban sikeresek (BARBOUR 1978). Orszagonként és
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régionként valtozo a kijuttatott s6 mennyisége, csehorszagi megfigyelések szerint nagyobb
mennyiségli sot elsésorban a hegyvidéki teriileteken juttatnak ki, emiatt magasabb a
Spergularia marina boritasértéke (KAPLAN et al. 2016). Hasonld 6sszefiiggést a vizsgalt utsza-
kaszokon nem mutattunk ki, sz6nyegszeri allomanyok teljesen sik autépalya-szakaszokon
(pl. M1 Gy6rnél, 115 m tszf.) éppugy jelen vannak, mint dombvidéki teriileteken (pl. 8-as ut:
Szemenye és Hosszupereszteg kozott, 235 m tszf,; 87-es ut: K6szeg, 290 m tszf.). Ide kivan-
kozik ugyanakkor egy megfigyelés a K&szegi-hegység ausztriai oldalardl, ahol a hegységen
atvezeto féut legmagasabban fekv6 szakasza mentén (800 m tszf.) is magas egyedszamban
van jelen a névény (Schmidt D. ined.). Itt bizonyara a téliesebb utviszonyok miatt nagyobb
mennyiségii sot juttatnak ki az ttra.

Arra a kérdésre, hogy miért csak a legutébbi id6kben indult meg a két faj (helyenként t6-
meges) utak menti terjedése, a kozlekedési hattértényez6k valtozasanak okoszisztémara
gyakorolt hatdsaban keresendd a valasz. A belfdldi gyorsforgalmi thaldzat technikai fejlesz-
tése a 2010-es évektdl a kordbbinal is intenzivebbé valt, és a 2010-es évekre az egységes
nemzetkozi hal6zathoz valé kapcsolddast eredményezte (SCHMIDT & KIRALY 2016). Az eseten-
ként tobb szaz kilométeren at 6sszefliggévé valt és szerkezetét tekintve zart él6helyfolyosok
a nemzetkdzi Utépitési szabalyrendszer miatt igen hasonlé feltételeket kindlnak, amely meg-
noveli a tag okoldgiai tliréssel rendelkezé fajok potencialis életterét (GRIESE 1998). Terjedé-
stiket kedvez6en befolyasolja az Eurdpa-szerte lényegesen megndvekedett gépjarmiiforga-
lom. Magyarorszagon az orszagos forgalomszamlalasba vont utakon 2012-2017 ko6zott az
Osszes forgalmi teljesitmény 19,7%-kal novekedett, ezen beliil a személygépkocsi forgalom
23,9%-kal, a tehergépkocsi forgalom 7,1%-kal n6tt [1]. Az altalunk vizsgalt utakon kiillondsen
a nemzetkozi fuvarozast bonyolité nehézgépjarmiivek (kamionok) szdma nétt meg, a 86-0s
és 87-es féutak szombathelyi elkeriil6 szakaszan példaul 5 év alatt 48%-kal nétt a tehergép-
jarmiiforgalom [1]. Egyes utszakaszokon, (pl. M1, 8-as f6ut, 86-o0s féut) szinte allandé turbu-
lenciat keltenek az elhalad6 gépjarmiivek, ami lehet6vé teszi egyes fajok igen gyors és haté-
kony terjedését (SCHMIDT 1989, GRIESE 1998). Terjedéstikkel egyidejiileg az 4j allomanyok ki-
alakulasanak és fennmaradasanak gyakran gatat szab a rendszeresen elvégzett utkarbantar-
tasi munka. Az utburkolat feldjitdsa és javitadsa a legtobb esetben egyiitt jar az utpadkakon
addig kialakult novényzet megsemmisiilésével, az elegyengetett utszegélyre frissen szért vé-
dbéanyag (murva, kézizalék, ritkabban fold) két-harom évig névényzetmentes marad, csak
lassan hoditjak meg Gjra a novények. A 8-as tton Alsdujlak és Szemenye, illetve a 86-o0s titon
Egyhazasradéc és Balogunyom kozotti szakaszan az utdbbi években végzett utfelgjitas eltiin-
tette a kialakult sétlir6 vegetacios savot. Megfigyeléseink szerint megfelel6 terjedési feltéte-
lek és elegend6 mennyiségli propagulumforras mellett a Spergularia marina-nak elegendd 2
év, hogy egy felujitott Utszakaszt tomegesen kezdjen meghdéditani. A forgalomnak 2016-ban
atadott M86-0s autout mentén a szelestei lehajténal 2018-ra mar gazdag dllomanyai jelentek
meg. A Spergularia media hazai terjedési intenzitasaval kapcsolatos tapasztalataink megero-
sitik SCOTT & DAVISON (1982) és KAPLAN et al. (2016) megfigyeléseit. Utmenti lelGhelyei és po-
pulacionkénti egyedszama altalaban joval csekélyebb, mint a S. marina esetében, amelynek
hatterében eltérd életformaja és magjainak nagyobb tdmege allhat (KUR & DUCHACEK 2016).
Osszefiiggd, szényegszerii allomanyok igen ritkan fordulnak eld, pl. az M1-es (Grédics pihe-
né, Gyo6rszentivani lehajtd) és az M7-es (Fehérvari pihend) autépalyak dtpadkain. Ezen el6-
fordulasok tilnyomoé része foldrajzilag igen kozel esik olyan természetkozeli szikes él6he-
lyekhez, ahol a faj egykor el6fordult vagy ma is él. Az M7-es autépalya mentén, a Velencei-td
kornyékén, az M1-es autépalya mentén Gyor térségében figyeltiik meg allomanyait. Az M7-es
autopalya Pakozdi pihendhelyén és a Székesfehérvar-Kelet lehajté kornyékén az utpadka ter-
mészetes szikes gyeptarsulasokkal érintkezik, ezért nem meglepd, hogy itt tobb sziki faj is
megjelenik (pl. Aster pannonicus, Limonium gmelinii, Matricaria recutita, Plantago maritima).
GyOr és Tata kornyékén azonban az egykori szikeseknek mar csak romjai maradtak (vo.
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ScHMIDT 2007), ezért valoszinlitlennek latszik, hogy szerepet jatszanak a faj jelenkori
terjedésében. Ezen populacidk valodi eredetét molekularis genetikai vizsgalatokkal lehetne
bizonyitani. Minden kétséget kizaréan a gépjarmiiforgalom jatszotta a szerepet a Szombat-
hely melletti felbukkanadsaban, a lel6hely ugyanis igen jelent&s tavolsagra (>100 km) van a faj
legkozelebbi potencidlis él6helyétdl.

Természetvédelmi szempontbdl érdekes kérdés a két faj helyzete. Az eredeti terméhelyeiken
el6fordul6 populaciok nagysaga egyik faj esetében sem szamottevd, él6helytik sériilékeny, meg-
jelenésiik gyakran iddszakos. Sériilékenységiik bizonyitékaként a Spergularia marina a Voros
Listan is szerepel (KIRALY 2007). Ezzel szemben utpadkdkon gyakran rendkiviil magas pél-
danyszamban lépnek fel, sok esetben 0sszefliggé novényzeti sdvot képeznek. Ezek a populaciok
példanyszamban jelent6sen meghaladjdk a természetes szikeseken él6 allomanyokét, ennek
ellenére nem gondoljuk, hogy természetvédelmi szempontbdl, mint kimélend6 értékekre tul
nagy hangsulyt kell fektetni. Magat a szikesedést el6idézo téli itsdzas és mechanikai igénybevé-
tel is er6s antropogén hatasnak szamit, amelynek kozvetlen hatdsara a tajban idegen médon
jelennek meg allomanyaik. Raadasul az dtkarbantartasi munkak koziil a kaszalas kifejezetten
elényds szamukra, hiszen mindkét faj elteriil6, nem felemelked6 hajtassal rendelkezik, igy az
alacsony vagasi magassagban végzett kaszalds nem kdarositja az egyedeket, sét, terjedésiiket
segiti. A szintén elterjedt herbicides gyomirtas hatdsara ugyanakkor az utszegély teljes novény-
zete elpusztul, emellett stlyos kornyezeti artalmakkal jar, alkalmazasat ezért korlatozni kell.

Koszonetnyilvanitas

Koszonjlik a cikk két lektoranak javaslataikat és az épitd jellegli kritikat.
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1. abra. Spergularia marina 6sszefiiggé savban megjelend tomege a 87-es uton Készegnél (fotd: Schmidt D.)
Fig. 1. Homogeneous stand of Spergularia marina along the road 87 near Készeg (photo: D. Schmidt, 2018)
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2. abra. Elszikesedett Gtpadkan viragzo Spergularia media az M1-es autépalyan Gydér mellett (fot6: Schmidt D.)
Fig. 2. Flowering Spergularia media on salty road edge along the M1 motorway near Gydr (photo: D. Schmidt, 2017)
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