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Az emberi evolucio okologiai hattere
150 ezer év alatt a Fold koriil

Torténetiink 6,5-7 millio éve kezd6dott, amikor egy szamunkra kiilonosen fontos
emberszabasu majom faj - nevezziik 6t kozds dsnek - két j fajja alakult. Az egyiknek a
leszarmazottjai legkozelebbi mai rokonaink, a csimpanzok és a torpecsimpanzok, a
masik faj pedig az ugynevezett hominin vonal 6se, melynek egyetlen ¢€lo tagja a Homo
sapiens, azaz a mai ember. E faj sikere paratlan az emlésok kozott. Megjelenését
kovetden gy 150-200 ezer év elteltével a Fold minden élohelyén megtalalhaté és

meghatarozéva valt. Vajon mi lehetett e paratlan siker titka?

Bar a hominin fajok evolucids torzsfajanak pontos felépitése az ijabb és ujabb leletek nyoman
folyamatosan valtozik, azért nagy vonalakban mar van egy kialakult képiink e fajok
evolucidjarol. Az egyik legkorabbi, kortilbeliil 4-5,5 milli6 éve élt hominin csoportba az
Ardipithecusok tartoznak (1. abra). Kiilsé megjelenésiikben, testméretiikben és
agytérfogatukban nagyban hasonlitottak a mai csimpanzokhoz. Feltehetdleg nagyon sokféle
taplalékot fogyasztottak: gyliimolcsoket, kisebb allatokat, valamint valoszintileg gyokereket és
gumokat is. Az emberszabastiakéhoz képest kisebb szemfogaik gyengébb him-him
versengésre utalnak. A fogazatok ¢és a leletekkel egytitt talalt mas él6lények maradvanyai
pedig azt jelzik, hogy az Ardipithecusok erdds teriileteken és nyitottabb, ligetes él6helyeken is
¢ltek. Hosszu karjaik €s fogésra alkalmas labujjaik segitségével hatékonyan mozogtak a
fakon. Am a csimpanzokénél rovidebb és ivesebb medencéjiik jelzi, hogy a talajon két labon
kozlekedtek. Korai Osilink tehat egy sokféle taplalékhoz és €l6helyhez alkalmazkodott,
mérsékelten agressziv, tarsas 1ény lehetett.

Klimavaltozas és a hominin fajok evolucioja

A kelet-afrikai maradvanyokbdl itélve ugy 4 millié évvel ezelbtt ezen a teriileten az
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Ardipithecusokat felvaltottak az Australopithecusok. Az Australopithecusok emberszeri
labfejjel és medencével rendelkeztek, azaz két labon jartak. Testméretiik és felépitésiik
egyébként erdsen hasonlitott az Ardipitechusokéra, és valdsziniileg a taplalékforrasaik is
hasonldak lehettek. Vajon miért valt elénydssé a két 1abon jaras annak dacara, hogy igy az
Australopithecusok a fakon 1ényegesen iigyetlenebbekké valtak, hiszen a labaikat fogasra mar
nem tudtdk hasznalni? A valaszt a klima valtozasa adhatja meg. Ebben az idében a Fold
elkezdett jelentdsen hiilni és szarazabba valni, ugyanakkor novekedni kezdtek az
atlaghomérsékleti ingadozasok is (2. abra). Bar az Australopithecusok is igen sokféle
¢léhelyen megtelepedtek, a klimatikus valtozasok miatt egyre inkabb a szavannas, ligetes
¢lohelyhez kellett alkalmazkodniuk. Ilyen él6helyeken a két Iabon jaras nagy elonyt jelent,
hiszen igy jobban lehet tajékozodni és konnyebb a veszElyt jelentd allatokat is észlelni.
Raadasul nagyon valdszinti, hogy az Australopithecus két 1abon jarasa energiatakarékosabb
volt, mint példaul a csimpanz négy végtagos helyvaltoztatasa, igy taplalékkeresés kozben
nagyobb tavolsagokat is meg tudott tenni, mint a négy végtagon mozgd mas emberszabasuak.
Kelet-Afrika tehat folyamatosan hiilt és szarazabba valt, valamint klimaja a nagyobb
id6intervallumokban egyre kiszamithatatlanabb lett (2. dbra). Hosszabb tavon ezeket a
klimatikus valtozasokat csak azok a fajok tudtak toleralni, amelyek képesek voltak nagyon
kiilonbozo €éléhelyeken megélni, beleértve a szavannds, fakban €s gyiimolcsokben
szegényebb, de nagyobb testli legeld allatokban gazdagabb éldhelyeket. Ezeken az
¢léhelyeken erds szelekcios nyomas iranyult arra, hogy az Australopithecus fajok egyre
intelligensebbek, €és a vadéaszatban egyre hatékonyabbak legyenek. Rdadasul ez utobbihoz mar
rendelkezésiikre allt két szabad mellsé végtagjuk! Kezdetben ugyan csak kdvek, botok
hajitasara, dsasra ¢€s litésre hasznaltak a karjaikat, de 3,4 millié évvel ezel6ttrol mar
fennmaradtak Australopithecusok altal megmunkalt, a tetemek felbontasara hasznalt

koeszkozok is.



Idével azonban az Australopithecusoknak is lealdozott. Nagyjabol 2,5 millié éve jelent
meg a szinen a HOMo nemzetség legkorabbi faja, a Homo habilis. A H. habilis az
Australopitechusokhoz hasonléan kis termetii, am azoknal kicsit nagyobb agymérettel
rendelkezd faj volt. Intelligencidja még gyorsabb alkalmazkodast, aktiv eszkdzkészitést és
fejlett tarsas viselkedést tett lehetdvé, igy komoly versenytarsa lett a nagyon hasonlo
okologiai igényli Australopithecusoknak. Raadasul a H. habilist koveté Homo fajok mind
testméretben, mind agytérfogatban s igy intelligenciaban is jelentds novekedést mutattak. Az
Australopitechusok egy robusztus testfelépitésii vonala (a néhol kiilon nemzetségként szamon
tartott Paranthropus csoport) még ugy 1,2 millio évvel ezel6ttig fennmaradt, majd végleg
eltlint. A hasonld 6koldgiai igényti, de sokkal jobb alkalmazkoddképességii Homo erectus
teljesen kiszoritotta.

Talan nem véletlen, hogy a Homo fajok gyors agyméret-novekedése egyiitt jart a
klimatikus fluktuacidk tovabbi novekedésével. A kutatok ennek alapjan ugy vélik, hogy ezek
a kapcsolatok valodi ok-okozati 6sszefliggések: a fluktuaciok ndvekedtével nagyobb
alkalmazkodoképességre volt sziikség, amit a Homo fajok novekvo agykéreggel és
intelligenciaval értek el. Igen am, de a jelentésen megndvekedett agy (3. abra) tobbféle
nehézséget is okozott: problémasabba valt a sziilés, az utddgondozas, ¢€s a felndtt egyed
energiaellatasa is. A nagy méretii és bonyolult felépitésii agy ugyanis lassabban fejlodik, és a
lasst fejlodés soran folyamatosan tobb energiat is igényel. Jol érzékelteti ezt, hogy az ember
agya a felvett energia 20-25 szazalékat fogyasztja el, mig tdmege csupan a test 2 szazaléka. A
hominin fajokban végbement tobb olyan evolicios valtozas is, amely az agy energiaellatasat
segiti. Mar emlitettiik, hogy a két labon jaras kevesebb energiat igényel, mint az
emberszabastuak négy végtagos mozgasa. Ezen tal igazolt, hogy a hominin fajok aktivan
vadasztak, €s sokkal tobb energiadis hust ettek, mint emberszabast rokonaik. Ennek hatasara

egy rovidebb bélrendszer is elegendd lett szamukra. Nem utolso sorban egy id6 utan



elkezdték siitni-fézni az ételeiket. A tliz hasznalata egy olyan technoldgiai 0jitas, mely sokkal
hatékonyabb emésztést tesz lehetdvé. Mindezen ,,0jitasok’ mellett lehetévé valt az
»energiafald” agy fenntartasa.

De térjlink vissza egy gondolat erejéig a vadaszatra: ahogy a bevezetében emlitettiik, a
Fold szarazabba valasanak és lehtilésének hatdsara Kelet-Afrikaban megjelentek a nagy fiives
szavannak, és igy a nagytestli novényevo csordak. Egy-egy zebra, antilop vagy zsiraf
hatalmas mennyiségii hust jelent, de elejtésiik egyetlen, kovekkel, landzsaval felszerelt ember
szamara reménytelennek tiinik. Nem ugy egy csapat egylittmiikodoé vadasznak! Valdszintileg
csoportosan vadasztak dseink is: hajtottak, levalasztottak a csordarol és bekeritették, majd
megoOlték a kivalasztott egyedet. A leletek alapjan a Homo fajok legalabb 400 ezer éve
sikeresen ejtenek el nagyvadakat, tehat ezt az wjitast feltehetéen a Homo erectusnak
koszonhetjiik. A csoportos vadaszat persze nem ismeretlen mas emldsok kozott sem,
gondoljunk csak az oroszlanokra vagy a farkasokra. Ember elddeink azonban landzsakkal,
kébaltakkal felszerelve, megtervezett, pontosan koordinalt csoportos vadéaszatot folytattak, és
igy ¢les karmok ¢€s fogazat hijan is viszonylag hatékonyan vadésztak.

Ha a hominin evoluci6 kulcslépéseinek pontos idérendjével nem is rendelkeziink, azt
mindenképpen megallapithatjuk, hogy ennek a kiilonleges, tobb milli6 éves evollcios
folyamatnak a végén, tigy 200 ezer éve jelent meg Kelet-Afrikaban az anatdmiailag modern
Homo sapiens, aki valosziniileg mar rendelkezett tagolt beszéddel, kulturaval, és széleskori
eszkOzkeszitési €s tlizgynjtasi ismeretekkel is. De innen mar egy 1j torténet kezdddik, a

vadaszo-gytijtogetoke!

A vaddaszo-gyiijtogetdk okologidja
Ha Homo sapiens 6seink életmodjara vagyunk kivancsiak, segitségiinkre lehet az elmult 50

ezer ¢v gazdag leletanyaga, valamint a ma is 1étez6 tradicionalis tarsadalmak vizsgalata. A



vadasz6-gylijtogetd életmodot azért kiillondsen fontos megismerni és megérteni, mert egészen
10-12 ezer évvel ezelbttig, azaz tobb mint szazezer évig jellemezte a Homo sapiens
csoportjait. Altalanossagban paleolitikumnak vagy éskékorszaknak nevezik azt az idészakot,
amelyben az embert elsdsorban még a vadaszas és gylijtogetés jellemezte, neolitikumnak
vagy ujkoékorszaknak pedig azt, amelyben mar megjelent az aktiv ndvénytermesztés és
allattenyésztés.

Az el6z6 fejezetben megallapitottuk, hogy a hominin fajok képessé valtak igen sokféle
¢léhelyen megélni: intelligenciajuk révén taplalékszerzési modszereiket hatékonyan
hozzaigazitottak a térben €s idében valtozo koriilményekhez. Nem meglepo tehat, hogy
elédeinkhez hasonléan a mai tradicionalis tdrsadalmak is nagy valtozatossagot mutatnak
taplalékszerzési, vadaszati modszereikben. A sokféleség mellett van azonban szamos kdzos
vonasa is a ma é16 nomad vadaszo-gytijtogetdknek. Okologiai szempontbol talan a kovetkezd
harom a legfontosabb:

1. A vadaszo-gyujtogetd tarsadalmakban a nemek kozott a taplalékszerzésben egy egész
¢leten at tart6, allando és hatarozott munkamegosztas van. Szinte minden esetben a
férfiak azok, akik els6sorban vadasznak, mig a nék gyiimolcsoket, terméseket,
gumokat gytijtenek.

2. A vadaszo-gytjtogetok kisméretli, laza rokoni kapcsolatokon alapuld csoportokban
¢lnek, a megszerzett taplalék egy részét megosztjak egymas kozott €s utddaik
gondozésaban is segitik egymast.

3. Az elbz6 két ponttal szorosan Osszefiigg, hogy mindig van egy kozos taborhely, ahol a
megszerzett tdplalék nagyobb részét feldolgozzak, megsiitik, megfozik és
elfogyasztjak. Napkozben a kisebb gyerekek is itt maradnak néhany feln6tt
tarsasagaban.

Elképzelhetd, hogy az Olvasé szamara nem tiinik nagyon meglepdnek, hogy a ndk és a



férfiak kozott allanddo munkamegosztas van, azonban dsszehasonlitva az embert a tobbi
emldssel, ez egy egyediilallo és igen fontos evolicids ujitds. A tobbi emldsnél (vagy mas
szocialis fajnal) ugyanis el6fordulhat munkamegosztés, de az elsdsorban csak a szaporodasi,
utddgondozasi periodusokban jelenik meg. Az embernél ezzel szemben a nemek markansan
kiilonb6z6 munkakat végeznek, €¢s a munkamegosztas az egész €leten 4t megmarad. A
gyljtogetés, mely kiszamithatobb sikerrel jar, els6sorban keményit6t, rostokat, cukrot €s
vitaminokat, asvanyi sokat tartalmazo6 taplalékot szolgaltat. A vadaszat sikere sokkal
kiszamithatatlanabb, de a his fogyasztasaval nélkiilozhetetlen allati fehérjékhez, zsirhoz és
mas fontos vitaminokhoz lehet hozzajutni. Am ez a munkamegosztas is csak akkor hatékony,
ha a felek a megszerzett javakat megosztjak egymas kozott. Ehhez mindenképpen
talalkozniuk kell nap mint nap. Mivel a kisebb, napkdzben a tdborban maradé gyerekeket
etetni kell, természetes, hogy a taborhely lesz a megszerzett taplalék elosztasanak a helyszine.
Réadasul a tdborhely arnyékot €s es6 elleni védelmet is ad, és itt mindig van annyi parazs,
hogy konnyen tiizet lehet beldle éleszteni. A napi gyljtdgetés és vadaszat végeztével tehat a
csoport tagjai talalkoznak (és talalkoztak 50 ezer évvel ezel6tt is) a taborhelyen. Az anyak,
nagymamak leteszik asobotjaikat, és hozzafognak a begyiijtott gumok elkészitéséhez (4.
abra), elkezdik etetni a gyerekeket és megosztjak az ételt a férjeikkel 1s. A férfiak kozott nagy
es¢llyel lesznek olyanok, akik egy nagyobb vad darabjait cipelik a taborba, mig mésok nem
jartak sikerrel vagy csupan aprobb zsdkmanyokat ejtettek, amit a taborhelyen kiviil mar el is
fogyasztottak.

Képzeljiik tehat oda magunkat a taborhelyre! Vadaszaink éppen most érkeztek meg a
zsakmannyal. Ha szerencséjiik volt, akkor a naluk 1évé hiis mennyisége boven fedezni tudja
csaladjaik igényeit. A hus érkezését azonban €szlelik a csoport kevésbé szerencsés, €hes tagjai
is, akik nagyon szeretnének kapni beldle. Még kérniiik sem kell, hiszen az dsszes ismert

vadaszo gyljtogetd kultaraban a tdborhelyre visszavitt hust a csoport tagjai dnként



megosztjak egymas kozt! A hliis megosztasa a csoport kozds szabalya (normaja), ami egy
sz€p, Onzetlen cselekedetnek tiinik, &m, ha valdban a ratermettséget (az élet soran felnevelhetd
utédok szamat) csokkentd viselkedés lenne, akkor a természetes szelekcio régen eltiintette
volna. A hattérben tehat valojaban nem valamilyen 6nfelaldozé onzetlenség, hanem teljesen
onos érdekek huzodnak: a sikeres vadaszok és csaladdtagjaik a htisnak csak egy részét tudjak
azonnal elfogyasztani, ahogy egyre jollakottabba valnak, a maradék értéke fokozatosan
csOkken a szdmukra. A csapat tobbségben 1év0 €hes tagjai tudnak a husrdl, elrejteni nem lehet
eloliik. Tobben vannak, mint a hussal rendelkezdk, s mivel a helyzetet meg tudjak beszélni,
ezért képesek Osszefogni is, igy egylitt veszélyes ellenfeleknek szamitanak. Rédadasul
szamukra most mar sokkal értékesebb ez a taplalék, mint a tulajdonosok szamara. Kisebb
veszteséggel jar tehat adni beldle az éhes tarsaknak, mint megprobalni megtartani és
konfliktusba keveredni veliikk. A his megosztasanak szabalya tehat hatékonyan oldja meg ezt
a minden nagyvadakra vadaszo-gyiijtogetd kulturaban fellépd konfliktushelyzetet. Ennek
kovetkeztében a kiszamithatatlan, de rendkiviil fontos tapanyagokat tartalmazé hus a csoport
minden tagja szamara sokkal kiszamithatobb forrassa valik. Igy, ha ésiink még nem is volt
kiilonosen hatékony vadasz, a hist a csoporton beliili elosztas révén folyamatosan elérhetové
tette mindenki szdmara.

Bar a korai Homo sapiens feltehetéen a mai vadaszo-gyiijtogetd térzsek nagy
tobbségehez hasonldan évente tobbszor koltoztette a taborait, mar nagyon koran megjelentek
a letelepedett vadaszo csoportok is. Mivel a koltozes elsdsorban azokban a kdrnyezetekben
sziikséges, ahol kimeriilnek a forrasok (viz, termések, gumok, stb.), nem meglepd, hogy a
letelepedett vadaszok szamukra kimerithetetlen forrasok mellett éltek, és élnek ma is. A
legtipikusabb ilyen forrds egy bovizii folyd vagy a tenger, ahol folyamatosan lehet haldszni. A
letelepedésnek szamos kovetkezménye lehet: nagyobb telepiilések alakulnak ki, megjelenhet a

magantulajdon és az 6rokolhetd vagyon, majd hosszabb tdvon a tarsadalmi rétegzddés is. A



letelepedett vadaszo gylijtogetd tarsadalmak azért érdekesek, mert mig taplalékszerzési
stratégiaikban hasonlitanak az ¢skdkorszaki tdrsadalmakra, mas szempontokbol a foldmiiveld
tarsadalmak felé mutatnak (ezekrél késébb lesz sz6). A Kis-Szunda-szigeteken é16
balnavadasz Lamalerdknal példaul hierarchikusan szervezddik a falu, és az azonos nemiiek
kozott is megjelenik a munkamegosztas. Vadaszni a férfiaknak egy nagy presztizsii kis
csoportja jar, de az elejtett vadbol altalaban részesiil a falu tobbi tagja is (bar az elosztés

korantsem egyenld).

Az alkalmazkodds nagymestere

Homo sapiens 6seink tgy 50-60 ezer éve hagytak el Afrikat. A kivandorlok elészor Délkelet-
Azsiaba jutottak el, majd innen Euréazsia és Ausztralia felé terjeszkedtek. Nagyjabol 40 ezer
évvel ezel6tt megtelepedtek Ausztraliaban és Azsia északi részén is. Nem sokkal késébb
elérték a sarkvidékeket is, €s 15 ezer évvel ezel6tt mar a teljes amerikai kontinenst
benépesitették. 5000 évvel ezelbttre az Antarktisz €s néhany dcedniai sziget kivételével a
teljes szarazfold az ember altal lakott teriiletté valt (5. abra). Erre a bravtrra korabban
egyetlen emlds sem volt képes!

Az ember hihetetlen sikerét €s gyors elterjedését a Foldon egy teljesen egyediilalld
képességének, a nyelv altal kdzvetitett szocialis tanuldsnak €s tanitdsnak koszonheti. Az
ember nem csupan a kognitiv képességeivel tiinik ki a tobbi allatfaj koziil, hanem azzal is,
hogy képes pontosan atadni a tapasztalatait masoknak is. Igy a tulélést és szaporodast segitd
tapasztalatok a populacié kozkincsévé, kultarajava valnak. Ennek a kulturalis evolucionak a
kulcsa a tagolt beszéd, a hosszu tavii memoria €s a csoportos életmadd. Olyan jellemzok,
melyek igy egylitt csupan a hominin leszarmazasi vonalon alakultak ki, és a Homo sapiensnél
fejlédtek a legmagasabb szintre.

Annak érzékeltetésére, hogy milyen fontos a tudas felhalmozasanak képessége, Robert



Boyd ¢és munkatérsai [ 1] nyoman példaként az inuitok (eszkimodk) ismereteit emlitjik. A
példankban szerepld inuitok a Kanada északi részén fekvd King William szigeten éltek a
XIX. szdzad kozepén. Ahhoz, hogy tuléljék a telet, nagy szakértelemmel készitettek 6ltozéket
maguknak, raadasul hokunyhojukban akar 10-20 °C meleg is lehetett, annak ellenére, hogy a
téli kiilsé homérséklet -25 és -35 °C kozott van ezen a vidéken. Télen kizarolag az altaluk
vadaszott fokak adtak a taplalékukat. A fokak télen a befagyott jégen Iékeket tartanak fenn,
ezeken keresztiil tudnak levegot venni. A vadaszok a Iékeket laza hoval fedik, hogy a fokak
igy ne vegy¢k észre a vadészt, csupan egy apro rést hagynak rajta, hogy a 1éket azért
megtalaljak az allatok. Ha a foka a 1ékhez ér, a ho6 megmozdul. Ekkor a 1€knél varakozo
vaddsz a rénszarvasagancsbol készitett, szakallas hegyli szigonyat a Iékbe vagja. Ha sikertil
eltalalni a fokat, a vadasz a szigony masik végére rogzitett, fonott inakbol késziilt kotelet
fogva kiféarasztja ¢s a jégre emeli a megsebzett allatot. (Ha sziikséges, ebben a miiveletben a
tobbi vadasz is segit.) A fokazsir nemcsak taplalékot ad, hanem a vilagitdshoz, f6zéshez és a
ruhazkodashoz is elengedhetetleniil sziikséges. Tehat ahhoz, hogy egy XIX. szdzadi inuit
csalad talélje a telet ezen a zord vidéken, rengeteg specialis ismeretre volt sziikség. Ezek az
ismeretek sok-sok generacion at halmozodtak fel és adodtak at az utddoknak, nem kellett
minden csaladnak jra és Gjra a semmibdl megszerezni dket.

Nem véletleniil emlitettiik éppen az inuitokat. 1845-ben Sir John Franklin sarkkutatd
vezetésével brit expedicio indult az északnyugati atjard felkutatasara. Franklin és 129 tarsa
azzal a feladattal indult Gtnak, hogy specialis gézhajoik segitségével Kanadat megkeriilve
atkeljen az Atlanti-6ceanrdl a Csendes-Ocednra. A hajok fedélzetén 3 évre elegendd élelem
volt felhalmozva, tovabba rengeteg felszerelés, fiitdanyag, mely a sarkvidéki koriillmények
kozott a felfedezok kényelmét szolgalta. A hajok 1846 szeptemberében a King William sziget
kozelében a jég fogsdgaba estek. A legénység a telet itt toltdtte. Tobben mar ekkor

megbetegedtek és meghaltak részben a skorbut, részben az 6lommal forrasztott konzervek



okozta mérgezés miatt. 1847-re az expedicio életben maradt tagjai a fogyatkozo készletek
miatt elhagytdk a jégbe dermedt hajokat, és gyalog délre indultak, azonban egyikiik sem
érkezett meg a tobb szaz kilométerre fekvd, legészakibb kanadai telepiilésekre. Bar Franklin
¢s tengerészei két évet toltottek a sarki koriilmények kozott, a kor felfogasat kovetve lenézték
az Oslakos inuitokat, s nem is torekedtek arra, hogy életmodjukat, tulélési stratégiaikat
elsajatitsak. Ez a két év azonban kevés volt arra, hogy sajat maguk elegendd ismeretet s
gyakorlati tudést szerezzenek ezen a kegyetlen éghajlaton. Erdemes megemliteni, hogy Roald
Amundsen, a hires norvég sarkkutatd 1903-ban és 1904-ben két telet is a King William
fokara vadaszni, 61tozkodni, kutyaszanokat iranyitani. Utjukat folytatva 6k voltak az elsok,
akik atkeltek az északnyugati atjaron! Késébb Amundsen csapata érte el el6szor a Déli-sarkot
is, nem kis részben azért, mert az ut soran alkalmaztak az inuitoktol elsajatitott ismereteket.

De kicsit eléreszaladtunk az idében, hiszen egyeldre ott tartunk, hogy vadaszo-
gyljtogetd Oseink az ismeretek atadasaval és megdrzésével a helyi igényekhez alkalmazkodé
eszkozoket, szokasokat és modszereket fejlesztettek ki, és igy képessé valtak a teljes
szarazfold benépesitésére. A benépesités a népesség novekedeését, helyenkeént tulzott
novekedését is jelentette. A probléman egy gyokeresen 1j taplalékszerzési technologia, a
mezOgazdasag segitett.

Vége az elsO résznek.
Kovetkezik oktoberi szamunkban: Asébot, hazityuk, benzinkut

A cikk megirasaban a szerzéket az OTKA K100299 szamu és a GINOP 2.3.2-15-2016-0057
palydzata tamogatta.

Scheuring Istvan: Okologiai Kutatokdzpont, Evoliicios Rendszerek Kutatocsoport, Tihany és



MTA-ELTE Elméleti Bioldgiai és Evoliciés Okolégiai Kutatécsoport, Budapest

Vasarhelyi Zsoka: Okologiai Kutatokézpont, Evoliiciés Rendszerek Kutatocsoport, Tihany
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Nyitokép: (Fiatal Hadza anya gyermekeivel. a Hadzak egyike azon népeknek, melyek ma is
az 6si vadaszo gyiijtogetd életmodon élnek a mai Tanzania teriiletén) forras:
http://thehadzalastofthefirst.com/# (ez egy dokumentumfilm honlapja, annak a képgalériajabol
van)



http://humanorigins.si.edu/research/climate-and-human-evolution/climate-effects-human-evolution
http://thehadzalastofthefirst.com/
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1. abra. Az emberi evolucid torzsfaja. A torzstan, mely a valosagban rengeteg elagazéssal és
kihalt fajjal rendelkezik, a ma €16 fajok lathatéak. Az abra szemlélteti, hogy a bonobo €s a
csimpanz vonala valt el legkésébb a hominin vonaltdl, kozos 6siink ugy 6,5 millio évvel
ezel6tt €1t (A pont). Tovabba a hominin vonalon jeldltikk az Ardipitechus, Australopitechus és
a Homo fajok iddbeli elhelyezkedését is, de nem torekedtiink arra, hogy a leszdrmazasi
kapcsolatokat abrazoljuk.

(Az abra a http://www.nature.com/scitable/knowledge/library/overview-of-hominin-evolution-
89010983 cikk abraja nyoman késziilt.)
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lepesel az elmult 9 milli6 évben. A hdmérsékletet a tengerfenék szerves iiledékében talalhatod
oxigén 18-as és 16-o0s izotopjainak az aranyabol lehet becsiilni (5'8) . Az abra aljan jelolt
nevezetes események: a)a hominin fajok megjelenése; b) a folyamatos két labon jaras
kezdete; c) az elsé kdeszkozok készitése; d) nagy tavolsagu helyvaltoztatasok kezdete; e) az
agytérfogat hirtelen ndvekedése; f) elsd barlangrajzok.

(Forréas: http://humanorigins.si.edu)
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3. abra. Az ember legkozelebbi ma él6 rokonai és néhany hominin faj agymérete a
testtomegiik fliggvényében. Az abran tobb Australopithecus (A. nak roviditve) faj is fel van
tiintetve. A két egyenes a testsuly és az atlagos agyméret 6sszefiiggésének trendjeit mutatja a
hominin fajok és a tobbi emberszabast majom esetén. (A. Lewis (2005) konyv abrajanak
nyoman.)



4, abra. Hadza asszonyok a Vigna frutescens névény gumoival. A gumo
nagyon fontos taplalék a szaraz idészakban. Kiasasat és feldolgozasat az id6sebb,
nagymama koru nék k6zdsen végzik. forras: https://www.wired.com/2014/04/hadza-
hunter-gatherer-gut-microbiome/
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5. abra. A Homos sapiens, a Homo neanderthalensis (neandervolgyi
ember) és a Homo erectus elterjedési terilete a Foldon. A szamok azt mutatjak, hogy
a Homo sapiens korilbelll hany éve jelent meg az adott terileten. forras:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Spreading_homo_sapiens _la.svg
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