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Tudomanyos kommunikacio a lézerfizikaban

A nagy energiaju, atto- és femtoszekundumos, impulzusiizemii lézerek
terminolégiai harmonizacioja

1. Bevezetés.
Tudomanyos kommunikacié anyanyelven

Napjainkban az uj technologiak, eszkdzok, kutatasi eredmények tobbségében an-
gol nyelven (angol nyelvii dokumentacidval) jelennek meg, a kutatok, fejlesz-
tok, mérndkdk és mas szakemberek angol nyelven kommunikalnak egymassal.
Az angol nyelv a tudomany, a technika, az ipar, a gazdasag legfobb kdzvetitd
nyelve Eurdpaban és a vilag nagy részén. Az igy 1étrejovo szovegek szamottevo
részét nem angol anyanyelvi beszélok hozzak 1étre, és nem is 6k olvassak. Gya-
kori, hogy az egyes szovegeket tobb nyelven hozzak 1étre, pontosabban a kiindulo
nyelven (gyakran angolul) irjak meg 6ket — nem feltétleniil anyanyelvi beszélok,
¢és ezutan — vagy gyakorlatilag ezzel egy id6ben — mas nyelvekre is leforditjak
ezeket. Azokon a kutato-fejleszté helyeken, ahol eurdpai unios, illetve nemzetko-
zi palyazat finanszirozza a kutatas-fejlesztést, szintén angolul, valamint az adott
orszag nyelvén (nyelvein) kell elkésziteni a dokumentumokat. Az angol mint
munkanyelv hasznalatat erdsiti az is, hogy a legtobb kutatdintézetben nemzetkozi
® kutatégarda dolgozik, és a rangos tudomanyos folyodiratok angol nyelven kozlik @
a tanulmanyokat. Mindennek kdvetkezményeként a) nagy mennyiségli angol nyel-
v szakszdveg sziiletik nem angol anyanyelvii, de az angolt napi szinten hasznalo
szerzOktdl, b) nagy mennyiségl forditott szoveg sziiletik, és c) sok forditdoi mun-
kara van sziikség. Jellemzden az igy sziiletett szovegekrol altaldban nem tudjuk,
hogy anyanyelvii vagy nem anyanyelvii szerzoktdl szarmaznak-e, és az sem min-
dig egyértelmii, hogy melyik nyelv volt a forrdsnyelv (illetve a kiinduld nyelv).

A kozepes ¢és kis nyelvkozosségek szdmara fontos, hogy ne maradjanak ki
a tudomanyos-technikai és az ipari-gazdasagi fejlodést segitd informacioaramlas-
bol. Fontos tovabba az is, hogy egy adott orszag teriiletén megvaldsulo fejlesztés,
beruhdzas stb. dokumentacioja az adott orszag hivatalos nyelvein (is) elkésziiljon,
hogy a mérnokok, szakemberek, jogaszok és a felhasznalok is pontosan értsék
a szovegeket. A gyartd (ennek hidnyaban a forgalmazo) kotelezettsége elkészi-
teni (elkészittetni) a muszaki dokumentaciot (Magyarorszagon erre a 2012. évi
LXXXVIIL torvény — a termékek piacfeliigyeletérdl vonatkozik). A tudomanyos
projekteknél, illetve a palyazatoknal inkabb ajanlasként fogalmazzadk meg (de
egyes teriileteken kotelez6vé teszik) az adott orszag hivatalos nyelvén is elkészi-
teni a dokumentaciot — ezekben az esetekben altalaban kétnyelvii dokumentélas
torténik. (A dokumentécio, a terminologia €s a forditas 0sszefiiggéseit részletesen
targyaljuk az aldbbi tanulmanyban: Foris—Faludi 2017.)

Idealis esetben ilyenkor az adott cég, a szakma vagy tudomanyteriilet miive-
161 gondoskodnak arrdl, hogy a kiillonbdzo nyelveken sziiletd szovegek termino-
logiaja egységes legyen, ehhez valamilyen terminologiai adatbazist hoznak 1étre,
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nyire olyan szakmakban talalunk példat, ahol kulcskérdés, hogy olyan komplex
projektek esetében, ahol a folyamat résztvevoi akar foldrajzilag is nagy tavolsa-
gokra vannak egymastol, gyorsan és informacioveszteség nélkiil tudjanak egy-
massal egyiittm{ikodni (mint példaul a repiiléipari projektekben, lasd Eito-Brun
2016). A valdsagban azonban tobbnyire a szakemberek gyakran nem is gondolnak
arra, hogy a terminoldgiat egységesiteniiik, illetve elére szabalyozniuk kellene,
hiszen altalanos vélekedés, hogy a szakmaban ,,mindenki tudja, milyen terminu-
sokat hasznalunk, és hogy mi mit jelent”. Kiilondsen tudomanyos berkekben gon-
dolgoz6 megfeleléképpen ismeri, az anyanyelvén €s angol nyelven bizonyosan,
hiszen a terminusok kodifikacidja a tankonyvekben €s a tudomanyos publikaci-
okban mar megtortént. Bar a kutatok sziik kdre — az adott szakma diskurzusko-
z0sségeéhez tartozok — valoban ismeri az aktudlis terminoldgiat (st gyakran arrol
ismerik fel, hogy ki melyik tudomanyos iskolahoz, k6zdsséghez tartozik, hogy
milyen terminusokat hasznal), a dokumentécios céllal késziil6 szovegeket azon-
ban nem a kutatok, hanem forditok szoktdk leforditani mas nyelvekre, gyakran
olyanok, akik nem vagy kevéssé ismerik az adott tudomdanyteriiletet, nem tar-
toznak annak diskurzuskozosségéhez, és a munkajukhoz bizony nagy sziikségiik
lenne a specialis szaknyelv terminologiai adatbazisara. Erdekes, hogy a termé-
szettudomanyos tertileten dolgozo6 kutatdk dltaldban angol nyelven publikaljdk az
eredményeiket, magyar nyelven leginkabb tankdnyvek és PhD-tézisek jelennek
meg, vagyis ezeken keresztiil torténik meg az egyes szakteriiletek magyar nyelvii
azok altaldban két nyelven (angolul és magyarul) késziilnek, és szamos, addig
csak angolul megnevezett 1j fogalom magyar megnevezése ezekben a tézisekben
jelenik meg el6szor (sokszor maga a tézisek irdja hozza létre az ij magyar termi-
nusokat), nem egyszer parazs vitat generalva a nyilvanos védéseken (tényleg igy
hivjak-e magyarul, elég ,,magyaros-¢” az elnevezés stb.). A kozdsségi média el-
terjedésével — az emlitetteken kiviil — egy uj feliilet jelent meg, ahol az 0j tudoma-
nyos terminusok nemzeti nyelvii megfelel6it (tehat a nem angol nyelvii adatokat)
megtalaljuk: a tudoményos-ismeretterjeszté blogok. A 2014-ben Barcelondban
rendezett Terminology Summit egyik 6 témaja — ujdonsagként — az volt, hogy ho-
gyan hat a k6zosségi média a terminologiai munkara, példaul hogyan tudunk a ko-
z0sségi médiabdl terminoldgiai adatokat gytijteni (,,How does social networking
affect terminology work? VII Terminology Summit 2014; pl. Kristiansen 2014).

A nemzeti nyelveken létrehozott, ellen6rzott terminoldgia az anyanyelv-
hasznalathoz valo jog egyik hattérfeltétele. Az 0sszegytijtott terminoldgiat szota-
rakban vagy adatbazisokban taroljak, példaul cégek, intézmények, forditdirodak
a sajat bels6 hasznalatu adatbazisaikban (lasd pl. Demeczky 2008). A nemzeti
terminologia széles korti hozzaférhetségének biztositasara az a megoldas, ha az
ellendérzott terminoldgiai adatokat nyilvanos online adatbazisokban teszik kozzé
(ISO 860: 2007; Galinski—Weissinger 2010; pl. IATE). A kdzpénzekbdl (allami,

! A terminusok olyan, morfologiailag heterogén nyelvi egységek, amelyek egyetlen fogalmat jelolnek.
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palyazati forrasokbol) 6sszegyiijtott terminoldgia esetében evidensnek tiinik az
ingyenes ¢s nyilvanos kozzététel; a privat cégek esetében a terminologia az adott
cég tulajdonat képezi, mégis egyre tObb magancég teszi nyilvanossa a sajat termi-
nologiai adatbazisat (pl. Microsoft, SAP). Az e tanulmany témajat képezo 1ézer-
terminoldgiat az Osszegyljtése utan — ebben a szellemben — nyilvanosan, online
szotari formaban tették kdzz¢E.

Minden nyelvkozosségben fontos tehat, hogy az anyanyelvi tudomanyos és
szakmai kommunikacio hattérfeltételei biztositva legyenek, és ezek kozé sorol-
haté a pontos, ellenérzott terminoldgia az adott nyelven. A terminusokat Gssze
kell gylijteni, vagy ha még nem létezik magyar nyelvii megfeleld, akkor 1étre kell
hozni. A terminoldgia 0sszegyljtéséhez és/vagy 1étrehozasahoz megfeleld szak-
embergarda sziikséges: elengedhetetlen a nyelvészek €s az egyes szakteriileteken
¢s tudomanyteriileteken dolgozoé szakemberek 6sszehangolt munk3ja.

Mindez 6sszhangot mutat a magyar és az eurdpai tudomanypolitika elve-
ivel is, amelyek megmutatkoznak példadul a Horizon 2020 kiirdsaban. Az egyik
elv a természet- és tarsadalomtudomanyok eredményeinek az integralasa. Példa-
ul, ha 6nvezetd autot fejleszt egy cég, akkor annak szdmos tarsadalomtudomanyi
vonatkozasa van: nemcsak jogi kérdésekkel kell foglalkozni, de példaul gyartasi
¢s felhasznalasi dokumentaciot kell késziteni, és ezeket sok mas nyelvre le kell
forditani. Ugyanigy, ha lézerkutatast végeznek nemzetkdzi kooperacioban, annak
egyarant van jogi, miiszaki, kutatdsi dokumentacioja — és ezek megfeleld nyelvi
hatterének biztositasdhoz terminologiai hattérmunkak sziikségesek.

A forditoknak szamos segédeszkoz all rendelkezésiikre a forditas soran.
Ilyenek példaul az altalanos egy- és tobbnyelvi szotarak, a terminologiai szotarak
¢és adatbazisok, a konceptualis (fogalomkdri) szoétarak, a kiilonbozd kézikdnyvek,
bibliografiak, honlapok, tajékoztatok, prospektusok stb. (nyomtatott, elektronikus
vagy online formatumban). A forditdkat segité szamos eszkodzt 6sszefoglald né-
ven CAT-eszkozokként emlegetik: ,,beletartozik minden olyan eszkdz, amely vala-
milyen uton-mddon segiti a fordité munkajat. [...] idesorolhatok a TM-eszk6zok,
a terminolégiakezeldk, a korpuszelemzd programok, de maga a szovegszerkesztd
¢és a helyesiras-ellenorzd, az online €s offline szotarak, szoszedetek, segédanya-
gok, parhuzamos szévegek, az OCR (optikai karakterfelismerd) vagy a DTP
(kiadvéanyszerkeszt6 programok, valamint a projektmenedzsmenttel, adminiszt-
racidval kapcsolatos eszkozok is” (Abranyi 2015: 148; 1asd még Zetzsche 2008;
Varga 2015).

Napjainkban altalaban nem egyetlen fordité dolgozik ugyanazon a forditan-
d6 anyagon. A forditoirodak jellemzden éveken keresztiil forditanak ugyanabban
a témaban megrendeldknek ugy, hogy egyszerre, egy idében tobb forditd dol-
gozik ugyanannak a szovegnek a kiillonbozo részein. Egyrészrol tehat maganal
az irodanal Gjabb és tjabb dokumentumokat forditanak ugyanabban a témaban
(pl. autdipari cégeknél egy-egy 1j modell megjelenésekor a hasznalati utasitasok,
miuszerkonyvek forditasai); masrészrol tobb ezer oldalas forditasok rovid hatar-
idejt elkészitésekor a leggyorsabb, ha egyszerre tobb forditd dolgozik ezeken az
anyagokon. Ilyenkor a szovegek koherencidja, terminologiai egységessége csak
ugy tarthatd fenn, ha mar elére szabalyozzak a terminushasznalatot gy, hogy
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maga a forditoiroda gondoskodik egy terminoldgiai adatbazis elkészitésérdl.
A forditoi terminologiai adatbdzist altalaban egy hozzaértd szakember kezeli (ter-
minologus, esetleg olyan gyakorlott forditd vagy nyelvi szakértd, aki jartas a ter-
minologiai munkafolyamatban). Ezeknek a terminologiai adatbazisoknak az elké-
szitésére, kezelésére ma mar szamos forditastamogatd rendszer (forditasi kornyezet)
létezik, amelyek altalaban két alapvetd részbdl allnak: forditasi memoriabol
(EN translation memory, TM) és terminologiai adatbazisbol (EN term base, TB).
A Magyarorszagon elterjedt két legismertebb forditastamogatd szoftver az SDL
Trados (forgalmazza: www.tech-lingua.hu) és a MemoQ (www.memogq.com).
Amikor a forditastimogato szoftvereket egy forditd vagy egy iroda megvasarolja,
csak a keretrendszert kapja meg, a nyelvi adatokat (szdvegeket, terminusokat)
a vasarlonak/felhasznalonak kell a rendszerbe feltoltenie (lasd még részletesen
Abranyi 2015; Tamas 2015).

A terminologiai adatbazis elkészitése, hasznalata és naprakészen tartdsa
egyuttal a mindségbiztositas alapja is a forditasi munkafolyamatban. Amikor mi-
ndéségellendrzé szoftverekkel ellendrzik a terminologia megfeleldségét a forditasi
munkafolyamat végén, az csak ugy lehetséges, ha van mivel 6sszevetni a fordito
altal hasznalt terminusokat. Vagyis ha egy forditéiroda nem készit vagy hasznal
terminologiai adatbazist, nem lehet objektiven ellendrizni, hogy a fordité a meg-
feleld terminusokat hasznalta-e a célnyelvben.

Ennek a tanulmanynak a targya, a magyar 1ézerterminologia létrehozasa és
kozzététele eleinte a szakma beliigye volt — igaz, tobb szakma, a fizika, az optika
¢és az orvoslas kozos teriilete. A magyar nyelvil terminoldgia egy részét a 1ézer-
szabvany kidolgozéasakor szabvanyositottak. Az, hogy ma Gjra fontossa valt a 1¢-
amelynek keretében a nemzetko6zi szakmai kozeg €s a szakszdvegforditasok meg-
novekedett mennyisége indokolta a nagy energiaju, atto- ¢s femtoszekundumos,
impulzusiizemu 1ézerek terminusainak 6sszegytijtését és terminoldgiai harmoni-
al. 2015). A tanulmany célja az igy elkésziilt adatbazis és szotar munkalatainak az
ismertetése.

2. A lézerek magyar nyelvii terminolégiaja

Tobb mint egy évtizede foglalkoztam elészor a ,,szakmai hitelesség” kérdésko-
valasztottam ki szakszavakat, amelyeket magyar nyelvii koznyelvi és szaknyelvi
szotarakban és lexikonokban vizsgaltam a definiciok szakmai pontossaga és hi-
telessége szempontjabol. A szotari definiciok kérdéskore vezetett el a lézer ter-
minus részletes elemzéséhez. (A témardl részletesen lasd pl. Foris 2005a, 2006a,
2006b, 2007.)

Néhany évvel ezeltt Gjra aktualissa valt a 1ézerek, pontosabban egy cso-
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a vizsgalata, de mar nem csak a magyar nyelvii elnevezések és a fogalmi rendszer
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vizsgalata, valamint a megfeleld szotari definiciok megadasa miatt, hanem immar

crer

s

ben kezd6dott meg, tobb mint fél évszazaddal ezeldtt. Lézerfizika témaban tobb
angol nyelvii (terminologiai) szotar talalhatdé a weben. Az egyik legjelentésebb
angol nyelvi enciklopédia, a The Enyclopedia of Laser Physics and Technology
(webl), amely a fotonika, a lézertechnoldgia, az optikai szalak, az optikai adat-
atvitel és az altalanos optika teriiletérdl tartalmaz 650 szocikket (cimszavakat
definiciokkal). Ez az eredetileg Riidiger Pascotta altal készitett kétkotetes enciklo-
pédia online, ingyenes verzioja. Ugyanezen a honlapon talaljuk az RP Photonics
Enyclopedidat (web2), tovabba utmutatot a legijabb lézertermékekhez és egy 1éze-
res témaju blogot. A 1ézereket és 1ézeralkatrészeket gyartd cégek gyakran tesznek
ki a honlapjukra kisebb glosszariumot, szotart (pl. web3, web4), de taldlunk sebé-
szek szdmara késziilt 27 oldalas angol nyelvii értelmezd szotart is (web5).

2.1. Tudomanytorténeti el6zmények

Az 1960-ban megépitett Uj tipust fényforrast angol nyelven lasernek, oroszul
OKG-nek nevezték el. Az angol sz6 a ,,Light Amplification by Stimulated Emis-
sion of Radiation” [fényerésités a sugarzas kényszeritett emissziojaval] angol
nyelvi kifejezésbdl 1étrejott betliszo. Az eredeti kifejezés folyamatot jeldl, a laser
terminus pedig egy eszkozt. Az angolbol atvett laser sz6 a magyarban kiejtés sze-
rinti atirassal, lézerként terjedt el. A tobb magyar szotarban (pl. EKsz.2) fellelhetd
informacioval ellentétben a magyar /ézer sz6 nem betliszo, hanem angol eredetii
jovevényszo. A kdznyelvi szotarakba javasolt definicio szerint pedig a 1ézerek
,olyan mesterséges fényforrasok, amelyek nagy koherenciafoku fényt sugaroznak
ki” (Foris 2005a: 53).

Az elso 1ézer megépitését kovetden a 1ézerek altalanosan elterjedt eszkdzok
lettek nemcsak a tudomanyban, hanem a mindennapi gyakorlatban is. Az eldalli-
tasukra vonatkozo részleteket tartalmazo amerikai és szovjet publikaciok megje-
lenése utan két évvel mar megkezdodtek a magyar 1ézerkutatasok, és ugyanabban
az évtizedben az alkalmazasokat elokészitd kutatd-fejleszté munkak. Ezzel egyiitt
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irasa Kozma L4szl6 egyetemi tandr, fizikus szobeli kozlése alapjan tortént, lasd
Foris 2005b).

A lézerekkel kapcsolatos magyarorszagi felfedezd (alap-) és célzott (alkal-
mazott) kutatdsokban a Kézponti Fizikai Kutato Intézet (ma: MTA Wigner Fizi-
kai Kutatokozpont, KFKI), a Szegedi Tudomanyegyetem €s a Budapesti Miiszaki
Egyetem kutatdi vettek részt, a gyartasban és alkalmazasban pedig a Magyar
Optikai Miivek és a Medicor munkatarsai, valamint a kozvetlen felhasznalasban
érdekelt Budapesti II. Sz. Sebészeti Klinika orvosai. Ezek az intézetek a kutatés-
fejlesztés kérdései mellett figyelmet forditottak az 0j tudomanyag széles korben
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val6 elfogadtatasara, kdzismertté tételére, és e népszerisitd, ismeretterjesztd mun-
ka részeként kezdték meg a fogalmak meghatarozasat, a magyar nyelvl termi-
nusok megalkotasat és ezeknek elsésorban a fizika, tovabba a miiszaki és orvosi
terliletek terminolodgiai rendszerébe illesztését.

A nemzetkdzi forumokon angol, valamint orosz nyelven publikaltak a ku-
tatasi eredményeket; a hazai kdrnyezetben magyar nyelven folyt (és folyik az-
oOta is) a laboratoriumi munka, az oktatas, az ismeretterjesztés és népszerisités,
valamint az alkalmazas eldkészitése. A tudomanyos eredmények nyilvanos be-
mutatasara és a terminoldgiai javaslatok, ajanlasok ismertetésére és megvitata-
sara az MTA illetékes szak- és munkabizottsagainak és az MTESZ (Miszaki és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége) tagegyesiileteinek (E6tvos Lorand
Fizikai Tarsulat, Optikai ¢s Filmtechnikai Egyesiilet) szakmai forumai és lapjai
(Acta Physica Hungarica, Magyar Fizikai Folydirat, Fizikai Szemle) biztositottak
lehetdséget. Ezzel lehetévé valt a két teriilet — a tudomanyos €s az alkalmazéi —
egy idében kezdték el a magyar 1ézerszabvany kidolgozasat a Szabvanyiigyi Hi-
vatal (ma: Magyar Szabvanyiigyi Testiilet) vezetésével. Ezek a munkak megfeleld
keretet biztositottak a terminoldgiai munkakhoz, mivel a szabvanyositas folya-
mata egyben egységesitést (fogalmi €s terminoldgiai egységesitést) is jelentett,
a szabvanyok pedig tartalmaztak a fontosabb magyar nyelvili terminusokat és ezek
definicidit. A 1ézerszabvany el6készitd targyaldsaiban a felsorolt intézmények
képviseldi rendszeresen részt vettek. Ezek kozott a szakmai-intézményes keretek
kozott — kozmegegyezes alapjan, a vezetd kutatd, fejlesztd és alkalmazo intézmé-
nyek, a tudomany és alkalmazas nemzetkozileg elismert miiveldinek véleménye
alapjan — kodifikaltak a szabvanyban rogzitett terminusokat.

Maga az MSZ EN 60825-1 szamq, ,,Lézergyartmanyok sugarbiztonsagi elo-
irdsai” ciml magyar szabvany glosszariuma nyolcvan cimszot tartalmazott, és
a lézer fogalmat a kovetkez6képpen hatarozta meg: ,,Barmely eszkoz, amely
elektromagneses sugarzas eldallitasara vagy erdsitésére készithetd, elsddlegesen
szabalyozott stimulalt emisszi6 folyamataval, a 180 nm — 1 mm hulldmhossz tar-
tomanyban” (MSZ EN 60825-1 2000: 13).

A lézerek felfedezését kovetéen egymas utan jelentek meg korabban nem
ismert Uj fogalmak a 1ézerekben lejatszodo folyamatok leirasara, j elemek, al-
katrészek megnevezésére, a 1ézerfény kiilonleges kdlcsonhatasainak a leirasara;
valamint 0j eszkdzok, 0 eljarasok sziilettek. Az 01j terminusokat tobbféleképpen
hoztak 1étre, a szoképzés szokasos modjaival, példaul szoosszetétellel (szildrdtest-
lézer, gazlézer, folyadéklézer, festéklézer, félvezetd lézer stb.). Torekedtek arra,
hogy felhasznaljak a mar 1étezd, a fizika terminologiai rendszerében meghono-
sodott terminusokat, ha az azok altal jelolt fogalmak megfeleltetheték voltak
a lézerfizika fogalmainak. Ennek megvalositasa sok esetben a fizika fogalom- és
terminologiai rendszerének bdvitéséhez vezetett. Példaul: energia, foton, sav-
szélesség, lecsengési idd, josdgi tényezd, spektrum (szinkép), spektroszkopia. Uj
fogalmak esetében természetesen 1j terminusokat is l1étrehoztak. Az 0j terminu-
sok létrehozasakor a terminusokkal szemben korabban kialakult kovetelmények
(szemléletesség, magyaros hangzas, rendszeralkotd képesség stb.) meghatarozo
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szerepet jatszottak. fgy 1étrejott Gj terminusok példaul: kicsatoldtiikor, pumpdldsi-
energia-kiiszob, frekvenciakétszerezés, fényerdsito. Az esetek tobbségében a ma-
gyar terminus megalkotasat megelézte az idegen nyelvii (foként angol) terminus
kialakulasa, és kézenfekvo lett volna akar ezek gyors atvétele, mégis, ahol csak
lehetett, az 6nallo magyar terminoldgiai rendszer bovitése folyt.

2.2. AZ ELI-projekt: nagy energiaju, atto- és femtoszekundumos,
impulzusiizemii 1ézerek

A lézerek egy csoportjanak, a nagy energiaju, atto- és femtoszekundumos,
impulzuslizem 1ézerek terminologiajanak GsszegytUjtésére az indittatast az
ugynevezett ELI-projekt magyarorszagi részprojektjének az elinduldsa adta. Az ELI-
(Extreme Light Infrastructure, részletesen lasd: www.eli-laser.eu) projekt az eu-
Eurdpai Kutatasi Infrastrukturak Stratégiai Foruma (ESFRI) fog ssze. ,,Az ELI
a vilag els6 olyan Iétesitménye lesz, amely a fény és az anyag kolcsonhatasanak
vizsgalatat minden eddiginél nagyobb intenzitasok mellett teszi lehetdvé, akar
az ugynevezett ultrarelativisztikus tartomanyban is. Ezzel 0j utak nyilnak majd
meg a fizikdban, valamint olyan 11j technikai fejlesztéseket is megalapozhat, mint
amilyen a relativisztikus mikroelektronika és a kompakt (asztali méretii) 1ézeres
részecskegyorsitok. Az ELI az anyagtudomany, az orvostudomany ¢€s a kdrnyezet-
védelem szamos teriiletére jelentOs hatassal lesz majd” (www.eli-hu.hu).

Az utobbi fél évszazadban a 1ézerek kutatdsa, fejlesztése, alkalmazasa na-
gyon széles koriivé valt, és a 1ézerkutatdsnak is szamos 11j aga alakult ki. Egye-
temi tanszékek, intézetek, kutatdintézetek, magancégek foglalkoznak vilagszerte
1ézerkutatéassal és -fejlesztéssel, valamint a 1ézerek alkalmazasanak a kérdéseivel.
A magyar lézerfizikai kutatdsok a vilag ¢lvonalaba tartoznak, és az Eurépai Uni-
oban kiemelt szerepet jatszanak. A magyar lézerfizikusok a kutatas és fejlesztés
¢lvonaldban dolgoznak, ennek koszonhetden valt Magyarorszdg a nemzetkdzi
»szuperlézer”-projekt (ELI-projekt, www.eli-hu.hu) egyik kdzpontjava.

Az ELI-ALPS (ELI: Extreme Light Infrastructure, ALPS: Attosecond Light
Pulse Source, ELI-ALPS: ELI Attoszekundumos Fényimpulzus Forras) kutatd-
kozpont elsé fazisa Szegeden késziilt el 2013 és 2017 kozott, iinnepélyes kere-
tek kozott nyitottak meg 2017. majus 23-an. A még épiilé berendezés egy olyan,
kompakt és nagy fényességii fotonforras lesz, amely harom nagy részbdl és tobb
kisebb részbdl fog allni; a 1ézerforrasok elsddleges célja, hogy rendkiviil rovid,
attoszekundumos fényimpulzusokat hozzanak 1étre veliik. Rendeltetése, hogy
Lultrardvid impulzusokat szolgaltatd fényforrasok széles skaldjat — kiilonds te-
kintettel a koherens extrém-ultraibolya (XUV) és rontgensugarzasra, valamint
az attoszekundumos impulzusokra — tegye hozzaférhetévé a nemzetkdzi tudo-
manyos kozosség kiilonbozo felhasznaldi csoportjai szamara”, illetve feladata
,»a Nagy csucsintenzitasu és nagy atlagteljesitményti 1ézerek tudomanyos és tech-
noldgiai fejlesztésének eldsegitése” (www.eli-hu.hu).
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A beruhazas nagyszamu munkahelyet teremt, szamos laboratoriumnak és
muhelynek ad otthont, ahol kutatok, magasan képzett technikai személyzet, mér-
nokok és mas kiszolgald személyzet dolgozik a jovoben. Ennek kovetkeztében
varhatoan még tovabb ndvekszik a tobbnyelvii dokumentacié mennyisége, koztiik
a PhD-disszertaciok szama — e tobbnyelvii dokumentumok létrehozasat segitheti
a megfelelden dokumentalt terminologia. Az ELI-ALPS fobb kutatasi és alkal-
mazasi teriileteiként az alabbiakat jelolik meg: vegyértékelektron-vizsgalatok,
atomtorzsielektron-vizsgalatok, 4D-s képalkotas, relativisztikus kolcsonhatasok,
bioldgiai, ipari és orvosi alkalmazasok.

Magarél a berendezésrol a kdvetkezoket tudjuk meg a honlaprol: ,,A Sze-
geden épiild ELI-ALPS a terahertzestdl a rontgentartomanyig terjedd, egyediil-
alléan széles spektrumtartomanyt atfogd berendezés lesz. Femtoszekundumos,
infravordskozeli, kordbban nem eléallitott 1ézerimpulzusok fognak tobb ma-
sodlagos forrast vezérelni, koztiik terahertzes, kdzépinfravoros, ultraibolya, ext-
rém-ultraibolya és rontgenimpulzusokat eldallitani. E »villanasok« idétartama
a hullamhosszt6l fiiggéen a néhany pikoszekundumostol (102 s) a femtosze-
kundumoson (107" s) keresztiil egészen az attoszekundumosig (10-'% s) is terjed-
het, ezzel teremtve kiilonleges kutatasi koriilményeket” (www.eli-hu.hu).

Az Eurdpai Bizottsag felismerte, hogy a fotonika kulcsszerepet jatszik a tar-
sadalom el6tt allo kihivasok megoldasaban, és kulcsfontossagu teriiletnek nyilva-
nitotta a Horizon 2020 programban. Eurdpaban igen magas a fotonika teriiletén
dolgozdk szama, Magyarorszagon azonban az egyetemekre, kutatdintézetekre és
partnereikre nézve alig néhany szaz fére korlatozodik a fotonikaval foglalkozok
létszama: ,,Eurdpan beliil mara 6sszesen 5000-nél is tobb vallalat kdzel 300.000 al-
kalmazottja foglalkozik a témaval. Eurdpa fotonikai ipara piacvezetd szamos fo-
tonikai agazatban, tobbek kozott az ipari 1ézertechnoldgiak és a kutatasi célu 1éze-
res nagyberendezések teriiletén” (http://www.u-szeged.hu/tamop411c0005-index).

A Szegedi Tudomanyegyetem Optikai és Kvantumelektronikai Tanszéke
a TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0005 ,, Agazati felkészités a hazai ELI-pro-
jekttel Osszefiiggd képzési és K+F feladatokra” cimi projekt keretében 2013 és
2015 kozott oktatasfejlesztést végzett a 1ézermiikodés alapjai, valamint az atto- és
femtoszekundumos lézerek teriiletén. Az elkésziilt tananyagok a tanszék honlapjan
hozzaférhetdk: http://opt.physx.u-szeged.hu/. Ennek a projektnek a részét képezte
egy terminologiai adatbazis és a DictionELI szotar 1étrehozasa is. A TAMOP-
projekt célja volt tobbek kozott a Lézertechnikai Platform és a Lézerfizikai Ok-
tatasi Klaszter megalapitasa, kiemelt szakmai célja pedig ,,az ELI-ALPS-hoz
kothetd, 1ézereken alapulo kutatasi modszerek és fényforrasok megismertetése
a hazai €10 és élettelen természettudomanyi teriileteken dolgozo kutatokkal”.
A projekt konzorciuméanak feladata volt ,,a partnerintézményeiben folyo, a 1ézeres
terlilethez kotédo felsGoktatasi magyar és idegen nyelvil képzések korszerisitése
¢és az dgazati munkaerd-piaci igényekhez igazitasa”.
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3. Alézeragazati terminolégiai szotar létrehozasa

Modern terminoldgiai modszerek alkalmazasaval inditottuk el azt a pilotprojektet,
harmonizalasa és nyilvanos kozzététele volt. A 1ézerfizika terminoldgiai fejlesz-
tése a ,,szuperlézer”-projekt keretében a 2.2. pontban bemutatott projekt egyik
részfeladata volt.

A lézeragazati terminologiai munka szakemberek és nyelvészek egylittmii-
kddésében valosult meg, konkrétan 1ézerfizikusok és terminologusok végezték és
koordinaltak a munkakat, és tették kdzz¢é az eredményeket. Az egyiittmiikodo part-
nerek a szakmai oldalrdl a Szegedi Tudomanyegyetem Fizikus Tanszékcsoportja,
a nyelvészeti oldalrol pedig a Karoli Gaspar Reformatus Egyetem Terminologiai
Kutatécsoportja. Nyelvészeti részrél a projektnek hat résztvevéje volt: Foris Ago-
ta (KRE TERMIK), Papp Eszter (LEG Zrt. és KRE TERMIK), Sermann Eszter
(SZTE ¢s KRE TERMIK), Faludi Andrea (LEG Zrt. és KRE TERMIK), Nagy
Eszter (MSZT és KRE TERMIK), Petranyi Adrienn (KRE TERMIK) — az ut6bbi
harom kolléga még terminologus hallgatoként végzett az elsé évfolyamban. A szak-
mai lektorok: Almasi Gabor (PTE, Pécs), Erdélyi Miklos, Horvath Zoltan, Kovacs
Attila és Makra Péter (SZTE, Szeged), Klebniczki Miklos (KEFO, Budapest),
Barocsi Attila és Maak Pal (BMGE, Budapest), Czitrovszky Aladar és Veres Mik-
16s (SZFKI, Wigner FK, Budapest) voltak. Az dtletgazda és a szakmai tanacsado
Osvay Karoly (SZTE, Szeged), a projektmenedzser Maroti Péter (SZTE, Szeged).
Az adatbazis programozasaért Havasi Ferenc (SZTE, Szeged) volt felelds.

A szovegfeldolgozas és kézi terminuskivonatolas, majd pedig a tobbko-
r0s szakmai ellenérzés iddigényes volta miatt a projekt masfél évig zajlott.
A projekt részeredményeirdl tobb konferencian is beszamoltunk (Foris—B. Papp
2015, 2016).

3.1. A munkamddszer, a vizsgalatok korpusza, az adatok felvétele

A lézeragazati szotart, a ,,DictionELI”-t, a terminologiaban (pontosabban a termi-
nologiamenedzsment teriiletén) szokasos modszerekkel dolgoztuk ki. A munkafo-
lyamat altalanos leirasa a kdvetkezo:

1. Elvek és modszertan megvalasztasa, kidolgozasa. Pontosan megtervez-
ziik az adatmezdket, vagyis hogy milyen konkrét nyelvi adatokra van
sziikségiink. Ezeket egy Excel-tablazatban rogzitjiik.

2. Kivalasztjuk azokat a szovegeket, amelyekbdl kigy(jtjiikk a terminuso-
kat. frott szovegek alapjan dolgozunk, és fontos az, hogy eredeti szakmai
szovegekbol gyijtsiik ki a terminusokat. A szovegek mennyisége valtozo
lehet, altalaban ajanlott nagy (legalabb szazezres nagysagrendil) szoveg-
szonyi mennyiséggel dolgozni.

3. A szdvegekbdl terminuskivonatolassal kinyerjiik a terminusokat, és beir-
juk az Excel-tablazat megfelel6 rovataiba. A terminuskivonatolas egyik
modja lehet a gépi terminuskivonatolas (EN automatic term extraction)
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kiilonbozo tipust szoftverekkel. A terminuskivonatold néven megjele-
nitett szoftverek szamos, kiilonb6z6 tipusti programot foglalhatnak ma-
gukba, példaul: 1) gyakorisagi listak készitése (leggyakoribb szavak,
leggyakrabban egyiitt eléforduld szavak), 2) keresés szemantikai alapon,
3) keresés ,,definialé formak™ alapjan (pl. olyan mint, x része y-nak). Bar-
melyik tipust szoftvert hasznalja is valaki, az eredmény mindig fermi-
nusjeloltek megtalalasa; a valodi terminusok Gsszegytijtése, kivalasztasa
pedig minden esetben emberi tudast és munkat igényel. Kis (2007) a ter-
minuskivonatolast a targyszokereséshez hasonlitja, és felhivja a figyel-
met arra, hogy az eredetileg angol nyelvre készitett eszk6zok hasznalata
a magyar nyelvii szovegek esetében nem lesz hatékony, és egy olyan ter-
minuskeresési algoritmust javasol, amely a mondatszerkezetek szamito-
gépes elemzésére ¢épiil, és olyan formalis elemek keresését hasznaljak fel
benne, mint az utaloszavak és a kotdszavak (ez a harmadikként felsorolt
,»definidloé formdk™ alapjan valo keresésre példa). A terminuskivonatolas
masik mddja a kézi (manudlis) terminuskivonatolds (EN manual term
extraction), amikor a szovegekbdl a mddszereket és a felhasznalas céljat
jol ismerd emberek gytijtik ki a terminusokat. Ez a mddszer ugyan las-
sabb, de sokkal pontosabb, mint a gépi kivonatoldas.

4. Az adatok Osszegyljtése utan a nyelvi-nyelvészeti lektoralas kovetkezik.
Ennek soran a terminologusok ellendrzik azt, hogy a tablazatba felvett
szoalakok helyesirasa, szoalakja megfelel6-e, nincsenek-e eliitések, van-
nak-e szinonimak az adatok kozott, a kétnyelvii ekvivalensek valdban
egymas megfeleldi-e.

5. Ezutan a szakmai lektoralas kovetkezik. Ennek soran az adott szakma
szakemberei ellenérzik elsdsorban azt, hogy a tablazatba felvett terminu-
sok valoban a szakma altal hasznalt szoalakok-e.

6. Az adatbazis véglegesitése utan lehet arr6l donteni, hogy mire kivanjuk
felhasznalni az adatokat. Példaul készithetiink beldliik kétnyelvi szotart,
terminoldgiai adatbazist, vagy betolthetjiik az adatokat forditastamogato
szoftverbe.

E felsorolasnak megfeleléen a munka folyaman az alabbi mddon dolgoztunk.

3.1.1. Az elvek és a modszertani hattérfeltételek kidolgozdasa,
az adatmezok megtervezése

A vizsgalatok elsé 1épése volt a terminologiaiadatbazis-épités elveinek, mod-
szertani hattérfeltételeinek a kidolgozasa, valamint a terminoldgia modszereinek
minologiai mddszerek optimalizalasa, hatékonyabba tétele. Ennek eldkészitése
soran a nemzetkdzi szakirodalomra, szabvanyokra, korabban létrehozott adatba-
zisok szerkezetére és adatmezdire, valamint a kutatdcsoport elézetes vizsgalataira
tamaszkodtunk (pl. Cabré 1998; Kockaert—Steurs 2015).
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A terminologiai adatbazis adatmezdiként a kdvetkezoket vettiik fel: az angol
nyelvii terminus (EN term) / ennek sz6faja (szofaj) / az esetleges rovidités felolda-
sa (rovidités feloldasa) / az angol terminus kontextusa (EN kontextus) / a magyar
nyelvl terminus (HU terminus) / a magyar nyelvii szinonimak (HU szinonima) /
a magyar nyelvll terminus mindsitése (HU mindsités) / a magyar nyelvii termi-
nus forrasa (HU forras) / a magyar nyelvl terminus kontextusa (HU kontextus) /
egyéb informaciok (egyéb).

3.1.2. Szovegek kivalasztdsa

A ,,szuperlézer”-projekt soran keletkezett, valamint az ahhoz kapcsolodo kétnyel-
vii (angol és magyar nyelvil) szovegeket elektronikus formaban kaptak meg a ter-
minologusok (pdf és word formatumban); ezek a szovegek képezték a vizsgalatok
korpuszat, ebbdl tortént a kétnyelvii terminuskivonatolas.

Az ELI-projekt munkanyelve az angol nyelv, ezért a résztvevok altalaban
angolul irtak meg a kutatas-fejlesztés soran készitett dokumentumokat (jogi, mii-
szaki, tudomanyos szovegeket), de a dokumentaciot két nyelven kell(ett) elké-
sziteni: angol és magyar nyelven. Ezek a — 1ézerfizika témajt, az ELI-projekthez
kapcsolodd — angol nyelvii szovegek és magyar nyelvl forditasaik szolgaltak
a terminuskivonatolas forrasaul.

Ebben az esetben a forrasnyelv az angol volt, a célnyelv a magyar. Ponto-
sabban az angol szovegekre a ,,forrdsnyelv” terminus helyett talan szerencsésebb
a ,,kiinduldé nyelv” terminus hasznélata, mivel a szovegeket nagyobbrészt nem
angol anyanyelviiek irtdk, hanem az angol nyelvet tudoméanyos munkanyelvként
hasznalo kiilonbozdé nemzetiségli €s anyanyelvii kutatok. (Ezek a kutatok tobb-
nyelvii beszélonek tekinthetdk, hiszen tobbnyire angol nyelvii szakirodalmat ol-
vasnak, és rendszeresen vesznek részt kiilfoldi dsztondijakon, tanulmanyutakon,
nemzetkozi kutatocsoportokban.) A magyar nyelvii szovegek forditas eredménye-
ként jottek 1étre. A szovegek forditdéi nem fizikusok (nem a szakteriilet szakem-
berei), hanem jorészt forditoirodaknak dolgozo forditok. A szovegeket azonban
— tobbségében — fizikus szakemberek ellendrizték. A terminoldgiai munkéak sordn
altalaban toreksziink arra, hogy eredeti, anyanyelvi besz¢élok altal irt szovegek-
bol gytijtsiik ki a terminusokat (lasd pl. Zauberga 2005). Ebben az esetben sem
a kiindul6 nyelv, sem a célnyelv esetében nem igy tortént: az angol nyelvii szo-
vegeket nem anyanyelvi besz¢€l6k, igaz, a szaknyelvet napi szinten hasznalo szak-
emberek irtdk, a magyar nyelvli szovegek pedig forditdoi munka eredményeként
jottek 1étre — de idealis, angol, illetve magyar anyanyelvii szakemberek altal irt
eredeti szovegekhez ebben a témaban nem tudtunk volna hozzajutni. Emiatt
a munkamddszerek megvaltoztatasa sziikségszeri volt, hiszen a szovegek keletke-
zése ¢és felhasznaléasa kiilonbozik a korabban megszokottaktol. Az igy felhasznalt
szovegek parhuzamos szovegeknek tekinthetdk, ezekbdl tortént tehat manualis
modszerrel a terminuskivonatolas.

A feldolgozott angol és magyar nyelvli szovegek megkozelitdleg 130000 szo-
vegszot tartalmaztak, ezen kiviil 5 angol és magyar nyelvii tézisflizetet kivona-
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toltunk (ez azért tiint kézenfekvonek, mert mindegyik a nagy energiaju lézerek
témakorében sziiletett PhD-értekezések angol és magyar nyelvii dsszefoglaloja
[tézise] volt). A szovegek tobbségében folytonos szdvegek, benniik abrakkal és
tablazatokkal.

[lusztracioként egy rovid részletet idézek itt az egyik feldolgozott angol és
magyar nyelvii szovegbdl:

(1) “Based on these results DEP USZ and LLG together have developed
a 2-beam interferometric multiplexing scheme which has been tested by a 60 mJ
amplifier and which multiplied the single beam energy by ~70% [6.8]. Application
of'this scheme for the planned 100 mJ amplifier and for the back-to-back amplifier
module of 200 mJ energy would result in energies in excess of 150 mJ and 300 mJ,
respectively.”

(2) ,,Ezekre az eredményekre alapozva a DEP USZ és az LLG kozosen olyan
kétsugaras interferometrikus multiplexelési sémat fejlesztett ki, amelyet egy
60 mJ-os erdsitovel teszteltek, és amely az egyetlen nyaldb energiajat ~70%-kal
novelte [6.8]. A séma haszndlata a tervezett 100 mJ-os erdsitdvel és a 200 mJ-os
back-to-back erdsitémodullal 150 mJ-t, illetve 300 mJ-t meghalad6 energidkat
eredményezne.”

3.1.3. Terminuskivonatolas

A kétnyelvii terminuskivonatolas manualisan tortént, az adatokat Excel-tablazat-
ban rogzitettiik. Ennek folyamata a kdvetkezd volt:

— forrasnyelvi terminusjeldlt kiemelése a forras megjeldlésével,

— definici6 kigytjtése (ha van a szovegekben),

— célnyelvi terminusjeldlt(ek) kiemelése a forras megjelolésével,

— tobb célnyelvi alternativa esetén ellendrzés referenciamunkakban (1ézer-

fizikus szakértok bevonasaval).
Végeredményként 5200 terminoldgiai egységet tudtunk elkiiloniteni, ezek angol
és magyar nyelvil terminusait vettiik fel a szotarba.

Definiciokat a parhuzamos szovegekben csak elvétve talaltunk. Ezek pot-
lasara olyan angol nyelvii fizikatankonyveket kerestiink, amelyeket magyarra is
leforditottak. Sajnalatos médon azonban az altalunk vizsgalt tankonyvek is alig
tartalmaztak szabalyos definiciokat. (A TAMOP-projekt egyik része volt a tan-
anyagkészités is. A projekt zarokonferenciajan, 2015 jiniusaban javaslatként
megfogalmaztuk, hogy az oktatasi segédanyagok készitésénél a szerzok toreked-
jenek arra, hogy a tananyagokban minél tobb szabalyos definicioval értelmezzék
az 1j fogalmakat.)

Nagyobb hasznat vettiik a terminusok kontextusénak: szinte minden esetben
meg tudtuk jeleniteni a terminust a szovegkornyezetben. A terminusok kategori-
4ja a magyar nyelvii adatok esetében volt kiilondsen fontos, példaul: uj, javaslat,
Jovahagyott. Az 1. tdblazatban mutatok egy példat arra, hogy az adatokat milyen
modon vettiik fel (ez mar a végleges valtozat).
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Mivel a terminusok jelentéstani egységek (lexémak), morfologiai szempont-
bol pedig heterogén nyelvi egységek, ezért egyarant felvettiink ortografiai szava-
kat, roviditéseket, tobbszavas kifejezéseket, vegyjeleket és mértékegységeket, de
nem vettiink fel példaul fliggvényeket és képleteket.

1. tablazat. Két példa az adatbazisbol

EN sz6fa rovidités | EN HU HU HU HU HU
terminus feloldasa | kontextus terminus | szinonima | mingsitése | forrasa kontextus
HR rovi- | highrep- | ELI-ALPS HR nagy jovahagyva | ELI Az ELI-ALPS-
dités | etition will host two ismétlési 84 2014 | ban két magas-
rate high harmonic frekven- —03.2 7 | harmonikus
generation ciaju dzs DP_ | nyalab kap majd
beamlines. VK.docx | helyet. Az els
The first is 100 kHz-es
a 100-kHz forras, amit a
source driven HR, a masik 1
by the HR and kHz-es forras,
the second a amita SYLOS-
1 kHz source rendszer vezérel.
driven by the
SYLOS laser
system.
inhomo- | fénév The middle inho- jovéahagyva | ELI A spektrométer
geneous part of the mogén 84 2014 | kozépso része
imaging spectrometer | képalkotd —04.1 13 | kap alaku,
electric consists of elektro- dzs (1) aranybevonatl
field conically mos tér aluminium-
shaped, gold- elektrodakbol
plated all, amelyek az
aluminum egyik oldalon az
electrodes that elektronok/
generate the ionok lendii-
inhomogene- leteloszlasara
ous imaging vonatkoz6 2D-s
electric fields vetiiletének
used to ob- megfigyelésére,
serve on one amasik oldalon
side a 2D pro- pedig az ionok
jection of the repiilési idejének
electrons/ions hexagonalis
momentum késleltetd vo-
distribution nal anédokon
and on the (Roentdek
other side to HEX80) torténd
record the ion regisztralasara
time of flight hasznalt inho-
on a hexagonal mogén képal-
delay line an- koto elektromos
odes (Roent- teret hozzak
dek HEX80). létre.
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3.1.4. Nyelvi lektoradlas

A nyelvi-nyelvészeti lektoralast a projekt nyelvész résztvevoi végezték. Ebbe
beletartozott annak ellendrizése, hogy nincsenek-e eliitések a szovegben, a he-
lyesirasi kérdések ellendrzése, egységesitése, példaul vannak-e kiillonb6z6 iras-
moddal irt terminusok, €s ha igen, ezeket megtartsuk-e, vagy valasszunk-e ki
egyetlen alakot koziilik? A magyar nyelvii adatokban a leggyakoribb ilyen kérdés
az egybeiras, kiiloniras vagy kotojellel iras kérdése. Mivel tobb esetben kaptunk
olyan szovegeket, amelyekben a korrektirajelek is benne voltak (t6bb esetben
erratummal ellatva), mar a munkafolyamat soran lehet6ségiink volt ellendrizni,
hogy mely terminusok nem hasznalatosak a szaknyelvben, és ezeket javitottuk
a helyes megoldasra.

3.1.5. Szakmai lektoralas

A szakmai ellenérzést a 1ézerfizikus szakértok végezték. A projekt résztvevoi ko-
z0tt egyenletesen osztottuk el a terminusokat, 6k voltak, akik ellendrizték és jova-
hagytak vagy javitottak oket.

3.1.6. Az adatbazis véglegesitése

Az adatbazist véglegesitettiik (vagyis a hianyzo adatokat potoltuk, a nem megfe-
lel6 kontextusokat kicseréltiik), és tobb javaslatot tettlink a felhasznalasara vonat-
kozoan, példaul:

— Javasoltuk, hogy az angol és magyar nyelv(i adatokat tegyiik kozz¢é két-
nyelvi [ézerterminoldgiai szotarként, ingyenesen, online formaban.

— Javasoltuk kozponti szerverrel mitkodtetett forditastamogatod szoftver
beszerzését a projekt résztvevoi szamara, és az Gsszegyljtott adatok ter-
minologiai adatbazisba torténd feltdltését. Ennek hasznalataval mar a szo-
vegek megirasakor lehetne ellendrizni, hogy az elfogadott terminusokat
hasznaljak-e a szovegirok, illetve az 0j terminusokat is lehetne rdgziteni.
A szoftver hasznalata a forditasok minéségének ellenérzésében is hasz-
nos volna, mert 6ssze lehetne vetni az elkésziilt forditott szovegek termi-

crer

tenné a lektoralasi folyamatot.
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3.2. Alézerterminoldgiai szétar, a DictionELI

Maga a DictionELFP cimmel elkésziilt online [ézerterminoldgiai szétar 2015. jani-
us 1-t6l érhetd el a http://dictioneli.stepp.hu honlapon. A kétnyelvii szotar a termi-
nologiai adatbazis angol és magyar terminusait tartalmazza sz6faji besorolasokkal
és kontextusokkal, 6sszesen 5200 terminust.

A terminoldgiai adatbazis elkészitése jelentette az alapot a 1ézerterminolo-
giai szotar elkészitéséhez. A kétnyelvii, angol-magyar szotarban szerepld termi-
nusokat az informatikus szakemberek a terminoldgiai adatbazisbol nyerték ki.
A szotar online feliiletének kialakitasat, az adatok programozasat Havasi Ferenc
(SZTE) vezetésével végezték. A szotarba egyelore csak a kétnyelvii ekvivalensek
keriiltek bele (a grammatikai informaciokkal egyetemben).

A szotarban nyilvanosan kdzzétett adatok tehat az egész munkanak csak egy
részét tartalmazzak. Reményeink szerint a tobbi, jelenleg még hianyos adat felvé-
telét folytathatjuk a jovében.

A kétnyelvii szotar megjelenése a magyar nyelvii terminoldgia szempontja-
bol jelentds eldrelépés, hiszen az ellendrzott, nyilvanosan kdzzétett terminoldgia
az elofeltétele annak, hogy a magyar nyelvii szakszovegek iroi, illetve az angol
nyelvil szovegeket magyarra forditok egységes magyar terminologiat hasznaljanak.

3.3. Néhany megjegyzés és példa

A kilonbo6z6 irasmodu vagy kiilonbdzo magyar ekvivalenssel rendelkezd ter-
minusokat a fogalom kiilonbozésége esetén kiilon egységként kezeltiik (hiszen
ezek homografok). Azt tobbnyire csak szakember tudja megallapitani, hogy ilyen
esetekben azonos vagy kiilonb6z6 fogalmakrol van-e szo (pl. az angol laser sz6
megfelel6i magyarul lézer, illetve lézerrendszer).

Szofaji megjeldlésként az alabbi kategoridkat vettiik fel: f6név, melléknév,
ige, igenév, melléknévi igenév, rovidités, mértékegység, vegyjel. A szdszerkeze-
teket nem nevesitettiik kiilon, az dsszetételek nem mindegyikénél van kitoltve
a szofaji besorolas.

A szakmai lektoralas el6tt kiilon is jeldltiik azokat a terminusokat, amelyek
szakmai ellenOrzése szlikséges volt. Példaul annak eldontése, hogy kiilonb6zé
szoalakok koziil mindegyik hasznalatos-e, vagy csak az egyik valtozat, az egybe-
iras-kiiloniras kérdése (pl. ’er6sito fej” — fej, amely erdsit, vagy ’erdsitéfej’ — egy
erésitdnek a feje); néhany angol nyelvii terminusnak nem volt magyar nyelvii
megfeleldje olyan esetekben, amikor dbrakon szerepelt a szoveg, és az abrak fel-
irata képfaljként szerepelt a dokumentumban, igy nem lett magyarra forditva —
ezeket potolni kellett.

A munka soran a nyelvész és a fizikus kollégak figyelmét is felhivtuk arra,
hogy az adatbazis, valamint a szdtar elkészitésének nem az a célja, hogy ,,magya-

2 A szotarat a szegedi lézerkutatasok elinditoi, Kozma Laszlo és Ketskeméty Istvan professzorok emlé-
kének ajanlottak.
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rositsuk™ a 1ézerterminologiat, hanem az, hogy rogzitsiik, hogyan szoktak nevezni
a szakemberek az egyes dolgokat, eljarasokat stb. Ha angolul szoktak megnevezni,
akkor angolul vagy részben angolul keriil bele az adatbazis magyar nyelvli osz-
lopaba is (pl. CCD chip — CCD chip). Ha haromféleképpen hivjak, és ezek elter-
jedt megnevezések (tehat szinonimakat hasznalnak), akkor tobbnyire mindharom
szoalakot felvettiik. El6fordul, hogy angol és magyar nyelven is hasznalatosak
szinonimak, példaul az angol picosecond OPCPA (optical parametric chirped
pulse amplification) kifejezés angol szinonimaja picosecond optical parametric
chirped pulse amplification, magyar nyelvii ekvivalense pikoszekundumos OPCPA-
erdsito, ennek magyar szinonimadja pikoszekundumos optikai parametrikus fazis-
moduldlt impulzuserdsité. Onkényesen nem szabvanyositottunk, és ezt a szak-
emberektdl sem kértiik. Kivétel volt ez alol példaul az angol absorber region
terminus, amelynek a szovegekben haromféle magyar megfeleldje szerepelt: el-
nyelési tartomany, elnyeld tartomany, héelnyeld tartomany. Ezek koziil a végso
valtozatba csak az elnyelési tartomany terminus kertlt ekvivalensként. A mass
flow magyarul tomegdramként és tomegaranyként is szerepelt a szovegekben, de
ezek koziil csak a tomegaram a helyes. Az accumulated melléknév a szovegekben
két ekvivalenssel szerepelt: halmozott és felgyiilt, de a végso adatbazisba mar csak
a felgyuilt ekvivalens keriilt be. Az amplifier head fénévnek a szovegekben négy-
féle ekvivalense szerepelt: fej, erdsito, erdsito fej, erdsitofej. Az amplifier headet
két kiilon cimszoként vettiik fel: az egyik esetben fej, a masik esetben erdsito fej
a megfeleldje.

Az eddigi, nyelvészek altal feltett kérdések szinte mindig arra vonatkoztak,
hogy milyen 11j terminusokat ,,csinaltunk”. A terminologiai munka soran ritkdn
van szlikség 1j terminusok 1étrehozasara, azokat altalaban a szakemberek maguk
hozzak létre napi munkajuk soran; igy ebben az esetben sem hoztunk Iétre 11j ter-
minusokat. A napi munka soran, illetve a magyar nyelvii szovegek 1étrehozasakor
tehat maguk a szakemberek alkotjak meg a sziikséges ) magyar szakszavakat;
erre jo példa az angol chirped mirror terminus két magyar nyelvii ekvivalen-
se, amelyet két kiilonb6z6 forrasbdl gytijtottiink: fazismodulalo tiikor (az eszkoz
funkcidja alapjan), illetve csérpolt tiikér (az angol szo ,,magyarositott” kiejtéssel
¢és irasmoddal). Az angol chirp sz6 mas Osszetételben is megjelenik: a linear chirp
magyarul a linedris csorp nevet kapta, a negative chirped terminusnak magyarul
két elfogadott szinonimaja van: negativan fazismodulalt és negativan csérpolt.

Elmondhaté tehat, hogy a tudomanyos kommunikécioét tamogatdé munkala-
tok soran a terminolégusnak — néhany kiilonleges esetet kivéve — nem tartozik
a feladatkorébe sem 11j terminusok létrehozasa, sem azok kodifikacidja, mivel
mindkét feladatot a tudomanyos feladatokkal foglalkozé szakemberek végzik.
A terminusok kodifikacidja tudomanyos publikaciokban, tankdonyvekben, PhD-
tézisekben és tijabban tudomanyos-ismeretterjeszté blogokon torténik. A termino-
logusok feladata elsésorban az, hogy az adott tudomanyos diskurzuskézosségen
kiviil segitse el a mar kodifikalt terminusok terjesztését, ezzel segitve a forditok
és a mas szakmai diskurzuskozosséghez tartozék munkajat.
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4. Osszefoglalas

A lézerfizika magyar nyelvii (anyanyelvi) terminologiajanak 0sszegy(jtése, har-
monizalasa és kozzététele a szakemberek és nyelvészek egyiittes munkajaként
valdsult meg az itt bemutatott projektben. A 1ézeragazati terminologiai szotar 1ét-
rehozasa olyan pilotprojekt, amelyben lehetdségiink volt annak megvalositasara,
hogy a fizika egy agazata — a nagy energiajl, atto- és femtoszekundumos, im-
pulzus-tizemmodu 1ézerek terminoldgiai harmonizacidjat szakemberek és nyelvé-
szek egytttmiikodésében, egyiittesen végezziik el.

Terminuskivonatolassal 1étrehoztunk egy 5200 terminoldgiai bejegyzésbol
allo terminoldgiai adatbazist, majd az ebben szerepld adatok koziil az angol ¢és
a magyar nyelvli terminusokat (a hozzajuk tartozé grammatikai informaciokkal
egylitt) egy online szotarban tettiik k6zzé.

Az itt bemutatott munkak gyakorlati haszna azonban csak akkor érvényesiil,
ha valoban hasznaljak, és folyamatosan karban is tartjak az elkésziilt adatbazist,
ennek megfelelden azt minden tovabbi forditashoz fel kell hasznélni, és boviteni
kell. Segitségével gyorsabba ¢s olcsobba valnak a forditdsok, mivel nem kell Gjra
megkeresni a helyes magyar ekvivalenseket, ennek koszonhetéen csokken az ar és
a forditashoz sziikséges 1d6, ugyanakkor nd a konzisztencia a korabbi forditasok-
kal, javul a minéség, hiszen garantalhatd, hogy az 1ij forditdsokba a mar javitott
terminusok keriiljenek, mindezt akkor is, ha a fordité személye munkar6l mun-
kara nem azonos, vagy ha a nagy mennyiség és rovid hataridé miatt tobb fordito
kozott kell szétosztani a munkat.
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SUMMARY

Foris, A gota

Scientific communication is laser physics.
Terminology harmonization of high energy, atto- and femtosecond pulse lasers

The goal of this study is to describe and demonstrate, through the work of a specific project, how
scientific communication can be facilitated in a lesser used language. For this purpose, this article
will present the terminological harmonization of high energy, atto- and femtosecond pulse lasers that
took place between 2013 and 2015, with the result of the creation of a terminology database and a
terminological dictionary, containing 5,200 terminology units.

Keywords: terminological dictionary, term base, laser physics, English-Hungarian termi-
nology dictionary for laser physics.
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