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Fotd: Széchenyi Egyetem

Veszélyes arut tartalmazé csomagolasok
szallitasa futarszolgalatok esetében

A veszélyes aruk széllitasara alkalmas csomagolasokkal kapcsolatos eldirasok széles korben ismertek, az
ezekre vonatkozd csomagolasvizsgalatok kérdiményei pedig minden egyes fuvarozasi mod (kdzut, vaslt,
vizi és legi szallitas) esetében szigorlan szabalyozva vannak. Ezzel egyiddben megfigyelhetd az a trend
is napjainkban, hogy a veszélyes arukkal toltétt csomagolasokat futarszolgalatokon keresztll juttatjgk el a
rendeltetési helyre. Ez azonban fokozott kockazatot jelent a logisztikai rendszer dsszes szereplbjére nézve,
hiszen a szakirodalomban kevésbé targyaltak ezen szallitasi mod fizikai igénybevételel. Igaz, hogy ilyenkor a
csomagok gyorsabban érnek célba, azonban a kezelés soran nagyobb igénybevételinek lehetnek kitéve, mint
példaul telies kocsirakomany (FTL) vagy részrakomany (LTL) esetében, amelynek 16 oka természetesen a durva

arukezelés.

Természetesen az expressz csomagszallitasra is
vannak szimulacios szabvanyok, amelyek relative jol
definialtak, mint példaul az ASTM (American Society
of Testing Materials), ISTA (International Safe Trans-
port Association) vagy egyes vallalati szabvanyok
(példaul FedEx), de ezek kuldn a veszélyes aruk
kezelésére nem térmek ki,

Ebben a cikkben csomagolt veszélyes aruk kulon-
Doz6 szabvanyos ejtévizsgalati eljarasait hasonlitjuk
Ossze abbdl a célbdl, hogy tiszta képet kaphassunk
az egyes protokollok alkalmazaséaval kaphatd vég-
eredmeényekrél. Tobbféle csomagoloszert tesztel-
tUnk a papirdoboztdl kezdve a mlanyag kannaig,
ezen vizsgalatok eredményeit hasonlifjuk 6ssze.

Altalanos jelenség a csomagoléastechnikdban, hogy
a koltségek csdkkentését a csomagoldanyag meny-
nyiségének redukalasaval igyekeznek a piac részt-
vevli elérni. Szallitasi csomagolasok tekintetében a
hullampapirlemez a dominans csomagoldanyag, ezt
alkalmazzak legelterjedtebben a gyakorlatban.
Ugyanakkor medfigyelhets, hogy az anyagfelhasz-
nalas altalanosan csokken azonos miszaki megol-
daskor. Mig az atlagos négyzetmétertomeg Eurdpa-
ban 1997-ben még 558 g/m? volt [1], ez az érték
2016-ban mar 515 g/m? [2]. Ezen kivdl ma mar az
Urahasznositott anyagok aranya is viszonylag
magas.

Ezzel egyidejlleg a csomagolasnak ugyanugy el kell
latnia védelmi funkcidjat, megvédeni a terméket a
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nedvességtdl, résté\, Utésektdl. Az e-kereske-
delem altal ekezolt expressz széllitas témyerése
magaval hozta a csomagkuldemények szamanak
folyamatos ndvekedését, ami egyéni vizsgalati prog-
ramok kialakitasat is igényelte (mint példaul ISTA 6 -
Amazon teszt) [3].

KUldnbdzd mérések szllettek az expressz csoma-
gokat ér6 igénybevételekkel kapcsolatban. Az Egye-
sUlt Allamokban példaul az éatlagosan eléforduld
gjtési magassag /0 cm, melyet elektronikus adat-
rogzitd segitségével, tobb futarszolgalat bevonasa-
val (DHL, UPS és FedEx) mértek [4]. Egy masik
kutatas szerint spanyol — amerikai viszonylatban az
gjtések atlagos szama 27 volt és az ejtési magassag
az esetek 95 szazalékaban 60 cm alatti volt [9].
Szintén két kontinen==uropa — Dél-Afrika viszonyla-
ton) kozotti mérésekvirsgaltak a fizikai és klimatikus
kortlményeket intermodalis (kézuti és tengeri fuvar),
részrakomanyos szallitas esetén. Ennek eredménye
megerdsitette a mar korabban is ismert megfigye-
lést, miszerint a razkddas intenzitasanak szintje kdz-
Uton az észak-amerikai értékeknél alacsonyabb
Kozép-Eurdpaban [6].

Egy tovabbi kutatas Kinaban vizsgélta az expressz
klldeményeket. Ez a széllitasi ag itt kulondsen gyor-
san névekedett az elmdlt években, fGként a kis cso-
magok jellemzdk. Az ilyen jellegl szallitasi csoma-
golasok jellegukbdl addddan magas kockazatot
jelentenek a terméﬂ\kérok szempontjabol [7]. Egy
masik tanulmany szerint egyébkent globélisan 33%-
0s novekedés volt az e-kereskedelemben 2014 és
2016 kozott és ez az elosztasi csatorna nagy sebes-
séggel fejlédik [8] és ez varhatdan tovabb ndveli a
hullamtermékek iranti igényt is. [9]

A vizsgalati moédszerek 6sszehasonlitasa

A csomagolast a szallitas és kezelés soran érd
igénybevételek kozUl az emlitett ejftések szaman és
az ejtési magassagon kfvtﬂezémos tenyezét figye-
lembe kell venni, ha a valéségotqminél pontosabban

szimulalni - szeretnénk/ laboratoriumi - kortimények
[ KOZOTE.
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Az ejtések kdzdtt eltelt id6 példaul percektdl napokig
is terjedhet. Mivel a laboratdriumi szimulacio soran a
rendelkezésre allo idé minimalis [10], ezért a késlel-
tetett deformacid megfigyelése kizarasra kerUit a
vizsgélati programunkbdl. Igy az egyes programok
sorozatejtéseket vettek figyelembe, ahogy azokat a
szabvanyok eldirjak. Ezen kivll a doboz elhelyezke-
dése és az ejtési fellllet is fontos volt [11].

Veszélyes aruk szallitasa soran a szabalyozas harom
csomagolasi csoportot kulonbdztet meg a veszé-
lyességi fok mértéke szerint (magastol az alacso-
nyig). Ezen kivll mas tényezok, mint a becsomagolt
mennyiseg, terfogat és slrlség szintén befolyasol-
jak a teszt|paramétereket. A veszélyes aru szaba-
lyozas (Dangerous Goods Regulation) harom kuldn-
bdz& csomagolasi tipust klldnboztet meg  attol
flggben, hogy az adott csomagolas mekkora
mennyiségl veszélyes anyagot tartalmaz: normal
csomagoloeszkdzok (P), illetve engedményes (EQ)
és korlatozott (LQ) mennyiségll széllitasok csoma-
goldeszkdzei, Ezek hatarozzak meg az ejtési magas-
sagot a tesztek soran, illetve folyékony toltdanyagok
esetén a sUrliség is fontos szerepet jatszik. Az adott
csomagoldszer akkor teljesiti a teszt kdvetelménye-
ket, ha nem keletezik olyan szivargas vagy serulés,
ami a szallitas biztonsagat befolyasolja.

A szallitasi csomagolasok vizsgélati szabvanyainal a
telies vizsgélati eljaras utan a csomagolast a kovetel-
ményeknek megfeleléen, altaldban  érzékszervi
Ierréslsal, kell értékelni, azonban a legtobb ilyen
szabvany megengedi, hogy a feladd vagy az Ugyfél
hatarozza meg, hogy milyen mérték( kart tekint elfo-
gadhatonak a termékben vagy a
csomagolé}anyagban.

A tesztek soran vizsgalt csomagolasok

és eljarasok

Tobb kulbnbdzd, egyébként veszélyes aruk szallita-
sara alkalmas csomagoldszeren végezilk az 6ssze-
hasonlitd vizsgalatokat, igy példaul hullampapirle-
mez dobozon, acélhorddn vagy mlanyag kannan.
Minden egyes tesztelt csomagolas megfelelt korab-
ban a veszélyes arukra vonatkozd teszt |eldirasok-
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nak, ennek ellenére az gjtdvizsgalatokat még egy-
szer elvégeztuk.

A kovetkezd teszt sorozatot hajtottuk végre tehat:

1. Veszélyes aru szabalyozasok szerint eldirt
gjtévizsgalat

2. Ejtbvizsgalat ISTA 3A szerint

3. Ejtévizsgalat a FedEx kdvetelményeknek
megfeleléen

Az gjtési magassagok és poziciok minden esetben
konkrétan meg voltak hatarozva az egyes szabva-
nyokban és szabalyozasokban. A vizsgalt csoma-
golastipusokra az UN szabalyozas 1200 mm ejtési
magassagot ir el, az ejtések szama pedig 3.

A csomagklldeményekre vonatkozd szabvanyok 9,
illetve 10 gjtést imak eld a csomag meghatarozott
részeire, az ejtési magassag az ISTA 3A esetében
460 mm, a FedEx-nél 762 mm.

Eredmények értékelése

Az elsd dbran néhany ejtési pozicio lathatd, mig a
masodik a hullampapilemez dobozban keletkezett
karokat mutatia be kUldnbdzd teszf',\eléfrésok
mellett.

Meglepd mdodon a veszélyes aru szabalyozasok
szerint végrehajtott ejtdvizsgalat adta a legkedve-
zObb eredményt a nagyobb ejtési magassag elle-
nére, habar az ejtések szama és pozicidja alapve-
tGen eltért a vizsgalt csomagolasok esetében. Az
eredmények azt bizonyitidk, hogy nem az ejtési
magassag a legerésebb befolyasold téenyezd a
sérllési kép kialakulasanal, hanem az ejtések
szama. Ezt valoszinlleg az a tény magyarazza, hogy
mar az elsd ejtésnél bekovetkezd kisebb sérlilés az
gjtési szamok novelésével eszkalalodik.

Természetesen nem lehet egyenlé modon értekelni
az egyes csomagolasi tipusokat,

MUanyag kannanal példaul a fenéklapra ejtés egy
kritikus pozicio, hiszen a froccsontd szerszamfelek
zarasanal keletkezd hegesztési varratszer( képzdd-
mény sok esetben okoz hossziranyU repedést, de

1. dbra; Példéak ejtési pozicidkra

ez a jelenség ugyanakkor er6sen fugg az ejtési
magassagtol is.

/sakok esetén a veszélyes aru szabalyozas szerinti
vizsgélat igen enyhe, és mind a Fedex és ISTA sze-
rinti jelentdsen rosszabb eredményt adott annak
ellenére, hogy az ejtési magassag alacsonyabb,
mert ez esetben az ejtési pozicid szintén nagyon
fontos.

2. abra: Kéarok (DGR, ISTA, FedEx)
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Az acélhordonal egyértelmien a veszélyes aru sza-
balyzat adja a legrosszabb eredményt, mivel a fer-
dén, a fedél peremezésére tortend ejtés nagy
magassagbol sokkal kritikusabb, mint a masik két
esetben. A tanulmanyban leirtak alapjan még sza-
mos kisérletre szUkség van ahhoz, hogy az 6sszeg-
zésben megallapitott észrevételek sokféle esetre
bizonyithatok legyenek.
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