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Az aranyos rozsabogar (Cetonia aurata aurata L.) és a rezes viragbogar (Potosia cuprea
Fabr.) szabadfoldi viselkedési valasza két- és haromkomponensii virag-illatanyag
kombinaciékra (Coleoptera, Scarabaeidae)
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Absztrakt

Szamos szintetikus virag-illatanyag csalétek ismert az aranyos rozsabogar (Cetonia
aurata aurata L.) és a rezes viragbogar (Potosia cuprea Fabr., Coleoptera, Scarabaeidae)
csalogatasara, ami a virag-illatanyagok széles skalajara adott viselkedési valaszukra alapul.
Korabban bizonyitottuk, hogy a szintetikus 3-metil-eugenolt, 1-feniletanolt és (E)-anetolt
tartalmaz6 haromkomponensi virag-illatanyag kombinacié mindkét fajt erételjesen csalogatja.

Az els6 kisérletiink célja a haromkomponensii illatanyag kombinaciobol a 3-metil-
eugenol helyettesithetoségének a vizsgalata volt, a hasonld molekulaszerkezeti eugenollal
illetve izoeugenollal. Mindkét faj esetén minden csalétekkel ellatott csapda nagyobb fogasokat
eredményezett a kezeletlen kontrollnal, ugyanakkor a 3-metil-eugenolt tartalmazé kombinaciod
bizonyult a leger6sebben csalogatd hatasunak, ami a két cserebogar faj 3-metil-eugenolra
finomhangolt viselkedési valaszara utal.

Masodik célunk egy egyszerilibb attraktans kombinacié kidolgozasa volt az aranyos
rozsabogar és a rezes viragbogar csalogatasara korabbi, szintetikus virag-illatanyagokkal
végzett szabadfoldi kisérletekre alapozva. A kiprobalt kétkomponensii illatanyag csalétkek
koziil a 2-feniletanol és 4-metoxi-fenetil-alkohol kombinacidja mindkét fajt jelentds szamban
csalogatta, mig az 1,2,4-trimetoxibenzént tartalmazo kombinacid kozepes szintii fogasok
mellett a rezes viragbogar fogasait novelte. Eredményeink egy szelektivebb csalétek
fejlesztéséhez vezethetnek a rezes viragbogar esetén, és segithetik a két cserebogar faj
taplalkozasi vonatkozasi kémiai 6kologiai dsszefliggéseinek a mélyebb megértését.

Bevezetés

Az aranyos rozsabogar (Cetonia aurata aurata L., Coleoptera, Scarabaeidae,
Cetoniinae) Eurazsiaban fordul eld, igy az Atlanti Oceantél Eszak-Nyugat-Kinaig és
Mongoliaig megtalalhatd, mig a kozeli rokon rezes viragbogar (Potosia cuprea Fabr.,
Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) az egész palearktikus régioban jelen van (Hommonay és
Hommonayné-Csehi 1990). Mindkét faj imagoja szamos gylimolcsfa és diszfa generativ részét
karositja, beleértve a viragokat és az éré gyliimdlcs kiilonb6zo fenoldgiai fazisait (Hurpin 1962).

A cserebogarak rozsabogarakat is magaban foglalo alcsaladja, a Cetoniinae alcsalad
fajait korabban masodlagos kartevoként tartottak szamon (Hommonay és Hommonayné-Csehi
1990; Hurpin 1962), azonban a kézelmultban a jelentdségiiket szélesebb korben értékelik fel.
Mas, a Cetoniinae alcsaladba tartozo cserebogar fajok, mint a bundasbogar (Epicometis hirta
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Poda) melett megnovekedett az igény e két faj rajzaskovetésére és ritkitasara Europaban (Voigt
¢s mtsai 2005; Vuts és mtsai 2010a), mig a Protaetia (Potosia) brevitarsis Lewis esetén
Azsidban (Chen és Li 2011). Kinaban példaul, az utobbi faj a csemegekukorican taplalkozik,
stlyos gazdasagi karokat okozva. A Cetoniinae alcsaldd fajainal minden bizonnyal eldsegitette
a gazdasagi jelentdséglik felismerését az Uj csapdazasi eszkdzok elérhetdveé valasa (Vuts €s
mtsai 2010a; Vuts és mtsai 2010b).

Mezbégazdasagi jelent6ségiik mellett, egyes esetekben humangyogyaszati szempontok
is megjelentek (Lee és mtsai 2014), igy Koreaban a P. brevitarsis larvajat majbetegségek
kezelésére szolgaldo hagyomanyos, szajon at szedheté gyogyszerként alkalmazzak, és jelenleg
olyan 1j bioaktiv anyagok azonositasa céljabol vizsgaljak, melyek késébb akar terapias célokra
IS hasznalhatoak.

A csapdazas, mint gyakorlati alkalmazas optimalizalasara, illetve uj, a
mezogazdasaghan esetleg mas teriileten alkalmazhatdé modszerek fejlesztésére elénydsnek
tlinik egy olyan csapda/csalétek kombinacio fejlesztése, mely hatékonyabb ¢és szelektivebb a
Cetoniinae fajok rajzaskovetésére illetve tomeges csapdazasara (Vuts és mtsai 2010a).
Kiilonosen fontos 1) csalogatd hatasa illatanyagok leirasa és ezek erésebb hatasu
kombinacioinak a fejlesztése a Cetoniinae alcsalad fajaira, mivel a kartételiik idején, a
novények generativ fenologiai stadiumaiban (a viragzas kezdetétdl a sziiretig) a névényvédod
szerek hasznalatanak lehetOségei korlatozottak, ha egyaltalan lehetségesek (Vuts és mitsai
2010b).

A rozsabogarak altal latogatott viragok illatanyagainak az Osszetételében jelentds
eltérések vannak, még ugyanazon novényfaj egyedein beliili 6sszehasonlitasban is, a kornyezeti
tényezok és a novény fenotipusatol fiiggden (Knudsen és mtsai 2006). Egy korabbi, dél-afrikali
kutatds szerint a rdzsabogarak a virag-illatanyagok széles skaldjara adnak viselkedési valaszt
(Donaldson és mtsai 1990). Europaban szintetikus virag-illatanyag kombinaciot optimalizaltak
fajonként a C. a. aurata és P. cuprea (Imrei 2003; Toth és mtsai 2005; Vuts és mtsai 2010b),
Epicometis hirta Poda (Schmera és mtsai 2004; Toth és mtsai 2004; Vuts és mtsai 2010c),
Oxythyrea funesta Poda (Vuts és mtsai 2008) és Oxythyrea cinctella Poda (Vuts és mtsai 2012)
(Coleoptera, Scarabaeidae, Cetoniinae) cserebogarak csalogatasara.

Magyarorszagon és a szomszédos orszdgokban az aranyos rdzsabogar €s a rezes
viragbogar az Gszibarack veszélyes kartevdi kozé tartoznak, de mas gyiimolcsiiltetvényekben
is jelentés karokat okozhatnak (Voigt és mtsai 2005). Uj, csalogaté hatasti kombinaciok
fejlesztése, illetve az OsszetevOok helyettesithetoségének a vizsgalata hatékonyabb és
szelektivebb csapda fejesztéséhez vezethet a két faj esetén, amellett, hogy mas, rokon
cserebogar fajok Uj attraktansainak a felfedezését is eredményezheti. Ezenkiviil a témaban
mélyebb megértését, igy lecsokkethetjiik a gazdasagilag nem jelentds, nem karos vagy akar
védett fajok csapdazasat, 6sszeségében a nemkivanatos fogasokat. A szelektivitas kiilondsen
olyan kornyezetben lényeges, ahol a nemkivanatos fogasok nagyobb valosziniiséggel
fordulhatnak el6, igy a szelektivebb csalétekkel a fogoedény hosszabb id6 alatt telik meg, az
iddben alland6 fogdkapacitas fenntartdsa mellett.

Az els6é kisérletiink célja az 1-feniletanol és (E)-anetol mellett 3-metil-eugenolt
tartalmaz6 ismert kombinacioban (Toth és mtsai 2005) az eugenol és izoeugenol izomerekkel



valo helyettesithetdség lehetdségének a vizsgalata volt a két célfaj viselkedési valaszainak, vagy
esetleg mas rokon cserebogar fajok csalogatdsanak a tekintetében. A mindeniitt el6forduld
virag-illatanyagokat tartalmazé ismert harmas kombinacio (Knudsen és mtsai 2006)
bizonyitottan csalogatd hatast az aranyos rozsabogarra €s a rezes viragbogarra (T6th és mtsai
2005). Ezen feliil tudjuk, hogy a (£)-lavandulol hozzaadasa noveli a két vizsgalt faj fogasat,
(Vuts ¢és mtsai 2010b), mégis az egyszeriibb harmas kombinaciot valasztottunk a
helyettesithetéség hatasdnak a mérésére, mert kevesebb szami komponens bevonasaval
egyértelmiibb kiilonbségekre szamitottunk.

A masodik kisérlet célja egy egyszeriibb, kétkomponensii attraktans kombinacio
kidolgozasa volt a Cetoniinae alcsalad fajaira, szamos virag-illatanyag szabadfoldi
vizsgalataval. Mivel dokumentalt, hogy a 2-feniletanol csalogatja az aranyos rozsabogarat és a
rezes viragbogarat (Imrei 2003), ezt a vegyiiletet vettiik alapul, melyhez egyesével mas virag-
illatanyagokat parositottunk.

Anyag és médszer

Kibocsdté. Mindkét kisérletben polietilén (PE) zacskocska kibocsatdt hasznaltunk,
melynek eléallitasahoz egy kb. 1 cm hosszusagu fogaszati tampon darabot (Celluron®, Paul
Hartmann AG, Heidenheim, Németorszag) helyeztiink egy 0,02 mm falvastagsagu, koriilbeliil
1,5 x 1,5 cm méreti polietilén zacskoba. A kibocsatot 8 x 1 cm méretli milanyag nyélhez
erdsitettiik a konnyl kezelhetdség érdekében. Az illatanyagokat tomény formaban (olddszer
nélkiil) adagoltuk a tampon darabokra, majd a nyitott polietilén zacskdcskat leforrasztottuk.
Korabbi, a Cetoniinae alcsalad fajain végzett kisérleti eredményeink azt mutattak, hogy a jelen
kisérletben hasznalt vegyiiletek a PE zacsko falan at tobb héten keresztiil, folyamatosan jutnak
a kornyezetbe szabadfoldon (Imrei 2003), ezért 2-3 hetente cseréltiik a csalétkeket.

Minden kibocsatot kiilon-kiilon aluminium folidba csomagoltunk, és a felhasznalasig
30°C-on taroltunk. A szintetikus illatanyagok legalabb 95%-os tisztasaguak a forgalmazd
Sigma-Aldrich Kft. (Budapest, Magyarorszag) nyilatkozata szerint.

Csapdak. A szabadfoldi kisérleteket VARD3 tipust, modositott varsas csapdakkal
(CSALOMON, www.csalomontraps.com, MTA ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest)
végeztiik (Imrei 2003; Imrei és mtsai 2002; Schmera és mtsai 2004). Korabbi vizsgalatainkban
az aranyos rozsabogar és a rezes viragbogar csak gyenge szinérzékenységet mutatott (Toth és
mtsai 2005).

Szabadfoldi kisérletek. A kisérleteket 2016. junius 24-t6l julius 11-ig, Budapesten (Pest
megye, Magyarorszag) egy bozoétos teriileten végeztiik, ahol féleg vadrozsa (Rosa canina L.)
¢s galagonya (Crataegus spp.) fordult el6. Egy ismétlésen beliil a kiilonb6z6 kezelések csapdait
koriilbeiil 10 m tavolsadgban, véletlenszerli sorrendben, a talajszinttdl 1,5 méter magassagban a
vadrozsabokrokhoz drotozva mikddtettiik. A csapdakat hetente kétszer ellendriztiik, a fogasi
adatokat rogzitettilk, a bogarakat eltavolitottuk a csapdakbol, majd a fogott bogarakat
meghataroztuk.

1. kisérlet. A harmas kombinaciok illatanyagait, azaz az 1-feniletanolt, (E)-anetolt,
illetve a 3-metil-eugenolt, eugenolt vagy izoeugenolt, mint harmadik komponenst egyenként
200 pl mennyiségben adagoltuk a csalétkekbe. Kék felsorészii csapdakat alkalmaztunk, mivel
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a kék szinii csapda ismert virag-illatanyagokkal egyiitt alkalmazva mindkét faj esetében nagy
fogasokat eredményezett (Toth és mtsai 2005; Vuts és mtsai 2010b). Minden csapda/csalétek
kombinaciot négy ismétlésben helyeztiink ki, beleértve a kezeletlen kontroll csapdékat.

2. kisérlet A vizsgalt illatanyagokat 200 pul mennyiségben kiilon-kiilon csalétekbe
adagoltuk. Zoldessarga felsorészii csapdakat hasznaltunk, mivel ez a csapda az ismert virag-
illatanyagokkal egyiitt alkalmazva szintén hatékonynak bizonyult a korabbi vizsgalatokban a
két vizsgalt faj esetében és mas rozsabogar fajnal is (To6th és mtsai 2005). Minden
csapda/csalétek kombinaciot harom ismétlésben helyeztiink ki, beleértve a kezeletlen kontroll
csapdakat.

Statisztika. Minden statisztikai eljarashoz a StatView® v4.01 (Abacus Concepts Inc.,
Berkeley, CA) és a Super ANOVA® vl.11 (Abacus Concepts Inc., Berkeley, CA)
szoftvercsomagokat hasznaltuk. A fogasi adatok nem feleltek meg a parametrikus statisztikai
tesztek elvégzéséhez sziikséges elofeltételeknek a szoras tekintetében, ezért nem-parametrikus
Kruskal-Wallis tesztet végeztiink. Mikor a Kruskal-Wallis teszt szignifikans eltérést mutatott,
kezelésparonként végeztiink 6sszehasonlitdst Mann-Whitney U teszt segitségével.

Eredmények

1. kiserlet Mindkét cserebogar faj esetén minden kezelt csapda szignifikansan tobb
bogarat fogott a kezeletlen kontrollhoz képest. A két faj fogasa a 3-metil-eugenolt tartalmazé
haromkomponensii kombinacidval kezelt csapdaban nagyobb volt, az eugenolt és izoeugenolt
tartalmaz6 kombinaciok fogasaihoz viszonyitva (1. abra).

2. kisérlet A 2-feniletanolt tartalmaz6 kétkomponensii kombinéciok koziil az
izoszafrollal ¢és 4-metoxifenetil-alkohollal kezelt csapdak szignifikansan tobb aranyos
rozsabogarat fogtak a kezeletlen és a csak 2-feniletanollal kezeltekhez képest, amelyek nem
vagy csak elhanyagolhatd szamban fogtak (2. abra). A 2-feniletanolt és 4-metoxifenetil-
alkoholt tartalmazo kettOs csalétket tartalmazo csapdak aranyos rézsabogar fogésai jelentdsen
nagyobbak voltak a tobbi kezelés fogasainal, melyekben csak kisebb, vagy alkalmanként nulla
fogast rogzitettiink.

A 2-feniletanol 1,2,4-trimetoxibenzénnel vagy 4-metoxifenetil-alkohollal kombinalva
jelentésen nagyobb rezes viragbogar fogasokat eredményezett az Osszes tobbi kezeléshez
képest (2. abra). A 2-feniletanol metil-szalicilattal vagy 4-oxoizoforonnal kettds
kombinacioban alkalmazva szignifikdnsan tobb rezes virdgbogarat csalogatott, mint a
kezeletlen kontroll és a 2-feniletanollal kezelt csapdak. Mas kezeléseknél és a kezeletlen
kontrollnal elhanyagolhat6 nagysagu fogasokat rogzitettiink.

A 2-feniletanol és 1,2,4-trimetoxibenzén kombinacidjaval kezelt csapdédkban a rezes
viragbogar aranya jelentésen nagyobb volt, mint a 2-feniletanolt és 4-metoxifenetil-alkoholt
tartalmazo csapdakban (3. abra), annak ellenére, hogy az utobbi kezelésben abszolut értékben
nagyobb volt a fogott rezes viragbogarak szama (2. abra).

Kovetkeztetések

Avirag-illatanyagok cserélhetésége hasonlo kémiai szerkezetii illatanyagokkal. A jelen
munka eredményei alapjan a hasonlé molekulaszerkezet ellenére a 3-metil-eugenol sem
eugenollal sem izoeugenollal nem helyettesithetd a haromkomponensti kombinacioban, mert



nem ¢ér el egyik faj csalogatasaban sem hasonlo szintet (1. abra, 1. kisérlet). Az eredmények
mindkét fajnal a 3-metil-eugenolra finomhangolt viselkedési valaszt igazolnak, mely a
gazdanovény fenologiai stadiumat jelezheti (pl. viragzas vagy éré gyiimolcs) és joval kisebb
valosziniiséggel a taxont, tekintettel az illatanyag elterjedtségére a novényvilagban (Knudsen
¢és mtsai 2006).

Mostani munkank alapjan sem lehet meghatarozni a két fajra kisebb csalogaté hatassal
bird eugenol vagy izoeugenol relativ fontossagat, hasonléan korabbi munkainkhoz (Téth és
mtsai 2003), ahol az eugenol, geraniol és fenetil-propionat kombinacidja jelentdsen tobb
aranyos rozsabogarat és rezes viragbogarat csalogatott az elméleti nulla fogashoz képest, mig
az eugenol 6onmagaban csak nagyon gyenge csalogatd hatast mutatott a rezes viragbogarra.
Kovetkezésképpen gyakorlati szempontbol a 3-metil-eugenol nem helyettesitheté sem
eugenollal, sem izoeugenollal.

Lampman és Metcalf (1987) bebizonyitotta, hogy az eugenol nem helyettesithetd 3-
metil-eugenollal a Diabrotica barberi Smith & Lawrence (Coleoptera: Chrysomelidae)
csalogatasara. Az eugenolt tartalmazo csapdak haromszor tobb imagot csalogattak a 3-metil-
eugenollal kezelteknél, ami az eugenolra finomhangolt viselkedési valaszra utalt.

Lampman és Metcalf (1987) azonban a cserélhetségre is k6zolt egy példat, ahol a
Diabrotica undecimpunctata howardi Barber (Coleoptera: Chrysomelidae) csalogatasara
alkalmas, veratrolt, indolt és a fenilacetaldehidet tartalmazo harmas kombinaciot, egy kémiailag
rokon vegyiiletekbodl all6 masik haromkomponensii kombindciéval hasonlitottdk 6ssze. Az
utobbi kombinacioban az 1,2,4-trimetoxibenzén a veratrolt (szin.: 1,2-dimetoxibenzén)
helyettesitette, mig a (E)-fahéjaldehid a fenilacetaldehidet, amely egy kettés kotéssel
kapcsolodo szénatommal hosszabb lanct. Az indol volt a harmadik, k6zos 6sszetevé mindkét
kombinacioban. Az eredmények azt mutattak, hogy mindkét kombinacio hasonloan erds
csalogaté hatast fejtett ki a D. undecimpunctata imagokra, és mas Diabrotica fajokra is.

Uj attraktins kombindciék. A 2. kisérletben két 10j, csalogatdé hatassal bird,
kétkomponensii virag-illatanyag kombinaciot azonositottunk az aranyos rézsabogarra, melyek
koziil a 2-feniletanol és 4-metoxifenetil-alkoholkombinacidjanak hatasa erésebb volt a 2-
feniletanol és izoszafrol kombinacidjanak a hatasanal (2. abra). Négy uj, kétkomponensi virag-
illatanyag kombinaciot azonositottunk a rezes viragbogar csalogatasara, amelyek a 2-
feniletanol 1,2,4-trimetoxibenzénnel, metil-szalicilattal, 4-oxoizoforonnal és 4-metoxifenetil-
alkohollal alkotott kombinacioi, melyek koziil az els6 és az utolsé kombinacid a masik ketténél
erételjesebb hatasunak bizonyult.

D¢l-Afrikaban Donaldson és mtsai (1990) megéllapitottak, hogy a vizsgalt 69 virag-
illatanyagnak a fele jelentésen csalogatta a Cetoniinae alcsalad fajait. Ez a kovetkeztetés a jelen
munkaban vizsgalt cserebogar fajokkal kapcsolatos tapasztalatainkkal egyiitt arra utal, hogy a
vizsgalt Cetoniinae cserebogar fajokra a virag-illatanyagok viszonylag széles skalaja gyakorol
csalogato hatast. Ezt a hipotézist a 2. kisérlet eredményei is alatamasztjak.

Hasonlosagok és kiilonbségek az aranyos rozsabogadr és a rezes virdgbogar virdg-
illatanyagokra adott valaszaiban. Egyrészrél az 1. kisérlet eredményei hasonlosagot mutatnak
a két faj virag-illatanyagos csalogatasaban. Tovabba a 2. kisérletben a 2-feniletanol és 4-
metoxifenetil-alkohol kombinacidja hasonléan csalogatta mindkét fajt, és hasonld pozitiv



viselkedési valaszt adtak tendencidjaban a 2-feniletanol és metilszalicilat, valamint a 2-
feniletanol és 4-oxoizoforon kombinacidjara, illetve az 6nmagaban alkalmazott 2-feniletanolra.

Masrészrdl szignifikans kiilonbségeket is tapasztaltunk a két faj valaszaban, hiszen a
rezes viragbogat er6sen csalogatta a 2-feniletanol és 1,2,4-trimetoxibenzén kombinacidja, mig
az aranyos roézsabogarra nem volt ilyen hatdssal (2. dbra). A rezes viragbogar aranya az aranyos
rozsabogarhoz képest a fenti kétkomponensti kombinacioval kezelt csapdaban nagyobb volt,
mint a 2-feniletanolt és 4-metoxifenetil-alkoholt tartalmazé csapdakban, pedig abszolut
értékben itt voltak a legnagyobbak a fogasok mindkét faj esetében (3. abra). Ezzel szemben a
2-feniletanol €s izoszafrol kombinacidja szignifikdnsan csalogatta az aranyos rozsabogarat, de
a rezes viragbogart nem (2. abra). A rezes viragbogar aranya az utobbi kezelésben hasonlo volt
ahhoz, mint amit a 2-feniletanol és 4-metoxifenetil-alkohol kombinacidjanal tapasztaltunk (3.
abra).

Egy masik virag-illatanyag, a geraniol jobban csalogatta a rezes viragbogarat, mint az
aranyos rdzsabogat. Kovetkezésképpen a geraniol kiilonb6z6 kombinacidi (Vuts és mtsai
2010b) ¢és az 1,2,4-trimetoxibenzén (jelen munka) egy szelektivebb csalétek fejlesztéséhez
vezethet a rezes virdgbogar megfigyelésére. Az aranyos rézsabogar esetében is lehetdség van
egy szelektivebb viragillatanyag-alapu csalétek  kidolgozasara olyan vegyiiletek
kombinalasaval, melyek specifikusabb valaszt valtottak ki a fajbol, ilyen példaul a
fenilacetaldehid (Imrei 2003) és az izoszafrol (jelen munka).

Az uj attraktans komponensek elofordulasa a névényekben és szerepiik a rovarok kémiai
kommunikaciojaban. Az aranyos rozsabogar és a rezes viragbogar a ndvényfajok széles korének
generativ részeivel taplalkoznak, foként a Rosaceae csaladon beliil. Ha sorra vessziik ezen
novények altal termelt virag-illatanyagokat, az a kémiai kommunikacié szempontjabol segitheti
megérteni a gazdandvényekre adott valaszt (1. tablazat).

3-metil-eugenol, eugenol, izoeugenol. Mindharom eugenol tipusu virag-illatanyag sok
novénycsaladban széles korben elterjedt, nagyrészt atfedésekkel (Knudsen és mtsai 2006). A
két faj esetében tapasztalt, 3-metil-eugenolra adott szignifikans valasz annak lehet
tulajdonithatd, hogy ez a vegyiilet altaldnosan jelen van a gazdanévényekben.

4-metoxifenetil-alkohol. Hasonldan a jelenleg bemutatott eredményekhez, Vuts és mtsai
(2010c) kimutattak, hogy a 4-metoxifenetil-alkohol hozzaadasa a (E)-fahéjalkoholhoz és a (E)-
anetolhoz jelentés mértékben novelte a bundasbogar fogasokat. Erdekes médon a 4-
metoxifenetil-alkohol csak néhany ndévénycsaladban fordul eld, amelyek Eurdpaban nem
6shonosak (1. tablazat).

Metil-szalicilat. A metil-szalicilat egy széles korben elterjedt virag-illatanyag, mely
szamos rovarok altal beporzott novényi csaladban el6fordul (1. tablazat). Jelen munkaban a
metil-szalicilat 2-feniletanolos kombinacioja szignifikansan csalogatta a rezes viragbogarat, de
az aranyos rozsabogarat nem, aminél csak alkalmi fogdsokat tapasztaltunk, annak ellenére,
hogy ez volt az egyik leginkabb EAG-aktiv vegyiilet Vuts és mtsai (2010b) kozlésében, tovabba
korabban sem sikeriilt szabadfoldi aktivitast kimutatni (Vuts és mtsai 2008). Hasonldan, a
metil-szalicilat nagy EAG valaszokat valtott ki az egyik rokon fajbol, a sokpettyes
viragbogarbdl is, statisztikusan kimutathatd szabadfoldi csalogatas nélkiil (Vuts és mtsai
2010c).



Masrészt olfaktométeres vizsgalatokban a kavésza (Hypothenemus hampei Ferrari,
Coleoptera: Scolytidae) néstényeire és annak két parazitoidjara, a Prorops nasuta Waterstone
¢s a Phymastichus coffea (LaSalle) (Hymenoptera: Bethylidae) fajokra, csalogato hatastinak
biznyult a metil-szalicilat (Cruz-Lopez és mtsai 2016). Gencer és mtsai (2017) kimutattak, hogy
a metil-szalicilat kétkomponensii kombinacidja a benzaldehiddel vagy ismeretlen farnezén
izomerekkel csalogatta a tizenharompettyes katica (Hippodamia variegata Goeze, Coleoptera:
Coccinellidae) imagoit. James (2003) kozlésében a metil-szalicilat szabadfoldi kisérletekben
csalogatta a Geocoris pallens Stal. (Hemiptera: Lygaeoidea) imagoit és egyes zengdlegyeket
(Diptera: Syrphidae). James és Price (2004) metil-szalicilattal nagyobb szaimban csalogattak 6t
ragadozd rovartaxon fajait, koztik a Chrysopa nigricornis Burmeister (Neuroptera,
Chrysopidae), Hemerobius sp. (Neuroptera, Hemerobiidae), Deraeocoris brevis Uhler
(Hemiptera, Miridae), Stethorus punctum picipes Casey (Coleoptera, Coccinellidae) és Orius
tristicolor White (Heteroptera, Anthocoridae) egyedeit, mas taxonok mellett (Syrphidae,
Braconidae, Empididae és Sarcophagidae).

1,2, 4-trimetoxibenzén. A jelen munkaban egy 0 csalogaté hatasu virag-illatanyagot
fedeztiink fel, mely a rezes viragbogar fogasait megndveli, mig az aranyos rozsabogar fogasait
nem. Szamos novénycsalad termeli ezt az illatanyagot, koztiik Europaban 6shonos novényfajok
(1. tablazat). Az 1,2,4-trimetoxibenzén indollal és (E)-fahéjaldehiddel kombinacioban tobb
Luperini tribuszba (Chrysomelidae) tartozo faj ismert attraktansa, beleértve az Acalymma
trivittaum F., D. undecimpunctata howardi Barber és a D. virgifera virgifera LeConte fajokat
(Andrews ¢és mtsai 2007; Hoffmann és mtsai 1996; Lampman és Metcalf 1987).

Izoszafrol. Az izoszafrol csak nyomokban fordul elé novényekben, elsdsorban novényi
olajokban (1. tablazat). Jelen munkaban a 2-feniletanollal kombinacioban szignifikansan
csalogatta az aranyos r6zsabogarat, mig a rezes virdgbogérra nem volt hatdssal. Huang és mtsai
(1999) az izoszafrol erds taplalkozast gatlo hatasat mutatta ki a gabonazsizsikre (Sitophilus
zeamais Motschulsky, Coleoptera: Curculionidae). Donaldson és mtsai (1990) munkajaban az
izoszafrol az egyik leger6sebben csalogatd vegyiiletnek bizonyult a Cetoniinae fajokra, igy az
Oxythyrea, a Clinteroides permutans (Burmeister) és Plaesiorrhina reeurva plana
(Wiedemann) fajok egyedeire.

4-Oxoizoforon. A 2-feniletanol és 4-oxoizoforon kombinacidja csalogatta a rezes
viragbogarat. A 4-oxoizoforon, annak ellenére, hogy nem annyira gyakori a novényekben,
szamos Eurdpaban 6shonos novénycsalad fajaiban fordul el6 (1. tablazat). A 4-oxoizoforon és
a fenilacetaldehid kombinacidja csalogato hatastinak bizonyult a Pyrausta orphisalis Walker és
az Udea profundalis Packard (Lepidoptera: Crambidae) fajokra (Landolt és mtsai 2014).

1. Tablazat A 2. kisérletben vizsgalt vegyliletek eléfordulasa a ndvényekben, és azok
szabadfoldi aktivitasa a Cetoniinae fajokra.

virag-illatanyag novénycsalad referencia
1,2,4-trimetoxibenzén | Cucurbitaceae, Ericaceae, Knudsen és mtsai (2006)
Hyacinthaceae, Malvaceae,
Oleaceae




4-metoxifenetil- Annonaceae Jiirgens és mtsai (2000),

alkohol Araceae Kite és Hetterscheid (1997),
Hyacinthaceae and Orchidaceae Knudsen és mtsai (2006)
4-oxoizoforon Apiaceae, Asteraceae, Knudsen és mtsai (2006)

Dipsacaceae, Iridaceae,
Orchidaceae, Polemoniaceae,
Scrophulariaceae, Theophrastaceae
izoszafrol Asteraceae Ronis és mtsai (2001)
metil-szalicilat Arecaceae, Asteraceae, Knudsen és mtsai (2006)
Brassicaceae, Caprifoliaceae,
Fabaceae, Hyacinthaceae,
Lauraceae, Malvaceae, Moraceae,
Orchidaceae, Rutaceae,
Solanaceae, Violaceae
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1. abra A Cetonia a. aurata (A) és a Potosia cuprea (B) atlagos fogasai az 1. kisérletben
az 1-feniletanol és (E)-anetol kombinacidjaval kezelt csapdakban, melyhez harmadik
komponensként 3-metil-eugenolt, eugenolt, vagy izoeugenolt adtunk, valamint a
kezeletlen csapdék fogasai. A diagramon belill a megegyezd betiik a szignifikans
kiilonbség hianyat jelzik a Kruskal-Wallis teszt alapjan, P=5%, amit paronként a Mann-
Whitney U teszttel vizsgaltunk.

2. abra A Cetonia a. aurata (A) és a Potosia cuprea (B) atlagos fogasai a 2. kisérletben 2-
feniletanollal kezelt csapdakban, kétkomponensti kombinacidban gyakori virag-
illatanyagokkal, valamint a kezeletlen csapdak fogasai. A szignifikancia jelolését 1asd
1. abra.

3. abra A Potosia cuprea fogasok szazalékos aranya a 2. kisérletben a Potosia cuprea és
Cetonia aurata aurata egyiittes teljes fogasahoz viszonyitva (= 100%), a 2-feniletanol
kettés kombinacidjaban 4-metoxifenetil-alkohollal, 1,2,4-trimetoxibenzénnel vagy
izoszafrollal. A szignifikancia jel6lését lasd 1. abra.



