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A nyugati viragtripsz (Frankliniella occidentalis; Thysanoptera: Thripidae) egy ma
mar vilagszerte elterjedt, szélsoségesen polifag kartevo, mely hazankban elsosorban a
hajtatott zdldség- és disznovénytermesztés karositoja. Szivogatdsdval okozott kozvetlen
kartétele mellett kiemelkedéen fontos virusvektor is. Robbandsszerii elterjedése eredeti
elohelyerol nagyjabol 40 évvel ezelott indult meg. A fajt szamos olyan biologiai tulajdonsag
jellemzi, melyek segitették invazios kartevové valasat, igy tébbek kozott példaul a gyors
fejlodésmenet, a nostények nagy fekunditisa, a sok, dtfedo nemzedék, a kis testméret, a
tigmotaktikus viselkedés, a haplodiploid szaporoddismod és az inszekticidekkel szemben
konnyen kialakulo rezisztencia. Jelen dolgozatunkban adttekintést nyujtunk a nyugati

viragtripsz életmodjarol, kartételeérdl, valamint az ellene valo védekezés lehetoségeirol.

Kulcsszavak: Frankliniella occidentalis, nyugati virdgtripsz, virusvektor, inszekticid

rezisztencia, integralt novéenyvédelem

A nyugati viragtripszet (Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895)) mind kozvetlen
kartétele, mind virusvektor szerepe miatt az egyik legjelentésebb kartevoként tartjdk szamon
vilagszerte (Cloyd 2009, Reitz és Funderburk 2012). Klasszikus invazios faj, mely eredeti
¢léhelyérdl koriilbeliil 40 évvel ezeldtt indult ,,hoditd” utjara, €s robbandsszerii terjedésének

eredményeként ma mar az egész vilagon — igy hazankban is — altalanosan elterjedt (Kirk és
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Terry 2003, Vasziné és mtsai 2006). Eghajlatunkon elsésorban a hajtatott névénytermesztés
kartevije, de karositdsa szabadfoldon termesztett ndovényeken is jelentkezhet — foképp a

szamara kedvezobb klimaju orszagokban (Jenser 1995, Kirk és Terry 2003, Orosz és mtsai

2009, Reitz és Funderburk 2012, Broughton és mtsai 2015).

Rendszertani besorolas, morfolégia

A nyugati viragtripsz az izeltlabuak torzsébe (Arthropoda), a rovarok osztalyaba
(Insecta), a tripszek rendjébe (Thysanoptera), azon beliil a Terebrantia alrendbe, a Thripidae
csaladba és a Thripinae alcsaladba tartozik (ThripsWiki 2018). A fajt Theodore Pergande
eredetileg Euthrips occidentalis néven irta le, majd 1912-ben soroltak at az akkor ujonnan
felallitott Frankliniella (Karny) nemzetségbe (Kirk 2002). Kozismert angol neve: western
flower thrips (réviditve: WFT). Hazankban idonként kaliforniai viragtripsz néven is utalnak
ra.

A Frankliniella occidentalis egyedek morfologiajukban nagy valtozatossagot
mutatnak (Kirk és Terry 2003). A ndstény imagok 1,2-2,0 mm nagysaguak (Jenser és Tusnadi
1989, Jenser 1995, Cloyd 2009), és so6tét (barna), vilagos (sargasfehér, a potroh hatlemezein
néhol barnas), illetve atmeneti (narancsszinii tor, és barna potroh) szinvaltozatuk is ismert
(Bryan ¢és Smith 1956). Megjegyzendé, hogy az egyes szinvaltozatok megjelenésében,
aranyaban, a hdmérsékletnek, illetve a vizsgalt ,,torzsnek” (1asd késdbb) is lehet szerepe (Kirk
2002, Rugman-Jones ¢és mtsai 2010). Az iiveghdzi termesztésben karositd nyugati
viragtripszek tilnyomo tobbségiikben az atmeneti szinvaltozatba tartoznak (Kirk 2002). A
himek mindig kisebbek, és vildgos szinliek (Jenser és Tusnadi 1989). A fajszintli
azonositashoz az egyedek targylemezre torténd preparalasa, és mikroszkopos vizsgalata

szlikséges.



A kifejlett nyugati viragtripsz egyedek azonositasra szolgalé morfoldgiai bélyegei a
kovetkezOk (Jenser és Tusnadi 1989, valamint Hoddle és mtsai 2012 nyoman): A csapok 8
izb6l allnak; az utolsdé két csapiz viszonylag roévidebb, Kisebb, azonban a VIII. csapiz
hosszabb, mint a VII. A Ill.-IV. csapizeken bikaszarvszerii érz6szorok/szagloszorok
talalhatok. A fejen a pontszemek kornyékén (azok folott és kozott) 3 par szér talalhato,
melyek koziil a harmadik par feltinden hossza, erds. A pontszemek mogott 1évo sertesor
negyedik par sertéje szintén hosszu, erés. Az eldtor hati lemezén (pronotum) 0sszesen 6t par
hosszu serte talalhat6. Az utdtor hati lemezének (metanotum) eliilsé szegélyén egy rovid €s
egy hosszu szOrpar ered, és nagyjabol a hossza szérszalak végénél helyezkednek el a harang
alaku érzékeldk (campaniform sensilla) is, melyek ennél a fajnal altalaban megtaldlhatok. Az
eliils6 szarnyon mindkét ér megszakitas nélkiil sertézett. A VIIL. potrohszelvény hati lemezén
a ,sertesor-barazda” (ctenidia) elhelyezkedése a légzényilashoz képest anterolateralis.
Ugyanennek a lemeznek a hatulsé szegélyén haromszog alapokon siirin egymas mellett allo
serték fésit képeznek (csak a ndstényeknél, himeknél ez a fésii hianyzik).

Megjegyzendd, hogy a legujabb molekuléris genetikai vizsgalatok alapjan ma mar ugy
véljiik, hogy a F. occidentalis egy fajkomplexet alkot (Rugman-Jones és mtsai 2010).
Rugman-Jones és munkatarsai (2010) a fajkomplexen beliil két, egymastol genetikailag
elkiiloniilt fajt kiilonboztettek meg, melyek minden bizonnyal megegyeznek az Uj-Zélandon
mar az 1930-as évek ota ismert — de akkor még nem kiilon fajnak vélt — ,,lupin” (=csillagfiirt)
és ,glasshouse” (=iiveghaz) torzsekkel, melyekr6l Martin és Workman (1994) tesznek
emlitést. Bar ennek egyértelmli megallapitdsdhoz még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, de a
vilagban vélhetden mindkét faj/torzs elterjedt, és kevert, szimpatrikus populdcidkat
alkothatnak (Rugman-Jones és mtsai 2010). A fajkomplex tagjai egymastol morfologiailag

nem megkiilonboztethetdek, de a koriilmények, kozvetett bizonyitékok alapjan feltételezhetd,



hogy az ismert novényvédelmi problémdak a ,glasshouse” (G) fajhoz kétheték (Martin és

Workman 1994, Brodsgaard 1994a, Rugman-Jones és mtsai 2010).

Elterjedés

A nyugati viragtripszet 1895-ben, Kalifornidban gyljtott egyedek alapjan irtak le
(Pergande 1895). Elterjedési teriilete nagyjabol az 1960-as évekig elsésorban Eszak-Amerika
nyugati részére és Mexikora korlatozodott, napjainkban azonban mar gyakorlatilag az egész
vildgon megtalalhato, amely sokkal inkabb az emberi tevékenység eredménye, mint a sajat
szarnyan, illetve a szél segitségével torténd terjedéséé (Kirk és Terry 2003). Elssorban széles
tapnovénykore miatt Kalifornidban mdr invazids fajja valdsa eldtt is fontos kartevonek
szamitott (Bailey 1938 cit. Kirk 2002), Race (1961) példaul mar az 1j-mexikoi
gyapottermesztés meghatarozd karositojaként emliti, és a leggyakrabban el6forduld
tripszfajnak bizonyult véroshagyméan (Harding 1961). A XX. szazad kozepétdl a nemzetkdzi
kereskedelem oriasi fejlédésnek indult (Hulme 2009). Habar a nyugati viragtripsz
robbanasszerti terjedésének oka nem tokéletesen tisztazott, de annak kezdete nagyjabol a 70-
es évek végére tehetd, és minden bizonnyal Osszefiiggésben van az emlitett kereskedelmi
tevékenységgel, a kertészeti termelés- és aruk globalizacidjaval, tehdt a fertézott
novényanyagok szallitasaval (Kirk és Terry 2003, Reitz 2009), melyeknek eredményeképpen
egyébként ma mar Aaltalanossdgban a hajtatott kultarak kartevd egyiittesének
homogenizacidjarol beszélhetiink (Kiritani 2001). A F. occidentalis invazios kartevové
valasat az aruforgalom ndvekedése mellett vélhetden igen nagymértékben segitette eld az
inszekticid rezisztens populaciok szelektalodasa is, melyek a ’90-es évekre mar vilagszerte
ismertek voltak (Immaraju és mtsai 1992, Brodsgaard 1994a, Robb és mtsai 1995). A
rezisztens populaciok megjelenése nem meglepd, hiszen egyes disznovény kultardkban a

kartevd elleni rovardlé szeres permetezések akéar csupan 5 naponta kovethették egymast



(Nasruddin és Smitley 1991). A kialakult rezisztens torzsek gyorsan terjedhettek szét a
vilagban (Kirk és Terry 2003), azonban a rezisztencidban megfigyelhetd kiilonbségek
(Immaraju ¢és mtsai 1992, Brodsgaard 1994a) arra engednek kovetkeztetni, hogy az
elterjedésnek tobb kiindulasi pontja volt, ahogy erre Kirk és Terry (2003) is ramutattak.
Erdekes, hogy a korabbi évtizedekben a F. occidentalis terjedését megeléz6en az USA keleti-,
¢és kozépso teriiletein a Frankliniella tritici faj volt dominans (Bailey 1940), azonban ez az
egyensuly késébb felborult, ami konnyen magyarazhatonak tiinik a nyugati viragtripsz
esetében az inszekticid rezisztencia nyujtotta kompeticios elényokkel (Kirk 2002).

Eurdpaban el6szor Hollandiaban azonositottak a fajt, 1983-ban, afrikai ibolyan
(Mantel és van de Vrie 1988 cit. Kirk és Terry 2003). Tovabbi terjedése kozpontjanak
Eurdpaban minden valdsziniiség szerint szintén Hollandiat tekinthetjiik, ahonnan kiindulva
igen gyorsan, nagyjabol atlagosan 230 km/év sebességgel érte el a kontinens tobbi orszagat
(Kirk és Terry 2003). Az els6 eurodpai észlelések tulnyomoé részt tiveghazakbol szarmaznak
(Kirk és Terry 2003). A nyugati viragtripszet Magyarorszagon elészor 1989-ben, Budapesten,
viragarusoknal vasarolt gerberan talaltak meg, de feltételezések szerint a faj ekkor mar tobb
hazai disznovénytermeszté iizemben is eléfordulhatott (Jenser és Tusnadi 1989). Hazank

termesztoberendezéseiben ma mar orszagosan elterjedt (Vasziné és mtsai. 2006).

Eletméd, biologia

A nyugati viragtripsz szamos olyan okologiai tulajdonsaggal rendelkezik, melyek
kifejezetten alkalmassa tették arra, hogy vilagszerte a hajtatott novénytermesztés egyik
legjelentdsebb Kartevéjévé valjon (Reitz 2009).

A faj arrhenotokiaval szaporodik, haplodiploid: a megtermékenyitetlen tojasokbol
haploid himek, a megtermékenyitettekbdl pedig diploid ndstények fejlédnek (Moritz és mtsai

2004, Bielza és Guillén 2015). Egyelére nem tisztazott, hogy a ndstények hogyan



szabalyozzak utddaik nemét (Moritz 1997), de a parosodott néstények utodai kozott mindkét
nembe tartozé egyedeket megtalalhatjuk, jellemzden a ndstények talsulyaval (Terry és Kelly
1993, van Rijn ¢és mtsai 1995). Parosodas nélkiil a kifejlett ndstények utédai mind himek
lesznek, ezek az anyak azonban késobb képesek sajat utddaikkal parosodni, igy életiik ezt
kovetd részében mar ndstény utdédokat is produkalhatnak (Robb és mtsai 1995, Ding és mtsai
2018). Mindez azt jelenti, hogy akar mar egyetlen néstény tojas — melyek gyakran
észrevétlenck maradhatnak példaul a szaporitdanyag ellenérzésekor (Vierbergen 1995) —
behurcolasa egy uj ¢€lohelyre (pl. liveghazba) elegendd lehet egy kart okozd populacio
létrehozasahoz. A haplodiploid szaporoddsmod lassitja a genetikai leromlast, a recessziv
letalis tulajdonsagokat eredményez6 mutaciok felhalmozodasat az 6rokité anyagban (Lester
és Selander 1979). Az ivaros szaporodasnak koszonhetden lehetdség van a genetikai
rekombinaciora, viszont a haploid himek miatt a recessziv letalis allélok legfeljebb
heterozigota ndstényekben fordulhatnak eld.

A tripszek fejlédésmenete specialis; részben a hemimetabolikus-, részben a
holometabolikus posztembrionalis egyedfejlodésre emlékeztet (Minakuchi és mtsai 2011,
Polilov és Shmakov 2016). A Terebrantia alrendbe tartozo fajok életciklusa tojas-, két larva-,
valamint két nyugvo stadiumbol all, majd ezeket kdvetden alakul ki az imagd (Jenser 1998).
A nyugalmi alakokat hazankban elénimfaknak és nimfaknak nevezziik (Jenser 1998), mig a
nemzetkdzi szakirodalom az el6bab és bab (,,propupa” és ,,pupa”) megnevezéseket hasznilja,
utalva az e stadiumokban végbemend valtozasok jelentés mértékére (Lewis 1973, Moritz
1997).

A F. occidentalis ¢lettabla adatait, demografiai paramétereinek (fejlodési sebesség,
fekunditas stb.) értékeit a biztositott taplalék és a vizsgalati hémérséklet jelentdsen
befolyasoljak. A faj also fejlodési kiiszobértéke megkozelitéleg 8-10°C kozé tehetd;

McDonald ¢és munkatarsai (1998) 7.9°C-ot, Gaum ¢és munkatarsai (1994a) 9.4°C-ot



szamitottak. A nyugati viragtripsz szamara idealisnak tiin6 koriilmények (26-30°C) kozott a
lerakott tojasokbol igen gyorsan, akar 9-12 nap alatt kifejlédnek az imagok (McDonald és
mtsai 1998, Zhang és mtsai 2007, Reitz 2008, Ullah és Lim 2015). Az adultta vedlést
kovetden a ndstények rovid ideig érési taplalkozast folytatnak; ez megfeleld koriilmények
kozott kevesebb, mint két napot vesz igénybe (van Rijn és mtsai 1995, Zhang és mtsai 2007).
Az atlagos imago élettartam a kornyezeti tényezok fliggvényében valtozik; a hémérséklet
emelkedésével csokken (Gaum és mtsai 1994a), és a kiilonboz6 tapnovényeken is eltérd
(Zhang ¢és mtsai 2007). Megfelelo taplalékként biztositott ndvényanyagon és 25-28°C
hémeérsékleten a ndéstények élettartama atlagosan 10-20 nap koriil alakulhat (Gaum és mtsai
1994a, Zhang ¢és mtsai 2007, Ullah és Lim 2015), azonban akar a 40 napot is megkozelitheti
(Reitz 2008). A him imagok élettartama rovidebb, mint a néstényeké (Zhang és mtsai 2007).
Az egy kifejlett ndstény altal élete soran produkalt utddok szaméra vonatkozé szakirodalmi
adatok igen jelentds eltéréseket mutatnak; Zhang és munkatarsai (2007) bab, kaposzta és
uborka leveleken nagyjabol 50-80 utodot (larvat) szdmoltak atlagosan anyanként 27°C-on,
hasonld6 hoémérsékleten (27,2°C) azonban ugyanez az érték Robb és Parrella (1991)
vizsgalataban (krizantém levélen, pollen kiegészitéssel) megkozelitette a 230-at. A napi
fekunditas akar 18 tojas/nap is lehet (Reitz 2008). Mivel a nyugati viragtripsz feltételezhetéen
nem vonul a révidnappalos megvilagitas hatasara reproduktiv diapauzaba (Brodsgaard 1994b,
Ishida és mtsai 2013), ezért a termesztdberendezésekben egész évben eldfordulhat, és a
fejlédési, fekunditasi adatok alapjan egy tenyésziddszak alatt akar 10-12, egymast atfedd
nemzedéke is kifejlodhet.

A ndstények flirészes tojocsoviik segitségével tojdsaikat a ndvények szovetébe
stillyesztik, akar viragrészekbe, fejlodo termésekbe, akar a levelek epidermisze ala (Terry
1991, Reitz 2009), ezért azok jelentés mértékben védve vannak mind a ragadozoktol, mind a

kontakt hatast novényvédd szerektdl. A tojasokbol megfeleld koriilmények kozott 2-4 nap



mulva kelnek a larvak (McDonald és mtsai 1998, Zhang és mtsai 2007, Reitz 2008), melyek —
az imagokhoz hasonloan — aktivan taplalkoznak (Robb és Parrella 1991, Lewis 1997a). A
larvaknak nincsenek pontszemeik, és hianyoznak a szarnykezdeményeik is, egyébirant
azonban testfelépitésiikben ¢és életmodjukban a kifejlett egyedekhez hasonlitanak (Lewis
1973, Moritz 1997). A rovidebb els6é larvastadiumot egy némileg hosszabb masodik
larvastadium koveti, de a két taplalkozo juvenilis alak fejlédése kedvez6 koriilmények kozott
egylittesen is csak koriilbeliil 4-6 napot vesz igénybe (Gaum ¢és mtsai 1994a, Zhang €s mtsai
2007, Reitz 2008). A masodik stadiumu larvak késébb altalaban a talajba, vagy a
termesztokozegbe huzdodnak, és ott vedlenek elénimfava majd nimfava (Lewis 1973, Heyer és
mtsai 1995), azonban egyes esetekben ezek a nyugalmi alakok a viragrészekben is
maradhatnak, kiilondsen példaul komplexebb viragfelépitésii novényeken (Broadbent és mtsai
2003, Buitenhuis és Shipp 2008). Fontos megjegyezniink, hogy mivel ezek a stadiumok nem
taplalkoznak (van Rijn ¢és mtsai 1995), és szinte minden esetben védett helyeken
tartozkodnak, a ndvényallomény inszekticides permetezése elleniik gyakorlatilag hatdstalan.
Az elénimfik szarnykezdeményei rovidek, és csapjaik elérefelé, folfelé allnak, szemben a
nimfakkal, akiknek hosszabbak a szarnykezdeményei, és csapjaik hatrasimulnak (Lewis 1973,
van Rijn és mtsai 1995). E két nyugalmi alak fejléddési id6tartama idedlis koriilmények kozott
Osszesen nagyjabol 3-4 nap, ezt kovetden jelennek meg a kifejlett egyedek (Gaum és mtsai
1994a, McDonald és mtsai 1998, Zhang és mtsai 2007, Ullah és Lim 2015).

Habar az imagoknak vannak szarnyaik, nem repiilnek kifejezetten jol, azonban a
légaramlatok segithetik terjedésiiket (Lewis 1997b). Az egyes tripszfajok kifejlett egyedeit
gazdandvényeik megtaldlasaban azok szine, alakja, mérete, illatanyagai segitik, de a
,viraglatogatd™ tripszeket — mint amilyen a F. occidentalis is — a valasztasban elsdsorban a
szinek befolyasoljak (Terry 1997, Reitz és Funderburk 2012), azonban gyakori viragillat-

alkotoelemek is jelentds szereppel birhatnak (Koschier et al. 2000). A ,viraglatogato”



tripszeket minden esetben a viragokra jellemzé szinek vonzzak: foként a fehér, kék és sarga
szinek, gyenge/alacsony UV tartomanyban mutatott visszaverddéssel (Antignus 2000).

Jellemz6 rajuk a tigmotaktikus viselkedés, vagyis hogy olyan zart, sziik helyeken érzik
jol magukat, ahol a testiik minden oldala érintkezésben van az Oket koriilvevo feliilettel
(Cloyd 2009, Reitz 2009). E magatartasukbol — amely jelentésen megneheziti az elleniik valo
védekezést (Jensen 2000) — is kovetkezik, hogy a larvak és imagok altalaban védett helyeken
rejtézkodnek, azokat elsésorban a viragokban (ezeket egyértelmiien elényben részesitik),
vagy példaul levelek altal takart fejlodo terméseken taldlhatjuk meg (Hansen és mtsai 2003,
Funderburk 2009). De ilyen védett helyek hianyaban vagy a populacio tomegszaporodasa
esetén a novények barmely fold feletti részén tartdzkodhatnak, taplalkozhatnak. Habéar Gerin
¢s munkatarsai (1999) Impatiens walleriana novényeken végzett vizsgalataikban azt
allapitottak meg, hogy a F. occidentalis populaciok fejlédéséhez, a tripszek életciklusahoz
sziikséges a viragok jelenléte, Zhang és munkatarsainak (2007) eredményei egyértelmiien
mutatjadk, hogy a kartevd tobb zoldségndvény levelein is felszaporodhat, akar jelentds
mértékben is.

A Thysanoptera rendbe tartozo fajok asszimetrikus felépitésii sziro-szivo szajszervvel
rendelkeznek (csak a baloldali ragotér maradt meg, a jobboldali elcsdkevényesedett), mellyel
képesek kiilonb6zd novényi sejtek, pollenszemek, vagy akar kisebb izeltlabuak tojasai
tartalmanak kiszivasara, és elfogyasztasara (Kirk 1997). Feltételezhetd, hogy a pollen az
(egyik) ok, amiért a F. occidentalis kifejlett néstény egyedei nagy szamban talalhatok meg a
viragokban (Higgins 1992); pollennel kiegészitett étrend esetén ugyanis gyorsabbnak
bizonyult a nyugati viragtripsz fejlddése, hosszabb volt az élettartam, és nagyobb a ndstények
fekunditasa (Trichilo és Leigh 1988, Hulshof és mtsai 2003). A tripszek emellett altalaban
kedvelik a magasabb N ellatottsagu ndvényeket azok jelentésebb aminosav/fehérje tartalma

miatt (Ananthakrishnan 1993), de a nem optimalis ndvényi taplalék kiegészitésére allati



eredetli taplalékot is fogyaszthatnak, pl. takacsatka-, vagy ragadozé atka tojast, ezért nevezik
6ket omnivor kartevoknek is (Trichilo és Leigh 1988, Janssen és mtsai 2003). Egy masik
elmélet szerint azonban természetes ellenségeik védtelen tojasainak elpusztitasaval
ragadozoik jovébeni predacidjanak kockazatat, lehetoségét csokkentik (antipredator
viselkedés) (Janssen és mtsai 2002).

Hazai id6jarasi koriilményeink kozott a kartevd megjelenése nagymértékben
korlatozodik a hajtatott kultardkra, novényallomanyokra, mig szabadf6ldon inkébb csak
nyaron, 6sz elején fordul eld, de ott — atlagos években — sem nagyszamban valo attelelésérol,
sem jelent6sebb mértékii felszaporodasarél nincs hazai adat (Jenser 1995, Orosz és mitsai
2009). McDonald és munkatarsainak (1997) laboratériumban végzett vizsgalatai soran -20°C-
on az el6zetesen akklimatizacios hatasnak kitett kifejlett egyedek 90%-a elpusztult 1 perc
alatt, -10°C-on pedig nagyjabol 100 ora volt sziikséges ugyanilyen mérték(i mortalitashoz.
Egy szabadfoldon folytatott kisérletben azonban tél végére a kisérleti populaciok 90-100%-a
elpusztult, holott a hémérséklet csak elvétve csokkent 0°C ala (McDonald és mtsai 1997).
Ezek alapjan kijelenthetd, hogy Magyarorszagon, és a miénkhez hasonld klimaja orszagokban
a nyugati viragtripsz elsésorban termesztoberendezésekben telel at, enyhébb teleket azonban a
faj atvészelhet akar szabadfoldon is, vagy fiitetlen névényhazakban, kiilonosen példaul akkor,
ha ehhez az ott megtalalhatd gyomndvények (pl. Stellaria media) védettebb mikroklimat
biztositanak (McDonald és mtsai 1997, Orosz és mtsai 2009). Kiegyenlitettebb, enyhébb téli
id6jarast terilleteken (pl. a mediterran térségben, vagy Ausztralidban) azonban a kartevo
szabadfoldon is attelelhet, és a vegetacios iddszak alatt szabadf6ldon termesztett novényeken

is karosithat (Lacasa és mtsai 1995, Broughton és mtsai 2015).

Tapnovények, kartétel



A nyugati viragtripsz szélséségesen polifag faj (Reitz 2009). Még joval invazios fajja
valasa elott Bryan és Smith (1956) gytijtéseik soran mar 45 novénycsalddba tartozd 139
novényfajrol irtak le. Fontos megjegyezniink azonban, hogy szélesebb azonban azon
novények kore, melyeken a faj téplalkozni képes (ezeket nevezhetjik egy faj
tapnovényeinek), mint amelyeken szaporodni is (ezeket nevezhetjik egy faj
gazdandvényeinek), €s hogy vélhetden még szélesebb azon ndvények kore, melyrdl egy adott
tripszfaj begytiijtheté (Reitz 2005, Mound 2013, Burckhardt és mtsai 2014). Mindemellett
egyértelmiien kijelentheté viszont, hogy a nyugati virdgtripsz szinte barmilyen
kultarnévénynek fontos kartevdje lehet, igy kiilonboz6 zoldségféléknek (Shipp és mtsai 2000,
Natwick és mtsai 2007, Funderburk 2009), disznévényeknek (van Dijken és mtsai 1994, Robb
¢és Parrella 1995, Cloyd és Sadof 2003), gyiimolcsoknek (Sampson és Kirk 2013, Broughton
¢s mtsai 2015), de a sz6lének (Roditakis és Roditakis 2007) és egyes szantofoldi
novényeknek, pl. a gyapotnak (Race 1961) is. Hazankban kéartétele a legjelentdsebb paprikan,
uborkan, szegflin, krizantémon, rozsan, gerberan, afrikai ibolyan (Jenser 1998, Folk és mtsai
1999a,b, Tusnadi és Folk 1999, 2000, Téth és mtsai 2000, Molnar és mtsai 2008, Varjas és
mtsai 2017). Meg kell emliteniink, hogy a F. occidentalis olyan novényeken is képes lehet
jelentds karok okozadsdra, melyek nem kimondottan jo gazdandvényei; ilyen példaul a

paradicsom (Brodbeck és mtsai 2001, Funderburk 2009).

Kozvetlen kartétel

A faj kozvetlen kartételét a larvak és imagok taplalkozasa, valamint a kifejlett
ndstények tojasrakasa okozza (Yokoyama 1977, Rosenheim és mtsai 1990, van Dijken és
mtsai 1994, Shipp és mtsai 1998). A tripszek szivogatasa nyoman kialakuld jellegzetes karkép
a novényi részek eziistds elszinezddése, mely a kiszivott sejtek helyére aramlo levegd nyoman
alakul ki (Lewis 1973). Gyakori az — altalaban sotétzold szinli folyadékeseppek formajaban

megjelend — tiriilék jelenléte is, amely késobb feketés foltok képében marad meg a karositott



levélfeliileten (Childers 1997). A megtamadott novényi részeken szinelvaltozas is
megfigyelhetd, emellett azok gyakran torzulnak, deformalddnak, novekedésiikben
visszamaradnak (Nasruddin ¢és Smitley 1991, van Dijken és mtsai 1994, Folk és mitsai
1999a,b, Toth és mtsai 2000), ezzel példaul a disznévények értékét jelentésen csékkentve,
mely kultirdk esetében a kartételi kiiszobérték rendkiviil alacsony (Robb és Parrella 1991,
Reitz és Funderburk 2012). Afrikai ibolyan jellegzetes karképe a sziromleveleken szétszorodo
viragpor (Tusnadi és Folk 2000). Az uborka kotodott termésein akar parasodas, deformacio,
rendellenes fejlédés is megfigyelhetd (Shipp és mtsai 2000, Varjas és mtsai 2017).
Zoldségnovényeink koziil a F. occidentalis a legstlyosabb kart a ndvényhazban termesztett
paprikan okozza (Molnar és mtsai 2011). A terméseken kialakuldo kozmetikai kar miatt a
bogyok nehezebben értékesithetdve, vagy akar teljesen piacképtelenné is valhatnak (Shipp és
mtsai 1998, Park és mtsai 2007, Ban ¢és mtsai 2013). A hazai fehérhusu fajtak a karositasara
igen fogékonyak, kiilondsen a vékonyabb hustak (Molnar és mtsai 2007, Ban és mtsai 2013).
A tripszek taplalkozasanak hatdsdra a bogydkon halozatos barnas elszinezddés, hegesedés,
parasodas figyelheté meg, kiegésziilve a tojdsrakas nyomdn kialakuld gytrii alaku foltokkal
(Shipp és mtsai 1998, Ban és mtsai 2013). Részben a tripszek tigmotaktikus viselkedése miatt
a tlinetek eldszor altalaban a csészelevelek aldl indulnak, valamint a kocsany kornyékén
jelentkeznek, de késObb akar a bogyd egész feliiletére is kiterjedhetnek, kiillondsen akkor, ha a
termések egymassal, vagy mas novényi részekkel érintkeznek, azok takarisaban vannak

(Shipp és mtsai 1991, Shipp és mtsai 1998, Reitz és Funderburk 2012, Ban és mtsai 2013).

Kozvetett kartétel

A F. occidentalis jelent6ségét tovabb fokozza, hogy — két, hazankban is jelen 1évo
tospovirus (az Ujabb rendszertan szerint az Orthotospovirus nemzetségbe tartozo fajok (ICTV
2018)) — a Tomato spotted wilt virus (TSWV) és az Impatiens necrotic spot virus (INSV)

legfontosabb vektora (Wijkamp és mtsai 1995, Medeiros és mtsai 2004, Sakurai és mtsai



2004, Reitz és Funderburk 2012). Reitz (2009) szerint a nyugati viragtripsz még nagyobb
karokat okoz az tospovirusok terjesztésével, mint kozvetlen kartételével. Mindkét emlitett
virus rendkiviil széles gazdandvénykorrel rendelkezik (TSWV: tobb mint 900 faj, INSV:
legalabb 300 faj), azonban mig az INSV Eurdpaban elsésorban inkabb csak disznovényeken
fordul el6, és zoldségféléken kisebb jelentéséggel bir, addig a TSWV szantofoldi- (dohany),
disz- és zoldségnovényeken is nagyon nagy jelentdségli lehet (Pappu és mtsai 2009). A
paradicsom bronzfoltossag virus (vagy paradicsom foltos hervadas virus) (TSWV)
Magyarorszagon 1is fontos, akar meghatdroz6 virusos betegsége tobbek kozott a
paradicsomnak, a paprikanak, és a krizantémnak is (Toth és mtsai 2000, Ban és mtsai 2013,
Horvath 2017). Az utébbi évtizedek sulyos TSWV jarvanyai vilagszerte tobb esetben
kothet6k a nyugati viragtripsz megjelenéséhez az adott térségben (Greenough et al. 1985 cit.
Jenser 1990, Allen és Broadbent 1986, Broadbent és mtsai 1987, Lacasa 1990 cit. Aramburu
¢és mtsai 1997, Marchoux et al. 1991, Gaborjanyi és mtsai 1995).

A tripszek a tospovirusokat perzisztens-propagativ modon terjesztik (Whitfield és
mtsai 2005, Rotenberg és mtsai 2015). A virust elsésorban a fiatal larvak veszik ol (minél
fiatalabb korban, annal hatékonyabban), melyek majd imago6 korukban lesznek képesek ujabb
gazdandvények megfertdzésére (van de Wetering és mtsai 1996, Ullman és mtsai 1997,
Nagata és mtsai 1999, Rotenberg és mtsai 2015). A felvételhez akér 5 percnyi taplalkozas is
elég lehet, az optimalis azonban, ha ehhez megkdzelitéleg 1 nap all a larva rendelkezésére
(Wijkamp és mtsai 1996b). A felvételt kdvetéen a virus szaporodik a vektorban — mind a
kozépbélben, mind a nyalmirigyekben egyarant —, a virus lead4sa pedig majd a fertdézott
allatok nyalaval torténik (Wijkamp és mtsai 1993, Rotenberg és mtsai 2015). A virus
terjesztésére mar a masodik stadiumu larvak is képesek lehetnek, ezek a juvenilis alakok
azonban ritkan tesznek meg elég nagy tdvolsdgokat ahhoz, hogy ij ndvényeket fertézhessenek

(Wijkamp ¢és Peters 1993, Ullman és mtsai 1997, Rotenberg és mtsai 2015). A virust az



imagok is felvehetik, ezen egyedek viszont leadni mar nem lesznek képesek azt (Pappu és
mtsai 2009, Riley és mtsai 2011). A himek hatékonyabban terjesztik a TSWV-t, mint a
nostények (van de Wetering ¢és mtsai 1999). Egy fertézoképes egyed ¢élete végéig
fert6zOképes marad, azonban a ndstények tojasaikba nem képesek tovabb ordkiteni a virust
(Wijkamp ¢és mtsai 1996a).

Nem minden esetben egyértelmli, hogy a TSWV hogyan hat magara a nyugati
viragtripszre, azonban a kutatdsok alapjan pozitiv hatasok feltételezhetok (kisebb mortalitas,
gyorsabb fejlodés), vélhetden ezek nagyobb ardnyban kovetkeznek a ndvény kozvetitette
indirekt-, mint a direkt hatasokbol (Belliure és mtsai 2005, Stumpf és Kennedy 2007). Ismert,
hogy a virus képes aktivalni a tripszek immunrendszerét (Medeiros és mtsai 2004), és hogy a
TSWYV hordozésa képes lehet megvaltoztatni a taplalkozasi viselkedést is (Stafford és mtsai
2011). A virus terjedését elGsegiti, hogy a nem fertdzott tripsz egyedek szignifikans
preferenciat mutatnak a TSWV-vel fert6zott ndvények irdnyaba az egészséges novényekkel
szemben (Shalileh és mtsai 2016).

A korokozo elleni védekezés alapja a megel6zés, igy a virus és a vektorok
megjelenésének folyamatos nyomon kdvetése, valamint a vektorok elleni védekezés mellett
tobbek kozott fontos a gazdandvény gyomok, arvakelések irtasa, a virusfertdzésre fogékony
kiilonbozé novénykulturdk termesztésének és szaporitdanyag nevelésének egymdstol mind
térben, mind id6ben valo elkiilonitése, illetve a rezisztens fajtak hasznalata (Kazinci és mtsai
2007, Pappu és mtsai 2009, Reitz és Funderburk 2012). Mindezeket neheziti a potencialis
gazdandvények nagy szama (Kazinci és mtsai 2007, Pappu és mtsai 2009), és az a tény, hogy
a paprika (Rogerro és mtsai 2002, Margaria és mtsai 2004, Sharman ¢és Persley 2006), és a
paradicsom (Aramburu és Marti 2003, Ciuffo és mtsai 2005) esetében sajnos mar a vilag tobb
pontjan is ismertek a rezisztenciat attérni képes TSWV torzsek (a paprika esetében hazankban

is (Csomor és mtsai 2013)), illetve hogy — példaul paradicsom esetében — meghatarozo lehet a



virus Un. elsédleges terjedése: tehat a virust hordoz6 tripszek kiviilrdl torténd betelepiilése a
kultirnovény allomanyaba, amely ellen sokkal nehezebb a védekezés, mint a méasodlagos
terjedés ellen (Momol és mtsai 2004). Polifag mivolta miatt a virust hordozé egyedek szamos
novényrél érkezhetnek (Reitz 2009), és mivel a virus leadasahoz akar 5 perces
(proba)taplalkozas is elég lehet (Wijkamp és mtsai 1996b), igy azok a kultarak is
veszélyeztetettek (s6t, akar nagyobb veszélynek is lehetnek kitéve), melyek nem tartoznak a
tripszek legfontosabb gazdandvényei kozé (Reitz 2005). Kisérleti eredmények alapjan a
novényallomany acibenzolar-S-metil hatéanyaggal (mely a ndvények szisztemikusan szerzett
rezisztenciajat képes indukalni) valo kezelése hatékonyan csokkentheti a virus el6fordulasat

(Momol és mtsai 2004), a hatbanyag azonban jelenleg hazankban nincs engedélyezve.

Inszekticid rezisztencia

A kartevd elleni inszekticides kezelések eldszor 1960-ban bizonyultak hatdstalannak,
amikor Uj-Mexikoban, gyapot kultiraban — a kordbbi évek gyakorlatanak megfeleléen —
toxafén hatdanyaggal probaltdk meg a nyugati virdgtripsz kartételét mérsékelni, sikerteleniil
(Race, 1961). Napjainkra mar ismertek rezisztens, illetve csokkent érzékenységet mutatd
egyedek karbamat (pl. metomil, metiokarb) szerves foszforsav észter (pl. acefat, klorpirifosz),
piretroid (pl. bifentrin, cipermetrin, permetrin), neonikotinoid (pl. acetamiprid, imidakloprid),
spinozin (spinoteram, spinozad), avermektin (abamektin), juvenil hormon analog
(piriproxifen), benzoilurea (novaluron), rianodin receptor modositd (ciantraniliprol)
hatéanyagokra is (Immaraju és mtsai 1992, Brodsaard 1994a, Zhao és mtsai 1995, Bielza és
mtsai 2007, Minakuchi és mtsai 2013, Wang és mtsai 2016, Suzuki ¢s mtsai 2017).

A rezisztencia kialakuldsat természetesen a gyakori rovardld szeres kezelések segitik
elé. Diszndvénykultirakban mar a nyugati virdgtripsz altal okozott esztétikai kar miatt is

rendkiviil alacsony a kartételi kiiszobérték (Robb és Parrella 1991, Immaraju és mtsai 1992),



virusvektor szerepe miatt azonban esetenként még szigoribbak lehetnek az ajanlasok
(Nasruddin és Smitley 1991). Fontos, hogy F. occidentalis egyedek az egyéb kartevok elleni
kezelések esetén is érintkezhetnek inszekticidekkel, raadasul mivel az egyes kérositok ellen
gyakran eltérd az ajanlott dozis, igy egy, a nyugati viragtripsz ellen nem tokéletesen elégséges
novényvédodszer koncentracid szintén eldsegitheti a rezisztencia kialakulasat (Cloyd 2016). A
rezisztencia gének szelekcidjat az iiveghdzak zart kornyezete — ahol az egyedek bejutasa
kiviilrél, valamint az inszekticides kezelés eldli menekiilés akadalyozott — is eldsegiti
(Denholm ¢és mtsai 1998).

A nyugati viragtripsz inszekticid rezisztenciaja kiilonb6z6 mechanizmusokon keresztiil
valosulhat meg; igy szerepe lehet a rovardlé szerek csokkent behatolasanak (,,reduced
penetration”), az inszekticidek megndvekedett enzimatikus detoxifikdldsanak (észterdzok,
P450-monooxigenazok, glutation-S-transzferdzok segitségével) valamint a peszticid célhelye
megvaltozadsanak (,altered target site”): az acetilkolin-észteraznak illetve a néatrium
csatornanak (Jensen 2000). Mindezek koziil a P450-monooxigenazok szerepe tlinik a
legkiemelkedobbnek (Gao és mtsai 2012). A szdmos rezisztencia mechanizmus megléte
jelentdsen noveli a keresztrezisztencidk megjelenésének lehetdségét a populaciokban (Gao és
mtsai 2012).

A ndvényvédd szerekkel szembeni ellenallosdg gyors kialakuldsat eldsegitd biologiai
tulajdonsagok koziil kiemelendd a rovid generdcios id6 — az atfedé generacidkkal — és a
magas fekunditas (Jensen 2000, Cloyd 2016). Kordbban ugy véltikk, hogy a haplodiploid
fajoknal gyorsabban alakulhat ki rezisztencia a ndvényvédo szerekkel szemben (Denholm és
mtsai 1998), Carriere (2003) modelljei alapjan azonban ezt nem tudjuk megerdsiteni.

Rosenheim ¢és munkatarsai (1996) arra is ramutattak, hogy a ndvényi sejtekkel

taplalkozo kartevok konnyebben valhatnak ellendllova bizonyos inszekticidekkel szemben,



mint a floémbdl-xilémbdl taplalkozo fajok, vélhetden azért, mert a névényi sejtekben tobb, a
novény altal védekezési célbdl termelt anyag taldlhato, igy az ezeket fogyasztd fajoknak
kiilonféle detoxifikaldé enzimekkel kell ,,felvértezettnek™ lenniiik. Figyelembe véve a nyugati
viragtripsz szé€lsdségesen polifag életmoddjat, joggal feltételezhetd, hogy ez a tényezd
hatvanyozottan érvényesiilhet, hiszen igy még szélesebb azon ndvényi anyagcseretermékek
kore, melyek hatastalanitasara a kartevonek képesnek kell lennie (Reitz és Funderburk 2012).
Az elméletet alatdmasztja, hogy a legtobb dokumentalt rezisztencia eset ezen detoxifikalo
mechanizmusokhoz kothet6 (Gao és mtsai 2012).

A F. occidentalis esetében a rezisztencia problémat még hangsulyosabba teszi, hogy
egyes kutatasok alapjan a megszerzett rezisztencia rendkiviil stabil lehet (Brodsgaard 1994a),

crer

nélkiil (Bielza és mtsai 2008).

Védekezés

A nyugati viragtripsz elleni hatékony védekezéshez atgondolt terv, és kiilonbozo
védekezési elemek integralt alkalmazasa sziikséges (Cloyd 2009, Funderburk 2009). Fontos
megjegyezniink, hogy a tokéletesen kartevomentes allomany minden bizonnyal nem
biztosithatd a termesztésben, és a legtobb esetben nem is sziikséges cél, valamint hogy a
novényvédelmi problémakat egyiittesen kell kezelniink, és nem izolalt esetenként (Jacobson
1997, Reitz ¢és Funderburk 2012). A kovetkezOkben elsOsorban a hajtatott

névénytermesztésben (is) hasznalhato védekezési lehetdségeket ismertetjiik.

Megelbzés, agrotechnikai védekezés

A Kkartétel megelzésének alapja a tripszek termesztéberendezésekbe torténd
bejutasanak megakadalyozasa (Reitz és mtsai 2011). Ennek fényében fontos a megfeleld

szintll ndvényhazi higiénia alkalmazésa, igy példaul a gyomirtas (mind a ndvényhdzakban,



mind azok koérnyékén), valamint a hulladékka valt n6vényanyag, termesztékozeg eltavolitasa,
megsemmisitése (Shipp és mtsai 1991, Jacobson 1997, Jenser 1998, Cloyd 2009, Reitz és
mtsai 2011), ezen tal pedig a tripszmentes szaporitbanyag hasznalata (Robb és Parrella 1995,
Ban ¢és mtsai 2013), valamint a tripszek bejutasdnak megakadalyozasa akar a dolgozok
szamara eldobhato, cserélhet6 ruhazat biztositasaval, illetve a névényhaz bejaratan dupla ajtd
alkalmazasaval, és a szell6zO6k vektorhaloval vald fedésével (Robb és Parrella 1995, Cloyd
2009, Reitz és mtsai 2011). Sajnos ez utdbbi megoldas a természetes szellozésii hazakban a
légcserét tulzott mértékben gatolhatja (Robb és Parrella 1995, Jacobson 1997). Mivel
hazankban a faj nagyobb szamban valo attelelése szabadf6ldon minden bizonnyal nem
lehetséges (Jenser 1995, McDonald és mtsai 1997, Orosz és mtsai 2009), ezért komoly
jelentdséggel bir, hogy a termesztés befejeztével, kultaravaltaskor, vagy télen az iiveghdzban
semmilyen névényi anyag ne maradjon (Robb és Parrella 1995, Ban és mtsai 2013), tovabba
lehetéség szerint keriilend6 a fogékony (akar disz- és zOldség-) ndvények egylittes
termesztése, mert ez jelentdsen megndvelheti a kartevd eléfordulasanak valdszinliségét, €s
Iényegesen megneheziti az ellene valé védekezést (Reitz és mtsai 2011).

A novényhazi higiénia betartasa mellett egyéb agrotechnikai elemek, mechanikai
védekezési modok is segithetik a nyugati viragtripsz elleni védekezést. Fontos a til siirli
novényallomanyt eredményezd termesztési modok keriilése (Ban és mtsai 2013), valamint a
tapanyagellatds optimalizalasa, mivel a tOlzott nitrogén adagok a kartevd felszaporodasat
segithetik (Brodbeck és mtsai 2001, Chau és mtsai 2005). A paprika apolési munkai soran a
termésekre simuld leveleket célszerli és ajanlott eltavolitani, mert ezek természetes
buvohelyet biztositanak a tripszeknek, melynek sulyos kartétel lehet a kovetkezménye
(Molnar 2011, Ban és mtsai 2013). Kisérleti eredmények alapjan szabadfoldon az UV
visszaver$ folidk (mulcs) hasznalata is hatékony kiegészitd eleme lehet a F. occidentalis

elleni integralt védekezésnek, mivel azok csokkentik a betelepedd, kolonizald tripszek



egyedszamat (Reitz és mtsai 2003, Momol és mtsai 2004). Sajnos azonban ezen mulcsok
hatékonysagat a réz, illetve mankoceb hatoanyagokkal vald kezelés csokkenti, ez utdobbiak
elképzelhetd alternativdja lehetne viszont az acibenzolar-S-metil (Reitz és Funderburk 2012).
Az iiveghaz, vagy a novények takarasa UV elnyeld foliaval (melyek csokkentik az azon atjutd
UV fény mennyiségét) szintén csokkentheti a nyugati virdgtripszek egyedszamat (Costa és
Robb 1999). Az egyes termesztett fajtak tripsszel szembeni ellenallosagaban is jelent6s
kiilonbségek lehetnek, paprika esetében példaul ismert, hogy mig a H6 és HRF fajtdk
fogékonyabbak a tripszek kartételére, addig a Taltos, a Kaméleon, a Hajdl ellenallobbak azzal
szemben (Molnar 2011). Szakirodalmi adatok alapjan hasonld kiilonbségek adodhatnak
példaul egyes Kkrizantém, rozsa és uborka fajtak esetében is (de Jager és mtsai 1993, Gaum és

mtsai 1994b, Soria és Mollema 1995).

Megfigyelés, csapdazas, felderités

Elengedhetetlen a kartevd megjelenésének, egyedszdm alakulasanak monitorozasa,
mely novényvizsgalattal, és szines ragados lapok allomanyba torténé kihelyezésével
végezhetd (Cloyd 2009). Barmelyik modszert is valasztjuk, javasolt a mintaban 1évé tripszek
fajszintli azonositasa, hiszen a fajok veszélyességében, inszekticid rezisztencidjaban jelentds
kiilonbségek lehetnek (Reitz és mtsai 2011, Reitz és Funderburk 2012). A ragacslapok
esetében sajnos nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy melyik a F. occidentalis csapdazasara
legalkalmasabb szin. Az iiveghdzakban altaldban a sarga ragacslapok hasznalata terjedt el,
mert ezek szamos kartevé fajt vonzanak (Jacobson 1997), azonban a nyugati viragtripsz
esetében talan gyakrabban ajanljak a kék szinii lapok hasznalatat (Brodsgaard 1989, Jenser
1998, To6th és mtsai 2000, Cloyd és Sadof 2003, Ban ¢és mtsai 2013, Varjas és mtsai 2017). El
kell azonban mondanunk, hogy a kiilonb6z6 szinarnyalatok hatékonysaga kozott oOriasi
kiilonbség lehet (lasd: Kirk 2002), ezért a csapdak leirdsakor pusztdn a szin megnevezése

helyett a pontos fényvisszaverddési spektrum megadésa volna kivanatos (Rdth és mtsai 2016).



Egyes esetekben a sarga szinli ragacslap bizonyult hat¢konyabbnak (Cho és mtsai 1995), és
Shipp és munkatarsai (1998, 2000) is ezt a szint hasznaltak a gazdasagi kartételi szint
megallapitasat célzo vizsgalataikhoz paprika és uborka kulturakban. Ujabb, hazai vizsgalatok
a fluoreszcens sarga szinarnyalatot talaltdk a leghatékonyabbnak (R6th és mtsai. 2016). Ma
mar a nyugati viragtripsz aggregacios feromonja is ismert (Hamilton és mtsai 2005) (de
Magyarorszagon még nincs forgalomban), ez pedig potencidlis lehetdséget jelent a tomeges
csapdazassal torténd egyedszam gyérités alkalmazasara is (Sampson ¢és Kirk 2013).

A novényvizsgalat sordn els6sorban a generativ részek (virdgok, bimbok, fiatal,
kotodott termések) ellendrzésére kell koncentralni, de bizonyos esetekben — pl. a gyorsabban
elviragzo uborka esetében — a levelek vizsgélata is fontos lehet (Toth és mtsai 2000, Cloyd
2009, Reitz és Funderburk 2009, Ban és mtsai 2013). A virdgokat érdemes fehér lap folott
kicsit megiitogetni, razogatni, hogy a tripszek a viragbol a lapra hulljanak, ahol kénnyen
megszamolhatok (Cloyd 2009, Ban és mtsai 2013). Emellett teljes viragmintak is gytijthetok
alkoholba, igy kés6bb konnyebb a fajszintii azonositas (Reitz és Funderburk 2012).

A nemzetkozi szakirodalom adatai jelentds szorast mutatnak a védekezés idozitéséhez
sziikséges kiiszobértékek tekintetében, melyek természetesen a vizsgalt kultura fiiggvényében
is valtozhatnak. Hajtatott szegfii esetében Cloyd és Sadof (2003) 20 tripsz/kék ragacslap/hét
értéknél javasoljak az inszekticides védekezést. Shipp és munkatarsai (1998, 2000) a
gazdasagi kartételi szintet (Economic Injury Level) hajtatott uborkaban 20-50 imagé/sarga
ragacslap/nap, vagy 3-7,5 imago/virag értékben, paprika esetében pedig 10-26 imago/sarga
ragacslap/nap értékben hataroztak meg. Park és munkatarsai (2007) ugyanezt a szintet
z6ldpaprikaban viszont 2,9-7,1 imagd/sarga ragacslap/4 nap, vagy 0,9-2,7 tripsz/virdg
értékben allapitottdk meg. Hazankban (ez utdbbi értékhez kozelebb allva) paprikdban
altalaban viragonként 1-2 egyed jelenlétét mar veszélyesnek itéljiik meg, és sziikségesnek

tartjuk a védekezést (Molnar 2011, Ban és mtsai 2013), bar fontos megjegyezni, hogy ezen



értékek kiszamitasdhoz minden esetben pontos, piaci adatokon alapuld szdmitasok volnanak

sziikségesek (Bozsik 2014).

Bioldgiai védekezés, természetes ellenségek

A nyugati viragtripsz ellen igen hatékony védekezési mod lehet a biologiai
novényvédelem, azon belil is a kiillonb6zé predator szervezetek betelepitése a
hajtatoberendezésekbe (tehat az un. augmentativ biologiai névényvédelem; van Lenteren
2012) (Brodsgaard 1995, Messelink és mtsai 2006, Nagy és mtsai 2010, Ban és mtsai 2013).
Habar Magyarorszagon 2005-ben mindossze 51,5 hektaron folytattak bioldgiai
novényvédelmet kartevé allatok ellen paprika hajtatasban (Budai és mtsai 2006), e kultura
esetében ma mar hazankban is ez a leghatékonyabbnak tiiné és bizonyul6é védekezési mod
(Nagy ¢és mtsai 2010, Farkas és mtsai 2016, Fail 2017). A bioldgiai névényvédelem
Osszetettsége, nehézségei miatt sajnos azonban ez a sikeresség nem minden kultira esetében
mondhatd el; nehezebb a tripszekkel szembeni biologiai névényvédelem megvalositasa
példaul diszndvények vagy az uborka esetében (Brodsgaard 1995, Parrella 1995, Messelink és
mtsai 2006, Van Driesche és mtsai 2006).

A nyugati viragtripsz ellen bioldgiai védekezésre els6sorban a Phytoseiidae csaladba
tartozo ragadozo atkak, és az Anthocoridae csaladba, azon beliil az Orius nemzetségbe tartozo
ragadozd poloskak hasznalata terjedt el (Cloyd 2009, Molnar 2011, Reitz és mtsai 2011). A
biologiai ndvényvédelem elsdsorban hosszukultiras-termesztés esetén lehet gazdasdgos és
eredményes, és a biologiai agensek betelepitése meg Kell, hogy el6zze a kartevd
felszaporodasat (Cloyd 2009, Reitz és mtsai 2011, Farkas és mtsai 2016). Néhany évvel
ezel6tt tripszek ellen a leggyakrabban hasznalt ragadoz6 atkafaj még az Amblyseius cucumeris
volt (Shipp és mtsai 1996, Messelink és mtsai 2006, Farkas és mtsai 2011), ezt azonban mara
mar elsésorban az A. swirskii valtotta fel (Reitz és mtsai 2011, Farkas és mtsai 2016). Ez

utobbi ragadoz6 atkafaj alkalmazasaval mar a hajtatott uborka novényvédelmében is jelentds



elérelépés figyelhet6 meg (Calvo és mtsai 2011). Az Amblyseius swirskii és az Orius
laevigatus egyiittes betelepitésével igen biztatdé eredményeket értek el a nyugati viragtripsz
elleni védekezésben paprika hajtatasban hazankban is (Farkas és mtsai 2011, 2016).

Szamos egyéb biologiai agens szintén hatékony lehet a F. occidentalis ellen.
Nemzetkozi kutatdsok alapjan igéretesek tobbek kozott a Laelapidae csaladba tartozo,
altalaban a talaj fels6bb rétegeiben tartozkodd ragadozo atkak (Gaeolaelaps aculeifer és
Stratiolaelaps scimitus), melyek a talajba htzodott tripsz alakokat tdmadjak meg (Berndt és
mtsai 2004). Hasonloképpen, a talajlako alakok ellen tlinhet eredményesnek két
entomopatogén gomba: a Metarhizium anisopliae (Ansari és mtsai 2008) és a Beauveria
bassiana (Jacobson és mtsai 2001). Habar potencialis jeloltnek tekinthetd, és hazankban is
rendelkezik engedélyokirattal, a Steinernema feltiae entomopatogén fonalféreggel az
eredmények nem minden esetben kielégitéek; nyugati viragtripsz ellen krizantém kultGraban
példaul nem bizonyult elég hatékonynak (Arthurs és Heinz 2006). Az entomopatogén
fonalférgek és gombak kombindldsaval azonban jobb eredmény érhetd el a talajba huzddott
alakok gyéritésében, mint azok 6nallé alkalmazasaval (Otieno és mtsai 2016). Montserrat €s
munkatarsainak (2000) véleménye szerint a Macrolophus caliginosus ragadozo poloska még
hatékonyabb lehet a F. occidentalis korlatozasaban, mint az tiiveghdzi molytetiiében
(Trialeurodes vaporariorum), holott ma ezt a fajt egyébként a bioldgiai novényvédelemben
elsésorban molytetvek és lepkék ellen hasznaljak (van Lenteren 2012).

Mivel a tripszeknek szamos természetes ellensége ismert (Sabelis és Van Rijn (1997)
tobb mint 200 izeltlabu fajt sorolnak fel, melyek szakirodalmi adatok alapjan
zsakmanyolhatnak tripszeket), igy a ragadozok célzott hasznalata mellett fontos — mivel a F.
occidentalis elleni védekezést elésegitheti — a hazai faunaban el6fordulo olyan fajok kimélése,

crer

(Funderburk 2009, Molnar és mtsai 2011). Ilyen, esetenként nagyobb egyedszamban is



gyljthetd fajok (hazai vizsgalati eredmények alapjan, tripszek ellen ndévényvédelmi
kezelésben nem részesitett ndvényhazban) lehetnek példaul az Orius niger (Heteroptera:
Anthocoridae), az Amblyseius andersoni (Acari: Phytoseiidae), vagy az Aeolothrips

intermedius (Thysanoptera: Aeolothripidae) is (Molnar és mtsai 2011).

Kémiai védekezés

A nyugati viragtripsz elleni védekezésben ma is jelentds szerepe van az inszekticidek
(tigmotaktikus viselkedés, novény szOvetbe siillyesztett tojasok, nem taplalkozo, megbuvo
fejlodési stadiumok stb.) egyértelmiien ki kell jelentiink, hogy a kémiai védekezés szamos
esetben komoly nehézségekbe iitkozik (Jensen 2000, Reitz és Funderburk 2012, Cloyd 2016).
A problémat sulyosbitja a szamos inszekticid hatéanyagcsoporttal szemben kialakult

ellenallosag F. occidentalis populaciokban.

Kémiai védekezésre hasznalhato hatoanyagok

A védett helyeken megbuvo tripszek ellen a kontakt hatasu inszekticidek altalaban
nem, a transzlaminaris tulajdonsagi novényvédé szerek azonban hatasosak lehetnek (Lewis
1997¢). Ma tripszek ellen az egyik leghatékonyabbnak vélt inszekticid csoport a spinozineké
(spinozad, spinoteram), melyek ilyen, transzlaminaris hatassal rendelkeznek (Reitz és
Funderburk 2012).

Egyéb hatoanyagok szintén eredményesek lehetnek a nyugati virdgtripsz elleni
védekezésben. Ishaaya ¢s munkatarsai (2002) a szintén transzlaminaris tulajdonsagu
emamektint, Broughton és Herron (2009) az acetamipridet és a tiametoxamot, valamint a
klorfenapirt is hatékonynak talaltak. Bielza és Guillén (2015) a ciantraniliprolt, Renkema és
munkatarsai (2018) a szulfoxaflort, Zheng és munkatarsai (2014) a spirotetramat hatdéanyagot
vélik perspektivikusnak; utobbi kutatok vizsgalataban viszont az imidakloprid kevésbé

bizonyult hatékonynak. A ciantraniliprol — taplalkozasgatld hatasanak koszonhetéen — a



tripszek altal terjesztett ndvénypatogén virusok terjedését is akadalyozhatja (Bielza és Guillén
2015). A talajba huz6dé fejlédési alakok gyéritésére az azadirachtin hatéanyag is hasznalhato
lehet (Otieno €s mtsai 2016).

Egy atfogd vizsgalatban Shan €s munkatarsai (2012) 6sszesen 36, Kindban hasznalt
hatdbanyag nyugati viragtripszre gyakorolt kontakt toxicitasat hasonlitottak 0Ossze, ¢és
hatékonysaguk alapjan az aldabbi 10 hatoanyagot vélték elég perspektivikusnak tovabbi,
szabadfoldi vizsgalatokhoz: foxim, butilén-fipronil, klorpirifosz, spinozad, klorfenapir,
benfurakarb, tiametoxam, karboszulfan, acetamiprid, cihalotrin. Kay és Herron (2010)
szabadf6ldi 6sszehasonlitd vizsgalataban F. occidentalis ellen — a spinozad mellett — a fipronil
¢s a metamidofosz haszndlata bizonyult a legeredményesebbnek, a spirotetramat csak a larvak
ellen hatott, a piradilil szintén, de csak kisebb mértékben, mig tobb, egyéb hatéanyag teljesen
hatastalannak bizonyult (koztilk az abamektin és az emamektin is), a bifentrin hasznélata
pedig még ndvelte is a nyugati viragtipszek egyedszamat. Fontos megemliteniink, hogy
tankkeverékben torténd, kettd vagy tobb peszticid egyiittes kijuttatdsa esetén bizonyos
esetekben nem csak szinergista, hanem antagonista hatas is felléphet (Willmott és mtsai

2013).

Inszekticid rezisztencia elleni stratégiak

Egy hatékony inszekticid rezisztencia elleni stratégianak (IRM=insecticide resistance
management) szamos elembdl kell felépiilnie, tobbek kozott az alabbiakbol: szerrotacio;
atfogd megkozelités, tehat az Osszes karosito elleni védekezés figyelembe vétele; ismeret a
nem célszervezetekre gyakorolt hatasokrol, beleértve a természetes ellenségeket is; valamint
természetesen az integralt novényvédelem tovabbi elemeinek alkalmazasa (megel6zés,
agrotechnika, csapdazas, felderités, gazdasagi kiiszobértékek, biologiai ndvényvédelem stb.)

(Gao és mtsai 2012).



Az integralt novényvédelem keretében a kémiai novényvédelem mellett alkalmazhato
egyéb technoldgiakat, ajanlasokat a korabbiakban mar ismertettiik. Amennyiben az
inszekticid hasznalatot integralt elemként szeretnénk alkalmazni egy hajtatd berendezés
novényvédelmében, ugy minden esetben fontos ismerniink az adott hatéanyag nem
célszervezetekre gyakorolt hatasat is. Augmentativ bioldgiai ndvényvédelem alkalmazasa
esetén kiemelten fontos a kultrdban hasznalhatdé novényvédd szerek hatasdnak ismerete az
altalunk betelepitett természetes ellenségekre.

Ujabb kutatasi eredményeket (Doker és mtsai 2015, Fernandez és mtsai 2017,
Prabhaker és mtsai 2017, Kim és mtsai 2018) 6sszefoglalva a kovetkezokre kell ramutatnunk.
Habar a peszticidek Osszességében altalaban kevésbé bizonyulnak veszélyesnek a ragadozo
atkdkra és poloskakra, mint a parazitoid darazsakra, a széles hatasspektrumu rovar6lé szerek,
mint a piretroidok és a neonikotinoidok — valamint az Gjabb hatéanyagok koziil a spinozad és
a spinoteram — egyarant nagyon toxikusak lehetnek mindkét emlitett predator csoportra,
vélhetden azonban mind a ragadozod atkdk, mind a ragadozd poloskdk esetében
biztonsagosabban haszndlhatdé a metoxifenozid és a klorantraniliprol. A szulfoxaflor
hatéanyag az Amblyseius swirskii-re nem, az Orius nemzetségbe tartozo poloskéakra azonban
veszélyes lehet.

A rezisztencia elleni stratégiak alapveté eleme a szerrotacio, vagyis a kiilonbozd
hatasmechanizmusti rovar6ld szerek roticioban torténd haszndlata, abbol a célbol, hogy
késleltessiik, vagy elkeriiljiik a rezisztencia kialakulasat (Reitz és Funderburk 2012). A talzott
mértékll tamaszkodas egy bizonyos hatéanyagra — legyen az barmilyen hatékony — elébb-
utobb ellendlld egyedek szelektalodasat fogja eredményezni, ahogy azt a spinozad példajan is
lathatjuk (Cloyd 2009, Reitz és Funderburk 2012).

Mivel a populacioban mar jelenlévd rezisztencia nagymértékben gatolhatja a

szerrotacid nyujtotta eldnydk érvényre jutasat, ezért fontos feladat volna a rendszeres



rezisztencia monitoring is (Herron ¢és Cook 2002). Ellentétben a kiilonb6zo
hatdsmechanizmusu inszekticid csoportok kozotti tervezett valtdsokkal, a tankkeverékben
alkalmazott rovarolé szer kombinaciok alkalmazasa nem ajanlott, mert ez ndvelheti a
rezisztencia kialakulasanak esélyét (Bielza 2008).

Robb és Parrella (1995) — a hdmérséklettdl fliggden, mely meghatarozza egy generacio
kifejlodésének idejét — erds nyugati viragtripsz fertdzEs esetén nagyjabol 5 naponta javasolnak
inszekticides kezelést, annak érdekében, hogy a mésodik kezeléssel a tojas, illetve nimfa
stadiumokbol elobujo larvékat és imagokat is elérjiik, a hatoanyagcsoportok kozotti valtast a
rezisztencia kialakulasanak megelézésére, pedig 4-6 hetente, vagy 2-3 generacionként
javasoljak. Broughton és Herron (2007) eredményei alatdmasztani latszanak az ausztral
ajanlasokat, melyek hidrom egymast kovetd, azonos hatdanyaggal torténd, nagyjabol egy
generacio kifejlodésének iddtartama alatt kivitelezett permetezést javasolnak; majd valtast egy
masik hatdéanyagcsoportra. A hatdéanyagcsoportok kozotti valtason tul, Bielza (2008) azonban
mar arra is rdmutat, hogy a szerrotacid tervezése soran azt is sziikséges (lenne) figyelembe
venni, hogy az egymas utan alkalmazni kivant hatbanyagokkal szemben jellemzden kialakulo
rezisztencia mechanizmusok is kiilonbozzenek egymastol. Cloyd (2009) mar 2-3 hetente,
vagy egy generacion belill ajanlja az attérést més hatdsmechanizmusu inszekticidekre,
azonban az egy generdcion beliilli valtds a multirezisztens egyedek szelektalédasanak
kockézatat hordozza magaban (Reitz és Funderburk 2012).

A szelekcids nyomas csokkentésének és az inszekticid hasznalat optimalizalasanak
érdekében Osszefoglalva Bielza (2008) az alabbi 4 pont figyelembevételét javasolja: 1) a
rovar6l6 szereket csak indokolt esetben hasznaljunk; 2) az inszekticideket csak pontosan és
precizen alkalmazzuk; 3) diverzifikdljuk az alkalmazott novényvédelmet; 4) oOvjuk a

természetes ellenségeket.
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The western flower thrips (Frankliniella occidentalis; Thysanoptera: Thripidae) is an
extremely polyphagous pest species, which has already established worldwide. It is primarily
a pest of forced vegetables and ornamentals in Hungary. Besides the direct damage caused by
its feeding, it is an outstanding vector of plant pathogen tospoviruses. The rapid spread of F.
occidentalis from its original distribution has started about 40 years ago. Numerous ecological
traits has helped the species to become a dangerous invasive pest, including minute size, rapid
life cycle, females’ high fecundity, multiple, overlapping generations, thigmotactic behaviour,
haplodiploid reproductive mode and the ability to develop resistance against insecticides. In
this manuscript, we provide an overview about the biology, damage and management of

western flower thrips.
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