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1. BEVEZETES

Az orszaghatarok vizsgalata napjainkban ki-
emelt jelentéségli. Mig az eurdpai kutatdsok
elsédleges célja az egytittmiikodések jellegének
minél vilagosabb feltardsa, addig a vilag tobbi
részén a fokusz a nemzetkozi egytittmikodések
gazdasagra gyakorolt hatdsan van. Jelen kutatas
kiemelt célja a hatdrok, a hatarmenti régiok, il-
letve a hataratkelék jellemzd paraméterei és a
keresztez$ forgalom nagysaga kozotti kapcso-
latrendszer leirasa. Szdmos nemzetkdzi don-
tés-el6készito, illetve helyzetfeltar6 tanulmany
[16], [17] vilagosan megmutatta, hogy a hatar-
atkel6k elhelyezkedése, egymashoz valé viszo-
nya, illetve a kapcsolddo kozlekedési igények
értékelése soran kiemelked$ sullyal célszerti

1 A szerzék ezaton szeretnék megkoszonni azon 6nkormanyzatok
hozzdjarulasat, akik megkeresésiikre az adatokhoz val6 hozzéjaru-
last vagy adatokat biztositottak: Abaujvar, Esztergom, Gonc, Lipot,
Sopron és Sopronkévesd

torok.arpad@mail.bme.hu

figyelembe venni a hatarkapcsolatot biztositd
uthalézat jellemz6it (pl. uttipus, nemzetko-
zi uthalézat, specidlis muszaki létesitmények:
alagut, hid, stb.), a szomszédos orszagok koz-
ti kapcsolat sajatossagait, kiilonos tekintettel
a specidlis nemzetkozi egyezmények hatasara
kialakul6 ellenérzés nélkiili hatdrvonalakra.?

A téma jelentGségét és aktualitdsat mutatja,
hogy valogatva az MTI (Magyar Tavirati Iro-
da) hireibdl, szamos cikkre bukkanhatunk,
amelyek a szomszédos orszagokkal kapcso-
latot teremtd 1) szitkséges hataratkel6kre vo-
natkoznak [22]. Kiemelt probléma, hogy mig
hazankban 25 kilométerenként van egy hatar-
atkeld, addig ez a szam Nyugat-Eur6paban 6t-
hat koriil alakul.

2 A schengeni rendszer alatt jelen cikkben azon vizsgalt orszagok
csoportjat értjik, akik alkalmazzak az 1985-ben bevezetett schen-
geni egyezményt, amely tobbek kozott eltorolte a részt vevo alla-
mok kozotti hatarellendrzést.
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1. abra: Hataratmenet-fejlesztések a 2014-2020-as ciklusban
(forrds: MTI kiozszolgdlat [22] alapjén sajét szerkesztés)
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Az 1. abra Magyarorszag és a szomszédos
orszagok kozott jelenleg mitkodtetett és a jo-
vében tervezett hataratkelShelyek szamat mu-
tatja be. Zardjelben a megallapodas évét tiin-
tettiik fel. Mint az lathaté Ausztria esetében
még az Uj hatdratkelShelyek szama nem keriilt
meghatarozasra, csupan az emelésre vonatko-
z6 célkitlizéseket rogzitették.

Eurdpat, és ezen belil is Kozép-Eurdpat te-
kintve a hatarok helyzete specialisnak tekint-
heté, hiszen az itt hiz6d6 hatarvonalak 97,4
szdzaléka a 19. szdzad folyaman megvaltozott,
csupan a Romdnia és Bulgdria kozti termé-
szetes hatdrvonal, a Duna nem valtozott az
emlitett id6szakban. A toérténelmi hatarok
jelent8s része foldrajzi egységekhez kotdott,
ami azonban napjainkban mar nem mondha-
t6 el, hiszen a Kelet-K6zép-Eurdpat jellemz6
jelenlegi hatarok 55 szdzaléka nem kothetd
természetes foldrajzi egységhez [4]. Emiatt az
eurdpai hatarmenti kutatdsok az akadalyok
vizsgélata helyett az ugynevezett eurorégiok,
vagyis hatdron atnyulé nemzetkozi regiondlis
egyuttmikodések gazdasdgi hatdsaival fog-
lalkoznak.

Mindezek alapjan jelen kutatds célja egy
olyan eszkoz kialakitdsa, amely alkalmas az
elkésziilt, valamint tervezett hataratmenetek
megfelel6ségének vizsgalatara. A bemend ada-
tokat a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. 2015-6s
keresztmetszeti forgalmakat kozreadé kiadva-
nya biztositotta [15]. Ezen kiviil szamos adatot
online internetes oldalrdl értiink el (rendérség,
Wikipédia, Google Maps), illetve felhasznal-
tuk az Egységes Hidnyilvantartasi Rendszert
[23] és Magyarorszag Helységnévtarat [24],
valamint a szlovak koézut (SSC - Slovenska
sprava ciest) adatbazisat [25].

2. A MODELL ISMERTETESE
2.1. A modell lehatarolasa

A modellben Magyarorszag kozuti hataratke-
16it térokonometriai mddszerekkel vizsgaltuk.
Ehhez eredményvaltozéként a hatdratkel6k
kétiranyu forgalmat vettiik figyelembe egység-
jarmi/nap/két irany mértékegységgel. A vizs-
galt iddszakban (2015.) 103 db hataratkelShely
volt Magyarorszagon, ezek elhelyezkedését
mutatja a térkép (2. abra).
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2.2. A modell felépitése
2.2.1. A fé probléma magyardzéviltozoi

Amint az mar a bevezetében szerepelt, jelen
vizsgalat szamos fontos kérdésre keresi a va-
laszt. E fejezetben a vizsgalathoz sziikséges
paraméterek keriilnek bemutatisra. A meg-
vizsgalt dontés-el6készité tanulmanyok atte-
kintése utan a kutatas f6 célja a vizsgalt hazai
hataratkel6kon jelentkezé forgalmi igények
becslésére alkalmas modell azonositasa. Fon-
tos hangsulyozni, hogy a kozlekedésmodelle-
zésben a forgalom raterhelés soran széles kor-
ben alkalmaznak regresszids becsléseket, ezért
e mddszertani keretek jelen elemzés soran is
megfelelének minésithetSk [6].

E modellek azonban a térbeli 9sszefiiggéseket
nem vizsgaljak, noha ez a tényezd jelen esetben
nem elhanyagolhat6. Ennek oka, hogy ese-
tinkben nem egy egyszer(i utvonalvalasztasi
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problémat vizsgalunk, tekintve, hogy olyan
kolcsonhatésokat is szeretnénk tetten érni mo-
delliinkkel, amelyek esetében a térben egymas-
hoz kozelebb elhelyezked6 egységek vonatko-
zdsdban az egymasra hatds intenzitdsa erésebb
(pl. szolgaltatasfejlesztés igénykelté hatasa - a
hataratkelShelyek és kapcsolataik kapacitasbé-
vitése a teljes hatarszakaszra iranyuld Osszes
mobilitasi igényre élénkité hatdst gyakorolhat).

A feltart szakirodalom alapjan a regresszids
vizsgalat sordn az aldbbi tényezéket minden-
képpen célszerti a magyarazovaltozok kozott
vizsgalnunk ([16], [17]):

o hiddal vald ellatottsag,

o uttipusa,

« europai utak haldzata,

o célorszag,

o schengeni-hatarok.

Az elézetes vizsgalatok eredményei alapjan a
schengeni hatdrok és a célorszag oly mérték-
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ben fiiggnek 6ssze, hogy a dummy® valtozdk
sajatossagai miatt kiilon nem vonhatdk be a
modellbe.

A hiddal val6 ellatottsagot két tényezd vizs-
galja. Az egyik egy dummy valtozd, amely-
nek értéke akkor 1, ha a hatar egy hidon van.
A masik tényez6 pedig a hatarfolydk mérete
és a hidak forgalma kozti 9sszefiiggés leképe-
zésére iranyul. A masodik tényezé figyelem-
bevétele azért lehet indokolt, mert a nagyobb
folyok esetében a nagyobb hidépitési koltségek
miatt a kapcsolatok vélhetSen joval ritkdbbak,
de jelentSsebbek. Igy tovébbi harom véltozé
keriilt be a hidak tekintetében. Az egyik a fo-
lyok felett ativel$ hid, mig a masik kett a fo-
lyék hatarmenti, illetve teljes hossza.

Az utak tipusat, a kategériavaltozok miatt,
szintén dummy valtozok reprezentdljak. Itt a
viszonyitasi alapot az énkormanyzati kezelé-
sti utak jelentik. Szintén ebbe a korbe vonhat6
az eurdpai utak esete, azonban itt a véltozok
kialakitdsa egy fokkal bonyolultabb ossze-
fuggést kovet. Az eurdpai utak rangsorolasa a
kovetkez6: az A osztalyu féutak kelet-nyugati
(tizzel oszthatd szamok pl.: E60), illetve észak-
déli iranyban (6ttel oszthaté szamok pl.: E65,
E75) koétik ossze Eurdpa egyes részeit. Ezeket
egészitik ki az A osztalyu Osszekots (egyéb
kétszamjegyti), illetve a B osztalyu (harom
szamjegyl) utak. Ennek megfeleléen az eu-
ropai utak hatasat harom valtozéba kodoltuk.
Az egyes véltozok azt mutatjak, hogy a hatar-
atmenet hany, adott tipust eurdpai at része.

Az utolsé szempont a célorszag. Itt azt vizs-
galtuk, hogy az adott hataratkelén Magyaror-
szagrol kilépve melyik orszagba lehet belépni.
A kategdriavaltozok miatt itt is dummy valto-
zdkat alkalmaztunk, amelyeknek a viszonyitd-
si pontja ebben az esetben Ukrajna volt.

2.2.2. Egyéb magyardzéviltozok

A hataratkelShelyek kozlekedés-szempontd
elemzése a jelenlegi kutatdsokban leginkabb

3 Dummy alatt jelen cikkben azon bindris valtozokat értjiik, amelyek
akkor vesznek fel egyet, ha az adott tulajdonsag az adott vizsgélt
egyedre igaz.

az aruszallitasra koncentral. Ennek oka, hogy
a kozlekedési koltségek egyik fontos eleme a
hatdratkel6helyek okozta veszteség, ami legin-
kabb a teherszallitasban érhetd tetten. Az aru-
szallitdsban ugyanis a tehergépjarmu legki-
sebb id6vesztesége is hatalmas kiesést okozhat,
ami hosszu tavon a kereskedelmi kapcsolatok
leépiilését vagy atterel6dését eredményezheti.

A hatarkeresztezés koltségnovekedéssel jar,
aminek okai a késés, a vamvizsgalat, a megen-
gedhetd legnagyobb tomeg szabvanyanak val-
tozdsa, illetve a kozlekedési mdd kozti valtas.
Igy leggyakrabban dummy valtozoval szokas
modellezni, ami akkor vesz fel egyet, ha a kiin-
duldsi és a célhelyszin hatdrral van egymastol
elvalasztva, példaul [12]. A hataron 4t torténd
szallitast megkonnyitik a nemzetkozi egyez-
mények, a technologiai fejlédés, a szallitasi
infrastruktura, az integralt kozlekedési hald-
zatok, valamint a ,foldrajzi akadalymentes-
ség” (smooth geography) [2].

A publikalt cikkek a hataratkelék tanulmé-
nyozasa soran féképp az amerikai-kanadai
kapcsolatokra fokuszalnak. A NAFTA (North-
American Free Trade Agreement - Eszak-ame-
rikai Szabadkereskedelmi Egyezmény) keret-
rendszerének koszonhetéen Kanada, illetve
Kanadan belil kiemelten Ontario a legjelen-
tosebb kereskedelmi partnerei az Amerikai
Egyesiilt Allamoknak. A kutatds alapja, hogy
Ontario allam és az USA kozétt tobbnyire hi-
dakon keresztiil folyik a forgalom [8]. Ezek a hi-
dak azonban tulterheltek, kdszonhetSen tobbek
kozott annak, hogy Ontario az USA negyedik
legnagyobb kereskedelmi partnere [8]. Mindez
alatamasztja jelen cikk egyik célkittizését, hogy
amennyiben egy hataratkeld hid formajiban
épiilt meg, befolyasolja-e a hatarforgalmat?

Az amerikai és kanadai kutatasok nagy része
vizsgdlja tovabbd azt, hogy milyen hatassal van
a varakozdsi id6 a gazdasagi mutatokra. Kiilo-
nosen a szeptember 11-i terrortamadasok utan
a varakozasi id6 jelent6sen megnétt a hatarat-
kelShelyeken. [9] cikkében egy olyan modellt
épit, amelyben mérhet6k ezen hatdsok. Itt az
USA és Kanada kozotti 15 db legforgalmasabb
hatdratkel6 forgalmi adatait vizsgélja, 1972 és
2011 kozott. A vizsgalat sordn, egy idGsoros

Szab6 Zs., Torok A.



adatokon alapulé tobbvaltozoés linedris reg-

resszié kertlt alkalmazasra, a magyarazéval-

tozok két csoportba soroldsaval. A folytonos
valtozok csoportjaba sorolta az Egyesiilt Alla-
mok GDP-jét, az autégyartds mértékét Eszak-

Amerikaban, az amerikai és a kanadai dollar

kozti arfolyamot és a két orszagban jellemz6

lizemanyagarat. A tanulmany hdrom dummy
valtozot hatarozott meg:

« 9/11 hatésa (a 2001. szeptember 11. terrorta-
madas roviditése), amely véltozé akkor 1, ha
a2001-es évet vizsgaljuk,

o 9/11 utani akkor 1, ha az adott év nagyobb,
mint 2001

o a gazdasagi valsag hatasat, amelynek valto-
zbja akkor 1, ha az adott év 2009 utdni.

A modelleket pedig a két iranyra, illetve
tertiletspecifikusan is felépitették. Az eredmé-
nyekbdl latszik, hogy a hataratkelések szigori-
tasa jelentés mértékben csokkentette a hata-
ron atkel6 tehergépjarmuvek szdmat, azonban
a 2008-as gazdasagi vilagvalsag is jelentdsen
csokkentette a forgalmat.

A bemutatott nemzetkdzi kutatasok modellal-
koté magyardzovaltozoi megfelelék lehetnek
a modell pontositasa szempontjabol, azonban
sok esetben ezek vagy orszagspecifikus ténye-
z6k, amelyeket mar reprezentdl a vonatkozo
dummy valtoz6, vagy pedig alkalmazasuk
elsésorban idésoros adatként célszerti, azon-
ban az ez irdnyu vizsgilatok nem tartoznak
jelen cikk targykorébe. Kozvetetten azonban,
szamos 1j magyarazdvaltozot lehet bevezetni.
Az amerikai példakon keresztill latszik, hogy
egyrészt a kapacitds igencsak donté a hatarat-
kel6hely forgalmanak meghatdrozasa esetén,
igy modelliinket bévitettiik ezen adatokkal.
Noha val6szintileg a kihasznaltsagi adatok
kozvetlenebb médon befolyasolnak a forgalmi
adatokat, mint a kapacitdsadatok, azok magas
korrelacidja a forgalommal megakadalyozza a
hasznalhatésagukat.

Szintén Uj valtozoként vonjuk be a stlykor-
latozas értékét. Mivel a hataratkel6k forgal-
manak meghatdrozo része a teherszallitashoz
kothetd, igy egyaltalan nem mindegy, hogy
az adott utra milyen korlatozas vonatkozik.
A maximalis kapacitas az uthaldzaton 44 ton-

Kozlekedésgazdasag

na. Ennek oka, hogy ma Magyarorszdgon a
megengedett legnagyobb Ossztomeg 40 tonna,
viszont a negyven labas konténerek esetében 44
tonna. Ezen hatdr felett pedig mar csak kiilon
engedéllyel kozlekedhetnek jarmtvek. 2013. ju-
lius 1-jével a 209/2013. (VL. 18.) kormanyrende-
let értelmében a nehéz tehergépjarmtivek csak
gyorsforgalmi uton vagy féutvonalon kézleked-
hetnek, igy az egyéb utak esetében, ahol mas
korldtozas nincs megadva, a 12 tonnds hatar
keriilt beallitdsra. Azokon az utvonalakon, ahol
sem az aruszallitds, sem az autébusz-kozleke-
dés nem engedélyezett, ott a korlat 3,5 tonna,
természetesen amennyiben mds korlat nincs.

A kapacitassal némiképp Gsszefiiggd paramé-
ter az egyes hatdratkel8k nyitva tartasanak a
kérdése. A schengeni hatdrokon ez nem jelent
problémat, azonban a tobbi esetben szignifi-
kans befolyasa lehet. A nyitva tartas heti bon-
tasban keriilt vizsgalatra, ami azért sziikséges,
hogy a célok kozott megfogalmazott, a roméan-
magyar hatdron nyitott, 4j hataratkel6helyek
modellbe vonasa is elvégezhet6 legyen a ké-
s6bbi kutatdsokban.

A hatdratkel6k vizsgalata soran mindenképp
szitkséges kitérni a hatdrmenti lakossag kér-
déskorére is. Altalénosségban elmondhatd,
hogy nagyvarosok kornyékén magasabb a
hatérforgalom mértéke (példaul: Sopron, Bra-
tislava (Pozsony)), azonban e varosok nem
kozvetleniil a hatar mellett fekszenek (példaul:
Szeged, Oradea (Nagyvarad)). Emiatt a hatdr-
varosok lakossaga mellett, érdemes mas, na-
gyobb, teriileti egység lélekszamat is vizsgalni.
Az Eurdpai Uni6 a hatdrmenti régiok megalla-
pitdsa esetében a NUTS-3-at veszi alapul, emi-
att ez lesz a modell egyik magyarazovaltozdja.
Azt is figyelembe kell venni, hogy Magyaror-
szag esetében a 19 megyébdl 14 hatarmentinek
szamit. Emiatt érdemes lehet egy finomabb
felbontast is alkalmazni, ami a jarasi szint [4].
Mivel a szomszédos orszagok esetében sok
helyen hidnyzik a LAU-1-es felbontas, igy ezt
csak hazai szinten lehet alkalmazni.

2.2.3. Klasszikus linedris regresszio

A multikollinearitds elkeriilése végett, az egy-
massal korreldlé magyarazovaltozok kiszlirése
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1. tablazat: Az alapmodell egyiitthatoinak tablazata (forrds: sajdt szerkesztés)

Egyiitthato Std. Hiba Pr(>|t|)

Tengelymetszet 2280 4271 0,5951
Magyar lakossdgszam Megye 3,11E-03 1,67E-03 0,0669

Jaras -3,53E-03 8,28E-03 0,6714

Telepiilés 1,66E-01 3,84E-02 4,64E-05 b
Szomszédos NUTS-3 régio lakossiga 2,13E-03 3,99E-03 0,5947
Hataratkeld tulajdonsagai Nyitva tartds -12,49 14,88 0,4040

Kapacitas -0,46 0,43 0,2840

Osszsuly korlat 14,47 19,81 0,4675

Tehergépjarm korlatozas 1098 931,3 0,2422

Autébusz korlatozas -1483 1170 0,2089
Hid -550 798 0,4928
Orszagra kategéria dummy Ausztria 5467 2004 0,0080 >
viltoz6k Horvatorszag -1107 1914 0,5647

Romania 809,4 1863 0,6652

Szerbia -180,2 1899 0,9247

Szlovékia 1628 2294 0,4801

Szlovénia 4331 2199 0,0526
Eurépai nemzetkozi E-t A osztalyu féut 4190 1592 0,0103 *
halézat

A osztélyu kiegészité -631 1348 0,6411

B osztalyt 1921 1826 0,2961
Magyar uthélézat dummy Autépélya 8434 3458 0,0171 *
valtoz6i Autout 4580 3797 02315

Fout 2641 1282 0,0429 *

Egyéb 828,8 955 0,3883
Szomszédos orszagok uthalo- | Elsérendii fout -2420 3123 0,4409
zatdnak dummy valtozoi ) Yo

Masodrendii féat -3717 3150 0,2418

Osszekoté at -5042 3231 0,1229

Helyi ut -5601 3223 0,0864
Folydszélesség 4,16 3,73 0,2680

R? | 0,7757
F-statisztika p-értéke | 1,38E-14

utan felallitasra keriilt az alapmodell, amely-
nek paramétereit az 1. tabldzat tartalmazza.
A magyardzo- és az eredményvaltozok kozti
korrelacidértékeket szemléltetd tablazat terje-
delmi okok miatt jelen cikknek nem képezi ré-
szét. A multikollinearitds kisztirésével viszont
lehetéségiink van az egymassal Osszefiiggd
modell véltozok egyiittes figyelembevételének
elkeriilésére (pl. a heti nyitva tartdsi id6 és a

hatdratkel6 korlatozasara vonatkozé dummy
valtozo6 kozott az R? érték 0,8938, igy nem sze-
repelhetnek egy modellben).

Az 1. tablazat els6 oszlopa a modell altal vizs-
galt magyarazévaltozokat tartalmazza, a ma-
sodik a vonatkoz6 egyiitthatokat, mig a har-
madik a kapcsolédd p-értékeket, vagyis azt
a szignifikanciaszintet, amely mellett el lehet

Szab6 Zs., Torok A.




fogadni az adott valtozo nulla értékére vonat-
kozé nullhipotézist. (. ha p<0,1,* ha p<0,05, **
ha p<0,01, és *** ha p<0,001)

Osszevetve a tabldzatot a magyarazovaltozdkat
leir6 bekezdések tartalmaval (2.2.1, 2.2.2 feje-
zetek), lathato, hogy egyes korabban emlitett
paraméterek nem képezik a modell részét. Az
egyik ilyen a hatdr taloldaldn fekvé telepiilés
lakossagszama. Ennek oka, hogy az els6 alap-
modell eredménye szerint az egytitthato érté-
ke nagy valdszintséggel 0, illetve az ett6l valé
eltérést nagy valdszintiséggel a véletlen okozza
(1-hez kozeli p-érték). Bar a modellben ma-
radtak magas p-értékkel jellemezhet6 egyiitt-
hatok, ezek egy meghatirozé része dummy
valtozo, amelyek a szomszédos orszagok sze-
repének Osszehasonlitdsahoz sziikséges relativ
sulyokat reprezentalnak, emiatt a modellben
ezeket célszerd tovabbra is megjeleniteni. Pél-
daul Szerbia vagy Ukrajna esetében, ahol a
p-érték 0,9 felett van, arra utal a magas p-érték,
hogy a hatdrforgalomban nincs szignifikans
eltérés, csak azért, mert a hatdratkeld Szerbia
vagy Ukrajna felé biztosit atjarast. Azonban a
hatar taloldalan fekvé telepiilés nem dummy
valtozo, és a kirfvoan magas p-értékének (na-
gyobb, mint 0,9) koszonhetSen eltekinthetiink
a tényez0 tovabbi vizsgalatatol.

A masik fontos valtoztatds, hogy mind a hazai,
mind a szomszédos orszagok uthalézatanak
reprezentalasandl az egyes csoportokat ossze-
vontuk. A kiilféldiek esetében ez az autdpalya-
ra és az autdutra vonatkozik. Ennek oka, hogy
Magyarorszagon minden autdpalya és autout
a szomszédos orszagban autdpalyaként foly-
tatodik, illetve ez visszafelé is igaz. Minden
kiilfoldrél érkezé autopdlya Magyarorszagon
gyorsforgalmi tként folytatddik, igy ezen ada-
tok Osszefliggnek egymadssal. Magyarorszagon
pedig a kilteriileti féutakat (nem gyorsfor-
galmi utakat) két csoportra a szamozott és a
nem szamozott utakra (a KRESZ szabalyai-
nak megfeleléen jelezve van-e zold tablaval
az Ut szama a helyszinen) bontottuk. Ugyan-
is a csoportokon belilli forgalomnagysagban
nem talalhat6 szignifikdns eltérés. (A modell
egylitthatéi nem mutattak jelentés kiilonbsé-
get). Ennek oka, hogy a hatart eléré elséren-
da féutak 36 szazalékdval fut parhuzamosan
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gyorsforgalmi ut, amely elszivja a forgalmat,
mig a masodrend( utak esetében hasonld el-
szivo hatast eredményezé helyzet nem all fenn.
A szammal nem jel6lt féutak csoportjiban az
eltérés hidnyat az okozhatja, hogy a jarmdve-
zet6k valdszintileg nem tesznek kiilonbséget
az 0sszekotd és a bekotd utak kozott (nincs
szignifikans érzékelhetd kiilonbség).

Megvizsgalva az egyiitthatokat a kovetkezd-
ket lehet megfigyelni. Egyrészt mig a megye,
illetve a hatar menti telepiilés lakossagszama
pozitiv irdnyba, addig a jaras népessége ne-
gativ iranyba befolyasolja a forgalmat. Ennek
oka arra vezethetd vissza, hogy a jelent6sebb
kozponttal rendelkezd jarasok valdszindsit-
het6en gyengitik a hataron atmend ingdazast,
ugyanis egy nagyobb jardskozpont feltehet6en
jobban vonzza az ingazokat, mint egy hatdron
tali nagyvaros. Bar szamos, most magyarazott
valtoz6 szignifikancia szintje magasabb, mint
az elfogadhato, azonban a modell kritérium-
rendszerének modositdsaval az e valtozdkat
jellemz6 értékek is az elfogadhat6 tartomény-
ba kertilhetnek (igy szignifikansak lehetnek).

A korlatozasok esetében az lathat6, hogy az
éjszakai atjards engedélyezése érdemben nem
befolyasolja a forgalmat (ezt mutatja a nega-
tiv egyiitthatd), tovabba a jelenlegi kapacita-
sok sem befolyasoljak érdemben a forgalmat,
nincsenek allandoésult sziik keresztmetszetek.
A hiddal valé ellatottsdg dnmagaban szintén
nem okoz jelentds forgalomnévekedést, ugyan-
is itt a legkisebb vizfolyasok is helyet kaptak,
amelyek egyrészt nem képviselnek kiemelke-
dé elvalasztd hatast, masrészt pedig a hatarok
is felfoghaték egy akadalyként, amelyen bi-
zonyos pontokon lehet csak atkelni. Ameny-
nyiben azonban a foly6 szélességét is vizs-
galjuk egyértelmtien porzitiv hatdst kapunk.

Az orszagokat tekintve a kovetkezdket lehet
megfigyelni. Amennyiben a hataratkel6 vala-
mely schengeni orszagba vezet, az nagy mér-
téki forgalomnoveld hatast jelent. Ezekt6l va-
lamivel elmarad a Romdnia irdnyu forgalom.
Illetve megfigyelhetd, hogy Szerbia és Ukraj-
na hatdsa kozel megegyezik. Tovabba lathat6
még, hogy a Horvatorszag iranyu forgalom
jelentdsen kisebb.
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Felmeriilhet a kérdés, hogy a magyarazdvalto-
z0k szdma magas a mintaelemszamhoz képest,
azonban a magyarazévaltozok nagy szama a
kategoriavaltozok dummy véltozéval valo rep-
rezentdlasa okan adddott.

3. METODOLOGIA

E fejezetben a modellalkotds 1épéseit ismer-
tetjiik. Az el6zéekben bemutattuk, hogy jelen
modell célja a hataratkel6k forgalmanak becs-
1ése specialis térokonometriai eljaras alkalma-
zasaval (2.2.3).

Modelliink azonositasa soran a térékono-

metriai modell felallitisdnak 6t 1épését kovet-

juk [1]:

1. sulymatrix el6allitasa,

2. Moran-féle I-proba meghatarozasa,

3. klasszikus linearis regressziés modell felal-
litasa,

4. térben eltolt linedris regressziés modell fel-
allitésa,

5. abecslé modell felallitasa.

"

3.1. Sulymatrix eléallitasa

A stlymétrix két alapvetd tipusat kiillonboztet-
jiuk meg: a bindris vagy az inverz tavolsag alapt
stlymatrix. A bindris szomszédsagi matrix 0 és
1 értékd elemekbdl épiil fel (1 - ha a vizsgalt tér-
beli relacié két eleme szomszédos, 0 - ha a vizs-
galt térbeli relacié két eleme nem szomszédos).
Az inverz tavolsdgalapu sulymatrix egyes celld-
iban a két elem tavolsaganak inverz fiiggvénye
taldlhatd. A stlymatrix egyes elemeit a kvetke-
20 képlet (1) segitségével lehet meghatarozni [7]:

|

e e )
AT

Ahol a egy tetszGleges paraméter, a gyakor-
latban értéke leggyakrabban 2. Jelen tanul-
manyban ettdl eltériink, ugyanis az (1) tavol-
sag-hanyatlds gorbeként is értelmezhetd. [3]
altal ismertetett kutatds eredményei szerint a
kitevd optimalisan 1,94 értéket vesz fel. Ku-
tatasunk soran is az a=1,94 paramétert vizs-
géljuk, amennyiben i=j, w =0. A fentieken tul
szamos tanulmany javasolja a sorstandardizalt

sulymatrixok alkalmazasat. Ennek lényege,
hogy a matrix minden egyes elemét eloszt-
juk adott sorhoz tartozd sorésszeggel. Ennek
eredményeként minden sorra vonatkozdan a
sorosszeg értéke 1, és Ziljwij =N, ahol N a megfi-
gyelések szama [7].

3.2. Moran-féle I-proba

Annak eldontésére, hogy egy térbeli adatsor
elemei kozott autokorrelacié van-e szamos
maddszer mellett a leggyakrabban a Moran-féle
I-probat alkalmazzak. A képlete, sorstandar-
dizalt sulymatrix alkalmazasa esetén, a kovet-
kezéképpen alakul [7]:

- 2 (Wij(xi — 1)(x; —#))
- 210 — p)?

@)

ahol:

* X, x: két pontban mért érték

o p: x varhat6 értéke

* w,: térbeli silymadtrix egy eleme

Amennyiben az I* értéke nagyobb, mint a var-
hato értékéé (3) akkor pozitiv, ellenkezd eset-
ben negativ autokorrelaciorél beszélhetiink [7]:

*) = 3
E() = ~— )

3.3. A klasszikus linearis regressziés mo-
dellek felépitése

A térokonometriai modell azonositasasoranaz
utolso két 1épésiink a klasszikus és a térben el-
tolt regressziés modell felépitése (4), amelynek
eredményeként meghatarozhaté a hibavektor.
Ez alapjan elvégezhetjiik a tér6konometriai
modell felépitését [20]:

K
yi=a+ Z Bixy +u,il=1..N 4)
=1

ahol:

+ y; azi-edik eredményvéltozd,

» x,.: az i-edik eredményviltozohoz tartozé
l-edik magyardzé valtozo,
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o a:akonstans tag,

+ B; a l-edik magyarazé véltozohoz tartozd
egyiitthato,

o k: magyarazd valtozok szama,

o N: megfigyelések szama,

+ u; i-edik hibatag.

A 3. 1épés esetében az y, helyére az eredeti y
vektor értékei keriilnek, mig a 4. 1épésben a
térben eltolt Wy értékek.

3.4. A becslé modell felallitasa

A vizsgalt probléma térokonometriai érté-
kelésére alapvetden két eltéré modszertani
keretrendszer alkalmazhatd. A térbeli késlel-
tetés modellje (Spatial Autoregressive Models
— SAR) lehet8séget teremt, hogy ,egy viltozé
bizonyos pontban mért értékét ugyanezen vdl-
tozénak a tér mds pontjain mért értékeivel hoz-
zuk Osszefiiggésbe” [7]. E mddszer esetében az
id6sorelemzés mintajara tgynevezett térbeli
késleltetést alkalmazunk. A modellt az alabbi
Osszefiiggéssel irhatjuk le (5) [7]:

Yaxy) = PW Y v + Xovsao Biexn) + Evx)

®)

ahol:

y: eredményvaltozé értékeinek a vektora,

p: térbeli autoregresszids paraméter,

W: sorstandardizalt sulymatrix,

Wy: az eredményvaltozé térben késleltetett ér-
tékeinek a vektora,

X: az exogén valtozék matrixa,

B: az exogén valtozok paramétervektora,

&: a hibatagok vektora (E(e)=0,V(e)=0")

E moédszer tekintetében megallapithato, hogy
a térbeli hatasok modellezése sordn a klasz-
szikus linearis regressziés modellbe egy dj
tagot vesziink fel. Mivel jelen esetben a leg-
kisebb négyzetek moddszere nem vezet ered-
ményre, igy a p paraméter meghatarozasahoz
a maximum-likelihood médszer haszndlata
szitkséges [7].

A masik eljaras a térbeli hiba autokorrelacids
modellje (Spatial Error Models - SEM). E mo-
dell esetében a ,,regresszios egyenlet a magyard-
z0 vdltozéknak és a fiiggetlen viltozénak a tér-
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»

beli autokorreldcié hatdsaitél ,megtisztitott
viszonydt tdrja elénk” [7]. Itt az autokorrelaci6
tehat hibaként szerepel a modellben, ezért a hi-
batagok kozott jellemz6 térbeli autokorrelacid
korrekcidjat szolgalja. A becslémodell az alab-
bi osszefiiggéssel irhato le (6):

Yvx1) = Xvxi)Bkx1) + Ewx1)

sy = AWE + ©

ahol:

o \: az autoregressziv hibatagok térben késlel-
tetett értékeinek paramétere

o {: hibatagok vektora

Annak eldontésére, hogy melyik modellt cél-
szerl alkalmazni az R project beépitett fligg-
vényét (spdep:LMtest) hasznaltuk [10, 11, 18,
21]. A beépitett fiiggvény a megadott regresz-
szi6s modellre meghatarozza a Lagrange-
multiplikator tesztet, mind a SAR (LMlag),
mind pedig a SER (LMerr) modellekre, vala-
mint ezek robosztussagat (RLMerr, RLMlag)
is megadja.

4. AZ EREDMENYEK ISMERTETESE
4.1. A térokonometriai modell kivalasztasa

A térokonometriai modell kivélasztasat a 2.
tablazat alapjan végeztiik el [18]. A vizsgalat
soran hat eltoldsmatrixot vizsgaltunk, az alab-
bi paramétereknek megfeleléen. A matrix ti-
pusa kétféle lehet, sorstandardizalt (W), illetve
bindris (B) [19]. A hozzarendelés tipusa négy-
téle lehet:

o Osszes: minden hatdratkel6 mindegyikre
hatassal van,

o Szomszéd: a szomszédos hataratkelék hat-
nak egymasra,

« Féutakhoz: azon hatdratkel6k vannak egy-
masra hatassal, amelyek a két szomszédos
masodrendd, vagy magasabb rangu hatérat-
kel6k kozott vannak,

o Orszaghoz: azon hataratkel6k vannak egy-
masra hatdssal, amelyek ugyanazon orszag
felé biztositanak atjarast, illetve mindkét
irdnyban plusz egy-egy.

A mindsité tablazat a modellek azonositasan
tul hat paramétert tartalmaz, azonban az al-
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0. modell 1. modell 2. modell 3. modell 4. modell 5. modell
Matrix tipusa w w w B w B
Hozzérendelés Osszes Szomszéd Féutakhoz Orszighoz Orszéghoz Féutakhoz
Moran I -0,1392 -0,1841 -0,1768 -0,0386 -0,1474 -0,0185
Moran I p-értéke 0,3296 0,4276 0,3205 0,4534 0,3811 0,2924
LMerr p-érték 0,0796 0,0981 0,0668 0,1494 0,0816 0,7544
LMlag p-érték 0,6192 0,9014 0,7861 0,7901 0,6303 0,0594
RLMerr p-érték 0,0175 0,0364 0,0188 0,0153 0,0172 0,0086
RLMlIag p-érték 0,0933 0,1982 0,1350 0,0492 0,0899 0,0013

kalmazandé eljarashoz csupan csak az utol-
s6 négyet kell elsédlegesen figyelembe venni,
ugyanis a masik ketté a Moran-I préba josagat
irjale, ami ha nem megfeleld, akkor egyik me-
todus sem alkalmazhaté. A paraméterek ko-
z0tt az els6 sorban a Moran-I értéke lathato,
mig ennek p-értékét a masodik sor mutatja.
A harmadiktdl a hatodik sorig vannak azon
paraméterek, amelyek elsédlegesen megha-
tarozzak a modell tipusat. Az elsé két sor az
altalanos teszt, mig a masodik két teszt a ro-
bosztus teszt p-értékeit tartalmazza. Amelyik
mobdszer p-értékei kedvezibbek, azt a modellt
célszer(l alkalmazni [18].

4.2. Modellek 6sszehasonlitasa

A 2. tablazat alapjan csak az 5. modellt cél-
szer( a térbeli késleltetés autokorrelaciés mo-
delljével lefuttatni (sar25), azonban a sorstan-
dardizalt sulymatrixok alkalmasak lehetnek a
SEM eljarasok szamara. A tovabbi vizsgalatok
azt mutattak, hogy a 4. modell nem vezet ered-
ményre, igy csak a maradék harom matrix-
hoz rendelheté SEM metddus (errorsalm?20,
errorsalm?21, errorsalm22). Az osszehasonli-
tast a 3. tablazat foglalja Ossze, ahol az egyes
modellek az ismertetett azonositokkal kertil-
tek megkiilonboztetésre.

Mint ahogyan az 1. tablazatban itt is (3. tab-
lazat:) az egyes sorokban az egyiitthatok
és a hozzajuk tartozd p-értékek lathatdk.
A 4. tablazat az egyes modellek 6sszehason-
litdsat tartalmazza. A p/\ sor az aktualis

modellre vonatkozé térbeli autokorreldciés
paramétert mutatja. A harmadik sor ennek
a p-értékét adja meg. A negyedik sor a loga-
ritmus likelihood fliggvény értékét, mig az
otodik sor az ebbél szamitott AIC (Akaike
Information Criteria) értékét mutatja. Altala-
nosan elmondhaté, hogy ezek abszolut érték-
ben minél kisebbek, anndl jobbnak tekinthe-
té a modell [5].

Az egyiitthatokrdl megallapithato, hogy osz-
szességében a hatdsok nem moddosulnak a
klasszikus modellhez képest. Az egyetlen SAR
modellt vizsgalva (sar25) az lathato, hogy Szer-
bia egyiitthatdja csokkent Ukrajnahoz képest.
Ezzel szemben a SEM modellek esetében az
orszagok hatasai visszaesnek, csupan Ausztria
és Szlovénia tartja meg erds helyzetét, ami-
bél arra lehet kovetkeztetni, hogy a tobbi or-
szag esetében jelentGsebbek a térbeli hatasok.

Megbecsiilve a modell alapjan varhaté forga-
lomlefolyast a kovetkezdket lehet megallapi-
tani. Vannak kiemelked8en tulterhelt hatér-
atkel6helyeink, amelyek a fontosabb els6 és
masodrendl féutak (példaul: 84, 42, 49, 56),
illetve a Duna-hidak (13, 14), a Drava-hid Dré-
vaszabolcsnal (58) és az 4j Ipoly-hidak (22103
illetve 22105). A 84-es szerepét Sopron kozel-
sége biztositja, a 42-es és a 49-es a Romadnia,
az 56-o0s a Horvatorszag felé kialakitandé f6bb
autopalyak (M3, M4 illetve M6) helyettesitd
féutjai. Természetesen a legtulterheltebb ut
a modell alapjan egyértelmiien az Ml-es au-
topalya. Mindezek alapjan arra kovetkeztet-
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Térbeli és modellje az 5-6s métrixra Térbeli hiba modellje a 0-s matrixra Térbeli hiba modellje a 1-es métrixra
Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>z|) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>[z]) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>|z|)
Tengelymetszet 2461,30]  3526,50 0,4852 268540]  3232,80 0,4061 2454,50]  3498,10 0,4829
Megye 2,53E-03|  143E-03 0,0774|. 2,85E-03|  1,10E-03 0,0096 |** 3,00E-03|  1,21E-03 0,0135[*
Magyar lakossagszam  Jérds -443E-03|  6,88E-03 0,5192 SLIIE-02|  5,17E-03 0,0319* -722E-03|  5,78E-03 02116
Telepiilés 1,57E-01|  325E-02]  1,39E-06[*** 1,37E-01]  2,82E-02|  1,18E-06[*** LA9E-01|  2,99E-02| 644E-07[***
NUTS-3 régi6 lakossiga 1,73E-03|  3,39E-03 0,6106 6,93E-03|  2,71E-03 0,0105[* 5,05E-03|  2,97E-03 0,0885[*
Nyitva tartis 11,22 12,34 0.3633 11,80 0,1962 -14,62 12,36 0,2371
Kapacitis 0,42 0,36 0,2434 -0,70) 0,33 0,0312[* -0,60 0,35 0,0852|*
Hataratkeld tulajdonsagai ~ Osszsaly korlat 11,53 16,54 0,4858 -7,14) 14,05 0,6112 7,18 15,02 0,6328
Tehergépjérmii korlitozas 1267,70 779,93 0,1041 -1694,40 729,89 0,0203 [* 344,17 759,27 0,6503
Autdbusz korldtozas -1511,70 974,45 0,1208 443,13 957,01 0,6433 605,54 982,10 05375
Hid -595,37 664,96 0.3706 -1121,30 614,71 0,0681]. 969,80 626,45 0,1216
Ausztria 447460 1682,60 0,0078 [** 7586,30|  1306,90| 6.44E-09|*** 6815.80]  1460,80| 3,07E-06|***
Horvitorszag -1440.70]  1551,10 0,3530 -83.72]  1256,60 0,9469 -486,16]  1351,90 0,7191
Orszagra kategoria dummy ~Roménia 51542|  1546,60 0,7389 297,00 1283,60 0,8170 555,32 1353,10 0,6815
valtozok Szerbia -309.49| 1524,20 0,8391 1457,00 118520 0,2189 751,03 1328,70 0,5719
Szlovakia 1339.80]  1944,60 0,4908 682,90 1620,80 0,6735 110830 1707,60 0,5163
Szlovénia 3473,10]  1821.40 0,0566|. 7036,90|  139590| 4,63E-07|*** 5908,70|  1558,30| 1,50E-04|***
Eurdpai b Aoszdlyd it 431730 1340,30 0,0013 [** 3621,20(  1122,70 0,0013 |** 3713,30]  1247,50 0,0029 [**
hilozat A osztilyi kiegészitd 473,07 1132,00 0,6760 -78220]  1041,50 0,4526 724,15 107740 0,5015
B osztalyt 1844,10)  1506,70 0,2210 2628,40|  1400,70 0,0606 2427,90|  1527,90 0,1121
Autopalya 8067,10] 288110 0,0051 [** 10947,00(  2488,40| 1,09E-05|*** 9901,50|  2722,50| 2,76E-04***
Magyar Gthalozat dummy ~ Autout 487480 3170,00 0,1241 4564,50| 278790 0,1016 4320,00( 303540 0,1547
valtozoi Foit 242290]  1072,90 0,0239[* 2784,10 961,13 0,0038[** 2657,90]  1007,00 0,0083[**
Egyéb 642,26 805,12 0.4250 1062,70 691,26 0,1242 891,38 730,66 0,2225
6 ut -2324,10]  2610,60 03733 638,81 2403,70 0,7904 -1526.20] 254840 0,5493
orszagok  Masodrendii fout 3445,50]  2628,20 0,1899 525,00 2404,90 0,1427 370530 2576,40 0,1504
uthalézatanak dummy viltozoi Osszekotd at -4756,00 2699,00 0,0780]. -6211,60 2452,20 0,0113]* 5657,70 2641,60 0,0322[*
Helyi ut -5317.30]  2686,60 0,0478* 660000 2488,90 0,0080[** 6192.40|  2667,10 0,0202*
Folyoszélesség 4,40 3,12 0,1580 5,17 2,72 0,0569|. 5,03 2,80 0,0724|.
Térbeli hiba modellje a 2-es métrixra Térbeli hiba modellje a 4-es matrixra
Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>z|) Egyiitthato | Std. Hiba Pr(>|z|)
Tengelymetszet 2068,20] 341520 0,5448 2941,90]  3242,50 0,3643
Megye 3,03E-03|  1,15E-03 0,0085 [** 2,85E-03|  1,09E-03 0,0091 [**
Magyar lakossagszam  Jards 33E-03|  548E-03 0,1287 SLI0E-02|  5,14E-03 0,0319]*
Telepiilés 1,49E-01|  2,85E-02| I,85E-07[*** 1,37E-01|  2,82E-02|  1,16E-06[***
NUTS-3 régi6 lakossiga 6,34E-03|  2,82E-03 0,0243 [* 6,83E-03|  2,68E-03 0,0107[*
Nyitva tartis -14,50 12,05 0,2289 -16,70 11,86 0,1593
Kapacitis 0,64 0,34 0,0594|. 0.73 033 0,0255[*
Hataratkeld tulajdonsagai ~ Osszsily korlat 4,16 14,82 0,7789 6,93 14,08 0,6227
Tehergépjérmii korlitozs -1170.60 763,91 0,1254 -1708,30 730,04 0,0193[*
Autdbusz korlitozas 2524 977,35 0,9794 478,98 956,51 0,6165
Hid -1034,40 619,17 0,0948 . -1147,00 614,04 0,0618].
Ausztria 7414,10]  137620| 7,15E-08|*** 7622,50(  1279.20|  2,54E-09|***
Horvitorszig -147.46]  1259,20 0,9068 92,25 1199,80 0,9387
Orszigra kategoria dummy ~Roménia 543,54 128120 0,6714 39529] 122640 0,7472
valtozok Szerbia 1238,30]  1244,60 03197 1501,50]  1139,00 0,1874
Szlovikia 902,14 1618,80 0,5773 789.02]  1582,30 0,6180
Szlovénia 6636,30]  1462,70| 5,70E-06|*** T111,80]  1360,50] 1,72E-07|***
Europai gy Aosdlyd it 3370,60]  1194,70 0,0048 [** 3599.80] 111330 0,0012**
hilozat A osztilyi kiegészitd 665,69 1052,00 0,5269 -817.29]  1043,60 0,4335
B osztalyt 2653,20]  1507.40 0,0784|. 2689,30]  1429,50 0,0599
Autopalya 10494,00]  2652,20|  7,59E-05[*** 10942,00( 248540 1,07E-05|***
Magyar Gthalozat dummy ~ Autut 4422,00]  2965,60 0,1359 4614,70|  2808,50 0,1004
valtozoi Foit 2683,40 990,41 0,0067[** 963,35 0,0038 |**
Egyéb 965,48 713,59 0,1761 689,46 01331
Grendii it 120180 2492,00 0,6296 2401,90 0,7863
orszagok  Masodrendii fout -3677.10  2510,00 0,1429 2399.80 0,1398
uthalézatanak dummy valtozéi Osszekots at -5971,50 2565,60 0,0199[* 2452,40 0,0109[*
Helyi at -6352,60|  2601,10 0,0146* -6643,80|  2489,80 0,0076|**
Folyoszélesség 5,28 2,75 0,0550|. 5,33 2,70 0,0481*

hetiink, hogy a hatar felé iranyulé gyorsfor-
galmi kozathdlézat kapacitdsanak bévitése
indokolt lehet, ugyanis a tervezett autépalya-
helyettesité hatdratkelék a legtulterhelteb-
bek (M3-41, M4-42, M6-56, M85-84), vala-
mint elmondhatd, hogy a nagyobb folydkon
(Duna, Drava, Ipoly) 4j hidak épitése valhat
szitkségessé. A modellel kimutathaté tovabba
az M15-6s és az M70-es autéutak bovitésé-

nek sziikségessége, amely 6sszhangban van a
hazai infrastruktira-fejlesztésekkel [13, 14].

Ezzel szemben egyes hataratkelSk esetében a je-
lenlegi forgalom elmarad a becsiilttél. Ezek jel-
lemzGen a Szerbia és Horvatorszag felé vezetd
fontosabb utak (M5, M7, 6), de ide tartozik pél-
daul a 26-os is. Ennek oka, hogy ezen iranyok
inkdbb kiesnek a nemzetkozi f6 irdnyokbdl.
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sar5 errorsalm0
R? 0,7839 0,8286
p/A 0,0343 -0,6004
p-érték 0,0820 1,04E-04
L -931,1929 -925,1766
AIC 1924,4 1912,4

4.3. Kiemelt hatasok vizsgalatanak 6ssze-
foglalasa

A megvizsgalt nemzetkozi dontés-elGkészi-
t6, illetve helyzetfeltaré tanulmanyok [16, 17]
alapjan az alabbi 6t kiemelt tényez8t azonosi-
tottuk, amelyek vizsgalatat kiemelten fontos-
nak mindsitettiik a hataratkel6k forgalmanak
becslésére vonatkozdan:

o hiddal valé ellatottsag,

« uttipusa,

o eurdpai utak haldzata,

o célorszag,

o schengeni-hatarok.

A hiddal valé ellatottsag probléméjanak meg-
értéséhez célszerl figyelembe venniink, hogy
az a modell alapjan nem gyakorol szignifikans
hatast a forgalomra. A kozleked6knek kevésbé
lényeges, hogy mi képezi az elvdlaszté hatast/
kapacitdascsokkenést. Legyen az egy hatarat-
keld szakasz vagy a részhalézatokat elvilasz-
to természetes képz6dmény (pl. folyo, hegy,
volgy stb.)

Az uthalézat hatdsai az elzetes elvardsok-
nak megfeleléen alakultak. Az egyiitthatok
megfeleléen megadjdk, hogy minél magasabb
kategoéridju egy f6ut, annal nagyobb rajta a
forgalom. Azonban e definiciéértékti megal-
lapitast szamos koriilmény arnyalja. Az elsé
koriilmény, hogy az elsé- és masodrendi £6-
utak, illetve az 0sszekoté és bekotd utak ko-
zotti kiillonbség nem mutathato ki a modellel.
Ez a kordbbi megallapitasokhoz igazodva két
okra vezethetd vissza. Az egyik, hogy az els6-
rendd utak harmada mellett van parhuzamos
autopalya, ahova atterel6dott a forgalom, mig
a masodrendd féutakra ugyanez nem mond-
hat¢ el, illetve az emlitett kategériaparok ko-

errorsalml errorsalm2 errorsalm4
0,7995 0,8118 0,8291
-0,2909 -0,4244 -0,5836
1,24E-02 1,95E-03 1,30E-04
-929,5786 -927,9058 -925,3812
1921,2 1917,8 1912,8

z6tt nincs latvanyos kiilonbség. Fentieken tul
hangsulyos tényez6, hogy a szomszédos orsza-
gok hatarhoz vezet6 utjainak esetében nem le-
het a modell szerint kiilonbséget tenni az autd-
palydk és az autdutak kozott. Ennek oka, hogy
Magyarorszagon minden gyorsforgalmi ut a
hatar taloldalan autépalyaként folytatodik, és
ez visszafelé is igaz, vagyis minden kiilf6ldrél
jové autopalya gyorsforgalmi utként folytato-
dik hazdnkban. Igy a linedris dsszefiiggés el-
keriilése okan a modellben a kiilfoldi oldalon
csak a gyorsforgalmi ut, mint kategdria, volt
vizsgalhato.

Az eurépai utak rendszerében ugyanezen min-
ta mar nem figyelheté meg. Itt az A osztalyu
Osszekotd utak egyiitthatéja szignifikdnsan
negativra adédott a rendszerbe nem bevont
utakhoz képest. Ezen hatds okainak felkuta-
tasa jelentdsen tulmutat jelen cikk célkitiizé-
sein, ugyanis alaposabb egyedi vizsgalatokkal
lehetne meghatdrozni (példdul a nemzetkdzi
szakirodalombdl ismert lehet6ségelemzéssel).
A probléma altalanos szemléltetését mutatja
a 3. abra, ami a nemzetkozi E-uthdldzat egyes
utkategodridin beliil el6fordulé uttipusok meg-
oszlasat szemlélteti.

Mint a 3. abran lathaté az A osztdlyu Ossze-
koté utak legtobbje elsérendt féutakon fordul
el6. Ami azonban nem lathaté, hogy ezek azon
elsérendd féutak, amelyekkel parhuzamosan
még nem épiilt autdpalya. Tovabba két esetben
(M7, 42) is megfigyelhet6, hogy a hataratkel$
egyszerre része az A osztalyd féatnak és az
A osztalya 0sszekotd dtnak. Ezzel szemben
a B osztalya utak kozé rendszerint kiegészitd
gyorsforgalmi ttszakaszok (M70 vagy a 41-es
téut), illetve nagy forgalmu f6éutak (14-es féut)
tartoznak.

Szab6 Zs., Torok A.
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Az utolso két szempont a célorszag és a schen-
geni orszagok hatdsai. Mivel ezeket a modell-
ben sem lehetett szétbontani, igy itt is egyben
keriilnek bemutatasra. A schengeni orszagok-
kal meglévé erds kapcsolat hatasat a becsld
modell vonatkozé egyiitthatdi is tiikrozik.
Azokat Romania kéveti, mint 2007-ben csat-
lakozott EU tag. Ukrajna és Szerbia hatasa,
minthogy nem tagjai a kozosségnek, nagy-
jabol megegyezik, ezen csak a térbeli modell
hatdsai valtoztatnak valamennyit. Azonban
a Horvatorszag felé iranyul6 forgalom jelen-
tésen elmarad a tobbi szomszédos orszagtol,
amelynek oka, hogy az Adriai-tenger horvat
kikotéi altal generalt forgalom elmarad a tobbi
iranytol.

5. OSSZEGZES

Megallapithatd, hogy a térokonometriai mo-
dell felallitasat kovetéen (4.1. fejezet) a becs-
lémodell alkalmazdsanak eredményeként
a hataratkel6kre vonatkozdéan gyenge az
autokorrelaciés kolcsonhatas. Megvizsgalva
a kiemelt tényezéként azonositott magyara-

z6 valtozok hatdsat, rogzithetjiik, hogy az el-
valaszté hatasok modellezése soran hasonld
hatast mutat a hidak és a hataratkel6helyek
vizsgalata. A kett6 egyiittes alkalmazdsa ese-
tén tobblethatas nem mutatkozik. A tovabb-
lépés tekintetében tobb jovObeni kutatasi
célkittizés is kirajzolodott. Vildgossa valt,
hogy az eurdpai uthalozat szélesebb kort
vizsgalata indokolt, hiszen a hatasok rész-
letes értékelése a hatékony haldzatfejlesztési
célok megvalositdsa szempontjabdl alapvetd
jelent6ségli Osszefliggéseket tarhat fel. Emel-
lett a tranzitforgalmak mélyebb vizsgalata is
sziikséges, hiszen a nemzetkozi kapcsolatok
és kereskedelem szempontjabol kiemelten
fontos a hazankba érkezd, illetve az 4tmend
nemzetkozi forgalom strukturajat alakito
hatdsok feltrdsa. Fentieken tul célunk az
orszagok dummy valtozdval vald leképzése
mellett a nemzetkozi szakirodalomban tar-
gyalt egyéb modszerek (pl. gazdasagi ténye-
z6k hatasanak leképezése) alkalmazdsira
iranyul¢ kutatasok megvaldsitasa.
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k‘ % Evaluating the Hungarian - Bewertung der ungari-

Border Crossings from schen Grenziibergange

PZA L B Spatial Econometric Point aus der Sicht der

of View raumlichen Okonometrie

The evaluation on the border crossings, Die Bewertung der Grenziiberginge, als
Objekte zur Reduzierung des Trennungs-
einflusses, ist fir unser Land wirklich
wichtig, um die Beziehungen zwischen
our country, to evaluate the relationship den Nachbarlindern und anderen nahe
of the neighbouring and other nearby liegenden Landern sowie internationalen
Wirtschaftszentren und Ungarn zu be-
werten. Im Leben unseres Landes spielen
die grenziiberschreitenden Partnerschaf-
life the cross-border partnerships have an ten aufgrund historischer und kultureller

important role because of historical and Ursachen eine wichtige Rolle. In dieser
Arbeit haben wir uns die Aufgabe vor-

as the objects to reduction the separa-

tion influence, is really important for

countries and international economic

centers with Hungary. In our country’s

cultural causes. In the current paper, our ;
genommen, Veranderungen des gren-

ziiberschreitenden Verkehrs mit Hilfe
border traffic, with the help of the spatial der riumlichen Okonometrie zu untersu-
econometrics. The objective is to show the chen. Unser Ziel war dabei, den Einfluss
von finf herausragenden Bereichen auf
den grenziiberquerenden Verkehr aufzu-
zeigen und deren rdumliche Beziehung zu
tial relationship between them. untersuchen.

task is to investigate changes of the cross-

influence of five outstanding areas on the

crossing traffic, and to investigate the spa-
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