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Povzetek

Naslov: Spletni sistem za upravljanje z viri v pralnici
Avtor: Andrej Kokelj

V dijaskih in studentskih domovih pa tudi v kaksnih drugih namestitvah, ki
omogocajo daljse bivanje, se pogosto nahajajo pralni stroji, katere stanovalci
lahko uporabljajo za pranje perila. Ker pa pralnih strojev ni dovolj, morajo
stanovalci za uporabo pralnih strojev rezervirati termin. Za rezervacijo ter-
minov pa se Se vedno pogosto rocno vodi evidenco. Cilj diplomske naloge je
bil razvoj resitve, ki bi uporabnikom pralnih strojev omogocala rezervacijo
termina preko spleta - spletne aplikacije. Vodenje in vpogled v evidenco re-
zervacij v razviti resitvi ima odgovorna oseba doma. Uporabniki pralnice se
v spletno aplikacijo lahko registrirajo in s tem pridobijo uporabnisko ime in
geslo, s katerim se prijavijo v aplikacijo. Spletna aplikacija pa izvaja klice
na spletno storitev, ki skrbi za manipulacijo s podatki, te pa se nahajajo v
podatkovni bazi. Ta reSitev omogoca lazje vodenje evidence in hitrejso ter
bolj ucinkovito rezervacijo terminov ter obracun stroskov. Spletna aplikacija
je trenutno postavljena v testno okolje, po koncanem testnem obdobju in

odpravi zaznanih pomanjkljivosti pa bo postavljena v produkcijsko okolje.

Kljucne besede: spletna aplikacija, rezervacija sredstev, avtomatska porocila.






Abstract

Title: Web system for managing resources in laundry
Author: Andrej Kokelj

Student dorms and similar accommodations where people stay for longer pe-
riods of time often have laundry machines, which inhabitants can use for
washing clothes. Since there is usually insufficient number of washing ma-
chines, the inhabitants have to reserve a term to use them. These reservations
are often still managed manually, on paper. The aim of this thesis was to
develop a solution that would enable washing machine users to make reser-
vations online via a web app. The person responsible for managing these
reservations would be an authorized person of the dorm. The users of the
laundry are able to register into the web app, where they receive a username
and a password, which they can later use to login into the web app. This web
app then makes calls to the web service which is responsible for manipulating
the data, which are stored the database. This solution enables a faster and
more efficient way to make reservations for the laundry and for calculating
costs. The web app is currently in a testing environment , and after this
testing period and the elimination of detected deficiencies the web app will

be put into a production environment.

Keywords: Web application, Resource planing, Automated reports.






Poglavje 1
Uvod

V dijaskih in studentskih domovih pa tudi v kaksnih drugih stanovanjskih na-
mestivah, ki omogocajo daljse bivanje, se nahajajo pralni stroji, katere stano-
valci redno uporabljajo za pranje perila. Ker pa je potencialnih uporabnikov
ponavadi ve¢ kot pa razpolozljivih pralnih strojev, je potrebno opraviti rezer-
vacijo terminov za pranje. Za rezervacijo terminov za pranje pa se Se vedno
pogosto ro¢no vodi evidenco. Ker velikokrat ni ena sama oseba zadolzena
za vodenje evidence, se lahko izgublja veliko ¢asa pri iskanju trenutne odgo-
vorne osebe, ki vodi evidenco terminov, zato je zazelena elektronska evidenca
terminov in njihovo upravljanje. Zaradi pomanjkanja prilagojenih informacij-
skih resitev na tem podrocju, je cilj diplomske naloge implementacija spletne
aplikacije za pralnico, preko katere bo uporabnik rezerviral dolo¢en termin
za pranje.

Aplikacija je razdeljena na stiri dele. Prvi del aplikacije predstavlja upo-
rabniski del preko katerega se uporabnik prijavi v aplikacijo z uporabniskim
imenom in geslom ter prek katerega lahko nato rezervira rezerviral prosti
termin. Drugi del aplikacije predstavlja receptorski del, v katerem mora re-
ceptor ob predaji kljuca za pralnico oznaciti, da je oddal klju¢ in ob vracilu
kljuca tudi oznaciti, da ga je uporabnik vrnil. Tretji del predstavlja tajniski
del, ki vsebuje evidenco stevila pranj bodisi po posameznih mesecih bodisi

po uporabnikih. Zadnji del predstavlja administratorski del, v katerem pa je
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implementiran nadzor nad uporabniki, se pravi dodeljevanje in odvzemanje
dostopa do spletne aplikacije uporabnikom, konfiguriranje aplikacije ter do-
dajanje, brisanje in urejanje pralnih sob in stevila pralnih strojev v pralnih
sobah.

Spletne aplikacije za rezervacijo dolocenih stvari oziroma za upravljanje
z viri ze obstajajo. Glede na zahteve, ki jih imamo glede evidence terminov
je podobna spletna aplikacija, kot smo jo izdelali v diplomski nalogi, aplika-
cija Eventbrite, dostopna tudi na naslovu www.eventbrite.com. Eventbrite
je spletna aplikacija, ki omogoca uporabnikom kreiranje, iskanje in promo-
cijo lokalnih dogodkov. To je sicer aplikacija, ki se prvenstveno uporablja za
prodajo vstopnica za razne dogodke. Aplikacija sama pa je v svoji osnovi
zasnovana tako, da omogoca upravljanje z viri in ni omejena samo na prodajo
kart, ceprav se uporablja bolj ali manj samo za to, tako da je primerna tudi
za rokovanje s poljubnimi viri preko daljsega ¢asovnega obdobja. Eventbrite
bi lahko uporabili tudi za pralnico. Moznost uporabe bi bila, da bi kreirali
nov dogodek z dnevom in ¢asom, omejili bi Stevilo gostov na enega in nasta-
vili ceno karte. V takem primeru bi bilo kreiranje dogodkov zamudno, ker bi
morala odgovorna oseba kar naprej dodajati nove dogodke in bi s tem izgu-
bljala veliko ¢asa. Druga moznost pa bi bila, da bi naredili svoj ospredni del
in bi se na to aplikacijo povezovali preko javnega API-ja, kar bi bilo ¢asovno
manj zamudno, bi pa morali ravno tako implementirati uporabniski vmesnik,
tezko pa bi bilo tudi implementirati vse zeljene funkcionalnosti. Zato smo
se odlocili, da kreiramo celotno spletno aplikacijo sami. Nasa spletna aplika-
cija avtomatsko generira nove termine, ko se zacne nov dan. Prav tako nasa
aplikacija na koncu meseca avtomatsko izdela porocilo za tajnistvo, preko
katerega v tajniStvu obracunajo porabo preko poloznice ter ima moznost
prepovedi uporabe za dolocene uporabnike.

V diplomi so najprej predstavljene tehnologije in metoda razvoja pro-
gramske resitve. V nadaljevanju sledi analiza zahtev in nacrtovanje celotne
resitve. Nato sledi predstavitev izvedbe, zatem pa testiranje. Na koncu pa

sledijo Se sklepne ugotovitve.



Poglavje 2
Tehnologije in metode razvoja

V okviru diplomske naloge smo uporabili razlicne programske jezike. Pri
izdelavi smo upostevali tudi dobre programerske prakse, sledili pa smo tudi
metodologiji razvoja. Ker je programska resitev razdeljena na tri dele, to je
podatkovno bazo, spletni streznik in spletno aplikacijo, smo te teme razdelili
smisleno v tri podpoglavja katerim sledi Se opis metodologije razvoja, ki smo

jo uporabili pri izdelavi aplikacije.

2.1 Podatkovna baza

Pri modernih spletnih aplikacijah je izjemno pomembno rokovanje s podatki.
Pri tem so Se vedno glavno orodje relacijske podatkovne baze s svojim jezi-
kom, ki je za razlicne sisteme za rokovanje s podatkovnimi bazami bolj ali

manj enak, in sam sistem za upravljanje relacijskih podatkovnih baz.

SQL

SQL (Structured Query Language) je v uporabi ze veé¢ kot 30 let v razliénih
bazi¢nih tehnologijah. Je standarden jezik za ustvarjanje, poizvedovanje,
spreminjanje in brisanje podatkov v podatkovnih bazah [15]. Jezik je sesta-

vljen iz razlicnih ukazov, ki so namenjeni upravljanju s podatkovnimi bazami.
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Nekaj najbolj uporabljenih ukazov, ki smo jih uporabljali tudi v okviru nase

diplomske naloge [14]:

e CREATE - za kreiranje novih podatkovnih baz in tabel,

SELECT - za pridobivanje podatkov iz podatkovne baze,

UPDATE - za spreminjanje podatkov v podatkovni bazi,

DELETE - za brisanje podatkov v podatkovni bazi,

INSERT INTO - za vnos novih podatkov v podatkovno bazo.

SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio (SSMS) [13] je integrirano okolje za upra-
vljanje katere koli infrastrukture SQL. Uporablja se za dostopanje, konfigu-
racijo, administracijo in razvijanje komponent SQL serverja. SSMS zdruzuje
siroko skupino graficnih orodij s Stevilnimi bogatimi urejevalniki skript, ki
omogocajo dostop do SQL serverja. Namenjen je razvijalcem in administra-

torjem podatkovnih baz.

2.2 Spletna storitev

Za dostopanje do podatkovne baze skrbi strezniski program, ki je v naSem
primeru implementiran kot spletna storitev. Spletna storitev je aplikacija,
ki se izvaja na oddaljenem racunalniku, do nje pa lahko dostopamo preko
standardnega aplikacijskega programskega vmesnika (API) za neko storitev.
Spletno storitev smo razvili na platformi ASP.NET Core, pri razvoju pa smo
uporabili jezik C+#.

C#

To je objektno usmerjen programski jezik, ki ga je razvil Microsoft v okviru

ogrodja .NET. Zgleduje se po Stevilnih programskih jezikih najbolj pa po
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Javi, C in C++ [3]. Za C# smo se odlocili zaradi preteklih izkusenj, dobre
podpore in dobre integracije v platformi ASP.NET Core.

ASP.NET CORE

To je zmogljiva odprta platforma razvita s strani Microsofta in je modularno
ogrodje. V njem lahko razvijamo spletne aplikacije in mobilne storitve za

Windows, macOS in Linux sisteme [5].

Spletna storitev REST

Representational State Transfer (REST) je novejsi nacin h komunikaciji med
raznimi napravami, ki so povezane v svetovni splet in predstavlja alternativo
standardu SOAP (Simple Object Access Protocol). Pri tem nacinu lahko na-
prave komunicirajo med sabo z uporabo protokola HT'TP (HyperText Trans-
fer Protocol). REST uporablja osnovne HTTP metode POST, GET, PUT
in DELETE, ki se preslikajo v operacije CRUD (Create, Read, Update in
Delete) nad podatkovno bazo ter metodo OPTIONS [11]:

e POST: Posodabljanje podatkov na strezniku,

e GET: Pridobi podatke iz streznika,

e PUT: Ustvarjanje novih podatkov na strezniku,
e DELETE: Brisanje podatkov s streznika,

e OPTIONS: Uporabljen za pridobivanje moznih operacij na strezniku.

Odjemalec preko protokola HTTP poslje zahtevo na dogovorjen naslov
URI (Uniform Resource Identifier), na katero streznik odgovori. Odgovor je
sestavljen iz statusne kode in glave ter podatkov. Statusna koda je trimestna
koda, ki predstavlja informacijo o odgovoru. Razdeljena je na pet vrst. Vsaka

vrsta ima svojo predpono. Statusne kode odgovora HTTP:

e 1XX informacija,
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2XX uspeh,

3XX preusmeritev,

4XX napaka zahteve,

5XX napaka na strezniku.

Podatki, ki so vrnjeni s strani streznika, so lahko v razli¢nih bolj ali manj
standardnih oblikah, najveckrat pa se uporablja format JSON, pogosto pa
tudi XML [10].

JSON

JavaScript Object Notation (JSON) je oblika podatkov, ki je preprosta za
branje in pisanje. Program jo enostavno razcleni in generira. JSON je teks-
tovni format, ki je popolnoma neodvisen od jezika, ceprav je bil na zacetku
misljen kot podmnozica jezika JavaScript. Pozna ga ve¢ programskih jezikov
vkljuéno s C, C++4, C#, Java, JavaScript, Perl, Python ter mnogi drugi. Te
lastnosti omogocajo, da je JSON idealen jezik za izmenjavo podatkov. JSON

je zgrajen na dveh strukturah.

e Zbirka parov (klju¢, vrednost), ki je v veéini realiziran kot objekt, zapis,

slovar, seznam, matrika.

e Urejen seznam vrednosti. V vecini jezikov je to realizirano kot matrika,

vektor, seznam ali zaporedje.

Skoraj vsi sodobni programski jeziki podpirajo rokovanje s formatom JSON

v eni ali drugi obliki [7].

221 JWT

JSON Web Token (JWT) je odprt standard za varen prenos informacij po
internetu med dvema strankama. Informacije se prenasajo kot JSON objekt.
JWT se uporablja za avtentikacijo uporabnikov ali prenos informacij med

dvema strankama. JWT objekt je sestavljen iz treh delov [19]:
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e Glava: vsebuje dve lastnosti: tip Zetona in kateri Sifrirni algoritem je

bil uporabljen.

e Podatki: vsebuje razlicne podatke o entitetah itd. Podatki so lahko

privatni ali javni.

e Podpis: vsebuje izvlecek Sifrirnega algoritma, ki vzame glavo, podatke
in privatni kljuc¢ ter vse skupaj Sifrira. Podpis nam pove, da sporocilo

ni bilo spremenjeno.

Visual Studio 2017

To je integrirano razvojno okolje (IDE), ki ga je razvil Microsoft. IDE je
program, bogat s funkcijami, ki se lahko uporabljajo za razvoj program-
ske opreme. Poleg standardnega urejevalnika in razhroscevalnika, ki ga za-
gotavlja vecina IDEjev, vklju¢uje Visual Studio tudi prevajalce, orodja za
dokoncanje kode, graficne oblikovalce in §e mnogo funkcij za lazji razvoj pro-

gramske opreme [16].

2.3 Spletna Aplikacija

Za uporabnika najpomembnejsi del aplikacije je uporabniski vmesnik, ki se
prikaze v brskalniku in uporabniku omogoca upravljanje s sredstvi, ki so na
razpolago. Za implementacijo tega dela imamo na voljo nekaj tehnologij, ki

so opisane v nadaljevanju.

HTML

HyperText Markup Language (HTML) [20] je standardni jezik za oblikova-
nje spletnih strani. HTML opisuje strukturo spletnih strani z oznakami, te
oznake pa so gradniki spletnih strani. Oznake oznacujejo koscke vsebine kot
so naslov, odstavek, tabela, slike, video posnetki itd. Brskalnik ne prikazuje

oznak HTML, vendar jih uporablja za prikaz vsebine strani.
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CSS

Kaskadne slogovne podloge (CSS) [4] je sintaksa za dolocanje slogov do-
kumentov. Opisuje, kako naj bodo elementi HTML prikazani na zaslonu.
Doloc¢amo lahko barve, velikosti, odmike, poravnave, itd. Prihrani nam veliko
dela, hkrati pa lahko nadzorujemo vec spletnih strani, saj se CSS datoteke
lahko nahajajo nekje na strezniku. Na njih se lahko sklicujemo iz razlicnih
HTML strani.

Material Design

Gre za oblikovni jezik, ki zdruzuje klasicna nacela uspesnega oblikovanja
skupaj z inovacijami in tehnologijo [9]. Razvil ga je Google za potrebe obli-
kovanja svojih aplikacij, da bi omogocali enotno uporabnisko izkusnjo na
vseh svojih izdelkih.

JavaScript

To je programski jezik za komunikacijo s HI'ML-om oziroma objekti, ki pred-
stavljajo nek dokument [6]. Prvenstveno je jezik namenjen izvajanju v br-
skalniku. Omogoca izdelavo dinamic¢nih spletnih strani in programsko dosto-
panje do DOM elementov HTML-a ter njegovo spreminjanje. 7 njim lahko
programiramo efekte, tranzicije, omogoc¢a pa tudi izdelavo svojih komponent

za spletne strani.

TypeScript

Je razsirjen JavaScript, ki je bil narejen za razvijanje velih JavaScript apli-
kacij [18]. TypeScript je mo¢no tipiziran in je objektno usmerjen. Izdelal ga
je Anders Hejlsberg (oblikovalec C#) pri Microsoftu. Je tipizirana nadgra-
dnja JavaScripta, ki se na koncu preko prevajalnika pretvori v JavaScript. Z

drugimi besedami: TypeScript je JavaScript z nekaj dodatnimi funkcijami.
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Angular

Angular [1] je platforma, ki omogoc¢a lazje razvijanje spletnih aplikacij in
zdruzuje dekorativne predloge. Integrirane ima najboljse resitve za program-
ske izzive. Angular daje razvijalcem moznost za razvijanje spletnih, mobil-
nih ali namiznih aplikacij. Za izdelavo aplikacij se uporablja HTML, CSS ter
TypeScript. Angular je napisan v TypeScriptu in implementira osnovne in

opcijske funkcionalnosti, kot knjiznice, ki so spisane v TypeScriptu [2].

Visual Studio Code

Visual Studio Code [17] je program za urejanje izvorne kode programa. Raz-
vil ga je Microsoft za Windows, Linux in macOS. Vsebuje orodja za od-
pravljanje napak, vgrajeno kontrolo Git itd. Prav tako je prilagodljiv, saj
omogoca, da lahko uporabniki spremenijo urednisko temo in bliznjice na tip-

kovnici. Je odprtokoden in brezplacen program.

2.4 Slapovni model

Slapovni model razvoja informacijskega sistema [12] je najstarejsi model, ki
temelji na zaporednem izvajanju faz. Faze si sledijo v naslednjem zaporedju:
analiza, nacrtovanje, izvedba, testiranje in vpeljava, kot je prikazano na sliki
2.1. Ko se ena faza v celoti konc¢na, se zacne druga, vracanje v predhodne
faze pa ni mogoce. Omogoca natancno in dobro projektno vodenje. Primeren
je za relativno kompleksne projekte, ko zadeve dobro razumemo in se med
projektom zahteve ne bodo bistveno spreminjale. Primeren je za projekte,
kjer se da nacrtovanje v celoti izvesti vnaprej, saj ni fleksibilen, vsaka nakna-
dna sprememba pa zahteva veliko dodatnega dela. Tezava pri tem modelu
je tudi, da v je naravi tezko pricakovati, da se bo nek postopek zakljucil
v celoti, preden se bo zacel naslednji postopek. Ne omogoca paralelnega

izvajanja delov postopkov.
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SLAPOVNI MODEL

analiza |

' nacrtova nje
spec. L ]
zahtey |

tas

Slika 2.1: Slapovni model razvoja

Analiza

V tej fazi se zbirajo zahteve projekta od poslovnega konteksta stranke do
ravni zmogljivosti izdelka. Ustvari se specifikacijo zahtev na katerih se ana-
lizira funkcionalne (to so operacije, ki jih aplikacija vsebuje, npr. izpis
mesecnega porocila) in nefunkcionalne (to so zmogljivosti sistema, npr. dano
aplikacijo lahko uporablja do 100 uporabnikov) zahteve. Tu se opiSe obseg

in omejitve projekta.

Nacrtovanje

Z zakljuckom predhodne faze analize se delo nadaljuje na zasnovi sistema
vkljuéno s programsko in strojno arhitekturo, podatkovno bazo ter upo-
rabniskim vmesnikom. Nastala specifikacija projekta opisuje, kako bo projekt

izveden s tehni¢nega vidika.
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Izvedba

Ko je potrjeno nacrtovanje, se zacne pisanje kode v skladu z nastalo specifi-

kacijo projekta.

Testiranje

Ko se zakljuci izvedba, se zac¢ne testiranje vseh funkcionalnosti, da bi nasli

napake in pomanjkljivosti ter se prepricali, ¢e program deluje pravilno.

Vpeljava

Ta faza obsega postavitev programske opreme v realno, to je produkcijsko

okolje. Vkljucuje tudi vzdrzevanje in naknadno podporo izdelku.
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Poglavje 3
Analiza in nac¢rtovanje

V tem poglavju sta predstavljena koraka analize in nacrtovanja spletne apli-

kacije.

3.1 Analiza

V okviru analize smo preucili vse funkcionalne in nefunkcionalne zahteve

aplikacije in jih razdelili na ve¢ sklopov, opisanih v nadaljevanju.

Sistemske zahteve

e Spletna aplikacija bo delovala na internem strezniku in bo dostopna

preko intraneta.

e Potrebno je zavarovati dostop do podatkov preko uporabniskega imena

in gesla.
e Omogocati mora rezervacijo terminov.

e Pralni termini so stirje: od 6:00 do 9:00, od 10:00 do 13:00, od 14:00
do 17:00, od 18:00 do 21:00.

e Moznost dodajanja novih pralnih sob ter moznost spreminjanja in bri-

sanja obstojecih pralnih sob.

13
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e V primeru, da uporabnik zamudi pri vracilu klju¢a ve¢ kot 15 minut,

se mu na koncu meseca zaracuna zamudnina.
e Drugacen prikaz glede na skupino uporabnika: uporabnik, tajnistvo,

administrator ali receptor.

Uporabniske zahteve

e Uporabnik se mora registrirati v aplikacijo z naslednjimi podatki: ime,

priimek, e-posta, stevilka sobe, geslo in uporabnisko ime.
e Po registraciji mora biti uporabnik odobren s strani administratorja.

e Ko se uporabnik prijavi v spletno aplikacijo, mora imeti na voljo pregled

prostih terminov, na katerih lahko opravi rezervacijo.

e Zaradi vecCjega Stevila uporabnikov od Stevila razpolozljivih pralnih

strojev, lahko uporabnik pere le enkrat na pet dni.

e Uporabnik lahko opravi rezervacijo termina ali pa izbrise rezervacijo le

v primeru, ¢e to ni isti dan.

e Uporabnik ne sme videti, kdo je rezerviral preostale termine.

Receptorske zahteve

e Receptor dobi uporabnisko ime in geslo.
e Ob prijavi v aplikacijo se mu prikazejo rezervacije za tekoci dan.

e Ob predaji kljuca mora v aplikaciji oznaciti, da je uporabnik prevzel

kljue.

e Ob vrnitvi klju¢a mora oznaciti, da je uporabnik vrnil kljuc.
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Tajniske zahteve
e Tajnik dobi uporabnisko ime in geslo.
e Ob prijavi v aplikacijo ima ta na voljo dva pregleda.
e Eden je pregled po posameznih uporabnikih.

e Drugi je pregled po mesecih za vse uporabnike, ki vkljucuje stevilo vseh

pranj in zamudnin.

Administratorske zahteve
e Administrator dobi uporabnisko ime in geslo.
e Ima pregled po uporabnikih.
e Uporabnikom omogoca in onemogoca dostop do spletne aplikacije.

e Vsakemu novemu uporabniku mora najprej odobriti dostop do aplika-

cije.
e Ima pregled in moznost brisanja rezervacij terminov.

e Pregled po mesecih za vse uporabnike, ki vkljucuje stevilo vseh pranj

in zamudnin.

e Ima moznosti dodajanja, urejanja in brisanja pralnih sob ter urejanja

stevila pralnih strojev v posamezni pralni sobi.

e Lahko oznaci sobo za neaktivno, kar pomeni, da nih¢e ne more rezer-

virati termina za tisto pralno sobo.

3.2 Nacrtovanje

V koraku nac¢rtovanja pa je bila dolocena arhitektura sistema, narejen je
bil podatkovni model, prav tako pa je bil dolo¢en tudi uporabniski vmesnik

aplikacije.
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Arhitektura sistema

Podatkovna baza je postavljena na Microsoft SQL Server Express 2017. Sple-
tna storitev REST je napisana v ogrodju .NET CORE, postavljena pa je na
strezniku IIS verzije 10. Na strezniku IIS je postavljena tudi spletna aplika-
cija, ki je spisana v ogrodju Angular in se povezuje na spletno storitev. Slika

3.1 prikazuje arhitekturo programske resitve.

2L
v

—
SPLETNA APLIKACIJA ¢ SPLETNA STORITEV ¢ -

Podatkowna

baza
STREZNIK

Slika 3.1: Arhitektura sistema.

Podatkovni model

Po izvedeni analizi je bilo potrebno nadaljevati z nacrtovanjem podatkovne
baze. Med razvojem programske resitve se je zaradi spreminjanja in dodajana
funkcionalnosti podatkovna baza spreminjala. Model je bil narejen s pomocjo
ASP.NET CORE Entity frameworka pri katerem je bil uporabljen ,,code first “
nacin za izdelavo podatkovnega modela. Ob zakljucku programske resitve je

bil podatkovni model sestavljen iz osmih tabel. Te so prikazane na sliki 3.2.

Tabela AspNetUsers

V tej tabeli so shranjeni podatki o registriranih uporabnikih. Tabela izhaja
iz ASP.NET CORE Identity, ki je uporabljen za pokrivanje funkcionalnosti
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=

Column Name
Messageld
Identityld
MessageText
RecordTimeS..

Condensed Type
int
nvarchar(450)
nvarchar(MAX)
datetime2(7)

g

7

AspNetUserRoles

Column Nzme  Condensed Type
¢ Userld nvarchar(450)
7 Roleld nvarchar(450)

Column Name
1d
AccessFailed...
Concurrency...
Email
EmailConfir
FirstName
Isillowed
LastLoginDate
LastName
LockoutEnab
LockoutEnd
NormalizedE...
J.

Column Neme  Condensed Type
2 1d nvarchar(450)

Concurrency...  nvarchar(MAX)

Name nvarchar(256)
nvarchar(256)

NormalizedN

PasswerdHash
PhoneNumber
PhoneNumb,
SecurityStamp
TwoFactorEn...
UserName
RoomNumber
Deleted

ImageUrl

AspNetUsers

Condensed Type
nvarchar(450)
int
nvarchar(MAX)
nvarchar(256)
bit
nvarchar(MAX)
bit
datetime2(7)
nvarchar(MAX)
bit
datetimeoffset
nvarchar(256)
nvarchar(256)
nvarchar(MAX)
mvarchar(MAX)
bit
nvarchar(MAX)
bit
nvarchar(256)
nvarchar(WMAX)
bit
nvarchar(MAX)

™ Period
Column Name ~ Condensed Type
g 1d int
Code nvarchar(MAX)
EndTime datetime2(7)
Name nvarchar(MAX)
StartTime datetime2(7)
IsActive bit.
Reservation
Column Name ~ Condensed Type
g d int
Identityld mvarchar(450)
Periodid int
RecordTimes...  datetime2(7)
RecordTimes...  datetime2(7)
RecordTimes...  datetime2(7)
ReservationSt... it

WashingRoo  int
DateOfWashi  datetime2(7)
WashingMac...  int

ReservationStatus
Column Nsme  Condensed Type
7 1d int
Code nvarchar(MAX)
Name nwvarchar(MAX)

@

WashingRoom

Column Name  Condensed Type

g1 int
Code nvarchar(MAX)
Name nvarchar(MAX)
WashingMac...  int
Ishctive bit
IsDeleted bit

Slika 3.2: Podatkovni model.
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prijave in registracije v ASP.NET. Zaradi tega so v tabeli nekatera polja

neuporabljena. Spodaj so opisana zgolj uporabljena polja.
e Id — enoli¢na oznaka (ID) posameznega uporabnika,
e Email — e-postni naslov uporabnika,
e FirstName - ime uporabnika,
e LastName — priimek uporabnika,
e LastLoginDate — cas zadnje prijave uporabnika,
e RoomNumber — stevilka sobe, v kateri uporabnik prebiva,
e PasswordHash — zgosceno geslo uporabnika,
e UserName — uporabnisko ime uporabnika,
e Delete — polje, ki pove ali je uporabnik izbrisan iz seznama,

e IsAllowed — polje, ki pove ali ima uporabnik pravice, da se lahko prijavi

v sistem,

e ImageUrl — URL do prikazne slike uporabnika.

Tabela AspNetRoles

Ta tabela prav tako izhaja iz ASP.NET CORE Identityja v njej pa so shra-

njene skupine uporabnikov.
e Id — enoli¢na oznaka (ID) posameznega uporabnika,
e Name — ime skupine,

e NormalizedName — opis skupine.
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Tabela AspNetUserRoles

Tudi ta tabela izhaja iz ASP.NET CORE Identityja. Je povezovalna tabela,

ki pove, v katero skupino pripada dolo¢en uporabnik.
e Userld — enoli¢na oznaka (ID) uporabnika,

e Roleld — enoli¢na oznaka (ID) skupine.

Tabela Message

To je tabela, v kateri se nahajajo sporocila, ki so jih poslali uporabniki o

napakah sistema za rezervacijo in so namenjena administratorju.
e Messageld — enoli¢na oznaka (ID) sporocila,
e Identityld — enoli¢na oznaka (ID) uporabnika,
e MessageText — vsebina sporocila,

e RecordTimeStamp — cas, ko je bilo sporocilo poslano.

Tabela Period

Tabela, v kateri so shranjeni mozni termini za rezervacijo.

e Id - enoli¢na oznaka (ID) termina,

Code — enolicna oznaka termina,

EndTime — kon¢ni ¢as termina,

StartTime — zacetni ¢as termina,

e Name — ime termina,

IsActive — polje, ki pove, Ce je termin v uporabi.
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Tabela WashingRoom

Tabela, v kateri so shranjeni podatki pralne sobe.

e Id - enoli¢na oznaka (ID) pralne sobe,

Code — enoli¢na oznaka sobe,

WashingMachineCount — Stevilo pralnih strojev v sobi,

IsActive — polje, ki pove, ¢e je soba na voljo,

IsDeleted — polje, ki pove, ¢e je soba izbrisana iz seznama.

Tabela ReservationStatus

Tabela, ki ima shranjen status posamicne rezervacije.
e Id — enoli¢na oznaka (ID) statusa rezervacije,
e Code — enoli¢na oznaka statusa,

e Name — opis statusa.

Tabela Reservation

To je glavna tabela aplikacije. V njej so shranjene vse rezervacije uporabni-

kov, vsebuje pa naslednja polja:

e Id — enoli¢na oznaka (ID) rezervacije,

Identityld — enoli¢na oznaka (ID) uporabnika,

Periodld — enoli¢na oznaka (ID) termina,

RecordTimestamp — Cas rezervacije,

RecordTimestampFinish — ¢as ko je uporabnik vrnil klju¢,

RecordTimestampStart — ¢as ko je uporabnik prevzel kljuc,



DIPLOMSKA NALOGA 21

e ReservationStatusld — enoli¢na oznaka (ID) statusa rezervacije,
e WashingRoomld — enoli¢na oznaka (ID) sobe,
e DateOfWashing — datum pranja,

o WashingMachineCount — stevilo pralnih strojev.

Spletna aplikacija

Spletna aplikacija je namenjena vsem uporabnikom pralnice. Ta omogoca
nove rezervacije, vsebuje pregled mesecnih terminov pranj in rezervacij, omogoca
brisanje, dodajanje ter urejanje pralnih sob, omogoca ali onemogoca prijavo
uporabnikov ter brisanje uporabnikov iz aplikacije. V fazi nac¢rtovanja smo
na podlagi analize narisali tudi prototip aplikacije oziroma strani, ki jih mora
le-ta imeti. Na vrhu spletne aplikacije se nahajajo navigacija, ki vsebuje po-
vezave na druge strani in logotip pralnice ter gumb za odjavo iz aplikacije.

Slika 3.3 prikazuje papirnati prototip prijavne strani spletne aplikacije.
V sredini okna sta polji za vnos uporabniskega imena in gesla ter gumb za
prijavo v aplikacijo. V primeru nepravilne prijave pa se mora prikazati napis
,Napacno uporabnisko ime ali geslo*.

Slika 3.4 prikazuje papirnati prototip spletne strani za registracijo novega
uporabnika. Ta stran vsebuje polja za vnos uporabniskega imena, gesla,
imena, priimka, sobe in e-postnega naslova. Poleg tega pa vsebuje tudi gumb
za registracijo uporabnika. Ob uspesni registracije se mora pojaviti napis

, Uspesna registracija ‘.
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Browser

S @ fa [nttp://dvojka.prainica | @ )

Prijava ' Registracija

Slika 3.3: Primer okna za prijavo.

Browser

B @ @ [l | @ D

Prijava ' Registracija

Uporabnisko ime ]:______—I

Slika 3.4: Primer spletnega okna za registracijo.
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Slika 3.5 prikazuje papirnati prototip prikaza pregleda rezervacij za upo-
rabnika. V tem prikazu vidi svoje pretekle in sedanje rezervacije. Vsebuje
tabelo s pregledom rezervacij, ki vsebuje stolpce Dan, Termin, Pralna soba,
St. pralnih strojev in Izbrisi rezervacijo, ki vsebuje gumb za izbris rezerva-
cije, Ce se ta Se ni zgodila. Prav tako ima gumb ,,Odjava“, kjer se uporabnik

lahko odjavi.

Browser

G @ @ [Fe- | @ )
. . 2y ) )
Pregled rezervacij | Nova Rezervacija -‘.‘- Prijava napake | Odjava
1]
Dan Termin Pralna soba 5t pralnih strojev lzbridi rezervacijo
Ponedeljek . P
22082018 10:00-13:00 Soba A 2 Izbridi

Slika 3.5: Primer vstopnega spletnega okna za uporabnika.

Slika 3.6 prikazuje papirnati prototip spletne strani, v kateri uporabnik
naredi novo rezervacijo. Najprej izbere termin, tako da klikne na gumb
,PROS“. Potem izbere pralno sobo ter stevilo pralnih strojev. S spodnjim
gumbom ,,Rezerviraj“ pa izvede dokonc¢no rezervacijo.

Slika 3.7 prikazuje papirnati prototip spletne strani za prijavo napake,
ki se je zgodila ob uporabi spletne aplikacije. Vsebuje vnosno polje za opis
napake in gumb za prijavo napake, s katerim se poslje sporocilo administra-

torju.
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Browser
G @ @ [rer | @ D
. . at, " )
Pregled rezervacij | Mova Rezervacija -‘.: Prijava napake | Odjava
"

Termini\dnevi |  Ponedeljek | torek | sreda

600-2:00 [prosto | |proso ] [rosTo |

10:00 - 13:00 [prosto | |PrOSTO | zaseDeno

Izbran termin:

Izberi sobo:

Izberi sobo:

Ponedeljek 6:00 - %00

lzberi pralno sobo

Slika 3.6: Primer spletnega okna za rezervacijo termina.

Opisite napako:

Browser
P @ @ |hitps//.. | @ )
. . sty . .
Pregled rezervacij | Nova Rezervaciia -‘.‘- Prijava napake | Odjava
L]

Prijava napake

Slika 3.7: Spletno okno za prijavo napake.
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Slika 3.8 prikazuje papirnati prototip receptorskega pregleda rezervacij,

v katerem se nahaja seznam rezervacij za tekoc¢i dan. S klikom na gumb

,Odjava“ se odjavi iz spletne aplikacije.

Browser
a @ @[ | @
als .
N Odjav
% ava
Primek [|Ime |Termin Pralna soba | 5t pralnih strojev | Zacetek | Konec
Movak |Janez | £:00-2:00 | Soba A 2 Prevzel | Vil

Slika 3.8: Spletno okno ki ga vidi receptor.

Slika 3.9 prikazuje papirnati prototip spletne strani za prikaz mese¢nega

porocila, namenjeno tajnistvu in administratorju, kjer lahko izbereta leto

in mesec. Po izbiri Zelenega termina se prikazejo podatki za izbrano leto

in mesec v obliki tabele. S klikom na gumb ,,Odjava‘“ se administrator ali

tajnistvo odjavita iz spletne aplikacije.

Slika 3.10 prikazuje papirnati prototip spletne strani za prikaz pregleda

uporabnikov za tajnistvo in administratorja. Ta stran prikazuje v desni tabeli

vsa pranja za izbranega uporabnika iz tabele uporabnikov, ki je na levi strani

strani.
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Izberite leto

Izberite mesac

':Leto IY l:

Browser
PG W [ | & )]
) als .
Pregled po studentih ' Meseéno porodile -‘.: QOdjava
L]

=]

Priimek Ime Soba 5t. pralnih strojev
Novak Janez 132 12
Cmilk Jure 122 1

Slika 3.9:

Spletno okno prikazuje mesecno porocilo stevila pranj.

3

Browser
oD@ [ | & )
. s .
Pregled po Studentih ' Mese¢no porodilo == Odjava
LA

Priimek Ime Soba Daturn e iin Pralna soba S;:_ralnih

Novak Janez 132 strojev

Cmilke Jure 122 21.08.2018 | 6:00-%00 |Soba A

Slika 3.10: Spletno okno prikazuje podatke o pranju za izbranega uporabnika.
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Slika 3.11 prikazuje papirnati prototip pregleda po uporabnikih v tabe-
lari¢ni obliki s stolpci Priimek, Ime, Soba, E-posta, Aktiven/Neaktiven, Iz-
brigi. S klikom na gumb ,,Aktiven“ se spremeni status uporabnika v status
aktiven s ¢imer omogoc¢imo uporabniku, da se lahko prijavi. S klikom na

gumb ,,Izbrisi“ se uporabnika izbrise iz aplikacije.

Browser

BD @ iy [re | & D]
- ; : s } ;
Uporabniki ' Sobe I Pregled po uperabnikih ' Meseéno porodilo -‘.: Prijavljene napake ' Qdjava
¥
Priimek Ime Soba E-poita Aktiven/Neaktiven lzbrigi

Novak Janez 132 novak.janer@novak.si Aktiven Izbrigi

Slika 3.11: Spletno okno, kjer so prikazani uporabniki.

Slika 3.12 prikazuje papirnati prototip spletne strani s pralnimi sobami,
v kateri se nahaja tabela s sobam, ki vsebuje stolpce Koda sobe, Ime sobe,
St. pralnih strojev, Aktivna, Izbrigi in Uredi. S klikom na gumb ,Izbrigi“
se pralno sobo izbrise iz aplikacije. S klikom na gumb ,,Uredi® pa se lahko
pralno sobo ureja.

Slika 3.13 prikazuje spletno stran prijavljene napake, v kateri se nahaja
tabela s poslanimi sporocili, ki vsebuje priimek in ime uporabnika, ¢as odpo-

slanega sporocila in vsebino sporocila.
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Browser
G @ @ [rter- ] & )
. - ) -
Uporabniki ' Sobe I Pregled po uporabnikih ' Meseéno porodilo -‘.; Prijavljene napake ' Odjava
L)
Koda sobe Ime sobe 5t. pralnih strojev Aktivna Izbnisi Uredi
1 Soba A 3 Aktivna Izbrii Uredi

Slika 3.12: Spletno okno za dodajanje in urejanje informacij o pralnih sobah.

Browser
LD @ @ [ 1 & )
2,
Uporabniki I Sobe I Pregled po uporabnikih i Meseéno porodila -‘.: Prijavljene napake ' Odjava
L]

Priimek

Cas sporodila

Vsehbina sporodila

Novak

Janez

22082018 13:13

Test

Slika 3.13: Spletno okno v katerem so prikazana sporocila uporabnikov.
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Izvedba

Pri izvedbi smo se najprej lotili izdelave podatkovne baze, katere struktura je
ze prikazana v nacrtovanju. Nato smo se lotili razvoja spletne storitve REST
v ogrodju ASP.NET Core. Dostop do spletne storitve smo zavarovali z JSON
Web Token (JWT) avtentikacijo. Za tem smo razvili e spletno aplikacijo v

Angularju.

4.1 Podatkovna baza

Podatkovna baza je bila implementirana s pomoc¢jo ASP.NET Entity Fra-
meworka, v nacinu ,,code first“. S programskim jezikom C# smo najprej
naredili entitetne razrede Message.cs, AppUser.cs (izpeljan iz ASP.NET Iden-
tityja), Period.cs, Reservation.cs, ReservationStatus.cs ter WashingRoom.cs,
ki vsebujejo atribute in lastnosti atrtibutov. Slika 4.1 prikazuje primer ra-
zreda entitete. Prav tako vsebuje razred ApplicationDbContext.cs izpeljan
iz IdentityDBContext, ki predstavlja sejo s podatkovno bazo in omogoca do-
dajanje, branje, urejanje in brisanje podatkov iz podatkovne baze za potrebe
CRUD operacij spletne storitve. Slika 4.2 prikazuje primer ApplicationDb-

Context.cs.

29
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L

reterences | O changes | O authors, O changes

public class Message

1

91

0 references | O changes | O authors, O changes

public int HEES-EIgEId 1 get; set; %

0 references | 0 changes | 0 authors, O changes

public string MessageText { get; set; }

1 reference | D changes 0 Eutnors, O cha NEEs

public DateTime? RecordTimeStamp { get; =et; }
0 references | 0 changes | 0 authors, O changes

public string IdentityId { get; set; }

0 references | 0 changes | 0 suthors, @ changes

el

public AppUser Identity { get; set; I

Slika 4.1: Primer razreda entitete.

ncas | 0 changes | O authors, O changes

publl-c class AFD].].C-:th"IDbE ntext : IdentityDbContext<AppUsers

--------- changes | 0 authors, O change=s
publlc Appllcatl{:nnhcontext(}
i
¥
0 references | 0 changes | 0 authors, O changes
public nppl1cat10nDt|Cor|text(Dt:{ontertf:nptmns options) : base(options)
i
I
0 changes | 0 authors, O changes

publlc DbSEt<Per1cd> Perlods { get; set; ¥
""""" :"‘"'S ': authors, U :'E'E-S
publlc Dbsetﬁeser\.'atmn:- reservations 1 get; set; }

5 references | O changes | O authors, O changes

publlc Dbszt-:luashlng?aum WashingRooms { get; set; ]I

nces | O changes | 0 authors, O changes

publlc DbSE'b:?Eser\.'atmnstatus:: ReservationStatuses { get, set; }
1 reference | O cha ng=s I autnors, a changes

public DbSet<Message» Message { get; set; }

refarences | 0 changes | O authors, O changes

rotected override void OnModelCreating{ModelBuilder builder)

base.onModelCreating{builder);
builder.entity<Pericd>().ToTable("Pericd");
builder.entity<reservation>({).ToTable("Reservation"});
builder.entity<WashingRoom>().ToTable("WashingRoom™};
builder.Entity<Reservationstatus»({).ToTable("Reservationstatus");
builder.Entity<Messages().ToTable{ "Message");

Slika 4.2: Razred, ki izhaja iz EntityFramework kontektsa.
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4.2 Spletna storitev

Za razvoj nase spletne storitve REST smo izbrali ASP.NET Core ogrodje.
Za avtentikacijo klicev smo implementirali JWT varnost, na podlagi katere
se uporabnik prijavi v aplikacijo in dobi zeton, ki je veljaven le nekaj minut.
V vsakem naslednjem klicu spletne storitve mora uporabnik v glavi HT'TP
zahteve poslati Se JWT Zeton. Za delovanje spletne storitve smo ustvarili Stiri
kontrolne razrede, ki skrbijo za dostopne tocke spletne storitve in vsebujejo
funkcije, ki se izvedejo ob klicu kontrole tocke.

Slika 4.3 prikazuje, kako smo v nasi aplikaciji implementirali varnost pri
spleti storitvi. Najprej se je bilo potrebno prijaviti, da nam je streznik poslal
JWT Zeton. V vseh naslednjih klicih spletnega streznika pa smo morali ta

zeton posiljati v glavi HT'TP zahtevka.

_— L
Application iy Auth0
(Client) Authorization Server

Your API
(Resource Server)

Slika 4.3: Primer, kako izgleda JWT avtentikacija uporabnikov [8].

Za delovanje spletne storitve smo potrebovali kontrolne razrede, ki so

skrbeli za odziv na klic spletne storitve, ti razredi so:
e ReservationsController.cs — skrbi za potek rezervacij,
e UserController.cs — skrbi za prijavo in registracijo uporabnikov,

e UsersController.cs — skrbi za urejanje uporabnikov s strani administra-

torja.
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e WashingRoomController.cs — skrbi za urejanje pralnih sob s strani ad-

ministratorja.

Slika 4.4 prikazuje primer kontrolerja in funkcije, ki se izvede ob klicu

dostopne tocke users/id. Spodaj je opisan kontrolni razred in funkcija.

e [Authorize(Roles="Admin”)| — definiramo, kdo ima pravico klicati do-
stopne tocke v kontrolerju. V tem primeru zgolj administrator spletne
aplikacije, druge dostopne tocke pa lahko kli¢ejo tudi drugi uporabniki
aplikacije, ki so lahko: uporabnik, tajnistvo ali receptor. Prav tako

lahko za vsako dostopno tocko posebej definiramo, kdo jo lahko klice.

e [Route(”api/[controller|”)] — tukaj definiramo pot do dostopnih tock.

V tem primeru vzame ime razreda ,users“ brez Controller.

o [HttpDelete(”{id}”)] — tu definiramo tip metode. V tem primeru je
metoda DELETE. Drugi tipi metode: GET, POST, PUT.

e [ActionResult deleteUser(string id) — tu definiramo funkcijo, ki se iz-
vede za prejet ,,string id“. Funkcija lahko vraca razlicne HTTP odgo-

vore z razlicnimi statusi.

Datoteka PralnicaRepository.cs vsebuje funkcije, ki manipulirajo s po-
datki nad podatkovno bazo, in se klicejo v kontrolerjih. Na podatkovno bazo

smo se povezovali na dva nacina:

e S pomocjo Entity framework seje, preko katere smo nad bazo izvajali

osnovine CRUD operacije. Primer je prikazan na sliki 4.5.

e 7 metodo SqlConnection smo na podatkovni bazi klicali SQL proce-
dure. Te skrbijo za tezje izvedljive funkcionalnosti aplikacije. Primer

je prikazan na sliki 4.6.

Primer SQL procedure je prikazan na sliki 4.7. Ta procedura vsebuje dva
vhodna parametra: ,@Qdate“, ki v proceduro vnese dan in ,,@period_id*, ki
v proceduro vnese izbrani termin. Procedura vrne vse informacije o pralnih

sobah, ki so Se na voljo za vneSen dan in termin.
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[authorize{roles = "admin"}]
[Route("api/[controller]™)]

{

------ chamges | O authors Sang=s

IPralnicaRepository _repository;

ererences | U chamges | Ua BNge=s:

ﬁub]ic U5er§[nntruiiér(fﬁﬁéiﬁﬁca?epnsita"y repository)
1
_repository = repository;

h

[HitpDelete{"{1d}"}]

ererences | U changes | U auwt BNge=s:

ﬁub]ic IActfc1%esui:-ﬂeiéféugér{string id)
1

var user = _repository.GetUser(id);

if {user == null)

i
return Badrequest();

}

user.IsAllowed = user.Deleted = true;
_repository.Updateuser{user);

if {!_repository.Save())

i
return Badrequest{);

X
return ok();

Slika 4.4: Primer kontrolnega razreda in funkcije.
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2 referencas | O changes | O muthors, O chan ges
public class PralmicarRepository : IPralnicarepository
{

private ApplicationDbContext _comtext;
private IConfiguration _config;

0 references | O changes | O authors, O changes
public Pra1niEaRepﬂsitnry{ApplicatinnDbCDntext context, IComfiguraticn comfig)
i
_comtext = context;
_config = config;
i

1 reference | O changes | 0 authars, 0 ch anges
public void CreateappUser{appUser appuser)

i
_context.Users.add(appUser);

¥

Slika 4.5: Primer klica z Entity frameworkom.

2 references | O changes | 0 suthors, O changes

= U change: U suthors, U changes
public List<GetMessage» 1lMessages()
{
ListeGetMessage> newlist = new ListcGetmMessagex();
try
{
using (Sgqlconnection connection = new Sglconnection(_config.cetConnectionstring(“DefaultConnection™)))
connection.open();
SglCommand command = new SglCommand(”[dbo].[show _messages_sel]”, connection);
comnand .CommandType = CommandType.StoredProcedure;
command .CommandTimeout = 5
GetMessage rj
using (SglDatafeader oReader = command.ExecuteReader())
{
r = new GetMessage();
while (oReader.Read())
{
r.MessageText =oReader[“MessageText™].Tostring();
r.UserLastFirstName = oReader["userLastFirstMame”].ToString();
newlist.add(r);
r = new GetMessage();
H
connection.Close();
}
}
}
tatch (Exception ex) { /*Handle error*/ }
return
}

Slika 4.6: Primer klica na bazo z SqlConnection metodo.
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-- Author: KAN
-- Create date: 12.87.2018
-- Description: Sobe ki so Se na voljo za dolofen datum in termin
-- EXEC dbo.user_washing_room_sel @date ='2018-87-18', {@period_id = 2
ALTER PROCEDURE [dbe].[user_washing_room_sel]
fidate date,
f@period_id int

AS
BEGIN

SELECT Id,
Code,
Name,
WashingMachineCount
FROM dbo.WashingRoon|
WHERE IsActive =1 and IsDeleted = @
AND Id NOT IN (SELECT WashingRoomId FROM dbo.Reservation WHERE DateOfWashing = @@date and PeriodId = @period_id)

END

Slika 4.7: Primer SQL procedure.



36 ANDREJ KOKELJ

4.2.1 Dostopne tocke

V okviru aplikacije smo definirali tudi ve¢ dostopnih tock, ki omogocajo

izvajanje CRUD operacij nad podatkovno bazo:

e user/login [GET] - ob veljavni prijavi vine JWT Zeton in skupino upo-

rabnika,
e user/register [POST] - dostopna tocka za registracijo uporabnika,

e user/reset [POST] - dostopna tocka za spremembo gesla uporabnika,

e users [GET] - vrne vse uporabnike aplikacije,

e users/{id} [PUT] - spremeni status uporabnika iz aktivnega v neaktiv-

nega uporabnika ali obratno, za uporabnika s podanim ID-jem,

e users/{id} [DELETE] - izbrise uporabnika s podanim ID-jem,

e washingroom [GET] - vrne vse pralne sobe aplikacije,
e washingroom [POST] - dodajanje nove pralne sobe,
e washingroom [PUT] - urejanje pralne sobe,

e washingroom/{id} [PUT] - spremeni status pralne sobe iz , Neaktivne“

v ,,Aktivno“ oziroma obratno, za pralno sobo s podanim ID-jem,

e washingroom/{id} [DELETE] - izbrise pralno sobo s podanim ID-jem,

e reservations [GET] - vrne vse mozne rezervacije terminov za en teden,
e reservations [POST] - opravi rezervacijo za dolo¢enega uporabnika,
e reservations/{id} [DELETE] - izbrise rezervacijo s podanim ID-jem,

e reservations/{user_id} [GET] - vrne trenutne rezervacije uporabnika z

ID-jem ”user_id”
)
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e reservations/h/{user_id} [GET] - vrne pretekle rezervacije uporabnika

z ID-jem "user_id”,

e reservations/{user_id}/{date} [GET] - vrne podatke za mese¢ni pregled

rezervacij za uporabnika z ID-jem "user_id”,

e reservations/{user_id}/image [POST] - doda ime prikazne slike v polje

ImageUrl za uporabnika z ID-jem "user_id”,

e reservations/report/{date} [GET] - vrne vse rezervacije za izbrani me-

sec,
e reservations/receptor [GET] - vrne vse rezervacije za trenutni dan,

e reservations/receptor/start/{id} [POST] - zabelezi ¢as prevzema kljuca

za rezervacijo s podanim ID-jem,

e reservations/receptor/end/{id} [POST] - zabelezi ¢as vrnitve kljuca za

rezervacijo s podanim ID-jem,
e reservations/message [GET] - vrne vsa sporocila uporabnikov,

e reservations/message [POST] - dodajanje novega sporocila s strani upo-

rabnika.

4.3 Spletna aplikacija

V tem podpoglavju so najprej opisani glavni gradniki Angular aplikacije, nato
je prikazan Se prakticen primer vsakega gradnika iz naSe aplikacije, zatem pa

sledi Se predstavitev aplikacije.

Struktura Angular aplikacije

Angular aplikacija je sestavljen iz razlicnih gradnikov.
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Modul

Angular je sestavljen iz majhnih modulov, ki predstavljajo dolo¢ene funkci-
onalnosti aplikacije. Osnovni moduli Angularja so moduli NgModule. Vsaka
Angular aplikacija vsebuje vsaj en korenski (glavni) modul, ki omogoc¢a za-

gonsko nalaganje aplikacije ter pogosto ve¢ funkcijskih modulov.

Komponenta

Vsaka Angular aplikacija vsebuje tudi vsaj eno komponento, ki je korenska
(glavna) in povezuje druge komponente v hierarhijo z uporabo dokumentnega
objektnega modela (DOM). Vsaka komponenta vsebuje razred, ki vsebuje
aplikacijske podatke in logiko ter je povezna s HTML predlogo. Predloga
predstavlja izgled komponente. Pred opredelitvijo komponente je dekorator
@Component(), ki identificira razred neposredno pod njo kot komponento.
Dekorator vsebuje metapodatke o komponenti. To so podatki, ki so potrebni,

da sistem ve, kaksen je razred v komponenti in kako deluje.

Predloga

Predloga vsebuje HTML elemente z Angular oznakami, ki lahko spreme-
nijo elemente HTML preden se prikazejo. Direktive predlog zagotavljajo
programsko logiko in z oznakami povezujejo podatke aplikacije in HTML

elemente. Obstajata dve vrsti vezave podatkov.

e Dogodkovne, ki omogocajo, da se aplikacija odziva na uporabniski vnos,

tako da posodablja podatke v aplikaciji.
e Vezava podatkov iz aplikaciji v HTML elemente.

Preden je izgled aplikacije prikazan uporabniku, Angular pregleda direktive
in na podlagi teh direktiv spremeni HTML elemente. Angular podpira dvo-
smerno podatkovno vezavo, kjer spreminjanje elementa HTML povzroci, da

se spremenijo tudi aplikacijski podatki.
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Storitev

Za podatke in programsko logiko, ki niso povezani le z eno samo kompo-
nento, in se jih zeli uporabiti v vecih komponentah, se ustvari storitev. Pred
opredelitvijo razreda storitve se nahaja dekorator @Injectable(). Dekorator
zagotavlja metapodatke, ki omogocajo, da se storitev vnese v komponento

kot odvisnost.

Usmerjevanje

Usmerjevalnik (Router) je modul NgModule, ki omogoca storitev za dolo¢anje
navigacijskih poti po razliénih pregledih in straneh aplikacije. Zgrajena je na

obic¢ajnih navigacijskih konvencijah:

e V naslovno vrstico se vnese URL, brskalnik pa se pomakne na ustrezno

spletno stran.

e Ob kliku na povezavo do spletne strani, se brskalnik prestavi na novo

spletno stran.

e Ob kliku gumba ,Nazaj“ in ,,Naprej“ se brskalnik premika skozi zgo-

dovino strani.

Pregled Angularja

Slika 4.8 prikazuje, kako so povezani osnovni gradniki Angularja. Kompo-
nenta (Component) in predloga ( Template) skupaj predstavljata Angularjev
izgled. Dekorator na komponenti doda metapodatke, ki vsebujejo kazalce do
predloge ( Template). Podatkovne vezave (Event binding in Property binding)
na predlogi komponente spremenijo izgled glede na aplikacijske podatke in
programsko logiko. Odvisnost (Injector) pa doda storitev komponenti npr.
Router [2].

Primer datotek iz nase aplikacije

V nadaljevanju so predstavljeni gradniki razvite aplikacije Angular.
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Template

< >-

"'_)'.-In evt ¥ ‘.._
Property Metadata Event
Blnoing Blading

Component

S {ga}

Slika 4.8: Slika prikazuje, kako so povezani osnovni gradniki Angularja.

Komponenta

Slika 4.9 prikazuje primer komponente RoomList, ki vsebuje metapodatke v
@Component dekoratorju. Prav tako vsebuje storitev roomService. Vsebuje

tudi funkcije, ki se izvedejo ob nekem dogodku, ki ga povzro¢i uporabnik.

Predloga

Slika 4.10 prikazuje HTML elemente z Angular oznakami, ki se pred prika-
zom strani aplikacije pretvorijo v HTML elemente z ustreznimi podatki. Na
sliki lahko vidimo tako dogodkovne vezave na HTML elemente ,, (click)=de-
leteRoom(room.id) “ kot tudi vezavo podatkov iz aplikacije. Te se pretvorijo
v HTML elemente ,,{{room.code}} .

Storitev

Slika 4.11 prikazuje primer storitve. Storitev vsebuje meta podatke v @Injec-
table dekoratorju. Prav tako vsebuje funkcije, ki izvedejo klice na spletno
storitev, ki smo jo postavili pred spletno aplikacijo Angular. Funkcija ad-

dNewRoom poslje zahtevek na spletni streznik s podatki, ki so v telesu in
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avtorizacijskim zetonom JWT v glavi. Ta se ob prijavi v aplikacijo shrani
v lokalno spremenljivko localStorage(’userToken’) in je veljaven le petnajst

minut po prijavi.

{ RoomsService } from
{ Component, OnInit }
{ Room } T 1

@Component ({
selector: 'a
templateUrl:
styleUrls: [°

roomsSservice

ngOnInit() {
.roomsService.getRooms();

}

showForEdit{room : Room){
.roomsService.selectedRoom =room;

}
changeStatus(id : number){
.roomsService.changeRoomStatus(id).subscribe(data

.roomsService.getRooms();
b
}
deleteRoom(id : number){
-roomsService.deleteRoom(id).subscribe|(|data
.roomsService.getRooms();

Slika 4.9: Slika prikazuje komponento Angularja.



42

ANDREJ KOKELJ

*ngFo r
{{ room.code}}
{{ room.name}}
{{ room.washingMachineCount}}

@Injectable({
providedIn:
H
Roon
rootUrl

addNewRoom(room :
header

M. stringify( room)

bodyJson
uil -http.post( .root

t
bodyJson = J1SO0N.stringify(room)
-http.put(

ootUrl, bodylson, {headers :

(click)
mode_edit

n. i

check_box
check_box_outline_blank

" + localstorage.getItem(

headers});

Slika 4.11: Slika prikazuje service Angularja.
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Predstavitev aplikacije

V nadaljevanju je predstavljena spletna aplikacija. Vse do zakljucka testira-

nja je spletna aplikacija dostopna na naslovu: https://pralnicakok.azurewebsites.net /

Registracija in prijava

Prijavno okno je zacetna stran spletne aplikacije. Vsebuje dva obrazca. To
sta obrazec za registracijo uporabnika in obrazec za prijavo Ze obstojecega
uporabnika. Novi uporabniki vnesejo svoje podatke v obrazec za registracijo,
ki je prikazan na sliki 4.12, nato pa kliknejo gumb ,REGISTRACIJA“. Pri
registraciji se preverja, da uporabnisko ime in e-posta Se ne obstajata. V pri-
meru, da ze obstajata, spletna aplikacija javi napako z napisom ,, Registracija
ni uspesna. Uporabnik z uporabniskim imenom ali e-postnim naslovom ze
obstaja“. Pri tem mora biti geslo dolgo najmanj osem znakov. V primeru
uspesne registracije dobi uporabnik obvestilo o uspesni registaciji. Spletna
aplikacija preusmeri uporabnika na prijavno stran. Pred prvo prijavo mora
biti uporabnik odobren s strani administratorja.

Prijavna stran vsebuje obrazec za prijavo, ki je prikazan na sliki 4.13. Ko
uporabnik izpolni obrazec, se ob pritisku na gumb ,,PRIJAVA“ izvede pre-
verjanje uporabniskega imena in gesla. V primeru napacnega uporabniskega
imena in gesla, aplikacija javi napako z napisom , Napa¢no uporabnisko ime
ali geslo“. ODb uspesni prijavi pa uporabnika preusmeri na prvo stran, ki
je dolocena glede na skupino uporabnika. V aplikaciji imamo Stiri skupine

uporabnikov in to so:
e Uporabniki,
e Receptorji,
e Tajnistvo,
e Administrator.

V nadaljevanju bomo opisali vsako skupino uporabnikov posebej.
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Prijava Registracija
Uporabnisko ime Geslo
Email
Ime Priimek

Stevilka sobe

REGISTRACIJA

Slika 4.12: Registracijsko okno spletne aplikacije.
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Prijava Registracija

PRIJAVA

Slika 4.13: Prijavno okno spletne aplikacije.
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Uporabniski del

Slika 4.14 prikazuje prvo stran z imenom , Pregled rezervacij“, ki se prikaze
uporabniku po prijavi v aplikacijo. Vsebuje navigacijsko vrstico, v kateri
imamo gumbe, ki so povezave do drugih strani aplikacije, kjer se nahajajo
Se druge funkcionalnosti spletne aplikacije. Navigacijska vrstica vsebuje tudi
napis ,,Pralnica“ in prikazno sliko uporabnika ter gumb ,, Odjavi®, ki poskrbi
za odjavo iz spletne aplikacije. Prva stran uporabnika vsebuje dve tabeli z
rezervacijami terminov. Leva tabela prikazuje tekoce rezervacije od trenu-
tnega dne dalje, kjer ima uporabnik moznost brisanja rezervacij s pritiskom
na gumb , IZBRISI“, vendar le za rezervacije, ki bodo v prihodnjih dneh. V

desni tabeli pa se nahaja preteklih deset rezervacij terminov.

Pregled rezervacij Nova rezervacija A Pra I n | ca Urejanje profila Prijava napake! Odjava

Trenutne rezervacije Pretekle rezervacije

Dan Termin Pralna soba St. pralnih strojev Izbrisi rezervacijo Dan Termin Pralna soba St. pralnih strojev

27 August (Monday) 10:00-1300 test1 4 m 06.August (Monday) 14:00- 17:00 test1 1

Slika 4.14: Prva stran uporabnika.

Slika 4.15 prikazuje okno, kjer lahko opravimo novo rezervacijo termina za
pranje. Najprej v tabeli izberemo zeljen termin. Nato na podlagi izbranega
termina izberemo pralno sobo v spustnem meniju, zatem pa izberemo Se
Stevilo pralnih strojev, ki jih bomo uporabili. Pri izbiri stevila pralnih strojev
imamo omejitve, in sicer najmanj en stroj in najvec toliko strojev, kot jih
izbrana pralna soba poseduje. Ob pritisku na gumb ,REZERVIRAJ“ se
izvede rezervacija termina. Pri rezervaciji imamo omejitve, in sicer da lahko

uporabnik pralnico uporablja le enkrat na pet dni. V primeru neuspesne
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Pregled rezervacij Nova rezervacija ﬁ Pral n ica Urejanje profila Prijava napake! Odjava
Termini / 26.August 27.August 28.August 29.August 30.August 31.August 01.September
Dnevi (Sunday) (Monday) (Tuesday) (Wednesday) (Thursday) (Friday) (Saturday)

6:00 - 9:00

10:00 - 13:00 °
14:00 - 17:00 °

18:00 - 21:00

Dan 29.August (Wednesday)
Termin 14:00-17:00
Soba A (2 pralna stroja) v

Pralna soba

;
Stevilo pralnih strojev

REZERVIRAJ

Slika 4.15: Stran za rezervacijo novega termina pranja.

rezervacije se pojavi opozorilno okno z napisom , Rezervacija ni uspesna.
Perete lahko le enkrat na 5 dni.*, kot je prikazano na sliki 4.16. V primeru
uspesne rezervacije pa je uporabnik preusmerjen na prvo stran, kjer se v levi

tabeli pojavi nova rezervacija.

localhost:4200 says

Rezervacija ni uspeina perete lahko le enkrat na 5 dni.

-

Slika 4.16: Primer opozorilnega okna.
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Slika 4.17 prikazuje stran za urejanje profila, kjer lahko uporabnik spre-
meni prikazno sliko ali geslo. Pri spremembi prikazne slike mora uporabnik
s klikom na gumb , Choose File“ izbrati sliko. Ko izbere sliko, pritisne na
gumb ,SPREMENI SLIKO“. Ob uspesni spremembi slike se spremeni slika
na vrhu aplikacije.

Pri spremembi gesla mora uporabnik v obrazec najprej vpisati trenu-
tno geslo, nato pa v naslednji dve polji obakrat isto novo geslo. S klikom
na gumb ,SPREMENI GESLO*, se uporabniku spremeni geslo. V primeru
vpisa napacnega trenutnega gesla, se geslo ne spremeni in pokaze se opozo-
rilno okno, ki uporabnika obvesti, da geslo ni bilo spremenjeno. V primeru
uspesno spremenjenega gesla, se pojavi opozorilno okno, ki obvesti uporab-

nika, da je bilo geslo uspesno spremenjeno.

Pregled rezervacij Nova rezervacija ﬁ Pral n ica Urejanje profila Prijava napake! Odjava

Spremeni sliko Spremeni geslo

Choose File | No file chosen

SPREMENI SLIKO

SPREMENI GESLO

Slika 4.17: Stran za spreminjanje uporabniskega gesla in prikazne slike.

Slika 4.18 prikazuje okno, kjer lahko uporabnik prijavi napako, ki se je
zgodila med uporabo spletne aplikacije. Vsebuje polje za vnos vsebine, ka-
mor uporabnik vpise sporocilo in pa gumb ,PRIJAVA NAPAKE“, s katerim
poslje sporocilo administratorju. Ob uspesno poslanem sporocilu se zgodi
preusmeritev na prvo okno in prikaze se obvestilno okno z napisom ,,Uspesno

prijavljena napaka“.
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Pregled rezervac  Nova rezervacija # Pralnica [N urcienie profla  Prijavanapake!  Odjava

Podroben opis napake:

PRIJAVA NAPAKE

Slika 4.18: Stran za prijavo napake.

Receptorski del

Slika 4.19 prikazuje prvo stran, ki se prikaze receptorju po prijavi v sple-
tno aplikacijo in vsebuje vse rezervacije terminov za teko¢i dan. Vsebuje
navigacijsko vrstico, kjer se nahaja le gumb za odjavo iz spletne aplikacije.
Rezervacije so prikazane v tabeli s polji: Slika, Priimek, Ime, Termin, Pralna
soba, St. pralnih strojev in gumba z ukazom ,PREVZEL® in ,VRNIL.
Ko receptor preda klju¢ uporabniku oznacenega termina, pritisne na gumb
,PREVZEL" s tem se zabelezi cas, ko je uporabnik zacel prati. Obenem se
prikaze potrditveno okno z napisom, ki ga obvesti o oddaji kljuc¢a. Ob vrnitvi
kljuc¢a mora receptor pritisniti gumb , VRNIL“, da zabelezi ¢as vrnitve kljuca
pralne sobe. Prav tako pa se prikaze potrditveno okno, ki ga obvesti, da je

zakljucil akcijo vracila. Slika 4.20 prikazuje primer potrditvenega okna.

# Pralnica odiava

Slika Priimek Ime Termin Pralna soba $t pralnih strojev. Zacetek Konec:

Novak Janez 14:00-17:00 Soba A (2 pralna stroja) 1 PREVZEL VRNIL

Slika 4.19: Prikaz receptorske strani.
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localhost:4200 says

Oddali ste kljuc osebi Novak Janez

L}

Slika 4.20: Primer potrditvenega okna.

Tajniski del

Slika 4.21 prikazuje prvo stran, imenovano , Pregled po uporabnikih“, ki se

prikaze tajnistvu. Prav tako vsebuje navigacijsko vrstico, kjer so gumbi s

povezavami do drugih strani in gumb ,,Odjava“. Prva stran prikazuje pregled

rezervacij terminov za posameznega uporabnika. Ob levi strani se nahaja

tabela s podatki uporabnikov. Na desni strani imamo dva spustna menija.

V prvem izberemo leto, v drugem pa mesec nad katerim zelimo pregled. S

pritiskom na gumb ,,IZBRISI¥, lahko izbriemo posamezno rezervacijo. Ob

izbrisu se nam pojavi potrditveno okno, ki nas vprasa, ¢e smo prepricani, da

zelimo izbrisati to rezervacijo.

ErfTaEEnle G # Pralnica

Priimek Ime Soba Pregled 2018

Avgust
kekec Nastja 321 PRIKAZI

Dan Pranja
Novak Janez 123 m

06.August
(Monday)

26.August
(Sunday)

27.August
(Monday)

Termin

14:00 -
17:00

14:00-
17:00

10:00 -
13:00

Pralna soba

Soba A (2 pralna
stroja)

Soba A (2 pralna
stroja)

Soba A (2 pralna
stroja)

Odjava
v

v

§t. pralnih
strojev

1 1ZBRISI

1 1ZBRISI

Izbrisi

1 1ZBRISI

Slika 4.21: Stran za pregled po uporabnikih.
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Slika 4.22 prikazuje stran imenovano ,, Porocilo“, ki vsebuje dva spustna
menija. V prvem izberemo leto, v drugem pa mesec. Nato se nam prikazejo
Stevila vseh uporabljenih pralnih strojev in stevilo vseh zamudnin za vse upo-
rabnike za izbrano leto in mesec. Z gumbom ,,Prenesi PDF “ lahko prenesemo
podatke v datoteko. Slika 4.23 prikazuje primer PDF datoteke.

Pregled po uporabnikih Porogilo ﬁ Pra I n ica Odjava
2018 v
Avgust v

Prensi PDF
Priimek Ime Soba Tip Stevilo
kekec Nastja 321 zamudnina (1]
kekec Nastja 321 pralni straji 2

Novak Janez 123 zamudnina [1}

Novak Janez 123 pralni stroji El]

Slika 4.22: Stran za pregled po mesecih.
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Pranja za Avgust 2018

Priimek Ime Soba Stevilo Tip
kekec Nastja 321 0 zamudnina

kekec Nastja 321 pralni stroji

2
Novak Janez 123 0 zamudnina
3

Novak Janez 123 pralni stroji

Slika 4.23: Primer PDF mesecnega porocila.

Administratorski del

Slika 4.24 prikazuje prvo stran, ki se imenuje , Uporabniki“ in se prikaze
administratorju. Prav tako vsebuje navigacijsko vrstico, kjer ima gumbe s
povezavami do drugih strani in gumb ,,Odjava“. Stran prikazuje uporabnike
aplikacije. Na strani se nahaja tabela z uporabniki. Tabela vsebuje nasle-
dnja polja: Slika, Priimek, Ime, Soba, E-posta, Aktiven/neaktiven in Izbrisi.
Vsa polja razen Aktiven/neaktiven in Izbrisi so samo prikazna. Administra-
tor mora za vsakega uporabnika posebej oznaciti potrditveno polje, to je
»Aktiven /neaktiven“, da se uporabnik lahko prijavi v aplikacijo. V primeru
da je polje neoznaceno, se uporabnik ne more prijaviti v aplikacijo. Gumb
LIZBRISI* izbrise uporabnika iz aplikacije.

Slika 4.25 prikazuje stran sobe. Ob levi strani se nahaja obrazec za do-
dajanje nove pralne sobe ali za spreminjanje obstojecih pralnih sob. Ko
izpolnimo obrazec, se lahko odlo¢imo za preklic in pritisnemo gumb ,,Reset “.
Z gumbom ,Dodaj/spremeni“ pa lahko dodamo novo sobo ali spremenimo
obstojeco. Desno se nahaja tabela obstojecih sob. Ta vsebuje polja: Koda
sobe, Opis sobe, St. pralnih strojev, ki se nahajajo v njej. Vsa ta polja
so samo prikazna. Ob pritisku na gumb , Uredi“ se nam na levi strani v
obrazec preslika pralna soba, katero lahko nato urejamo. Potrditveno po-
lje ,, Aktiven/neaktiven“ ima enako funkcionalnost kot pri uporabnikih, prav
tako tudi gumb ,, IZBRISI*.
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Uporabniki Sobe Pregled po uporabnikih Porogilo ﬁ Pra I n ica Prijavijene napake Odjava

slika  Priimek Ime Scha E-posta Aktiven/neaktiven Izbrisi

qr Mastja  kekec 321 test1 @test.ci
\'_'/ Janez  MNovak 123 novakl@gmail.com IZBRISI
\

Slika 4.24: Stran uporabniki, ki prikazuje uporabnike.

Uporabniki Sobe Pregled po uporabnikih Porogilo E ) Pralnica Prijavijene napake Odjava

Koda sobe Opis sobe $t. pralnih strojev Uredi Aktiven/neaktiven Izbrisi

° 1ZBRISI
Ime sobe
test2  Soba B (3 pralni stroji) 3 ° 1ZBRISI

3t pralnih strojev Q

RESET DODAJ/SPREMENI

Koda sobe
(Unikatna)

testl Soba A (2 pralna stroja) 2

Slika 4.25: Stran sobe, ki prikazuje pralne sobe.

Slika 4.26 prikazuje stran s prijavljenimi napakami, ki so jih prijavili upo-
rabniki. Vsebuje tabelo s prikazanimi polji uporabniskih sporocil. Prikazana
so v zaporedju od najnovejSega do najstarejSega.

Poleg zgoraj nastetih strani administrator vidi tudi strani, ki so prikazane

v tajniskem delu.
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Uporabniki

Scbe  Pregled po uporabnikih Porotilo L. Pralnica Prijavijene napake
Uporabnik Sporoéilo
Novak Janez Ko sem poskusal naloZiti sliko, se slika ni posodobila.
kekec Nastja Ko sem poskuSala rezervirati termin, mi je javilo napako TEST

Slika 4.26: Stran za pregled prijavljenih napak.

Odjava




Poglavje 5
Testiranje

V sklopu testiranja smo najprej lokalno preizkusili delovanje spletne storitve.
Zatem smo podatkovno bazo, spletno storitev in spletno aplikacijo prenesli

v oblak in jo predali na voljo uporabnikom za testno uporabo.

5.1 Testiranje spletne storitve

Storitev smo najprej testirali lokalno s programom Postman, ki omogoca kli-
canje dostopnih tock dane spletne storitve. Testirali smo vsako dostopno
tocko posebej ter spremljali podatke v podatkovni bazi, ¢e so se ti pravilno
posodobili. Slika 5.1 prikazuje primer uspesnega klica spletne storitve s pro-
gramom Postman, kjer v glavi zahtevka GET posljemo JWT Zeton pod po-
ljiem Authorization, ob klicu dostopne tocke pa nam ta vrne podatke v JSON
obliki.

5.2 Postavitev aplikacije v oblaku

Za tesitranje spletne aplikacije smo programsko resitev postavili v oblaku
na Microsofotovi storitvi Azure. Najprej smo postavili bazo in jo s pomocjo
programa Microsoft Data Migration Assistant (DMA), ki omogoc¢a prenos po-

datkovne baze iz enega streznika na drugega, prenesli na Azure. Nato smo v

95
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GET ~ hup:/ilocalhost63315/apifreservations/message Params
Headers (2)
KEY VALUE DESCRIPTION

Authorization bearer ey]hbGeiOi)lUzl 1 NilsInR3cCIEIkpXV(]9.e...

ContentType applicationfjson
Body (6 Status: 200 0K Time: 103 ms Size: 5518
Pretry JSON > wmQ

i [

2~ {

3 "messageText™: "Ko sem poskufzl nalofiti slike, se slika ni posodobila.”,

4 "userlLastFirstName”: "Novak Janez"

6~ 1

7 "messageText™: "Ko sem poskufzls rezervirati termin, mi je javilo napake TEST,

8 "userlastFirstName”: "kekec Mastja”

10

Slika 5.1: Primer klica spletne storitve s pomocjo programa Postman.

oblak postavili spletno storitev, zatem pa Se spletno aplikacijo. Spletno apli-
kacijo smo nato predali uporabnikom za testno uporabo. Do konca testiranja

bo spletna aplikacija dostopna na naslovu https://pralnicakok.azurewebsites.net /.



Poglavje 6

Sklepne ugotovitve

Cilj dilpomske naloge je bil izdelava programske resitve za pralnico, ki bo
omogocala uporabniku rezervacijo terminov za pranje perila. Tekom diplom-
ske naloge smo implementirali vse nacrtovane funkcionalnosti spletne apli-
kacije, nekaj pa smo jih dodali med samim razvojem. Razvoj programske
resitve je trenutno v stanju testiranja s strani uporabnikov. Ko se bo te-
stiranje koncalo, bomo izvedli Se izvedbeno fazo projekta, v katerem bomo
namestili programsko opremo na produkcijski streznik. Spletna aplikacija
omogoca uporabniku rezervacijo termina za pranje, prijavo napake in pregled
vseh rezervacij. Prav tako omogoca tajnistvu pregled nad uporabo pralnice
za dolo¢eno obdobje ali pa pregled po posameznih uporabnikih. Receptor-
jem omogoca dodajanje zapisa, da je uporabnik prevzel kljuce za neko pralno
sobo oziroma jih je vrnil. Administratorju poleg vseh tajniskih funkcional-
nosti, omogoca tudi konfiguracijo spletne aplikacije, urejanje uporabnikov in
brisanje uporabnikov, dodajanje in urejanje ter brisanje pralnih sob, ter pre-
gled prijavljenih napak. Celotna aplikacija je izdelana pretezno v slovenskem
jeziku. Doloceni deli aplikacije vsebujejo Se nekaj angleskih besedil (,,Choose
file“, ,RESET), kar je bilo odkrito med testiranjem in bo pred namestitvijo

na produkcijski streznik tudi popravljeno.

27
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6.1 Nadaljnji razvoj

Zaradi vse vecje informatizacije na vseh podrocjih, prihaja do vse vecje po-
trebe po informacijskih sistemih na razlicnih podroc¢jih. Nasa programska
resitev je Sele osnovna razlicica, ki bo potrebovala se nadgradnje, glede na
uporabniski odziv. Prav tako bi bilo smiselno v nadaljevanju aplikacijo do-

polniti in priblizati uporabniku z naslednjimi nadgradnjami:

e Spletna aplikacija bi lahko bila v vecih jezikih in ne samo v slovenséini,
saj v domovih prebivajo tudi stanovalci, ki ne razumejo slovenskega

jezika.

e Razvoj mobilne aplikacije za operacijska sistema Android in iOS. Sple-
tno storitev smo razvili tako, da bi do podatkov lahko dostopali tudi
iz mobilne aplikacije preko interneta, v prvi fazi pa bi zadostovala tudi
nadgradnja aplikacije v odzivno spletno aplikacijo z uporabo Bootstrap

predlog.

e Dodan avtomatiziran izbor pralne sobe, pri katerem bi sistem ob izbiri
Stevila pralnih strojev samodejno preveril, katera pralna soba z naj-
manjsim Stevilom pralnih strojev je Se prosta, saj lahko pralne sobe

vsebujejo razlicno stevilo pralnih strojev.

e Dodali bi lahko urejanje uporabniskih lastnosti kot so: ime, priimek,

e-posta in Stevilka sobe.

e Prav tako bi lahko dodali funkcionalnost, ki bi uporabniku na dan

koris¢enja termina poslala e-postno sporocilo kot opomnik.

e Popolna avtomatizacija, kjer bi vsak uporabnik imel elektronski klju¢,
pralnica pa bi vsebovala elektronsko klucavnico. Tako bi razbremenili

receptorja in ga izkljucili iz spletne aplikacije.



Literatura

Angular.  Dosegljivo: https://angular.io/docs. ["Dostopano:
22.8.2018”].
Angular Architecture. Dosegljivo:  https://angular.io/guide/

architecture. ["Dostopano: 22.8.2018”].

C#. Dosegljivo: http://www.webcitation.org/6h8p6fWIk/. [?Dosto-
pano: 22.8.2018”].

CSS. Dosegljivo: https://www.w3schools.com/css/css_intro.asp.
[ Dostopano: 22.8.2018”].

Introduction to ASP.NET Core. Dosegljivo:  https://docs.
microsoft.com/en-us/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.1/. ["Do-
stopano: 22.8.2018”].

JavaScript. Dosegljivo: https://www.w3schools.com/js/js_intro.
asp. ["Dostopano: 22.8.2018”].

JSON. Dosegljivo: https://wuw. json.org/. ["Dostopano: 22.8.2018”].

JWT. Dosegljivo: https://jwt.io/introduction/. [’Dostopano:
26.8.2018”].

Material Design. Dosegljivo: https://materializecss.com/about.
html. ["Dostopano: 22.8.2018”].

29


https://angular.io/docs 
https://angular.io/guide/architecture 
https://angular.io/guide/architecture 
http://www.webcitation.org/6h8p6fWJk/
https://www.w3schools.com/css/css_intro.asp
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.1/
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/core/?view=aspnetcore-2.1/
https://www.w3schools.com/js/js_intro.asp 
https://www.w3schools.com/js/js_intro.asp 
https://www.json.org/ 
https://jwt.io/introduction/
https://materializecss.com/about.html 
https://materializecss.com/about.html 

60

ANDREJ KOKELJ

[10]

[11]

[13]

[16]

[17]

[18]

[19]

Mobilna aplikacija za ogled razstave, diplomska naloga. Dosegljivo:
http://eprints.fri.uni-1j.si/3920/1/63130043-URBAN_FATUR-
Mobilna_aplikacija_za_ogled_razstave_v_galeriji-1.pdf. ["Do-
stopano: 22.8.2018”].

RESTful Web Services. Dosegljivo: https://www.tutorialspoint.
com/restful/restful _introduction.htm/. [” Dostopano:
22.8.2018”].

Slapovni model. Dosegljivo: https://ucilnical516.fri.uni-1j.si/
pluginfile.php/792/course/section/1238/pl.pdf. ["Dostopano:
22.8.2018”].

SQL Server Management Studio. Dosegljivo:  https://docs.
microsoft.com/en-us/sql/ssms/sql-server-management-studio-

ssms?view=sql-server-2017/. ["Dostopano: 22.8.2018”].

Sql syntax. Dosegljivo:  https://www.w3schools.com/sql/sql_
syntax.asp/. ["Dostopano: 22.8.2018”].

Sql Tutorial. https://www.w3schools.com/sql/default.asp/. [’Dosto-
pano: 22.8.2018”].

Visual Studio. Dosegljivo: https://docs.microsoft.com/en-us/

visualstudio/ide/visual-studio-ide/. ["Dostopano: 22.8.2018”].

Visual Studio Code. Dosegljivo: https://code.visualstudio.com/
docs/editor/whyvscode. ["Dostopano: 22.8.2018”].

Gavin Bierman, Martin Abadi, and Mads Torgersen. Understanding
typescript. In Furopean Conference on Object-Oriented Programming,

pages 257-281. Springer, 2014.

Michael Jones, John Bradley, and Nat Sakimura. Json web token (jwt).
Technical report, 2015.


http://eprints.fri.uni-lj.si/3920/1/63130043-URBAN_FATUR-Mobilna_aplikacija_za_ogled_razstave_v_galeriji-1.pdf 
http://eprints.fri.uni-lj.si/3920/1/63130043-URBAN_FATUR-Mobilna_aplikacija_za_ogled_razstave_v_galeriji-1.pdf 
https://www.tutorialspoint.com/restful/restful_introduction.htm/
https://www.tutorialspoint.com/restful/restful_introduction.htm/
https://ucilnica1516.fri.uni-lj.si/pluginfile.php/792/course/section/1238/p1.pdf 
https://ucilnica1516.fri.uni-lj.si/pluginfile.php/792/course/section/1238/p1.pdf 
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017/
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017/
https://docs.microsoft.com/en-us/sql/ssms/sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-2017/
https://www.w3schools.com/sql/sql_syntax.asp/
https://www.w3schools.com/sql/sql_syntax.asp/
https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/ide/visual-studio-ide/
https://docs.microsoft.com/en-us/visualstudio/ide/visual-studio-ide/
https://code.visualstudio.com/docs/editor/whyvscode 
https://code.visualstudio.com/docs/editor/whyvscode 

DIPLOMSKA NALOGA 61

[20] Chuck Musciano and Bill Kennedy. HTML. Number BOOK. O’reilly,
1997.



	Povzetek
	Abstract
	Uvod
	Tehnologije in metode razvoja
	Podatkovna baza
	Spletna storitev
	Spletna Aplikacija
	Slapovni model

	Analiza in nacrtovanje
	Analiza
	Nacrtovanje

	Izvedba
	Podatkovna baza
	Spletna storitev
	Spletna aplikacija

	Testiranje
	Testiranje spletne storitve
	Postavitev aplikacije v oblaku

	Sklepne ugotovitve
	Nadaljnji razvoj

	Literatura

