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Untersuchungen zur Systematik von Riisselbandwiirmem (Cestoda: Trypanorhyncha) aus atlantischen Fischen
Vorwort

Yorwort

"Der Bandwurm ist fiir uns Menschen ein drgerlicher Geselle. Er zihlt zu den bisesten Ausbeutern unseres
Korpers, und seine Lebensweise im Dunkeln des Darmkanals macht ihn obenein zum wahren Typus des
Unappetitlichen. [..] Vom Standpunki der naiven Naturbetrachtung, die sich um keinen Kriegstustand
kitmmert, ist der Bandwurm eines der Iehrreichsten Geschopfe der Frde und ein wahres Naturwunder.
Forschern wie Philosophen hat er unendiichen Stoff zur heiflesten Arbeit gegeben.

[...] In der Tiefe deines Leibes, nehmen wir an, ruht vergniiglich der Bandwurm. IWir miissen die Sache ja jetzt
von seinem Standpunkt angehen, und so setze ich von dir voraus, daf} du nicht ein AMensch bist, der im
Bandwurmsinne "seinen Beruf verfehlt” hat, sondern du sollst normal sein und ihn haben. [...] Wie in die
Wurst, die sich selbst verschiingt, mufit du in diesen Korper dich aber einmal hineindenken. In deinen Darm,
wahrend er verdaut. |...| Du wandelst in einer riesigen Galerie, in der es von intensiver Arbeit strotzt. Eine
chemische Fabrik grifiten Stiles umgibt dich. Laboratorien, wo Stoffe verwandelt werden, wo es rauscht und
dréhnt und sich ergieflt, sich verformt und verschiebt. Pumpwerke, wo kosthare Fliissigkeiten aufgesaugt,
Jortgeleitet, in den ungeheuren stromenden Kreislauf anderer Maschinenbetriebe iibergeleitet werden. Aus
einer weiten Halle (dem Magen) kommen die betreffenden Chemikalien, schon zum Betriebe mehr oder minder
verarbeitet, stoffweise wie durch einen Etagenaufzug herab. Alsbald fafft sie das groffe Herk mit seinen
Retorten und Pumpen, sondert, wandelt und leitet sie. Ein Rest wird als unbrauchbar abgeschieden und in
einen tiefsten Schacht wiist hinabgespiilt.

[...] Nun aber: in dieses Prachtgetriebe hinein hat sich fiir unseren Fall jetzt der Bandwurm eingeschmuggelt.
Der grofie Betrieb in der Halle da. mit seiner kolossalen Umwandlungsarbeit flir die Ndhrowecke einer
groflartigen AMaschinenanlage, ist ihm villig gleichgiiltig. Fr befindet sich in der Lage eines kleinen
Fabrikanten, dem es gelungen ist, durch raffinierteste Freibeuterei in unbewachter Stunde seine eigene
winzige Maschine mit ihren Privatzwecken an einen grofien Motor so anzuschlieflen, dafs ihm einfach Krafi von
driiben zuflief3t, ohne daf3 er selbst zu heizen und durch kosthare Werke Kraft zu erzeugen brauchi: ein Recht
hat er nicht, aber die Gelegenheit gab sich: so macht er’s einfach und lacht sich ins Feaustchen Ganz so der
Bandwurm in deinem Darm. |...| Spielend hat dieser schlaue Kunde unter dem Tisch das grofe sociale
Problem gelost: wie der Kieinbetrieh sich neben dem zermalmenden Grofihetriebe halten soll - indem er sich
einfach in den Grofibetrieb eingeschmuggelt hat, wie ein Organ von seinem Linkommen mitzehrt und doch
dabei unentwegt er selbst mit kfeinem Figenbetriebh bleibt.

Sein Sitz im innersten Heiligtum der fremden Fabrik ermdoglicht ihm den Verzicht auf die sonst wichtigen
Dinge. |..): er braucht keinen Mund || Lr braucht keinen eigenen Magen und Darm | ] Mundlos und
magenios, wie er ist, schwitzt er die fremde menschliche Néhrflissigkert einfach direkt mut der gancen
Kérperoberfliiche in sich hinein. Ein [dealtvpus arbeitsfreier Schlemmerei, pleift er auf den Satz. daff wer nicht
arbeitet, auch nmichi essen soll, und wird fett in seiner hingerdkelten Faulheit inmitten des intensivsien
Arbeitshetriebes. Und, dunkel und verborgen, wie diese inneren Hallen der Alenschenfabrik sind bletht er in
zahllosen Fillen dawernd unbemerkt, und die lLeiter der Fabrik droben im Gehirn vercerchnen hiogs

gelegentlich ein unbegreifiiches Defizit um Kontoausglerch von Krafizufuhr und wirklichem (rewinn an
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Blutkraft: sie rechnen den Mitesser gleichsam in Ziffern heraus, ohne ihn als realen blinden Raffgier unter
dem Laboratoriumstisch zu erkennen. Fr aber, randvoll gegessen wie er ist, und héchst gemiitlich in seiner
genialen Losung des Sozialen Problems, aller anderen Sorgen baar, schreitet zur Erfullung des Lebens durch

die - Liebe "

Ausrug aus: Bdlsche, W. (1898)

Der vorangestelite Auszug aus Bolsches "Liebesleben in der Natur” ist eine ganz besondere Naturbeschreibung,
Der Bandwurm, das unformige, glibberige und ckelerregende Etwas, wird zum kleinen Fabrikanten,
raffinierten Freibenter und schiauen Kunden einer Menschenfabrik, welche den Betrug dieses Mitessers nicht
cinmal su crkennen vermag. Die unterschiedlichsten Tiergruppen haben parasitire Lebensformen
hervorgebracht. dic Bandwiirmer mit ihren unzihligen spezicllen Anpassungen an den Parasitismus gehdren
sicher zu den unisthetischsten aber auch fawinierendsten Vertretern. [lber meine Arbeit an
Riissclbandwitrmern bekam ich nicht nur einen Einblick in ihre parasitire Lebensweise, die Rasterelektronen-
mikroskopic erméglichte es mir zudem, auch dic verborgene Schonheit des zweckmiBig und kunstvolien

Aufbaus dicser Tiere kennenzulernen. Vielleicht ist dieses eine Antwort auf dic vielfach gestelite Frage:
Warum beschiftigst Du Dich mit Bandwiirmern !

Harry W. Palm
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Kurzfassung

Palm, HW. 1995. Untersuchungen zur Systematik von Risselbandwiirmern (Cestoda: Trypanorhyncha) aus
atlantischen Fischen. Ber. Inst. Meeresk. Kiel 275, 238 S.

Trypanorhynchide Cestoden sind weltweit verbreitet und zeichnen sich durch einen Scolex mit 4
ausstiilpbaren, behakten Riisseln und 2 oder 4 Saugnapfenr aus. Mit diesen Organen kénnen sic sich im
Verdauungstrakt ihrer Endwirte, den Knorpelfischen, fortbewegen oder festhefien. In ihrem Lebenszyklus
befallen Riisselbandwiirmer kleine Evertebraten als erste Zwischenwirte, Knochenfische und weitere
Evertebraten dienen als zweite oder parathenische Zwischenwirte. Das Vorkommen der Metacestoden in der
Muskulatur von Knochenfischen kann zu Wertverlusten bei wirtschafilich genutzten Fischbestinden fithren.
Zielsetzung dieser Arbeit war, eine neue Systematik der Trypanorhyncha als Grundlage fir den Aufbau eines
natiirlichen Systems zu entwickeln. Dieses wurde notwendig, da Schwiichen in den bercits cxisticrenden
Systematiken zu Bestimmungsschwierigkeiten bei vielen der ca. 200-250 giltigen Arten fiihren Derzeit wird
die Riisselbehakung bei Metacestoden und Adultstadien als wichtigsies Merkmal fiir die Einteilung der
Trypanorhynchiden in die 4 Uberfamilien Homeacanthoidea, Heleracanthoidea, Otobothrioidea und
Poecilacanthoidea verwendet. Diese Vorgehensweise bewirkt, dall einige Familien mit sonst wenigen
morphologischen Ubcreinstimmungen alleine aufgrund einer dhnlichen Riisselbehakung zusammengruppiert
werden. Mit Hilfe der Licht- und Rasierelektronenmikroskopie wurden Habitus, Riissel und Scolexoberflichen
von 29 Arten aus dem Atlantik und 2 Arten aus dem Pazifik mit Vertretern aus den 4 Uberfamilien untersucht.
Frisches Material aus Knochen- und Knorpelfischen wurde auf cigenen Sammelreisen an den Kiisten
Brasiliens, Nigerias und der sidlichen Golfliiste der USA gesammelt. fixiertes Material stammie aus
verschiedenen Sammlungen in Brasilien, England, Russland und den USA. Die Artbeschreibungen erfolglen
nach bekanntem Schema, die Orientierung der Tentakeloberfliichen und dic Nummerierung der Riisselhaken
wurden jedoch neu interpretiert. Es wurde eine Behakungsformel entwickelt. welche dic Behakung der
einzelnen Rijsselbandwurmarten beschreibt. Die Behakungsformel sowie die rasterelektronenmikroskopischen
Aufnahmen wurden zur Grundlage eines Bestimmungsschliissels itber die beschriebenen atlantischen Arten.
Bei 17 Riisseibandwurmarten erfolgte erstmalig ¢ine rasterelektronenmikroskopische Dokumentation. Derzeit
ist diese Arbeit die zusammenfassendste Ubersicht iber die Oberflichenstrukturen von Riisselbandwiirmern,
welche die mogliche Bedeutung der Mikrotrichen als sysiematisches Merkmal erneut unterstreicht. Die
foigenden Strukturen konntcn erstmalig beschrichen werden: 1. mikrotrichenfreie Scolexoberfliche von
Pterobothrium heteracanthum, 2. nunde, mikrotrichenfreie Felder an der Scolexspitze von Peecilancistrum
carvophvllum, 3. regelmibig angeordnete Biischel von cilienihnlichen Mikrotrichen auf den
Saugnapfoberflichen von Patellobothrium quinquecatenatum. 4. Oberflichenhaken auf den Saugnapfen der
Tentaculariidae. Erstmalig konnte die Reduktion von einzelnen Riisselhaken fotographisch dargestellt werden.
Die beiden Arten Prerobothrium acanthotruncatum Escalante & Carvajal. 1984 und Qtobothrium crenacolle
Linton, 1890 wurden mit den Arten P. heteracanthum bzw. Q. cvsticum Mayer. 1842 synonyvmusicri. 4 ncue

Aren und 2 ncue Gattungen wurden erstmalig beschrieben: Grillotia kovalevae sp. nov. zeichnet sich aus
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durch das Vorkommen von 2 Saugniipfen ohne Sinnesgruben auf den Riindern sowie einer Metabasalbchakung
mit 7 Haupt- und 2 Zwischenhaken. Pseudogrillotia zerbiae sp. nov. zeichnet sich aus durch das Vorkommen
von 2 Saugnipfen ohne Sinnesgruben auf den Rindern sowie ciner Metabasalbehakung mit 7 Haupthaken und
cinem durchgehenden Hakenband auf der suleren Tentakeloberfliche. Die wichtigsten Merkmale der Gattung
Poeciloacanthum mit der Art Poeciloacanthum oweni gen. ¢t sp. nov. sind Sinnesgruben auf den Randern von
7 Saugniipfen und das Vorkommen einer einfachen Hakenkette auf der duberen Tentakeloberfliche, die
Gattung Pseudolacistorhynchus mit der Art Pseudolacistorhynchus noodti gep. et. sp. nov. wird
charakierisiert durch eine einfache Hakenkette auf der #AuBeren Tentakeloberfliche, welche Reihen aus 5
Haupt- und 3 Zwischenhaken abschlieft. Ein weiteres Ergebnis war die offensichtliche Beziehung zwischen
der Hakenform und -anordnung sowie der Tentakellinge zu dem Aufenthaltsort der Parasiten im
Verdauungstrakt der Endwirte. Die vorliegende Untersuchung zeigt, daB sich die Riisselbehakung nich fiir die
Charakterisicrung von Uberfamilien cignet, falls iiber ein empirisches System hinaus phylogenetische
Ableitungen vorgenommen werden sollen. Bei den modemen Behakungstypen wie beispielsweise der
poeciloacanthen Behakungsanordnung handelt es sich vermutlich um analoge Entwicklungen innerhalb der
Risselbandwiirmer. Deshalb wird eine neve Systematik samt phylogenetischer Interpretation vorgeschlagen,
welche auf Merkmalen beruht, dic sich jeweils in einen urspriinglichen und einen abgeleiteten Zustand trennen
lassen. Far die Unterscheidung der Uberfamilien Eutetrarhynchoidea nov., Otobothrioidea Beveridge &
Campbell, 1994 sensu nov. und Tentacularioidea nov. wurde die Kombination der Merkmale mit oder ohne
Sinnesgruben auf den Saugnapfrandern und das Vorkommen oder Fehlen von Pribulbularorganen gewihit.
Auf dem Familienniveau wurden die folgenden Merkmale festgelegt: Metacestode ohne / mit Blastocyste, 4 / 2
Saugniipfe und vollstindige Hakenreihen (homeoacanth oder heteroacanth typica) / Hakenreihen teilweise
reduziert (heteroacanth atypica oder pocciloacanth). Von den 19 bei Campbell & Beveridge (1994)
anerkannten Familien wurden 10 beibehalten (Eutetrarhynchidae, Gilquiniidae, Gymnorhynchidae,
Hepatoxylidae, Lacistorbynchidae, Mixodigmatidae, Otobothriidae, Paranybeliniidae, Shirleyrhynchidae,
Tentaculariidae, alle sensu nov.}, cine weitere erneut benannt (Aporhynchidae) und eine erstmalig aufgestellt
(Pseudotobothriidae fam. nov.). Vorteile dieser neuen Systematik der Trypanorhyncha sind: 1. diese
Systemauk ist niher an cinem natiirlichen System als die bisher existierenden, da die Unterscheidung von
Uberfamilien nicht mehr auf der charakteristischen Behakungsanordnung beruht; 2. alle gilltigen Gattungen
konnen sebr einfach in die neven Uberfamilien und Familien eingeordnet werden; 3. dadurch wird die
Artbestimmung der untersichien Arten vereinfacht, 4. die Kriterien fir die Aufsicllung

von neuen
Uberfamilien und Familien werden erstmalig cindeutig festgelegt.
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Abstract

Palm, H.W, 1995, [Sysicmatic investigations of trypanorhynch cestodes from Atlantic fishes.] (In German).
Ber, Inst. Mceresk. Kiel 275, 238 pp.

Trypanorhynch cestodes are characterized by the possession of a scolex bearing 4 everlible hooked tentacles
and 2 or 4 suckers, by which the cestodes move through and attach to the digestive tract of their elasmobranch
final hosts. In their life cycles, these cestodes use invertebrates as first intermediate hosts. plus teleosts and
some invertebrates as second and parathenic hosts. The presence of the metacestode stage in the musculature
of fishes can decrease the commercial value of affected stocks world wide. The purpose of the present study
was to develop a new classification of trypanorhynch cestodes as a basis for a natural system, This was
neceessary because of weakmesses in existing systems that cause identification of many of the approximately
200-250 valid species to be difficult. Currently, the armature of the tentacles in the metacestodes and adults is
wsed] as the major character in all the superfamiles; Homeacanthoidea, Heteracanthoidea, Otobethrioidea and
Poecilacanthoidea. This system has grouped some families together that share similar tentacle arrangements
but have few other morphological similanties in common. Light- and scanning electron microscopy were used
to assess the morphology, the tentacles and the surface of the scolices of 29 trypanorhynchs from the Atlantic
Ocean and 2 specics from the Pacific Ocean from all four superfamilies. Fresh material was collected from
teleosts and clasmobranchs along the coasts of Brazil, Nigeria and the southern Gulf of Mexico coast of the
USA; preserved material was obtained from collections in Brazil, England, Russia and USA. Species
descriptions mostly followed existing standards; however, the orientation of tentacle surfaces and numbering of
hooks were reinterpreted. Arising from this was the development of a hook formula which summarizes the
characteristic armature of a trypanorhynch species. The hook formula as well as the SEM micrographs were
fundamental in the development of an identification key for the described Atlantic species. For 17 of these
species the first SEM documentation is presented. At present, this study is the most comprehensive
compilation of trypanorhynch surface ultrastructure, and it has demonstrated again the potential of microtriche
morphology as a systematic character. The following features are reported for the first time: 1. absence of
microtriches from Pterobothrium heteracanthum; 2. circular ficlds of microtriche-free surface on the apex of
the scolex of Poecilancistrum caryophyilum; 3. regularly arranged clumps of cilia-like microtriches on the
bothridia of Patellobothrium guinquecatenatum, and 3. surface hooks on the bothridia of Tentaculanidae. For
the frst time, the reduction of temacular hooks was demonstrated The two species Prerobothrium
acanthotruncatum Escalante & Carvajal, 1984 and Ototobothrium crenacolle Linton. 1890 are proposed as
junior subjective synonyms of P. heteracanthum Diesing. 1850 and O. cvsiicum Maver, 1842, respectively,
Four new species and two new gencra are reporied: Grilfotia kovalevae sp. nov. distinguished by having 2
bothridia without ciliated pits and a metabasal armature with 7 calary and 2 imtercalany hooks. and
Pseudogriliotia zerbiae sp. nov.. distinguished by the presence of 2 bethridia without ciliated pits and a
metabasal armature with 7 calary hooks and a band of hooks on the external surface. The new genus
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Poeciloacanthum with the species Poeciloacanthum oweni gen. et sp. nov. is characterized by having ciliated
pits on the borders of 2 bothridia and a single chainettc on the external tentacle surface. The other new genus
Pseudolacistorhynchus with the species Pseudolacistorhynchus noodti gen. et sp. nov. has 2 bothridia without
ciliated pits and a single chainette on the external surface, completing the rows of 5 calary and 3 intercalary
hooks. An additional result of the study of the tentacular armature was the evident relationship between the
hook shape, hook arrangement and length of the tentacle with the location of the parasite in the digestive tract
of the final host. The present investigation shows that the tentacular armature is only useful to describe
superfamilies in an empirical system of trypanorhynchs. It is unlikely to reflect their phylogeny because the
present day armatures, as in the poeciloacanthous species, are believed to be analogous developments within
the trypanorhynchs. On the basis of new evidence, a new classification containing a phylogenetic
interpretation is presented using the following characters each of which could be divided into one original and
one modern state. Ciliated pits on the bothridia and pracbulbular organs are used to distinguish the
superfamilies Ewtetrarhynchoidea nov., Otobothrioidea Campbell & Beveridge, 1994 sensu nov. and
Tentacularioidea nov.. The following characteristics were chosen to represent the families: without / with
blastocyst, 4 / 2 bothridia, and complete rows of hooks (homeoacanthous or heteroacanthous typica) / rows of
hooks partly reduced (heteroacanthous atypica or poeciloacanthous). Of the 19 families previously accepted by
Campbell & Beveridge (1994), 10 were retained (Eutetrarhynchidae, Gilquiniidae, Gymnorhynchidae,
Hepatoxylidae, Lacistorhynchidae, Mixodigmatidae, Otobothriidae, Paranybeliniidae, Shirleyrhynchidag,
Tentacuiariidae, all sensu nov.); one family is reinstated (Aporhynchidae) and a new one is erccted
(Pseudotobothriidae fam. nov.). Advantages of the new classification of trypanorhynch cestodes are 1. it is
closer to a natural system than those currently existing as it does not use the hook arrangement on the tentacles
1o distinguish superfamilics; 2. existing genera are easily reassigned to the families and superfamilies; 3. the
identification of the examined species is simplified; 4. criteria for erection of families and superfamilies are
clearly defined.
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1 Einleitung

Die Systematik beschiiftigt sich mit der wissenschaftlichen Untersuchung der Arten und der Viclgestaltigkeit
der Organismen und sidmilichen Bezichungen zwischen ihnen (Mayr 1975). Dabei  werden
Organismengruppen in nachvollziehbaren systematischen Einheiten zusammengefaBt, Diese systematische
Erfassung von Tier- und Pilanzenarten hilft nicht nur bei der iibersichtlicheren Beschreibung der Artenvielfalt
auf dieser Erde, sie ist zugleich die Voraussetzung fiir ¢ine ¢indeutige Bestimmung der cinzelnen Organismen,
Damit ist die Systematik auch di¢ Grundlage aller andgren biologischen Disziplinen, fiir die sie dic organische
Vielgestaltigkeit erst zugdnglich macht (Mayr 1975). Insbesondere in bislang nur wenig erforschien
Tiergruppen sind daher systematische Arbeiten weiterhin unentbehrlich.

Die Tiergruppe der Riisselbandwiirmer (Cestoda: Trypanorhyncha Diesing. 1863) ist weltweit verbreitet und
stellt neben den Tetraphyllidea die artenreichste in Meeresfischen vorkommende Bandwurmordnung dar.
Wihrend ihre Adultstadien nur im Verdauungstrakt von Elasmobranchiern vorkommen, befitlt das dritte
Larvenstadium die verschiedensten Organe von marinen Knochenfischen, u. a. auch die Muskulatur. Gerade
die Parasitierung der Muskulatur von Nutzfischen stellte die Fischwirtschaft schon mehrfach vor
schwerwicgende Probleme. So verursachte eine Reportage des Nachrichtenmagazins MONITOR am
28.07.1987 iber lebende Fadenwiirmer (Nematoden) der humanpathogenen Art Amisakis simplex in
verzehrfihigen Fischereiprodukten einen lebensmittelhygienischen Skandal. durch den starke Umsaizeinbullen
in der gesamten Branche hingenommen werden mufiten (Kerstan 1992). Auch die Riisselbandwiirmer riicken
somit als Muskulaturparasiten von Nutzfischen immer wicder in das dffentliche Interesse (Arthur ef al. 1982,
Deardorff er /. 1984, Grabda 1977, Mehl 1970, Seyda 1976).

Der derzeitige Kenntnisstand iiber trypanorhynchide Cestoden mut iiber 200 beschrichenen Arien ist héchst
liickenhafi. Obwohl diese Tiergruppe schon 1684 erstmalig erwdhnt wurde, konnte erst 1989 der Lebenszyklus
einer Art experimentell nachvollzogen werden (Sakanari & Moser 1989). Neben den vielen offenen Fragen
beziiglich der Biologie, des Verhaltens sowie der Funktion verschiedener morphologischer Strukturen ist bis
heute auch die Systematik innerhalb der Ordnung Trypanorhyncha nur unbefriedigend geldst. So gibt es
Merkmale, welche gleichzeitig auf Gattungs- und Famitienniveau ein jeweiliges Taxon definicren. Es gibt
immer noch keine eindeutigen Merkmalsdefinitionen, nach denen neue Gattungen und Familien in einer
einheitlichen Systematik zu beschreiben sind. Dieses ist der Grund fiir die zur Zeit bestehende schwierige und
unitbersichtliche Systematik und somut auch fir die Probleme. dic bei der Bestimmung von

Riisselbandwiirmern sowohl fiir den Fachmann als auch fiir den Laien entstehen.

Ende 1994 verdffentlichicn Campbell & Beveridge cine neue Systematik der Trypanorhyncha. in der die
ordnungstypischen Haken und Behakungsanordnungen auf den vier Tentakeln der Rissclbandwiirmer als das

wichtigste systematische Kriterium verwendet werden. Die Autoren bauten mit diesem System auf einer Arbeit
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von Dollfus (1942) auf, wobei sie jedoch einige sich daraus ergebende Fragen nicht weiter beriicksichtigten.
So wurden nach der Verdffentlichung von Dollfus (1942) verschiedene Trypanorhyncha-Arten neu
beschricben, deren Morphologie ihnen eine Ausnahmestcliung in dem Dolifusschen Schema zuwies. Beispiele
hierfiir sind dic Familien Homnelliidae, Mixodigmatidac und Tetrarhynchobothriidae. Dic Behakung als
wichtigstes Einordnungskritcrinm wies einerseits Arten mit einer vollig unterschiedlichen Morphologie einer
gemeinsamen Gattung zu, andererseits mufiten morphologisch sehr dhnliche Arten in unterschiedlicken
Familien oder auch Uberfamilien systematisiert werden. Die Ursache fiir diese Verwirrung liegt vermutiich
darin, daf die tatsichliche Eignung des Meskmals Behakungsanordnung als ithergeordnetes systematisches
Merkmal bisher nicht endgiltig geklirt werden konnte. Obwoh! die Oncotaxie schr gut als taxonomisches
Merkmal zu verwenden ist, blicb ihre Bedeutung als systematisches Merkmal unklar. Sowoh! Dollfus (1942)
als auch Campbell & Beveridge (1994) unterlieBen es, diesen Punkt hinreichend zu diskutieren.

Besonders dic mittlerweile groflere Artenanzahl sowic ¢ine unsichere Einordnung vieler dieser Arien machen
cine Uberarbeitung der Trypanorhynchidensystematik notwendig. Haupiziel dieser Arbeit ist, die derzeitige
Systematik der Ordnung Trypanorhyncha zu iiberpriifen, um Schwachstellen aufzuzeigen. AnschlieBend wird
cine neue Systematik vorgeschlagen, welche die Grundlage fiar die Entwicklung cines natiirlichen Systems der
Trypanorhyncha darstellt.

Nach Voge (1969) 1Bt sich jedes stabile Merkmal, idealerweise mit monophyletischer Abstammung, als ein
nGtzliches, systematisches Kriterium verwenden. Aus diesem Grund werden in dieser Asbeit sowohl die
unterschiedlichen  Auspriigungen als auch dic moglichen Entwicklungsstufen der einzelnen Merkmale
besprochen. Diese Vorgehensweise soll eine Einteilung in wichtige und weniger wichtige systematische
Merkmaie ermoglichen. Es werden insbesondere dic unterschiedlichen Haken und Hakenanordnungen auf den
Risseln der Riisselbandwitrmer erncut diskutiert. Dariiber hinaus sollen auch andere Oberflichenstrukturen
wie beispiclsweise die Mikrotrichen auf ihre Eignung als systematische Merkmale uatersucht werden.

Damu werden die uniersuchien Trypanorhynchiden exemplarisch detailliert beschricben. Da bisher viele
Artbeschreibungen nur unzurcichend vorliegen, soll das in dieser Arbeit emtwickelte Schema der
Anencharakterisicrung zukiinflig eine Vereinheitlichung von alten und neuen Beschreibungen ermoglichen.
Als dritter Punkt werden die Merkmale von den in dicser Arbeit vorgesteliten  atlantischen
l?ﬁsselhandwﬁrmem miteinander verglichen und in cinem Bestimmungsschlaissel msammengefalit. Diese
Ubersicht soll es zukinftigen Bearbeitern ermoglichen, die Tiere cinfacher zu bestimunen. Sowohl bei der

Artencharakierisierung als auch in dem Bestimmungsschitissel erfolgt die systematische Einordnung det
einzelnen Ritsselbandwurmarten bereits nach der new entwickelien Systematik.

Die vorliegende Arbeit wird als Diskussionsansawz fir weitergehende systematische Untersuchungen an
Riisselbandwiirmern angesehen. Es sei darauf hingewiesen, daB es sich auch bei dieser Systematik pur um ein
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vorlaufiges System handeln kann, welches einer Verifizierung durch zukiinftige Untersuchungen noch bedarf.
Diese Aufgabe kdnnte moglicherweise schon bald mit Hilfe der Polymerase-Chain-Reaction geltst werden.

1.1 Aufbau eines biclogischen Systems

Verschiedene Organismen lassen sich aufgrund ihrer Merkmalsausprigungen miteinander vergleichen
(vergleichende Anatomie), um ihre mobglichen Verwandtschafisbezichungen aufzukliren (Remane 1952,
Rieger & Tyler 1979). Mit dem Versuch, sich ecinen Uberblick iber die Formenvielfalt im Tierreich zu
verschaffen, stellte Carl von Linné (Linnacus 1758) die ihm bis dahin bekannten Arten zum ersten Mal
ubersichtlich in scinem Systerma naturae rzusammen. Die cinzelnen Arten liefien sich anhand ihrer
unterschiedlichen Merkmalsausprigungen ecindeutig bestimmten Organismengruppen oder auch Taxa
zuordnen. Tierklassen wurden als Stufenfolge dargestellt und in hicrarchische Untergruppen bis zu Gattungen
und Arten eingeteilt. Bis hente ist die auf Linné zuriickzufiihrende binfire Nomenklatur, bestehend aus cinem
Gattungsnamen und einem Arthamen fiir jede Tierart, die Grundlage fir alle systematischen Arbeiten
geblieben. Linné wihite ein enkaptisches System. Unier einem enkaptischen System versteht man die
Darstellung von miteinander verwandten Taxa in einer Fbene. Das bedeutet, daB dhnliche Arten aufgrund
ihrer gemeinsamen Merkmale zusammengruppiert werden, ohne die einzelnen Gruppen hierarchisch
anzuordnen. Erst nach der Verdffentlichung von Darwins On the origin of species (Darwin 1859) setzte sich
der Evolutionsgedanke durch, der zu der Aufstellung von Stammbiumen in der Form von natiirlichen
Systemen fithrte.

Nach Siewing (1985) 4Bt sich die biologische Systematik als eigenstindige Disziplin in drei Aspekte
umterscheiden, welche die Einordnung verschiedener Taxa in ein System ermoglichen. Dic Systematik im
engeren Sinne ermdglicht das Erkennen von Verwandtschaftsbezichungen, welche in dem schon erwdhnten
enkaptischen System dargestellt werden. Die Methode dicses Verfahrens ist die Homologieforschung, Eine
Ubersicht iiber die 3 Homologickriterien mit ihren 3 Hilfskritcricn wird in Remane ef al. (1989) gegeben. Der
phylogenetische Aspekt beriicksichtigt die zeitliche Abfolge in der Entstchung von mehr oder weniger
miteinander verwandien Arten, welche auf gemeinsame Stammformen zuriickzufithren sind. Darstellungsform
ist der Stammbaum, in dem dic im enkaptischen System dargestellten Taxa hicrarchisch angeordnet werden.
Der dritte Aspekt ist die Frage nach der Stammform selbst, jener Ahnenform. von der die divergierenden
Linien der Evolution zu den Taxa ihren Ausgang nahmen.

Bei der Rekonstruktion von natiirlichen Systemen miissen diesc drei Aspekte ihrer Reihenfolge nach behandelt
werden. Im ersten Schritt werden die Verwandtschafisverhilinisse gleichartiger Taxa zuecinander ermittelt.
Dabei ist eine der schwicrigsten Aufgaben des Systematikers. die unterschiedlichen Merkmale und
Merkmalskombinationen der Organismen entweder als homologe oder als analoge Strukturen zu crkennen.



H. Palm (1995)

1 Einleitung 16

Die verwandien Taxa werden in dem in eincr Ebene ausgebreiteten, enkaptischen System dargestellt. Die
Erstellung cines Stammbaumes als zweiter Schritt ordnet die Taxa itbereinander an, zeigt also dic Richtung
der Evolution. Die einzelnen Gruppen kinnen anhand der Ausprigung ihrer Merkmale in urspriingliche und
phylogenetisch abgeleitete Taxa cingeteilt werden. Das Ergebnis aus diesen beiden Schritien ermbglicht die
Rekonstruktion der gemeinsamen Stammformen jeweils an den Verzweigungspunkten des Stammbaumes.
Diese theoretischen Formen ("missing links") soliten wenn moglich durch fossile Funde abgesicherl werden.
Ein solches Vorgehen ermoglicht die Konstruktion eines natiirichen Systems, welches dem empirischen
System, der Ordnung nach reinen Merkmalskriterien ohne jegliche Abstammungsaussage, gegeniibersteht.

1.2  Morphologie der Trypanorhyncha

Habitus: Aduhe Tryparorhynchiden bestehen ibnlich den meisten Eucestoda immer aus einem
Bandwurmkopf (Scolex (8)) mit einer Wachstumszone (Prolifcrationszone (Prz)), aus der eine Bandwurmkette
(Strobila {(St)) mit mehreren Kettengliedern (Proglottiden (Pr)) hervorgeht (Abb. 1). In den Proglottiden
befinden sich ein oder zwei Paare zwittrige Geschlechtsorgane. Da in der vorlicgenden Arteit eine Systematik
verwendet wird, in der der typische innere Aufban der Geschlechisorgane keine wichtige Rolle spiclt, wird
beziiglich des Proglottidenaufbaus auf die Arbeit von Campbell & Beveridge (1994) verwicsen.

Abb. I Schematische Zechn eines adul 1 i
o oieemat ung eines ten Risselbandwurmes (Scolex (S), Proliferationszone (Prz), Strobila (St),

DCIASC(_)I“ besteht aus einem vorderen Abschnitt, in dem 2 oder 4 Saugniipfe (Bothridien (Bo)) inserieren,
so'..ue einem hinteren Abschnitt. der als Kopfstiel oder postbothridialer Kopfabschnitt bezcichnet wird (Abb. 2)
(Pintner  1913). Neben den Saugnapfpaaren weisen die  Scolices von Rissclbandwiirmern ei;1en
Temakelf'lpparat auf. der aus 4 muskuliren Bulben (B) innerhalb des Scolex, 4 von den Bulben bis an die
Scolexspitze verlaufenden Tentakelscheiden (Ts) sowie 4 aus den Tentakelscheiden ausstiilpbaren Tentakein

oder Russcln (T) besteht (Abb. 2). Der gesamte Tentakelapparat wird auch als rhynchales System bezeichnet
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Der Scolex 148t sich anhand dieser Strukturen in cine Reihe systematisch wichtige Abschnitte unterteilen
(Abb. 2), wie sie nach Pintner (1913} und Dollfus {1942) festgelegt wurden:

Pars bothridialis scolecis (Pbo): Der Teil des Scolex zwischen dem Scheitel und der hinteren Ansatestelle der
Bothridien. Pintner (1913) bemerkte, daB aus praktischen Griinden bei der Arbeit mit konserviertem Material
di¢ grofte Linge vom Scheitel des Scolex bis zu den hinteren Riindern des Saugnapfes gemessen werden
sollte, ohne Riicksicht auf di¢ Gestaltung der Saugnapfflfichen. Daher bezichen sich auch in dieser Arbeit die
Malangaben fiir die Pars bothridialis auf die Linge zwischen Scolexscheitel und hinterem Saugnapfrand.

Pars vaginalis scolecis (Pv): Der Teil des Scolex, der die Tentakelscheiden birgt,

Pars bulbosa scolecis (Pbulb): Der Teil des Scolex mit den muskul4ren Bulben.

Pars postbulbosa scolecis (Ppb): Der Teil des Scolex zwischen dem Ende der muskuliren Bulben und dem
Ende des Scolex.

Pbo

Pbulb

Abb. 2: Schematischer Scolexaufbau cines Risselbandwurmes (Bothridien (Bo), Bulben (B), Tentakelscheide (715},
Tentake! (T), Pars bothridialis (Pbo), Pars vaginalis (Pv), Pars bulbosa (Pbulb), Pars postbulbosa {(Ppb). Velum (V.

Appendix (App)).
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Bei Larven von Riisselbandwiirmern 148t sich bei einigen Arten mit dem Appendix (App) ein Kopfsticlanhang
erkennen, welcher aus der Pars postbulbosa hervorgeht (Abb. 2). Dieser Anhang entspricht der Zukiinfligen
Strobila des adulten Risselbandwurmes und kann von einer umhangihnlichen Struktur, dem Velum (V),
iiberlappt werden (Abb. 2). Derart gestaltete Scolices sind craspedot, Scolices ohne ein Velum werden als

acraspedot bezeichnet.

Bothridien: Auf dem Scolex von Riisselbandwiirmern befinden sich entweder 2 oder 4 Bothridien
(Saugnapfe), welche als Anheftungs- und insbesondere als Lokomotionsorgan fungieren. Samtliche Saugniipfe
inserieren grofflichig auf dem Vorderiil des Scolex, sie sind sessil (Diesing 1863). Die einzelnen Saugnipfe
bestehen aus einer Bothridieninnenfliche, einem Bothridienrand sowie aus einer Bothridienaufeniliche, der
Ubergangszone zwischen demn Bothridienrand und dem umgebenden Teil der iibrigen Kdrperoberfliche. Auf
dem Bothridienrand konnen sich charakieristische Sinnesgruben befinden, wie sie Pintner (1934) fur die An
Poecilancistrum caryophyllum detailliert beschrieb.

Die Form der Bothridien ist je nach Riisselbandwurmart schr variabel. Viele Arien weisen ovale bzw.
patelliforme Bothridien mit freien lateralen und posterioren Rindern auf. Insbesondere bei Arten mit nur 2
Saugnapfen konnen diese Rinder deutlich vom restlichen Scolex abstehen. Innerhalb der Gattung
Prerobothrium lassen sich Bothridien nachweisen, die auf einer sticlahnlichen VerlAngerung fast vollstindig
frei von dem Scolex abstehen. Diese Saugnipfe kinnen als gestielte Bothridien bezeichnet werden. Andere

Arten weisen groBilichige, sich kaum von der Scolexoberfliche abhebende Bothridien auf, in diesen Fillen
sind die BothridienrAnder wulstftirmig ausgebildet.

Tentakel: Dic rohrenfrmigen Tentakel der Risselbandwiirmer sind mit Haken besetzt, und sind sowohl in
ihret Lange als auch in ihrer Breite je nach Art ebenfalls sehr variabel. Wahrend bei Hepatoxylon trichiuri
kurze Riissel im ausgestiilpten Zustand eine rundliche bis ovale Form annchmen, sind die Tentakel von Arten
innerhalb der Gattung Evtetrarhynchus extrem lang und fadenformig. Bei cinigen Arten Lift sich in der Nihe
vom Ansatz des Tentakels an den Scolex eine Verdickung erkennen. In dem Lumen innerhalb der Tentakel

verlauft cin Retraktormuskel. der fiir das Zuriickziehen der Tentakel in die Tentakelscheiden mitverantwortlich
ist.

Auf den Risscln der Trypanorhyncha lassen sich mach Dollfus (1942) aufgrund der Position ihrer
Austritisstclle aus dem Scolex in Relation zu den Saugnipfen verschiedende Oberflachen definticren (Abb. 3}).
Die innere Tentakeloberflache (i) zeigt in Richtung des Zentrums zwischen zwei der Tentakel (T), die dufiere
Tentakeloberflache () licgt auf der ihy gegeniiberliegenden Seite. Die bothridiale (b) Tentakeloberfliche liegt
rwischen der mneren und JuBeren Tentakeloberfliche auf der saugnapfzugewandien Scite, die antibothridiale
(an) Temakeloberflache auf der saugnapfabgewandten Seite (seitliche Tentakeloberﬂﬂchen)?
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Diese Definitionen, die eine einheitliche Numerierung der Haken auf den Tentakeln von Riisselbandwiirmern
ermdglichen sollten, sind jedoch ungeeignet fiir eine cindeutige Beschreibung der einzelnen Tentakel. Einer-
seits konnen bei Arten mit nur zwei Saugniipfen
Jeweils verschiedene Saugnapfpaare miteinander
verwachsen sein, sodaB die Awusrichtung der
Achse innere/4uBlere Tentakeloberfliche in Relati-
on zu der Bothridienstellung nicht bei allen
Trypanorhyncha-Arten ibereinstimmt (vergieiche
Bild 139 mit Bild 174 in dieser Arbeit).
Andererseits stimmt die Orientierung der both-
ridialen bzw. antibothridialen Tentakelober-
flichen immer nur bei 2 Tentakeln iberein, bei
den ibrigen beiden Tentakeln sind diese beiden
Tentakeloberflichen vertauscht (Campbell &
Beveridge 1994). Zudem sprach Dollfus (1960)
bei den homeoacanth behakten Riisselbandwiir-
mern nur von bothridialen und antibothridialen
Tentakeloberflichen. Aus diesen Griinden werden

fir die Charakterisicrung von einzelnen Tenta-
keln der Riisselbandwiirmer die Tentakeloberfld-

chen in dieser Arbeit neu definiert (Kapitel 2.3).

Abb. 3; Frontansicht des Scolex mit der Position der 4 Tentakel
und der Bothridien (B). Die inneren (1), 4uleren (%), bothridialen
(b) und antibothridialen (an) Tentakeloberflichen zweier Ten-
takel (T) sind eingezeichnet.

Tentakelbehakung: Bei der Charakterisicrung der Behakung wird grundsitzlich zwischen ciner Distal- (an
der Tentakelspitze), Metabasal- (in der Tentakelmitte) und einer Basalbehakung (am Ansatz der Tentakel an
den Scolex) unterschieden. Die distale Behakungsanordnung ist bei viclen Priparaten nicht zu erkennen. da
die Tentakel vielfach nicht vollstindig ausgestilpt sind. Aus diesem Grunde findet die distale Behakung
trypanorhynchider Cestoden fiir systematische Fragestellungen keine Beriicksichtigung, Die Metabasal-
behakung befindet sich im mittleren Teil des ausgestiilpten Tentakels. Bei den meisten Arten ist in dicsem
Bereich die Hakenanzahi sowie deren Anordnung hichst konstant und somit eindeutig zu beschreiben. Daher
ist der Metabasalteil der Tentakel fiir die Charakterisierung der Behakung von Riisselbandwiirmern besonders
wichtig. Die Basalbchakung am Tentakelansatz entspricht entweder der Metabasalbehakung  oder
unterscheidet sich anhand der Hakenformen und Hakenanordnungen deutlich von denen im Metabasalteil der
Tentakel. Die Haken in diesem Bercich heHen insbesondere bei der Unterscheidung von Arten innerhalb einer
Gattung,
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Nach Dollfus (1942) und Campbell & Beveridge (1994) wurden insgesamt 4 verschiedene
Hakenanordnungsmuster  definicrt, welche sich insbesondere im Metabasalteil der Tentakel von

Ritsselbandwitrmern erkennen lassen.

Behakungstyp homeoacanth: Dic Haken sind spiralig um dic Tentakel positioniert.
Typ I: Die Haken sind homeomorph und bilden cin Fiinfermuster (Abb. 4) (gleiche
Hakenform und HakengroBe auf allen Seiten des Tentakels).

Typ 11: Die Haken sind heteromorph, ein Fimnfermuster ist weiterhin ersichtlich (un-
gleiche Hakenform oder Hakengrdfe auf 2 gegeniiberliegenden Seiten des Tentakels).
Behakungstyp hetercacanth typica Die Haken formen halbspiralige Reihen, die
spiegelbildlich von der inneren iiber die seitlichen (bothridiale und antibothridiale)
auf dic suBere Tentakeloberfliche verlaufen. Die Hakenanzahi auf der inneren und dufleren
Tentakeloberfliche bleibt konstant.

o O
o O

Abb. 4:
Fiinfermuster.

Behakungstyp heteroacanth atypica: Die Haken formen balbspiralige Reihen, die spiegelbildlich von der
inneren iiber die seitlichen (bothridiale und antibothridiale) auf die 4uBere Tentakeloberfliche verlaufen. Auf
der fufieren Tentakeloberfliche sind zwischen diesen Hakenreihen weitere cinzelne Haken, Hakenreihen oder
Hakenbiinder {viele kleine dicht nebeneinanderstehende Haken) angeordnet.

Behalungstyp poeciloacanth: Die Haken formen halbspiralige Reihen, die spiegelbildlich von der inneren iber
die seitlichen {bothridiale und antibothridiale) auf die duBere Tentakeloberfliche verlaufen. Auf der duBeren
Tentakeloberfliche bilden ein oder mehrere charakteristische Haken eine oder mehsere Hakenketten (eine
Reihe von Haken entlang der Tentakellingsachse).

Dicse 4 Behakungsanordnungen werden in dieser Arbeit erstmalig unter zwei Uberbegriffen zusammengefait
(Kapitel 2.3).

Tentakelscheide: Die Riissel oder Tentakel irypanorhynchider Cestoden setzen sich iber vier
Tenakelscheiden innerhalb des Scolex fort {Abb. 2). In dicse réhrenformigen Gebilde lassen sich die Tentakel

mit Hilfe des durch die Tentakel verlaufenden und ebenfalls in den Tentakelscheiden liegenden
Retraktormuskels zuriickziehen.

Bulben und Retraktormuskel: Dic Tentakelscheiden als Verlingerung der Tentakel gehen in muskulire

Bulben (kolbenformige Strukturen im Scolex) iiber (Abb, 2). Die Bulben bestehen aus mehreren Schichien

diagonal verfaufender Muskelbinder. welche einen Hohlraum als Fortsetzung des Lumens der

Tentakelscheiden und des Tentakels umgeben. Der Retraktormuskel als ein durch das rhynchale System
verlaufendes  Muskelband inseriert entweder an der Bulbenspitze oder verlaufi weiter durch den
Bufbenhohlraum bis an das Bulbenende, wo er an der Bulbenmuskulatur ansetzt
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Das Lumen des rhynchalen Systems ist mit einer Fliissighkeit gefiillt, iber dic sich der hydrostatische Druck
mnerhalb des Systems verindern Yifit. Indem sich dic Muskulatur der Bulben kontrahiert und somit die
Flissigkeit ans den Bulben in die Temtakelscheiden geprefit wird, lassen sich die Tentakel! aus den
Tentakelscheiden ausstilpen. Bei einem Erschlaffen der Bulbenmuskulatur und der Kontraktion des
Retraktormuskels werden dic Tentakel wieder in die Tentakeischeiden zurickgezogen. In den Hohlraum der
Bulben kdénnen spezifische Driisenzellen cingelagert sein, welche ebenfalls cine Rolle bei dem Ausfahren der
Riissel haben kinnten (Dollfus 1942). Thre genaue Aufgabe bei diesem Vorgang ist jedoch bisher nicht
bekannt.

Pribulbularergan: Pintner (1880) beschrieb bei Tetrarhynchus longicollis van Beneden erstmalig ein Organ
am Ansatz der Tentakelscheiden an die Bulben, welches als Priibulbularorgan bezeichnet wird. Dieses Organ
mit unklarer Funktion besteht aus zwei Teilen, deren ciner im Inneren der Tentakelscheidenwand gelegen ist,
wihrend der zweite duBerlich die Tentakelscheide umgibt. Dieser letztere wird von einem breiten, schief um
die hautige Tentakelscheide herum gelegten Ring gebildet, der aus groben, hauptsichlich in Lingsrichtung des
Riissels verlaufenden, wirr angeordneten und verfilzten homogenen Fasern besteht (Pintner 18803, Auf der
Hohe dieses fibrilliren Ringes liegt ein sich mit Carmin intensiv rot farbender halbkugeliger Knopf, der mit
einer mit der Scheidenwand tbereinstimmenden hellen Membran umschlossen ist (Dollfus 1942). Dieser
Knopf besteht nach Beveridge & Smith (1988) aus einer elektronendichten, skleroproteindhnlichen
homogenen Substanz. In der Umgebung des Gebildes finden sich in das Parenchym eingebettet mehrere grofie.
spindelformige Zellen mit grofiem Zeltkern, die sich ebenfalls lcicht dunkelrot anfirben lassen.

Deutlich davon trennen lassen sich die bei einigen Arten nachweisbaren prabulbularorgandhulichen
Strukturen in der Ubergangszone zwischen den Tentakelscheiden und den Bulben In diesen Fillen handelt es
sich um einfache Muskelringe, die einen Teil der Tentakelscheiden umgeben. bzw. um Ringstrukturen, die den
untersten Teil der Tentakelscheiden versteifen.

Uber die Funktion des Pribulbularorgans sowie der Muskelringe und Ringstrukiuren ist bisher nichts bekannt.
Es wird jedoch vermutet, daft die Priibulbularorgane ein¢ rein mechanische Funktion ausiiben. indem sie di¢
Lumen der Tentakelscheiden und Bulben voneinander trennen (Beveridge & Smith 1988). Die Ringstrukturen
bewirken vermutlich, daB dic Tentakelscheiden am Ansatz zu den Bulben nicht kollabieren konnen (Rees
1988).

Lebenszyklus und Larvenformen: Trvpanorhynchide Cestoden durchiaufen einen Lebenszyklus mit
mehreren Wirtswechsein. In den Eiern entwickeln sich entweder infektiose Oncosphiéren. welche noch im Ei
von einem ersten Zwischenwirt aufgenommen werden (Parachristianella monomegacantha). oder es schliipfen
allseits bewimperte Coracidien, die selbstindig durch die Wassersiule schwimmen, bis sie thren geeigneten

Zwischenwint erreichen (Poecilancistrum carvophyvifum) (Mattis 1986). Gelangt die Oncosphire oder das
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Coracidium in den ersien Zwischenwirt, zumeist ein kleiner Krebs, entwickelt sich in dem Haemocoel des
Krebses eine weitere Larvenform, das Procercoid oder nach Mattis (1986) der erste Metacestode. Wird das
Wirtstier zusammen mit dieser Larve von einem zweiten Zwischenwirt (Krebs, Fisch) aufgenommen,
entwickelt sich dort in den unterschiedlichsten Organen erneut eine Larvenform, der zweite Metacestode (nach
Mattis 1986). Bildet diese Larvenform eine Blastocyste (Larvenhiille) aus, so wird sie als Plerocercoid
bezeichnet, ohne Blastocyste heift sie Postlarve (Campbell & Beveridge 1994). Werden die zweiten
Zwischenwirte mit den zweiten Metacestoden von Elasmobranchiern als Endwirt aufgenommen, so entwickeln
sich dont die adulten Bandwiirmer.

1.3  Historische Entwicklung der Systematik der Trypanorhyncha

Die Suche nach Merkmalen fiir eine Systematik der Trypanorhyncha ist generell schwierig. Ein Grund dafiir
ist, daB diese Tiergruppe nur wenige Hartstrukturen aufweist, welche sich dhnlich den Knochen von
Wirbeltieren als deutlich erkennbare systematische Merkmale verwenden lassen. Zudem ist der Aufbau und
die Anordnung der inneren Korperstrukturen von Riisselbandwiirmern hoch variabel. Eine weitere
Schwierigkeit liegt in den komplizierten Lebenszyklen mit mehrfachem Wintswechsel, bei denen diese
Bandwiirmer extreme Gestaltsinderungen vornchmen kénnen. Von vielen Arten sind zudem entweder nur die
Adulistadien oder nur die Larven bekamnt. In dem foigenden Kapitel wird die historische Entwicklung der
Trypanorhynchiden-Systematik bis zu dem derzeit giiltigen System von Campbell & Beveridge (1994)
zusammenfassend dargestellt. Dieses Kapitel gibt cinsn Uberblick iiber die verschiedenen Merkmale und
Merkmalskombinationen, die von friiheren Autoren bisher verwendet wurden.

Risselbandwiirmer wurden zum ersten Mal von Redi (1684) erwihnt, der eine Larvenform dieser Parasiten
aus dem Magen, Darm. der Leber und den mannlichen Geschlechtsorganen von Argentina sphyraena isolierte.
Diese Bandwurmlarven erhielten 1790, also tiber 100 Jahre spéter, von Gmelin den Namen Echinorhynchus
argentinae (Southwell 1929 a). Auf Grundlage der Klassifizierung von Eingeweidewiirmern durch Zeder
(1800. 1802) stellte Rudoiphi (1809) cine erste Systematik parasitischer Wiirmer vor, die auch dic
Riisselbandwiirmer mit beinhaltete. Die zweite von 5 Ordnungen, Acanthocephalorum, umfafite die beiden
Gattungen Echinorhynchus {(die heutigen Kratzer) und Tetrarhynchus (die heutigen Riisselbandwiirmer). Das
wichtigste Ordnungsmerkmal waren ein oder vier vorstiilpbare Riissel (Proboscis) mit in Reihen angeordneten

Haken. Innerhalb der Gattung Tetrarkynchus mit 4 Riisseln unterschied Rudelphi 4 verschiedene Arten (aus
Southwell 1929 a).

- T appendiculatus far Echinorhvnchus quadrirostris Goeze, 1782 aus Saimonis salaris hepate. Die Art dhnelt
den Riisselbandwirmern der heutigen Gattung Nvbelinia.
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- T. papillosus fur die von Bosc (1797) als Tentacularia coryphaenge beschricbene Bandwurmlarve aus
Coryphaenae hippuridis scombri-gue pelamidis. Diese Art hat den Namen bis heute behalten.

~ T. elongatus fiir die von Redi (1684) beschrichene Art, ihre genaue Identitit ist aufgrund der schlechten
Originalbeschreibung weiterhin unbekannt

- T. morrhua fiir eine von Viborg und Abildgaard als Echinorhynchus gquadrirostris bezeichnete Larvenform

aus Gadus morhua.

Es waren nur Rissclbandwurmlarven beschrichen worden, welche sich frei in den Eingeweiden von
Knochenfischen fortbewegten und die keine Blastocyste aufwiesen. Trotzdem verursachten schon zu diesem
Zeitpunkt mangelnde optische Hilfsmittel und die daraus resultierenden ungenauen Originalbeschreibungen
sowie die Ahnlichkeit der Arten untereinander ein Durcheinander mit mehreren Synonymen fiir die wenigen
bekannten Formen. Ein Jahr spiter, 1810, erschwerte Rudolphi die Situation, indem er mit Bothriocephalus
corollatus und B. paleaceus zwei geschlechisreife Riisselbandwitrmer beschrieb und diese einer eigenen
Gattung zuordnete. Die beiden Aren unterschieden sich aufgrund ihrer Geschlechtsreife mit ihrem
segmentierten Korperaufbau von den Larvenstadien. In seiner zweiten im Jahr 1819 verdffentlichten
Systematik stelite Rudolphi diese Gattung Bothriocephalus neben die beiden Gattungen Gymnorhynchus
Rudolphi, 1819 und Tetrarhynchus Rudolphi, 1809 in die Ordnung Cestoidea Rudolphi, 1819. Die
Riisselbandwurmlarve Anthocephalus elongatus Rudolphi, 1819 aus Orthagoriscorum molarum (Mola mola),
welche eine Blastocyste aufwies und sich somit sowohl von den frei beweglichen Larven sowie den
geschlechisreifen Stadien unterschied, wurde von Rudolphi ais Cystica Rudolphi, 1819 in einer anderen
Ordnung positioniert. So wurden Larvenformen mit Blastocyste von denen ohne Blastocyste und von

erwachsenen Wiirmern getrennt.

Es folgie auf die beiden Systematiken von Rudolphi das System von Blainville (1828). der erkannte, daf s
sich bei den unterschiedlichen Riisselbandwurmformen um ¢ine einheitliche Gruppe handelte. Er gab diesen
Bandwiirmern den Rang ciner Familie, in der er zwischen Arten mit zwei oder vier Saugnipfen unterschied.
Dujardin (1845) behielt diese einheitliche Gruppenecinteilung bei, er unterdriickie jedoch die Einteilung nach
der Anzahl der Saugniipfe, indem er samtliche Gattungen gleichrangig auffiihrte. Van Beneden (1849) fiihrte
nur noch cine Gattung auf und ordnete diese erstmalig in die Gruppe der Tetraphylliden ein. Diesing (1830)
nahm den Gedanken von Blainville (1828) erneut auf und unterschied wieder die Gattungen mit zwei bzw.
vier Saugnipfen. Dariiber hinaus ordnete er im Gegensatz zu van Beneden (1849) die bis dahin bekannten
Arten wieder in unterschiedliche Gattungen ein. von denen er aufler Tetrarmynchus Rudolphi. 1809
Anthocephalus Rudolphi, 1819 und Rhvnchobothrium Rudolphi, 1819 sicben weitere erstmalig beschrieb.
Dabei trennte er die drei Gattungen Anthocephalus, Acanthorfivachus und Pterobothrium als Thecaphora
(= Cystica Rudolphi) von den anderen Gruppen ab. Mit dieser Einteilung beriicksichtigte Diesing die Bildung
der eigentiimlichen Blastocyste mit ¢inetn verdickien Ende und einem stark verlingerten Anhang. die den
cigentlichen Bandwurmkopf beinhaltet. Im Jahr 1863 emcuerte der gleiche Autor sein System der Cestoda.
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rechzierte jodoch die Zahl der giltigen Gattungen. Ubrig blicben die Familie Dibothriorhynchus (zwet
Saugnipfe) mit der Gattung Rhynchobothrium sowic die Familie Tetrabothriorhynchus (vier Saugniipfe) mit
den Gattungen Tetrarhynchobothrium und Syndesmobothrium. Fir diese drei Gattungen, welche sich durch
sessile Saugnipfe und vorstiilpbare, bewaffncte Tentakel auszeichneten, kreierte Diesing (1863) den Begniff
Trypanorhyncha aus den beiden griechischen Worten trypanos (=Bohzer) und rhynchos (=Rissel). Die
Trypanorhyncha standen den Atrypanorhyncha mit sichen weiteren Familien gegeniiber. Seine Einteilung
bekraftigte die Anzaht der Bothridien als wichtigstes Ordnungskriterium, die Blastocyste als Merkmal wurde
von ihm jedoch emeut verworfen. Die beiden Gattungen Tetrarhynchobothrium und Syndesmobothrium
unterschieden sich avfgrund der Position der Saugnipfe, lateral bzw. terminal in der Gestalt eines Kreuzes.
Wihrend Carus & Gersticker (1863) stimtliche Rissefbandwiirmer wieder zusammen in eine Gattung
Tetrarhynchus Cuvier der Familie Tetraphyllidac van Beneden stellten, erhielt dic Gruppe schon ein Jahr
spiter bei Cobbold (1864) unter dem Namen Tetrarhynchidac wieder Familiencharakter. Linton (1889)
unterteilte diese Familie nach dem Schema von Diesing (1863} wieder in zwei Unterfamilien und fugte bei der
Unterfamilie Dibothriorhynchinae Monticelli, 1892 die Gattung Ofobothrium hinzu. Lonnberg (1389)
erginzie dicses System mit einer dritien Unterfamilic Coenomorphinae, welche sich mit einem doppelien Satz

Geschlechisorgane in jedem Segment sowie ciner typischen Korperform von den anderen Gruppen
unterschied.

Bei einer erneuten Revision der Trypanorhyncha verdffentlichte Vaullegeard (1899), daft die Trypanorhyncha
als eine sehr homogene Gruppe nicht in verschiedene Gattungen aufgetrennt werden sollten. Daher ordnete er
alle Arien der einen Gattung Tetrariiynchus zu. Gleichzeitig erkannte der Awlor, dab sich innerhalb der
Riisselbandwiirmer unterschiedliche Typen manifestierten. So unterschied er zwischen 3 Sektionen. Die
Sektion Tetrarhynchus lingualis (7 Arien) enthieh all jene Arten, die ohne Blastocyste vorkamen und an deren
Korperende eine kleine Papille zu erkennen war (heute: Appendix). Weitere Merkmale waren das
Vorhandenscin einer umhangihntichen Struktur, welche die vordersten Segmente umgab, sowie eine grofie
Anzahl von kieiren, glcichgroBen und gleichfdrmigen Hiikchen auf den Tentakeln, Die Sektion 7 erinaceus
beinhaltete alle Arten, die sich in einer Blastocyste entwickelten. Sie unterteilie sich in 4 weitere Gruppen, T.
tenuis (5 Arten), T. erinaceus (2 Arten), T. ruficollis (3 Arten) und 7. minutus (13 Asten). Fiir 5 weitere Arten
bildete Vaullegeard eine zusatzliche Zwischengruppe, 24 Arten konnte er in keine dieser Gruppen einordnen.
Trotz dieser Schwicrigkeiten war eine solche Einteilung nur dadurch vorzunchmen, daB Vaullegeard die
unterschiedlichen Behakungstypen der cinzelnen Arten mit beriicksichtigte. Allen Arten, die nicht in die
Gruppe Tetrarhynchus lingualis eingeordnet werden konnten, war gemeinsam, dab ihre Behakung
unterschiedliche Haken aufwies, bei denen sich sowohl die Form als auch die HakengroBen unterschieden.
Demnach war Vaullegeard der erste Autor, der dieses Kriterium fiir eine systematische Einordnung der
Trypanorhyncha heranzog. Vaullegeard auBerte sich ebenfalls erstmalig zu dem moglichen Ablauf der
Stammesgeschichte innerhalb dieser Tiergruppe. Er glaubte, dal die phylogenetisch 4liesten Larvenformen 4
Saugnapfc aufwiesen und keine Blastocyste. Desweiteren bemerkte er, dab dic Bothridien als Sau
gorgane
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uneffeltiv bzw. degeneriert sind, und ihre Aufgabe zur Anheftung der Parasiten im Winisdarm von den
hakenbewehrten Tentakein idbermnommen wurde. Er deutete dieses als einen Hinweis auf dic hohe
Organisationsform der Riisselbandwiirmer.

Braun (1894-1900) stellte die Tiergruppe erneut um, definierte die QOrdnung Trypanorhyncha Diesing, 1863
neu und fithrte wieder Gattungen auf. Diese ordnete er jedoch nicht weiter aufgrund einer unterschiedlichen
Anzahl von Saugniipfen oder dem Vorhandensein einer Blastocyste in mehreren Gruppen an. Erst Lithe (1910)
unterschied wieder zwei Familien innerhalb der Ordnung Trypanorhyncha, die auch er neu definicrie. Die
Tetrarhynchidae zeichneten sich durch eingekapselte Larven, lange, schlanke und mobile Tentakel und einen
nicht massiven Korper aus. Die geschlechisreifen Tiere befielen den Spiraldarm von Knorpelfischen. Die
Coenomorphidae hatten freie, nicht eingekapselte Larvalstadien in den Zwischenwirten, kurze Tentakel sowie
einen muskuliren und robusten Kérper. Sie wurden im Magen von Haien geschlechtsreif. Er fligte hinzu, dal

nichts {iber die systematische Einteilung innerhalb der Familie bekannt sei.

Pintner (1913} schricb in der Einleitung zu sciner Arbeit Forarbeiten zu einer Monographie der
Tetrarhynchoideen, dal diese notwendig wurde, da "[...] die bisher vorliegenden Diagnosen und Abbildungen
der Tetrarhynchoideen sowohl der Scolices wie der Ketten, zu einer sicheren und unzweifethaften Bestimmung
absolut nicht ausreichen, ja oft cine auch nur anndhernde Identifizierung nicht zulassen. Manche selbst in
letzter Zeit vorgenommencn Artbeschreibungen haben nur dazu gedient, das Chaos, das auf diesem Gebicte
herrscht, zu vermehren und eine Reihe von Artnamen in die Literamur einzufithren, denen heute oder bezogen
auf Grund der gegenwirtigen Anschauungen und Regeln auf dem Gebiete der Nomenklatur im Falle des
Verlustes der Typen die sichere Ausmerzung vorhergesagt werden darf." Aus diesem Grunde definierte er fir
die systematisch wichtigen Charakteristika eines Tetrarhtynchus neue Termini. Den Scolex teiite er in die 4
verschiedenen Abschnitte Pars bothridialis, Pars vaginalis, Pars bulbosa und Pars postbulbosa ein, deren
Verhiltniszahlen neben Zahl, Form und Grifle der Bothridien sowie der Gestaltung der ausgestreckien Riissel
mit der exakten Anzahl und Form der Haken den typischen Habitus der Riisselbandwurmart bestimmen (siche
Kapitel 1.2). Wichtige Merkmale waren zudem die Form der Muskelkolben, deren Muskulatur, dic Histologie
des Retraktors sowie seine hintere Befestigungsstelle, die Art des Ubergangs zwischen Scolex und Proglottiden
(craspedot, acraspedot) und weitere Charakteristika wie z. B. Fidrbung. Fir geschlechtsreife Riisscl-
bandwiirmer waren zudem der Habitus der Kette (Strobila) sowie dic Form und Topographie der rctfen Glieder
(Proglottiden) und die Ant der Trennung von der Kette (anapolvtisch, apolvtisch, euapohitisch,
hyperapolytisch) zu bestimmen. Dariiber hinaus trennte er bei den Rhynchobothrien aufgrund des Vorhanden-
oder Nichtvorhandenseins einer Uterindffnung drei unterschiedliche Gruppen und umerschied innerhalb der
Ordnung Trypanorhyncha sicben Gattungen. Mit dieser Arbeit stellte Pintner die Systematik der
Trypanorhyncha, 104 Jahre nach der Veroffentlichung des Systems tber parasitische Wiirmer von Rudolphi
(1809), erstmalig auf eine feste Grundiage.



H. Palm (1%95)

i 26
1 Einleitung

Bei Poche (1926) wurden schon 17 Gattungen aufgelistet, 15 davon innerhalb der Familie Tentaculanidae.
Nur ein Jahr spiter veroffentlichte Guiart (1927) ein neues System fiir die Riisselbandwiirmer. Er benannte
zwei Unterordnungen Acystidea und Cystidea, in denen die Larven der Acystidea denen der Gattung
Tentacularia Bosc, 1797 (heute: Tentacularia coryphaenae) und die der Cystidea denen von Anthocephalus
Rudolphi, 1819 (heute: Molicola horridus) entsprachen. Si¢ unterschieden sich in dem Vorkommen einer
Blastocyste, ihrer Korperform, der Linge der Tentakel sowic einer unterschiedlichen Behakung. Mit dieser
Gegentiberstellung folgte er dem Gedanken von Diesing (1850), der drei Gattungen (Anthocephalus,
Acanthorhynchus, Prerobothrium) als Thecaphora (= Cystica Rudolphi) von den anderen Gruppen abirennte.
Dariiberhinaus beschrieb er insgesamt 5 neue Familier und 7 weitere Gattungen. Es folgte eine Arbeit von
Woodland (1927), in der der Autor dic Ordnungen Trypanorhyncha, Tetraphyllidea und die Familie
Proteocephalidea in der Ordnung Tetraphyllidea (sens. nov.) vereinigte. Dieser Systematik wurde nur ein Jahr
spiler durch Pintner (1928) emeut widersprochen. Pintner fiihrte die Tetrarhynchidae emneut als Familie in
seiner Ordnung Cestodes, den polyzootischen Bandwiirmern.

Aus einer Ubersicht von 45 bis zu diesem Zeitpunkt beschriebenen Gattungen erkannte Southwell (1929 a) nur
noch 6 in seinem System der Risselbandwitrmer an. Die Einteilung von Guiart (1927) verwerfend unferieilte
er seine Familic Tentaculariidae, welche die meisien Gattungen beinhaltete, erneut anhand der Gestalt und
Anzahi der Saugniipfe. Die unterschiedlichen Gattungen charakterisierte er durch diec Merkmale 2 Saugnipfe
(Tentacularia), 4 laterale Saugnipfe (Tetrarhynchus), 4 Saugniipfe entweder im rechten Winkel zur Strobila

oder nach vorne gerichtet (Gymnorhynchus) sowie éiber mit Cilien besetzte Gruben auf den AuBenriindern der
Saugnipfe (Otobothrium).

Dollfus (1930) erkannte im Gegensatz zu Southwell (1929 a) insgesamt 19 verschiedene Gattungen an und
wies darauf hin, daf selbst diese noch nicht ausreichen, um simtliche bekannten Arten der Riisselbandwiirmer
in ein soiches System einzuordnen. Er bemerkte, daf dic Benennung neuer Gattungen unvermeidlich ist.
Guiart (1935) bekraftigie die von ihm im Jahr 1927 durchgefiihrte Einteitung der Trypanorhyncha in die
beiden Unterordnungen Thecaphora Diesing (Cystidea Guiart, 1927) und Atheca Diesing (Acystidea Guiart,
1927) und beschrieb neue Gattungen. Guiart widersprach somit wiederum einer Klassifizierung der
Rissselbandwitrmer allein aufgrund ihrer Saugnapfanordnungen. Die Ansichten dieser beiden Autoren wurden
zu der Grundlage fur die bis 1994 verwendete Systematik der Trypanorhyncha. Joyeux & Baer (1936) listeten
in der Ordnung Tetrarhynchidea Olsson, 1893 mit 5 Familicn mit 16 Gattungen ebenfalls eine grofiere Anzahl

an Taxa auf. sie unterlieBen aber wiederum eine Eingruppierung in dic beiden Unterordnungen nach Guiart
(1927, 1935).

Erst Dollfus (1942) beendete dieses Hin und Her der unterschiedtichen Auffassungen, indem er in seinem
Standardwerk Ftudes critiques sur les Tétrarhynques du museum de Paris eine grefle Anzaht Arten detailliert
studicrie und die bis zu diesem Zeitpunki erhililichen Informationen iiber diese Tiergruppe zusammenfaBte.
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Dollfus entwickelte ein System, in dem die Hakenformationen einheitlich systematisiert werden konnten. Er
unterschied zwischen verschiedenen Tentakeloberflichen und Behakungstypen (siche Kapitel 1.2).
Gleichzeitig wurden die einzelnen Haken nach einem Schema durchnummeriert, wm die Arten anhand ihrer
Oncotaxie eindeutiger zuordnen zu kinnen. Dollfus folgte der Ansicht von Guiart (1927, 1935), indem er
dessen Unterscheidung der Trypanorhyncha in die beiden Unterordnungen Atheca und Thecaphora erneut in
seinet Ubersicht zur Klassifizierung von Risselbandwiirmern cinfiigte. Dabei hatten simtliche Atheca eine
homecacanthe Behakung, die beiden anderen Behakungstypen kamen nur bei den Thecaphora vor. Dollfus
nannte insgesamt 10 Familien mit 19 Gattungen sowie 6 weitere Gruppen, di¢ er nicht in scin System
einordnen konmte. In ciner Reihe von Arbeiten figle Dollfus diesen Taxa bis 1969 weitere Aren und
Gattungen hinzu (Dollfus 1946, 1960, 1966, 1969 a, 1969 b).

In der moderneren Literatur nach Dollfus (1942) wurde dieses Klassifizierungsschema iibernommen (Wardle
& Mc Leod 1952, Yamaguti 1959, Schmidt 1970, Wardle et al. 1974, Schmidt 1986). Schmidt (1986) nannte
in scinem Bestimmungsschliissel iber Risselbandwiirmer dic zwei Unterordnungen Acystidea Guiart, 1927
und Cystidea Guiart, 1927, 14 Familien, 32 Gattungen und 170 Arten. Acht Arten konnte er in kcine der
bestehenen Gattungen einfiigen, die Identitit von 125 Artbeschreibungen hieB er offen. In ¢iner Reihe von
Veriffentlichungen bearbeiten seit 1987 R. A. Campbell an der Universitit of Massachusetts (USA) und §
Beveridge an der Universitiit von Melbourne (Australien) die Gruppe der Trypanorhyncha, wodurch viele
Arten und Gattungen neu beschrieben wurden (Beveridge 1990 a, 1990 b, Beveridge & Campbell 1987, 1988
a, 1988 b, 1989, 1993, Campbell & Beveridge 1987, 1988, 1990, 1993, 1994). Auch diese beiden Autoren
wichen nichi von der durch Dollfus eingefiihrten Klassifizienung ab.

1.4 Systematik nach Campbell & Beveridge (1994)

Aufbauend auf dem Klassifizierungsschema von Dollfus (1942) verdffentlichten Campbell & Beveridge (1994)
eine neuc Systematik der Trypanorhyncha. Sie gruppierten 46 Gattungen in 19 Familien und 4 Uberfamilien
(Tab. 1). Die bisherige Einteilung in die 2 Unterordnungen Cystidea und Acystidea wurde von ihnen

abgelehnt.

Tab. I: Aufstellung der Uberfamilien und Familien der Trypanerhyncha nach Campbell & Beveridge (1994).

Uberfamilic § Homeacanthoidea Heteracanthoidea Otobothrioidea Poecilacanthoidea
Familie Sphyriocephalidac Eutetrarhynchidae Otobothriidae Gymnorhynchidae
Hepatoxylidae Gilquiniidae Grillotiidae Mixodigmatidae
Tentaculariidae Shirleyrhynchidae Molicolidae Dasyrhynchidae
Paranybeliniidae Rhinoptericolidace Lacistorhynchidae
Tetrarhynchobothriidae Pierobothriidae Mustelicolidae
Hornellicilidac
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Campbell & Beveridge (1994) analysierten insbesondere dic unierschiedliche Oncolaxie der cinzelnen
Riisselbandwurmarten und fanden heraus, daB sich alle cinzelnen Hakenanordnungsmuster von einer
urspringlichen, homeoacanthen Behakung ableiten lassen. Aus diesem Grunde folgten sie dem Konzept von
Dolifus (1942), der Uberfamilien aufgrund des Merkmals Behakungsanordnung erstmalig vorgeschlagen
hatte, dieses jedoch nicht verbindlich nach den Nomenklaturregeln festlegte (siche folgendes Kapitel 1.5).

Neben den Homeacanthoidea (fiir Homeaczantha Dollfus, 1942} und den Poecilacanthoidea (fiir Poecilacantha
Dollfus, 1942} unterteilten Campbell & Beveridge (1994) die heteroacanthen Trypanorhyncha in die zwei
Uberfamilien Heteracanthoidea (fiir Heteracantha typica Dollfus, 1942) und Otobothrioidea (fiir Heteracantha
atypica Dollfus, 1942). Als weitere Neugrung versuchien die Autoren, die phylogenetische Abstammung der
vier Uberfamilien sowie der 19 Familien aufzuzeigen und steliten diese in der Form eincs Kladogramms
itbersichtlich dar (Abb. 5). Dafiir verwendeten die Autoren insgesamt 13 verschiedene Merkmale, von denen
sie jeweils urspringliche (plesiomorphe) und abgeleitete (apomorphe) Formen charakterisierten (Tab. 2).
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Tab. 2: Merkmalshierarchie fisr das Kladogramm. auf der vorhergehenden Seite (Abb. 5) (Campbell & Beveridge 1994).

Plesiomorphes Merkmal Apomorphes Merkmal
1. | Uterus lincar Uterus als transverser Sack
2. | Postlarve Plerocercoid
3. | Sinnesgruben auf den Bothridienrfindern vorhanden | Keine Sinnesgruben auf den Bothridienrdndern
4. | Vier Bothridien Zwei Bothridien
S. | Ein Paar Geschlechtsorgane je Proglottis Zwed Paar Geschlechtsorgane je Proglottis
6. | Behakung homeoacanth Behakung heteroacanth
7. | Behakung heteroacanth typica Ta. Behakung heteroacanth atypica

7h. Behakung poeciloacanth

8. | Accessorisches seminales Vesikel vorhanden Kein accessorisches seminales Vesikel
9. | Hakenkette cinfach oder doppelt Hakenketie zusammengesetzi
10. } Eine Hakenkette Mghrere Hakenketten
11, | Keine Zwischenhaken Zwischenhaken vorhanden
12, | Hermaphroditischer Leiter vorhanden Kein hermaphroditischer Leiter
13, | Bothridien ungestielt Bothridien gestielt

LS  Neue Ansiitze zur Verbesserung der Systematik der Trypanorhyncha

In der Systematik nach Campbell & Beveridge (1994) gilt die Behakung der Tentakel als wichtigstes Merkmal
fiir die Einordnung der Trypanorhyncha in Ubcrfamilien und Familien. Weitetc Merkmale, mit denen sich
Gruppen wie beispielsweise die Otobothriidae (Sinnesgruben auf den Saugnapfrindern) deutlich abgrenzen
lassen, haben dabei nur eine untergeordnete Bedeutung. Wie schon bei der systematischen Einordnung von
Dolifus (1942) hat auch diese Systematik den Vorteil. da8 sic auf der Ausprigung von Haristrukturen beruht,
dic sowoh! bei unterschiedlichen Individuen als auch bei den Adult- und Larvalformen einer Art
weitestgehend iibereinstimmen. Ein weiterer Fortschritt gegeniiber dlteren Systematiken ist der Versuch. die
phylogenetischen Verwandschafisbezichungen zwischen den von Campbell & Beveridge (1994) anerkannten
Familien zu belegen. Die Autoren interpreticrien also ihr enkaptisches System der Trypanorhyncha. um einen
Stammbaum aufzustelien (siche Kapitel 1.4). Gerade hier zeigen sich jedoch auch die Schwichen einer

derartigen systematischen Einteilung.

Im Folgenden werden Problemfille beschrichen, welche sich bei der Verwendung der Hakenanordnung als
iibergeordnetes Merkmal in ciner Systematik der Trypanorhyncha ergeben:

1. Innerhalb der Gattung Avbelinia beschrich Dollfus (1960) insgesamt 16 Arten. von denen sich die
Riissethakengrofien der meisten Arten auf zwei Tentakeloberflichen unterschieden. die Haken waren aiso
heteromorph (siche Kapitel 1.2). Gleichzeitig wiesen cinige dieser Arten cine speziclle Basalbehakung auf.
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wie sie filr heteroacanthe und poeciloacanthe Riisselbandwiirmer typisch ist. Kotorella pronosoma {Stossich,
1901) Euzet & Radujkovic, 1989 gleicht morphologisch den Arten der Gattung Nybelinia (Kotorella und
Nybelinia sind Gattungen innerhalb der Familic Tentaculariidac, Uberfamilie Homeacanthoidea), die
Behakung auf den Tentakeln ahnelt jedoch der charakicristischen Metabasalbehakung  einiger
cutetrarhynchider Arten (Uberfamilie Heteracanthoidea) (Tab. 1). Die Behalkung dieser Art kann somit nicht
nut als homeoacanth sondern auch als heteroacanth typica interpretiert werden (Abb. 6).

Eine durchaus zldssige Interpretation der Behakung von Kotorella pronosoma als heteroacanth typica
bedeutet, daB mit dieser Art parallel zu anderen Arten der Heteracanthoidea der Behakungstyp erneut
entstanden ist, sofern diese Gattung weiterhin in die Familic der Tentaculariidae eingeordnet wirde. Die
Behakungsanordnung wire somit in dieser Systematik polyphyletisch (analoge Entwicklung). Im Gegensatz
dazu kdnnte K. pronosoma auch in die Uberfamilie der Heteracanthoidea eingeordnet werden, wodurch die
Monophylic innerhalb der Uberfamilie bewahrt blicbe (Abb. 5). Dadurch wiirde jedoch die Gattung Kotorella
zu den eutetrarhynchiden Bandwiinmern gestellt, cbwohl sie bis auf die Behakungsanordnung absolut keine
weiteren bereinstimmenden Merkmale mit dieser Familic hat. Eine systematische Ordpung anhand der
Behakungstypen auf Uberfamiliennivean, wie sie von Campbell & Beveridge (1994) vorgeschlagen wurde,
wire in beiden Fillen abeulehnen, insbesondere bei Darstellung der phylogenetischen Verwandschafis-
verhaltnisse innerhalb der Trypanorhyncha,
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Abb. 6: Schematische Darstelling der beiden Tn tati : . .
#. Homecacagth heteromorph; b. Hetercacanth typmip'cae onsmobglichkeiten bei der Behakung ven Kotorella pronosoma.

. (Haken als Ovale dargestellt, die geschwarzten Ovale zeigen die
]Ifesmchnmg der Dbl ung. Innere (I), bothridiale (B), duBere (A) und antibothridiale (AB)
entakeloberflachen). atae&ﬂarmgmmderbarstellmgsartsinddmnKapite} 2.3 zu entnehmen.
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2. Nach Campbell & Beveridge (1994) werden unter der Uberfamilie Homeacanthoidea auch die Arten der
Familie Tetrarhynchobothriidac cingeordnet (Tab. 1, Abb, 5), die abgesechen von der Behakungsanordnung
keine weiteren Gemeinsamkeiten mit dieser Gruppe aufweisen. Das Vorkommen einer Blastocyste, ¢ines
Pribulbularorgans, die zwei Saugniipfe sowie generell ihr Habitus wiirden diese Familic den
Eutctrarhynchidae zuwordnen. Zu diesen werden sie folglich auch in dem Kladogramm (Abb. 5), im
Widersproch zu  der systematischen Einordnung, gestellt. Im Vergleich zu der erwihnten
Merkmalskombination erscheint das Merkmal Behakungsanordnung stark iberbewertet zu sein. In diesem
Punkt ist sowohl die Systematik nach Campbell & Beveridge als auch ihre phylogenetische Ableitung nicht
eindeutig.

3. Ein weiterer fraglicher Punkt ist die Stellung der Paranybeliniidae als Familie der Homeacanthoidea (Tab.
1, Abb. 5). Obwohl si¢ aufgrund ihrer homeoacanthen Behakung und dem vermutlichen Fehlen einer
Blastocyste beim Plerocercoid dieser Uberfamilic zuznordnen sind, weisen sie mit ihren Sinnesgruben auf den
Bothridienriindem das sonst einzigartige Merkmal ciner heteroacanthen Familie, den Otobothriidae, auf. Diese
Organc mibten demnach analog entstanden scin. Auch hicr ist es fraglich, ob die Oncotaxie als
iibergeordnetes Merkmal zu verwenden ist, zumal die beiden Arten in der Familie Paranybeliniidae denen der
Otobothriidac ebenfalls dhncln und wic diese nur zwei Saugnipfe aufweisen.

4. Ebenfalls nicht zweifelsfrei Rir die Verwendung in einer Systematik der Trypanorhyncha ist dic
Merkmalskombination ciner hetcro- und poeciloacanthen Behakung an einem Tentakel, wie sic fur die Familie
Mixodigmatidae Dailey & Vogelbein, 1982 definiert wurde (Poecilacanthoidea). Insbesondere die Gattung
Mixodigma mit der Ant Mixodigma leptaleum sollie aufgrund von Habitus, der Metabasal- und Basalbehakung
(abgeschen von der basalen Hakenkette auf der duBeren Tentakeloberfliche) und dem Vorkommen eines
Pribulbularorgans in die Nihe der Eutetrarhynchidae (Heteracanthoidea) gestellt werden (Abb. 5). Diese
Gattung weist zudem keine Ahnlichkeiten zu den aufgrund ihrer Stellung am mniichsten verwandicn
Gymnorhynchidae (nach Campbell & Beveridge 1994) auf. Auch hier ist das Vorkommen ciner Hakenkette,
welche nicht tber den gesamten Tentakel verliuft, stark dberbewertet. Hakenketten., welche nur in dem
basalen Teil der Tentakel vorkommen, gibt es auch in anderen Gattungen (beispielsweise Dasyriiynchus).
Diese Tatsache konnte zudem darauf hindeuten, dafl nicht nur die heteroacanthen Behakungsanordnungen
mindestens zweimal enistanden sind (Heteracanthoidea, Kotorella). sondern daB sich auch poeciloacanthe
Behakungstypen mehrfach parallel und unabhiingig voneinander entwickelt haben. In diesem Fall wire cine
Einteilung der Trypanorhyncha aufgrund ihrer Bchakungsanordnungen in héhere Taxa wie Uberfamilicn und

vermutlich auch Familien abzulehnen.

§. Innerhalb der Gattung Gymnorhynchus kommt sowohl eine Art mit einer poeciloacanthen Behakung
(Gymnorhynchus gigas) als auch eine Art mit dem Behakungstyp heteroacanth atypica (Gymmorhvnchus
thyrsitae) vor. Nach Campbell & Beveridge (1994) wurde die Familie Gymnorhynchidae in die Uberfamitic
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Poecilacanthoidea eingeordnct, die Eingruppierung von G. thyrsitae in eine gemeinsame Gattung mit G. gigas
wire somit trotz fast identischem Soolexaufbau der beiden Arten abzulehnen. Auch in diesem Fall ist die
Systematisicrung anhand der Behakungsanordnung zweifelhaft,

6. Schon Dollfus (1942) hatte dic groBe Bedeutung der unterschiedlichen Behakungsanordnungen als
taxonomisches Merkmal erkannt Obwohl er die Einteilung der Trypanorhyncha in die Uberfamilien
Homeacanthides, Heteracanthides und Poecilacanthides vorschiug, verwendete er diese jedoch nicht fiir eine
ncue Systematik Im Vorwort zu seiner Doktorarbeit wamnte er sogar den Leser davor, in seiner
Promotionsarbeit ein neves System der Trypanorbynchiden zu schen: "Le présent ouvrage [...}; ce n'est ni un
ouvrage de systematique, ri un <<Conspectus>> de 1’ensemble des Tétrarhynques. Je tiens cssenticllement 4 en
avertir le lecteur, pour qu’il n’y cherche pas un nouvesu systéme des Tetrarhynques.”. Zudem wies er
ausdriicklich darauf hin, daB er fir die Beschreibung der Trypanorhynchiden ans dem Museum von Paris mit
nur geringfigigen Anderungen die alten Systematiken aus den Schulen von Diesing und Pintner verwendet
hatte, unter Beriicksichtigung der Arbeiten von Vaullegeard, Guiart und Joyeux & Baer. Dollfus war
vermutlich bewuBt, dal ihm mit den Haken und Hakenanordnungen ein wertvolles taxonomisches Merkmal

zur Verfligung stand, sich dessen Eignung als systematisches Merkmal fir hohere Taxa jedoch erst noch
beweisen mufite.

Die obigen Ausfihrungen denten darauf hin, daB das taxonomische Merkmal Hakenanordnung nicht far
hohere Taxa verwendet werden sollte. Dieses gilt insbesondere, wenn in einer solchen Systematik iiber cine
enkaptische Darstellung hinaus phylogenetische Verwandtschaftsverhaitnisse aufgezeigt werden sollen (siche
Kapitel 1.1). Avs diesem Grund wird in der vorliegenden Arbeit dic Eignung des Merkmales
Behakungsanordnung fiir cin natiirliches System der Trypanorhyncha kritisch Gberprit®. Anschliefend werden
weitere Merkmale diskutiert, um cine eventuetle Einordnung der Riisselbandwiirmer in ein natisrliches System
21 ermdglichen. Als Ergebnis wird eine newe Systematik der Trypanorhyncha vorgestellt, welche die
Behakungsanordnung in abgewandelter Form nur auf dem Familien- und Gattungsniveau verwendet und
somit die in dicsem Kapitel beschriebenen Problem€itle 16st.
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p4 Material und Methoden

2.1  Materialbeschaffung

Es wyrde frisches Untersuchungsmaterial auf 4 Sammelreisens beschafft (Tab. 3). Eine weitere Reise ging an
das AtantNIRO, Kaliningrad (Russland), deren Wisscnschaftler auf verschiedenen Forschungsreisen
Trypanorhynchiden gesammelt haben. Dariiber hinans wurden die in den Museen Natural History Museum
(NHM), London (England), National Animal Parasite Collection (NAPC), Beltsville (USA} und Colecao
Helmintologica do Institute Oswaldo Cruz (CHIOC), Rio de Janciro (Brasilien) hinterlegten
Trypanorhynchiden studiert, um einen besseren {Jberblick ilber die Artenvielfalt in dieser Tiergruppe zu
erhalten. Weiteres Untersuchungsmaterial (8 Arten) wurde von Fachkollegen zur Verfiigung gestelit.

Tab. 3. Matenalbeschafiung.

Datum Retseziel Tatigkeit Verwendete
Arten *
16.08.-21.09.1950 | Calabar, Nigeria {Golf von Guinea) Sammelreise 2
§5.07.-19.08.1991 | Recife, Brasilien (SW-Atlantik) Sammelreise 2
15.03.-26.03.1993 | London, England (NHM) Sichiung von Museumsmaterial 6
13,05.-23.05.1993 | Kaliningrad, Russland Sichtung von konserviertem Material 5
14.06.-20.06.1993 | Beltsville, USA (NAPC) Sichtung von Museumsmaterial 1
21.06.-14.07.1993 | Ocean Springs, USA (Golf von Mexico) | Sammelreise 10
31.07.-02.10.1993 | Recife, Brasilien (8W-Atlantik) Sammelreise 6
03.16.-13.10,1993 { Rio de Janeiro, Brasilien {CHIOC) Sichtung von Muscumsmatenial 5

* Einige Asten wurden auf mehreren Reisen gewonnen

Die in dieser Arbeit dokumentierten Originalbefunde gehen zurick auf insgesamt 26 licht- und
rasterelekironenmikroskopisch sowie 5 nur lichtmikroskopisch untersuchte Riisselbandwurmarten (Tab. 4). Die
Aufuahmen 75, 76, 79, 80, 82, 125, 127, 147-149, 155-157 im Bildteil (Kapitel 3.3) wurden der Arbeit von
Palm (1992) entnommen. Fir 2 der nur lichtmikroskopisch untersuchien Arten wurden rastereiektronen-
mikroskopische Aufnahmen von Fachkollegen zur Verfiigung gesteilt. Die Herkunft der Aufnahmen ist in den
Fototafeln vermerkt. Es wurden | Familie, 2 Gattungen und 4 Arten neu beschrieben. das Typen-Material
wurde in der Parasitensammlung am Natural History Museum (NHM). London (England) hinterlegt. Die
Benennung der Arten und neuen Taxa erfolgte auf Grundlage der Richtlinien des International Code of
Zoological Nomenclature nach Ride et of. (1985).

Es war nicht Gegenstand dieser sysiematischen Arbeit, eigene Untersuchungen iiber die Hiufigkert von
trypanorhynchiden Cestoden in den untersuchten Fischarten durchzufithren. Deshalb erfolgt die
Zusammenstellung von Befallshiufigkeiten im Rahmen von Einzelpublikationen (bisher vertffentlicht: Palm et
al. 1993, Palm et al. 1994, Petersen ¢t af. 1993).
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Tab. 4: Obersicht der in dieser Arbeit dokumentierten Rosselbandwitrmer sowie ihres Entwicklungsstadiums und der
Untersuchungsmethode (LM = Lichtmikroskopie, REM = Rasterelektronenmikroskopie).

Riisselbandwurmart Entwicklungsstadium Mikroskopiermethode

1 Callitetrarhynchus gracilis Plemmfd LM/REM
2 C. speciosus Pierocercoid LM/REM
3 Dasyrhynchus giganieus Plerocercoid LM/REM
4 Floriceps saccatus Plerocercoid LM

5 Grillotia erinaceus Plerocercoid LM/REM
6 G. heptanchi Plerocercoid LM/REM
7 G. kovalevae sp. nov Plerocercoid LM

8 G perelica Plerocercoid LM/REM
9 G rowei Plerocercoid LM/REM
10 Gymnorhynchus thyrsitae Plerocercoid LM/REM
11 Hepatoxylon trichiuri Postlarve LM/REM
12 Avbelinia alloiotica mihi var. Adultus LM/REM
1} N edwinlintoni Postlarve LM/REM
14 Nybelinia sp. (N. lingualis) Postlarve LM/REM
15 Nybelinia sp. (N. senegalensis) Postlarve LM/REM
16 Oncomegas wagneri Plerocercoid LM/REM
17 Ortobothrium cysticum Adultus/Plerocercoid LM/REM
18 O insigne Adultus/Plerocercoid LM/REM
19 O penetrans Plerocercoid LM/REM
20 Patellobothrium quinquecatenatum Plerocercoid LM/REM
21 Poecilancistrum caryophyllum Adultus/Plerocercoid LM/REM
22 Poeciloacanthum oweni gen. et sp. nev. Plerocercoid LM/REM
23 Progrillotia dolifusi Plerocercoid M

24 Pseudogriliotia pleistacantha Plerocercoid LM

25 P. zerbiae sp. nov Plerocercoid LM/REM
26 Pseudolacistorhynchus noodti gen. et sp. nov. Plerocercoid LM/REM
27 Pseudotobothrium (OQtobothrium) dipsacum nev. comb, Plerocercoid LM/REM
28 Prerobothrium crassicolle Plerocercoid LM

29 P heteracanthum Plerocercoid LM/REM
30 P kingstoni Plerocercoid LM/REM
31 Tentacularia coryphaenae Postlarve LM/REM

Herkunft der Trypanorhynchiden: Im Folgenden werden die in dieser Arbeit dokumentierten Arten nach den
Angaben ihres jeweiligen Herkunfisortes aufgelistet. Es folgen die Informationen iiber die vorgenommencn
Arbeitsschritte an dem jeweiligen Material (L = Lichtmikroskopie fiir die MeBreihen, Z = Zeichnerische
Dokumentation, R = Rasterclektronenmikroskopie). Zuletzt werden soweit bekannt die Fischart, Fischiinge
und der Befallsort sowie das Sammeldatum angegeben. Bei dem nicht selbst gesammelten Material wird der
Sammler oder die Sammlung benannt, bei Museumsmaterial erfolgt die Nennung der Registriernummer.

NO-Atlantik

1

Gnllotia erinaceus (LZR): Aus Merlangius merlangus (Sammler: R. Bray, Sammeldatum: 08.06 1993).
Position: Von 60°00° N/00°16.42' W His 60°04.28" N/00°21,12° W.
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Grillotia heptanchi (Z): Aus Lophius piscatorius (Sammeldatum: 09.06.1982),

Position: 68°25° N/02°51° W. NHM 1989.3.3.15.

Grillotia heptanchi (R): Aus Merlangius merlangus (Sammler: R, Bray; Sammeldatum: 08.06.1993).
Position: Yon 60°00° N/00°16,42" W bis 60°04,28" N/00°21,12" W.

Grillotia rowei (L). Aus Coryphaenoides armatus (Sammler: R. Bray; Sammeldatum: 12.09.1989).
Position; 48°52" N/16°24,1" W.

Griflotia rowei (L): Aus Coryphaenoides armatus (Sammler: R. Bray; Sammeldatum: 04,09,1989).
Position: 48°47,6' N/16°35,9° W,

Grillotia rowei (Z). Leber von Coeloriynchus fasciatus/Coryphaenoides brevibarbis/Trachyrhynchus
murrayi (Sammler; R. Bray; Sammeldatum: 24.03.1992). NHM 1992.6.25.81.1-2 (Herkunft nicht
gesichert)

Grillotia rowei (R). Aus Corvphaenoides armatus (Sammler: R, Bray).

Hepatoxylon trichiuri (R). Leibeshdhle von Pollachius virens (Sammler: F. Stein),

Gewisser ndrdlich von Schottland.

Nybelinia sp. (N. lingualis) (LR): Darmwand von Pagusa lascaris (Sammier: R. Bray;
Sammeidatum: Ckt. 1986). Position: 49°50,5° N/03°44,3" W. NHM 1987.4.23.18-32.

O-Atlantik (Zentral)

1
2

Floriceps saccartus (LZ): Aus Mola mola (Sammlung: A. Kovaleva)

Hepatoxylon trichiuri (L.Z): Leibeshohle von Merfuccius polli

(Sammiung: A. Kovaleva, Sammeldatum; 26.02.1974).

Tentacularia coryphaenae (LZ); Geschlechishohle von Sthenotheutis pteropus (Cephalopoda)
(Sammlung: A Kovaleva, Sammeldatum: 05-06.01.1974). Position: 04°19° N/39°51" W.

O-Atlantik, Golf von Guinea, Gewisser vor der Cross River Miindung, Nigeria

1

1 Callitetrarhynchus gracilis (L): Leibeshthle von Epinephelus aeneus
(Lange: 40 ¢m; Sammler: H. Méller; Sammeldatum: Nav, 1988)
2 Grillotia perelica (LZR): Schwimmblase von Caranx senegalius
(Lange: 26 cm; Sammeldatum: 05.09.1990),
3 Ortobothrium cysticum (LZR). Mesenterien von Fseudotolithus elongatus
(Linge: 49 cm; Sammeldatum: 23.08.1990).
4 Poecilancistrum caryophylium (LZ): Muskulatur von Pseudotolithus senegalensis
(Lange: 35 cm; Sammler: H Méller; Sammeldatum; Nov. 1988),
SO-Atlantik

Grillotia kovalevae sp. nov, (LZ): Mesenterien von Coeloriivnchus karrerae
(Sammlung: A Kovaleva). Position: 30°13,4' $/03°10,23° O. NHM 1995.4.13.1.
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W-Atlantik, Golf von Mexiko, Gewdsser vor Ocean Springs. Mississippi. USA
1 Callitetrarhymchus gracilis (R): Spiraldarm von Sphyrna lewini {Sammeldatem: 03.07.1993).
2 Dasyrhynchus giganteus (LZR). Kopfmuskulatur/Gehim von Caranx hippos
(Sammeldatum: 04.07.1993).
3 Nybelinia alloiotice mihi var. (LZR): Endabschnitt des Magens von Carcharhinus limbatus
(Lange: 98 cm; Sammeldatum: ¢1.07.1993).
4 Otobothrium cysticum (LR): Spiraldarm von Rhizoprionodon terrae-novae
(Lange: 89 cm; Sammeldatum: 28.06.1993).
5 Otobothrium insigne (LR): Spiraldarm von Carcharhinus leucas
(Liange: 117 cm; Sammeldatum: 02.07.1993).
Otobothrium insigne {I.): Muskulatur von Arius felis
{Sammier: M. Hildreth; Sammeldatum: Aug. 1982). NAPC 78166
6 Poecilancistrum carvophyllum (R): Vorderer Darmabschnitt von Carcharhinus leucas
(Sammeldatum: 03.07.1993).

7 Pseudogrillotia pleistacantha (LZ). Muskulatur voB Pogonias cromis
(Sammiung: R Overstreet, Sammeldatam: Jul. 1974},

8 Pseudogrillotia zerbiae sp. nav. (LZR). Muskulatur von Seriola dumerili
(Sammeldatum: 04.07.1993). NHM 1995.3.20.1-2.

9 Pterobothrium heteracanthum (LY. Aus Micropogonias undulatus
{Sammlung: R. Overstreet; Sammeldatum: 05,11,1985),

10 Tenmtacularia coryphaenae (R): Leibeshdhle und Magenwand von Coryphaena hippurus
(Lange: 131 cm;, Sammeldatum: 04.07,1993),

W-Atlantik, Golf von Mexiko, Gewiisser vor Empire, Louisi SA

| Oncomegas wagneri (LZR): Aus Ophidion sp. (Sammiung; R. Overstrest; Sammeldatum: 1969).

SW-Atlantik, Gewasser vor der insel Itamaraca (nirdlich von Recife). Brasilicn

1 Callitetrarhynchus gracilis (LZ): Mesenterien von Chloroscombrus chrysurus

(Lange: 22 cm; Sammeldatum: 31.08.1993).

2 Nybelinia edwinlintoni (LZR): Aus Kapseln in den Mesentesien oder frei aus der Leibeshishle von
Pseudupeneus maculatus (Lange: 25 cm; Sammeldatum: 19 08, 1993).

3 Nybelinia sp. (N. senegalensis} (LR): Leibeshohle von Haemulon Pplumieri
{Lange: 17 cm: Sammeldatum; 26.07. 1991).

4

Pseudolacistorhynchus noodti gen. et sp. mov, {LZ): Leibeshohle von Pseudupeneus maculatus
(Lange: 24 cm;, Sammeldatum: 19 08, 1993) NHM 1994.2.2.1-%.

Psendolacistorhynchus noodti gen. et . nov. (R). Leibeshohle von Pseudupeneus maculatus
{Lange: 27 cm: Sammeldatum: 31.08.1993).
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5 Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum nov. comb. (LR): Leibeshohle von Haemulon plumieri
(Linge: 24 cm, Sammeldatum: 10.09.1993).
Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum nov. combh. (Z): Leibeshohle von Psendupeneus maculatus
(Linge: 19 cm; Sammeldatum: 23.07.1991).

6 Prerobothrium kingstoni (LZR): Leibeshohle und Muskulatur von Citharichthys spilopierus
(Linge: 16 cm; Sammeldatum: 13.09.1993),

SW-Atlantik, Gewisser vor Cabo Frio, Brasilien

1 Callitetrarhynchus speciosus (LZ): Leibeshohle von Pomatomus saltatrix
(Sammiler: Com., Inst. Oswaldo Cruz; Sammeldatum: 22.06.1963). CHIOC 29728.

SW-Atlantik, Gewiésser vor Rio de Janeiro, Brasilien
1 Callitetrarhynchus speciosus (R): Leibeshdhie (Sammler: Travassos). CHIOC 489,
2 Progrillotia dolifusi (Z): Leibeshdhle von Cynoscion striatus (Sammiler: A Rego). CHIOC 32018 a.

3 Pterobothrium crassicolle (LZ): Leibeshéhle von Scorpaena sp.
(Sammler: Travassos, Sammeldatum: 12.11.1916). CHIOC 1329,

4 Pterobothrium heteracanthum (LR): Aus Micropogonias furnieri
(Sammler: Fario; Sammeldatum: 1909). CHIOC 2386.

SO-Pazifik

1 Gymnorhynchus thyrsitae (L) Muskulatur von Thyrsites aiun (Sammlung: A Kovaleva,
Sammeldatum: 08.01.1984). Position: 41°02" 5/88°48° W,
Gymnorhynchus thyrsitae (ZRY. Muskulatur von 4 Nothunnus fallai (Liange: 46 cm; Sammlung: A
Kovaleva; Sammeldatum: 29.11.1983). Position: 41°29,2° §/82°42,5" W.

SW-Pazifik

1 Otobathrium penetrans (LZR): Muskulatur und Leibeshéhle von Tylosurus acus
(Sammier: F. Petersen; Sammeldatum: Apr. 1990). Visaya-See, Philippinen.

2 Patellobothrium guinquecatenatum (LZR): Am Darm und den Gonaden von Lates calcarifer
(Sammier: 1. Owen). Papua Neuguinea, NHM 1980.7.11.31-35.

3 Poeciloacanthum oweni gen, et sp. nov. (LZR}: Muskulatur ¢ines Catfish

(Sammiler: . Owen). Papua Neuguinea, NHM 1995223 1-3.

Indischer Ozean
1 Grillotia perelica (Z): Muskulatur von Mugiliden (Sammler: M. Schramm). NHM 1988.7.25.5-20.
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Fixiermetboden: Das selbst gesammelte Material (Tzb. 3) wurde noch febend in sauberer Kochsalzldsung
(0,4%ig) gespiilt, mit 10%igem gepufferten Formalin fixiert und anschlicBend bis zur Weiterverwendung in
70%igen Alkohol bzw. 70% Alkohol/5% Glycerin cingelagert. Zusiitzlich wurden einige Exemplare fur die
Rasterelektronenmikroskopie in 2,5%igem Glutaraldehyd fixiert. Vor der Fixierung mit der Formalinltsung
wurden die Riisselbandwilrmer unter eincm Deckglas auf einemt Objekttriger leicht goquetscht, wodurch die
Tiere ihre Rilssel vor der Fixierung ausstiipien. Nach der Zugabe der Fixierflassigkeit unter das Deckglas
wurde dieses noch vor dem endgfitigen Absterben des Trypanorhynchiden entfernt, um eine mobglichst
natitrliche K6rperform firr die Rasterclektronenmikroskopie zu erhalten. Uber das aus Museen stammende oder
von Kollegen gesammelte Material lagen beziglich der Fixiermethodik keine genauen Angaben vor.

2.2  Mikroskopiermethoden

Fir die Lichtmikroskopie wurde das aus den verschiedemen Fixierungsmitieln stammende
Untersuchungsmaterial wie folgt behandelt: Zuerst erfolgte cine Uberfihrung sder Riisselbandwirmer in
70%igen Alkohol, anschlicBend wurden die Wirmer in einer Alkohol/Carmin-Losung gefirbt. Die
Verweildauer in der roten Farbelssung schwankte je nach Grofie und Priparatdicke zwischen 30 Sekunden und
4 Minuten. Bei zu dunkler Firbung des Priparates wurde mit einem Gemisch aus 70%igem Alkohol und
einigen Tropfen konzenirierter Salzsiure wieder entfift. Die gefirbien Risselbandwiirmer wurden
anschliefend in 70%igem Alkohol gewaschen und iber eine Alkoholreihe (80, 90, 100%) in eine Alkobol
(100%ig)Eogenol-Losung (Mischungsverhiiltnis 1:1) und danach in reines Eogenol Gberfithat. Dic auf diese

Weise behandelten Trypanorhynchiden wurden auf cinem Objekttriiger als Dauerpriparate in Kanadabalsam
eingebettet.

Die MCWM Dokumentation der Priparate erfolgie mit einem Mikroskop der Marke LEITZ Wetzlar
Orthoplan in cinem Vergrofierungsbereich zwischen 32 und 800fach. Die MeBreihen und Zeichnungen des

U . . .
mersuc' hungsmaterials aus den Museen in London, Beltsville und Rio de Janeiro enistanden an
Labormikroskopen unterschiedlichen Fabrikats.

Die Lichimikroskopi dazn verwendet. di L
cindeutig bes&:):cwurde die Artzugehdrigkeit des vorliegenden Untersuchungsmaterials
1 i wnt _
wurden die i Kapilelnlu:dauii‘:gﬁdlehnm en ein Exemplar zeichnerisch zu dokumentieren. Zudem
n ' -
StandardmaSe exemplarisch ermittelt. Bei siamtlichen Arten bis auf

Der Schwerpunkt di ntersuc Riissell
Dokumentation vers:::r . . nuogen an Grmern lag avf der rasterelektronenmikroskopischen
edener Riisselbandwurmarten. Dabei wurden unterschiediiche Vi angowendet
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Die Aufnahmen von Grillotia perelica und Otobothrium cysticum von der nigerianischen Kiiste,
Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacwm von der nordostbrasilianischen Kiiste sowic Otobothrium penetrans
von den philippinischen Gewissern entstanden wie folgt: Die Bandwurmlarven wurden in einer Alkoholreihe
(s. 0.) entwissert, in Ather tiberfithrt, an der Luft getrocknet und mit Silberfarbe oder Graphitklebetape auf
Elektronenmikroskophalter montiert. Anschlieflend wurden die Halter und die darauf fixierten Tiere mit einer
diinnen Gold-Palladium-Schicht in einer Argon-Atmosphiire bei 1,2 kV/40 mA/0,1 Torr itberzogen und in
einem Jeol ISM-35C bzw. JSM 6400 Eleldronenmikroskop zwischen 10 und 15 X'V untersucht und fotografiert.
Die anderen Riissclbandwurmarien wurden nach der Entwiisserung fiber cine Alkoholrethe in ¢inem
Kritischer-Punit-Trockner der Marke BALZERS CPD 030 getrocknet, mit Hilfe von Graphitklebetape auf die
Elektronenmikroskophalter aufgeklebt und in einem Sputter-Coater der Marke BALZERS SCD 004 bei 25 mA
in eciner Argon-Atmosphire mit ¢iner Gold-Palladium-Schicht iiberzogen. Diese Riisselbandwiirmer wurden in
einem ZEISS DSM 940 zwischen 4 und 15 k'V untersucht und fotografiert.

2.3  Die Behakung der Tentakel und ihre Charakterisierung

Fiir eine eindeutige Artbestimmung der Riisselbandwiirmer ist es notwendig, die artcharakteristische Tentakel-
behakung zu erkennen und sie richtig zu interpretieren. Die hier vorgesiellte Art der Charakterisierung bildet
die methodische Grundiage fiir die eindeutige Beschreibung und damit fiir die systematische Einordnung der
Trypanorhyncha-Arten sowie fiir einen Bestimmungsschliissel iiber atlantische Risselbandwiirmer.

Tentakel

Die Hakenformen sowie ihre Anordnung stimmen
auf allen 4 Tentakeln (berein, wobei sich die
Hakenanordnung bet jeweils 2 Tentakeln exakt
gleicht, bei den beiden anderen Tentakeln ist sie
spiegelbildlich vertauscht. Aus diesem Grund
kann fir eine Charakterisierung der Tentakel-
oberflichen jeder Tentakel unabhiingig von der

Lage zu den Bothridien einzeln betrachtet werden.

Die Riissel der meisten Arten sind heteromorph
behakt und lassen sich dadurch in  zwei

spiegelbildliche. jedoch leicht voneinander ver-

Abb. 7: Schematischer Tentakelquerschmitt (Blickrichtung

setzte Hilften mit gleicher Behakung teilen (Abb. von metabasal nach basal) mit der bothridialen (B),
antibothridialen (AB), inneren (I) und &4uBeren (A)
7). Man erhilt 2 Risselhilfien entlang der Tentakeloberfldche.

Schnittebene, die linke (bothridiale (B)) und die
rechie (antibothridiale (AB)) Tentakeloberfliche. Die innere Tentakeloberfldche (I) befindet sich dort. wo die
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groferen Haken spiegelbildlich sueinanderstehen. Die dubere Tentakeloberfliche (A) Yiegt auf der
gegeniberliegenden Seite und ist mit kleineren, zumeist anders geformten Haken besetzt. Entsprechend dieser
Betrachtung lassen sich bei Risselbandwurmarten, welche nur gleichmadig geformte und gleichgrobe Haken
aufweisen, diese verschiedenen Tentakeloberfliichen nicht erkennen,

Hakenform

Hakenaufbau: Bei trypanorhynchiden Cestoden setzen sich die
Riisselhaken aus einer Hakenbasis (B), einem Hakenschafi (S)
und einer Hakenspitze (SP) zusammen (Abb. 8). Je nach
Ausrichtung der Hakenspitze wird zwischen einem vorderen (V)
und hinieren () Hakentei} sowie ciner inneren (I) und suferen
(A) Hakenkanie unterschieden. Desweiteren lassen sich massive
oder hohle Haken unterscheiden.

Abb_ 8: Schemazeichnung eines Hakens.

Hakepgrdfic: In dieser Arbeit werden die Totallinge L als gribte
Ansdehnung, teilweise auch dic Basislinge B (AnsatrAlache des
Hakens am Tentakel) sowie die Hakenhohen H (Distanz vom
Scheitelpunkt bis mur Hakenbasis) und H' (von der freien Spitze
lotrecht zur Basis des Hakens) angegeben (Abb. 9).

B

Abb. 9: MeBstrecken emnes Hakens.

Haupt- und Zwischenhaken: Haupthaken oder Makrohaken sind groBe und auffillige Haken, die in
auffilligen diagonalen Reihen von der inneren zur iduBeren Tentakeloberfliche um den Tentakel herum
angeordnet sind. Thre GroBe nimmt normalerweise in Richtung der fuBeren Tentakeloberfliche ab. Zwischen
zwei Reihen solcher Haupthaken konnen interpolierie Zwischenhaken positioniert sein, Diese zumeist deutlich

kicineren Hikchen befinden sich auf den seitlichen oder AuBleren Tentakeloberfliichen und sind hiufig
ebenfalls in Reihen angeordnet.

Hakenbinder und Hakenfelder: im Metabasalteil der Tentakel stchen auf der uBeren Tentakeloberfliche
einiger Arten vicle kleine Hakchen sehr eng zusammen und bilden die sogenannten Hakenbéinder. Die
ei.nmlmn Hakchen stehen diagonal auf Licke zusammen. Im Basalteil der Tentakel verbreitern sich vielfach
die Hakenbander zu Hakenfeldern, in dencn die Anzahl an kieinen Hikchen stark vermehst ist. Bei viclen
Arten gehen die Hakenbander oder Hakenfelder in die Haupt- und Zwischenhakenseihen iber.
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Hakenkette: Auf der dufleren Tentakeloberfliche ist entlang der Tentakellingsachse cine Reihe von einzeln
stehenden Haken crkennbar. Diese Haken werden als Hakenkette bezeichnet. Sie gehen aus den Haupt- und
Zwischenhakenreihen hervor, kinnen jedoch deutlich durch ihre Formt und Anordnung als Hakenkeite von den
Hakenreihen abgegrenzt werden.

Hakenanordnung

Dic Haken auf den Tentakeln von Ritsselbandwiirmern sind nach ¢inem bestimmten Schema angeordnet, sie
bilden ein artcharakteristisches Muster (Kapitel 1.2). In dieser Arbeit wurden fiir die Darstellung der
Hakenanordnung Schemazeichnungen angefertigt, in denen der einzelne Haken als Oval dargestellt ist (Abb.
10). Je nach Grofe des Hakens ist auch das Oval in unterschiedlicher Grifie dargestellt. Zur Verdeutlichung
des artcharakteristischen Behakungsmusters sind cinige der Ovale schwarz eingefirbt. Bei homeoacanth
bechakten Risselbandwiirmern ist jeweils ¢in halber Tentakelumlauf dargestellt (Abb. 10 a), bei hetero- und
poeciloacanthen Trypanorhynchiden wird ein vollstindiger Tentakelumlauf dargestellt (Abb. 10 b). In dicsem
Fall trennen dic beiden Begrenzungslinien die bothridiale (B) und antibothridiale (AB) Riisseloberfliche auf
der Tentakelinnenseite (I). Die Haken in der Mitte der Zeichnung sind auf der duberen Tentakeloberflache (A)
positioniert.

I B OA SB 1
O 0.0 0. 0200990
0%90%0%7? 08020808
Q 0000.: (0 0 o 0
059:% % 00 00 0
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Abb, 10: Schematische Darstellungsart von homeo- {a) sowie hetero- und poeciloacanthen (b) Behakungstypen (Innere (1),
bothridiale (B), aubere (A ) und antibothridiale (AB) Tentakeloberflchen).

Behakungsanordnungen: Dic von Dollfus (1942) beschriebenen 4 Behakungstypen werden fir dicse Arbeit

erstmalig unter zwei neuen Uberbegriffen zusammengefafit:

1. Behakungstyp Hakenreihen volistindig: In der Metabasalbehakung finden sich nur vollstindige
Haupthakenreihen. Es laufen entweder ctwa gleichgrofe und gleichformige Haken spiralig um dic Tentaketl
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herum (homeoacanth), oder geschiossene Haupthakenreihen treffen sich V-formig auf den inneren und dufieren
Tentakeloberflachen (heteroacanth typica).

| Homeoacanther Behakungstyp: Ftwa gleichgroBe und gleichfrmige Haken sind spiralig um dic Tentakel
herum positioniert (Abb. 10 a, 11 a). Die Haken sind massiv (vereinzelt hohl).

a) Typ I: Haken homeomorph, bilden ein Finfermuster (Abb. 4).

b) Typ II: Haken heteromorph, ein Fiinfermuster ist weiterhin ersichtlich (Abb. 4).

11,_Behakungstyp heteroacanth typica: Es kommen nur kompiette Haupthakenreihen vor, Zwischenhaken sind
nicht vorhanden (Abb. 10 b). Die Hakenreihen bilden zwei spicgelbildliche, jedoch voneinander verseizie
Halbspiralen auf den seiflichen Tentak¢loberfidchen. Die Haken sind hohl (vereinzelt massiv).

2. Behalungstyp Hakenreihen teilweise reduziert: In der Metabasalbehakung finden sich Hakenbéinder,
Hakenfelder, Hakenketten und/oder Zwischenhakenreihen. Zwischenhaken sind vorhanden oder sckundir
reduziert. Unter dem Behakungstyp Hakenrcihen teilweise reduziert werden also die Behakungstypen
heteroacanth atypica und poeciloacanth zusammengefaBt.

1. Behakungstyp heteroacanth atypica: Die Haken lassen sich in Haupt- und Zwischenhaken unterscheiden und
sind in Reiben diagonal entlang den Tentakelsciten angeordnet. Die einzelnen Halbspiralen auf den beiden
seitlichen Tentakeloberflichen sind spiegelbildlich, jedoch voneinander versetzt, angeordnet (Abb. 11 b). Die
Haken sind zumeist hohl. Bei einipen Arten sind auf der #ufieren Tentakeloberflache Hakenbinder bzw.
Hakenfelder zu erkennen. Diese kénnen die Haupt- oder Zwischenhakenrcihen iiberlappen, wodurch die
kicinen Haken die eigentliche Anzahl an Haupt- und Zwischenhaken je Reihe stark vergrofern kdnnen (Abb.
11 ¢). Diese Rissselbandwurmgruppe wurde von Dollfus (1942) unter dic poeciloacanthen Trypanorhynchiden
eingeordnet, erst Campbell & Beveridge (1994) ordneten diese Gruppe zu den Heteracantha atypica,
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Abb. 11 Schematische Zeichn i
A, 11 ' ungen der homeoacanthen (a), heteroacanthen atypica (b, c) und poeciloacanthen (d)



Untersuchungen zur Systematik von Risselbandwiirmern (Cestoda: Frypanorhyncha) aus atfantischen Fischen
2 Maierial und Methoden 43

11. Poeciloacanther Behakungstyp: Auf der jinferen Tentakeloberfliche ist zumindest im Basalteil der Tentakel
eine Hakenkette zu erkennen (Abb. 11 d). Wie bei der heteroacanthen Behakung lassen sich die Haken in

Haupt- oder Zwischenhaken einteilen und sind in Reihen diagonal um den Tentakel herum angeordnet. Auch
hier sind die cinzelnen Halbspiralen auf den beiden seitlichen Tentakeloberflichen spiegelbildlich, jedoch
voneinander versetzt, angeordnet. Die Haken sind zumeist hohl,

Darstellung der artspezifischen Behakungstypen

Die unterschiedlichen Behakungstypen erlauben es nicht, fiir die Auswertung ein véllig einheitliches Schema
z verwenden. Dementsprechend wird zwischen homcoacanthen und hetero- bzw. poeciloacanthen

Riisselbandwiirmern unterschieden.

Homeoacanther Behakungstyp: Nach Angabe der folgenden Charakieristika erfolgt eine Schemargichnung
der einzelnen Arten, um die Stellung der Haken zucinander besser darstellen zu kénnen.

a. Hakcnanzahl in der Metabasalbehakung bei einer halben Umdrehung um den Tentakel (Abb. 12 a).

b. Messung der Haken in der Metabasalbehakung (bei heteromorpher Behakung sowohl auf der inneren als
auch auf der dulleren Tentakeloberfliche): Totallinge L. Basislinge B,

¢. Messung und Dokumentation der Haken einer eventuell vorhandenen, besonderen Basalbehakung.

Bei den Arten mit einer vollstindig homeomorphen Behakung lassen sich die verschiedenen
Tentakeloberflichen nicht erkennen, bei Arten mit einer heteromorphen Behakung ist nur zwischen der
inneren und der duberen Tentakeloberfliche 7zu unterscheiden. In beiden Fillen Idft sich aufgrund der
spitaligen Hakenanordnung keine eindeutige Symmetrieebene ausmachen. Aus diesem Grund erfolgt bei der
Beschreibung beider Behakungstypen die Bestimmung der Hakenanzahl je halber Umdrchung um den
Tentakel ohne Beriicksichtigung einer besonderen Symumetrieebene (Abb. 10 a).
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Abb. 12: Kennzeichnung der in Abb. 11 dargestellien homeoacanthen (a), heteroacanthen atypica {b, ¢) und poecilo-
acanthen (d) Bechakungstvpen (Hk = Haken der Hakenkette).
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Hetero- und Poeciloacanther Behakungstyp: Im Gegensatz zu beiden homeoacanthen Riisselbandwurmtypen
sind die Behakungen von hetero- und poeciloacanthen Riisselbandwiirmern je nach Art sehr unterschiedlich.
Sie konnen jedoch nach cinem gemcinsamen Schema charakterisiert werden. Fiir die Beschreibung der Arten
ist insbesondere die Charakterisierung der Metabasalbchakung wichtig, die wie folgt vorgenommen wird.

a. Nach der Bestimmung der bothridialen und antibothridialen Tentakeloberfliche erfolgt von der inneren
Tentakeloberfliche beginnend die Numerierung der Haupthaken (1, 2, 3, 4, ..) entlang der bothridialen
Oberflache. Es ist darauf zu achten, daB die Hakenreihen der bothridialen Tentakeloberfliche immer von links
unten (innere) nach rechts oben (ubere Tentakeloberfliche) zu lesen sind (Abb. 12 b-d). AnschiieBend werden
die Haupthaken der antibothridialen Tentakeloberfliiche von rechts unten (innere) nach links oben (duberen
Tentakeloberfliche) durchnumeriert (17, 2°, 3°, 4, ...). Falls die Anzahl an Haken je Haupthakenrcihe die Zahl
10 sbersteigt, so wird der Ubersicht halber eine solchc Hakenreihe in der Form eines einzelnen Balkens
dargestellt, dic Hakenanzahl wird it beistehenden Text vermerkt, Es ist anzumerken, daf sich bothridiale und
antibothridiale Haupt- bzw. Zwischenhakenzeihen auf der duficren Tentakeloberfliche Gberlappen kdnnen.

b. Haupthaken lassen sich zumeist aufgrund ihrer GroBe cindeutig von den Zwischenhaken unterscheiden.
Insbesondere bei den Behakungstypen heteroacanth atypica ohne Hakenbander lassen sich jedoch auch kleine
und einzeln stehende Haken ausmachen, die in der Nihe des letzen Haupthakens in direkter Verlingerung der
Haupthakenreihe positionicrt sind Sic werden in diesen Fillen trotz ihrer geringen GroBe ebenfalls als
Haupthaken gezihlt. Ausschlaggebend in diesem Fall ist nicht ihre GriBe, welche sich von dem letzten
Haupthaken unterscheidet, sondern ihre Position.

¢. Stehen zwischen den Haupthakenreihen einzelne Zwischenhaken, so werden diese mit klcinen Buchstaben
(a.b ¢ d .. a,b, ¢, d,.) gekennzeichnet, Dabei wird mit a (a’) bei dem am meisten in Richtung der
inneren Tentakeloberflache stehenden Haken angefangen (Abb. 12 b). Bei einigen Arten ist die genaue Anzaht
an Zwischenhaken nicht eindeutig zu bestimmen, sie schwankt zum Teil entlang cines Tentakels. In diesen
Fallen werden dic einzelnen Hakenrcihen als Balken in das Schema eingezeichnet (Abb. 12 d). Bei dem

Aufirelen von mehreren Zwischenhakenreihen muB eine solche mindestens zwei parallel zu den
Haupthakenreihen stehende Haken aufweisen.

4. Bet poeciloacanthen Trypanorhynchiden werden die Haken der Hakenkette mit einem Hk gekennzeichnet

(Abb. 12 d). Falls die Hakenkette sich nicht iiber den gesamten Mectabasalteil des Tentakels erstreckt, wird
diese nur in dem unteren Teil der Schemazcichnung eingezeichnet.
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e. Bei den Theteroacanthen Arten mit
Hakenbéindern oder Hakenfeldern ist dic genaue 3 4 5
Anzahl an Haupt- und Zwischenhaken nicht 1 2 :jf 5
cindeutig zu bestimmen, da die Haupt- und - 4 3 2% q-
4 5 ~- 1

Zwischenhakenreihen dic Hakenbénder iber- 1 2 3 ?
lappen. Dadurch ist es fast unmdglich, den 5 4 A

K 5 \ 3 2 -I—
Anfang der Hakenreihe oder des Hakenfeldes 2 3 4/ —
festzulegen, In diesen Fillen wird als letzter 1 f:/"/ 5 &

. - . . 5 T 3‘ 2’ -
Haupthaken der grofite, eindeutig zu bestim- 4 Q 1

23 % _—

mende Haupthaken festgelegt. Die Hakenbinder 1 _,~//_ &, 3
werden anschlieBend als Rechteck dargestellt, — 2

die Anzahl der auf der #uBeren Tentakel-
oberfliche diagonal nebencinandersichenden
Haken wird darin vermerkt (Abb. 12 ¢, 13).
Falls sich diesc Hakenbénder nicht entlang der gesamten Tentakelliingsachse erstrecken, wird diescs Rechteck

Abb. 13: Behakungstyp hetercacanth atypica.

nur in der unteren Hilfte der Zeichnung dargestelll. Vielfach aufireiende Zwischenhaken werden wiederum als
Zwischenhakenreihen in Balkenform in das Schema eingezeichnet (siche Abb. 13).

f.  Messung der Haken: Totalkinge L, eventuell auch die Hohe H oder H' sowie die Basisldnge B

g. Die charakteristische Basalbehakung von hetero- und poeciloacanthen Trypanerhynchiden wird entweder
zeichnerisch oder fotografisch dokumentiert. Anschliefend erfolgt die Messung der speziell geformiten
Hakentypen. Entsprechende Angaben sind dem begleitenden Text in dem Kapitel Beschreibungen von

Riisselbandwiirmern zu entnehmen.

Bestimmung der Behakungsformel

Die Behakungsformel besteht aus 3 (homeoacanthe Behakung) bzw. 5 (hetero- und poeciloacanthe Behakung)
Angaben. Bei einem homeoacanth behakten Riisselbandwurm wird zuerst die Anzahl der Haken bei einer
halben Umdrehung um den Tentakel angegeben, bevor die Form der Haken in der Metabasalbehakung
(homeomorph oder heteromorph) angefiihrt wird Als dritte Information folgt, ob eine charakteristische
Basalbehakung vorkommt oder nicht. Ein Beispiel dieser Behakungsformel mit den verwendeten Symbolen
wird in der Tab. 5 gegeben.

Bei heteroacanth und poeciloacanthen Arten beinhaltet die Behakungsformel die folgenden 5 Infermationen:
- Anzahl der Haupthaken
- Hakenketten vorhanden oder fehlend
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- Anzahl der Zwischenhaken bzw. der Zwischenhakenreihen

- Anzahl der Haken im Hakenband

- Vorkommen einer charakieristischen Basalbehakung

Eine Ubersicht iiber die verwendeten Symbole gibt dic folgende Tabelle.

Tab. 5 Symbole der Behakungsformeln am Beispiel der unter Abb. 12 dargesteliten Behakungstypen (n.v. = nicht

vorhanden).

Behakungstyp Homeoacanth | Heteroacanth | Heteroacanth | Poeciloacanth
atypica atypica

Abbildung 12 a b ¢ d

Haken je halbem Tentakelumianf {n) 9 nv. nv. ny.

Haken homeo- (ho) bzw. heteromorph (he) ho nv. nv. nyv.

Anzahl der Haupthaken (n) ny. 3 2 3

Mit/ohne Hakenketten (+/-) nv. - - +

Anzah} der Zwischenhaken (n(H)) bzw. nv. 2 (H) - 1 (R}

Zwischenhakenreihen (n(R))

Anzahl der Haken im Hakenband (n(Hb)) nyv. - 4 (Hb) -

Mit/ohne besondere Basalbehakung (+/-) +- +/- +- +/-

Bchakun_gsfonnei 9/ho/+ 3-R(HH- | 2D | 3 IR

Bei cimigen Anten verindent sich die Metabasalbehakung mit zumehmender Entfernung vom Tentakelansatz,
insbesondere auf der duBeren Tentakeloberfliche. Ein solches Beispiel ist auf der Abb. 13 wiedergegeben. In
diesem Fall erfolgt zuerst die Beschreibung der in Richtung Tentakelansatz vorhandenen Metabasalbehakung,
die Veranderung der Behakung in Richtung Tentakelspitze wird anschlicBend in eckigen Klammern genannt.
Die Behalungsforme? lautet wie folgt: 5/-/3(R)S-6(HbY+ [5/-2(RY/-/+].
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3 Beschreibungen von Riisselbandwiirmemn

Die Artbeschreibungen der Riisselbandwiirmer ¢rfolgen nach einem einheitlichen Schema. Zuerst wird die
systematische Einordnung der Art nach der in dieser Arbeit erstellien Systematik vorgenommen (Kapitel 5).
Dabei werden die Taxa Uberfamilie, Familie, Gattung und Art aufgefiihrt. AnschlieBend folgt eine
Auflistung von Symonymen. Ein GroBteil der Synonyme wurde bereits in der Arbeit von Dollfus (1942)
benannt. Bei der Benennung der dhnlichen Arten wurden nur im Atlantik vorkommende Trypanorhyncha-
Arten beriicksichtigt. Zusétzlich erfolgt bei Familien und Gattungen, welche in dieser Arbeit erstmalig benannt
werden, eine Familien- bzw. Gattungsdiagnose,

Die Artbeschreibungen beginnen mit ciner Beschreibung des Habitos mit den Kérperstrukturen wie den
Tentakelscheiden und Bulben sowic den wichtigsten Scolexproportionen, Es folgt eine Charakierisierung der
Oberflichenstrukturen anhand von rasterelektronenmikroskopischen Aufnahmen (Kapitel 3.3). Fiir jede Art
werden in einer Tabelle dic charakteristischen ScolexmaBe angegeben. Bei einigen Aricharakierisierungen
mubte tiber die eigenen Beschreibungen hinaus auf Messungen in der zur Verfiigung stehenden Literatur
zuriickgegriffen werden. Diese Vorgehensweise wurde notwendig, da bei der erfolgten Materialsammlung
teilweise nur Einzelexempiare der Riisselbandwurmarien pefunden werden konnten, die fur die
rasterelektronenmikroskopischen Untersuchungen verwendet wurden. In diesen Fallen sind die Originalzitate

im Text der Artcharakterisierungen vermerkt.

Die Charakierisicrung der Behakungsanordnung sowic dic Messung einzelner Haken erfolgt nach dem im
Kapitel 2.3 vorgestellien Schema. Dabei erfolgt zuerst eine Beschreibung der Metabasalbehakung, bevor auf
besondere Formen der Basalbchakung cingegangen wird. Die Metabasalbehakung wird fiir die meisten Arten
in einer schematischen Form dargestellt. Der Abschlufl der Charakterisicrung der Tentakelbehakung erfolgt
mit der Nennung der Behakungsformel,

Es folgen die Angaben zu dem Verbreitungsgebiet sowie die Nennung von bisher beschriebenen Wirtsfischen
aus diesen Gewissern, Dabei wird gesondert zwischen den Wirtsfischarten aus der Gruppe der Knochenfische
und den Endwirten unterschieden, Ein Grofiteil dicser Angaben wurden den Arbeiten von Dolifus (1942) und
Bates (1990) entnommen. Nach einer Auflistung der Lokalisation im Knochenfisch erfolgt unier der
Uberschrift Bemerkungen cine Anmerkung zu der systematischen Stellung der vorgestellten Art. wie sie sich
aus der vorgestellten Artcharakteriserung ergibt, bzw. der Hinweis auf weitere Besonderheiten.

Die Artcharakterisicrung wird abgeschlossen mit dem Hinweis auf wichtige Literatur lber die vorgesiellte
Art. Bei neuven Arbeschreibungen erfolgt nach der Behakungsformel zusdtzlich eine tazonomische

Zusammenfassung.
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Die Zeichnungen, McBreihen sowie die rasterelektronenmikroskopischen Aufnzhmen der cinzelnen Arten
wurden anhand der in Kapite! 2.1 aufgelisteten Exemplare angefertigt.

3.1  Artcharakterisierungen (atlantische Arten)

In diesem Kapitel werden 29 verschiedene Rissclbandwurmarten charakierisiert, welche entw-edm im
Atlantischen Ozean gesammelt oder von anderen Autoren im Atlantik nachgewiesen wurden. Die Arien
werden in der folgenden Reihenfolge charakierisiert:

\. Tentacularia coryphaenae, 2. Nybelinia edwinlintoni, 3. Nybelinia alloiotica mihi var., 4. Nybelinia sp. (N.
lingualis), 5. Nybelinia sp. (N. senegalensis), 6. Hepatoxylon trichiuri, 1. Gymnorhynchus thyrsitae, 8
Pierobothrium crassicolle, 9. Pterobothrium heteracanthum, 10. Pterobothrium kingstoni, 11. Grillotia
erinaceus, 12. Grillotia heptanchi, 13. Grillotia kovalevae sp. nov., 14, Grillotia perelica, 15. Grillotia rowei,
16. Progrilloia dolifusi, 17. Pseudogrillotia pleistacantha, 18. Pseudogrillotia zerbiae sp. mov., 19.
Dasyrhynchus giganteus, 20. Floriceps saccatus, 21. Callitetrarhynchus gracilis, 22. Callitetrarhynchus
speciosus, 23. Pseudolacistorhynchus noodti gen, et sp. wov., 24. Oncomegas wagneri, 25. Otobothrium
cysticum, 26. Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum wov. comb., 27. Otobothrium insigne, 28.
Otobothrium penetrans, 29. Poecilancistrum caryophyllum.

Die systematische Gliederung der einzelnen Aricharakierisierungen entspricht der in Kapitel 5 durchgefiihrien

systematischen Einicilung der Trypanorhyncha, Die Bildverweise beziehen sich auf die Fototafein in
Kapitel 3.3,

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Tentaculariidac Poche, 1926 sensu nov.,

Gattung: Temtacularia Bosc, 1797

Art: Tentacularia coryphaenae Bosc, 1797
Synonyme:

Echinorhynchus quadrirostris Goeze, 1782; E. guadricornis Gocze (Bosc 1797), E. conicus Zeder,
1803; E. hippuris Zeder, 1803, Tetrarhynchus papillosus Rudolphi, 1809, T. appendiculatus
Rudolphi, 1209, T. macrobothrius Rudotphi, 1819, Tentacularia doradis Bosc {de Blainville,
1828), Tetrariynchus megabothrius Rudolphi (de Blainville 1828}, Bothriocephalus bicolor Bartels
{Nordmann 1832), Tentucularia boscii Cuvier (Guérin-Méneville 1829-1844), Riymchobothrius
bicolor Bartels (Dujardin 1845Y; Stenobothrium macrobothrium Diesing, 1850; S. appendiculatum
Diesing, 1850, Ripnchobothrius rugesus Lenckart, 1850, Tetrarfnynchus bicolor Wagener, 1854;
Tetrarkynchobothrium rugosum Diesing, 1854, T. bicolor Diesing, 1854; T. rugosum Dicsing,
1863; T. bicolo Diesing, 1863; Abothros carcharias Welch, 1876, Abothrium carchariae von
Linstow, 1878, Tetrabothriorhymchus rugosum Leuckart (Monticelli 1893), Tetrarkymehus
coryphaenae Bosc (Vaullegeard 1899), Tetrariynchus quadrirostris Goeze (Vaullegeard 1899);
Tetrarhynchus migratorius Rudolphi (Pintner 1913} [Doilfus 1942}, Pierretia carchariae (von
Linstow, 1878) (Guiart 1927), Tentacularia rugasa Lewckart, 1850 (Guiart 1935)
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Ahnliche Arten:  Keine

Habitus (Abbildung 14-15; Bild 1-7): Der
Scolex ist craspedot und zwischen 0,5-1 cm lang.
Seine Form kann je mach Kontraktionszustand
stark variieren, zumeist ist sic jedoch nach der
Fixicrung ldnglich bis oval. Am auffilligsten
sind die vier extrem langen, sich iiber fast den
gesamten Scolex erstreckenden Bothridien (Abb.
14). Sinnesgruben auf den Bothridienrindern
kommen nicht vor. Die Pars vaginalis ist kurz
und es folgen die im Verhiiltnis zum Kérper
ebenfalls kurzen Bulben (Pars bulbosa). Die
Tentakelscheiden sind gerade und der Re-
traktormuskel insericrt an der Bulbenbasis. Ein
Priabulbularorgan ist nicht vorhanden. Obwohl
ein um die Tentakelscheidenbasis verlaufender
Muskelnng gut sichtbar ist, fehit der charakter-
istische, leicht anzufirbende halbkreisfrmige
Kern in der Tentakelscheidenwand. Sowohl ¢in
Appendix als auch cin fast den gesamten
Appendix liberlappendes Velum sind vorhanden.

Die Bothridieninnenfliche sowie der Bothridien-
rand sind mit Oberflichenhaken, mit stachel-
shnlich geformten (Linge: 8-10 pm) sowie mit
deutlich kiirzeren, fadenférmigen Mikrotrichen
bedeckt (Bild 5-7). Besonders deutlich sind die
Oberflichenhaken auf den Bothridiencindern zu
erkennen. Uber die Oberflichenstrukturen der
iibrigen Scolexteile liegen keine weiteren
Informationen vor.

Abb. 14: Scolex von Tentacularia coryphaenae
(Balken = 1 mm).

ScolexmaBe: [n der nebenstehenden Tabelle sind Tab. 6: ScolexmaBe von Tentacularia corvphaenae (Mabe in

die Scolexmafle von Tentacularia coryphaenae (3 ).

Individuen) aus Sthenotheutis pteropus ange- Korperteil Mittel | Bereich

geben, Scolexlange 8500 | 6560-9860
Pars bothridialis 54601 4290-6080
Pars vaginalis 1070| 864-1220
Pars buibosa 930 740-1230
Scolexbreite 2560 2460-2720
Appendixlange 2680 | 1760-3580
Velumlange 1640 1120-2110
Bulbenlange/Bulbenbreite 5.t -
Pars both /Pars vag./Pars bulbosa | 5,9:1,2:1 -
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Hakenanordnung basierend auf 3 Postlarven
(Abbildung 15; Bild 1-4): Die Behakung ist
homeoacanth, similiche Haken sind homeo- 2
morph. Die Metabasalbehakung besteht aus 7 '|
Haken bei jeder halben Umdrehung um den

Tentakel (Abb. 15, Bild 1), in Richtung
Tentakelbasis nimmt ihre Anzahl jedoch zv. Die 2
GraBe der Haken schwankt, die Mabe liegen '|
zwischen 20-35 um {Lange) und 20-26 um

(Basallinge). 2

Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden, 'l
welche aus in einem Filnfermuster angeordneten

und chacakteristisch geformten Haken besteht
(Bild 2-4). Dic Hakenform mit ciner zentraien
und mit zwei scitlichen Spitzen erinmert an 'l
dreifingerige Mikrotrichen. Die HakengrBe

nimmt vom Tentakelansatz bis hin zu der
Metabasalbehakung zu (Lange: 6-15 um), wobei 2 4

sich dic zentrale Spitze verldngert bew. die 6
scittichen Spitzen reduzieren (Bild 2).

3
3
3
3
3

Abb. 15: Metabasalbehakung von Tentacularia

coryphaenae.
Bebaknngsformel: 7/ho/+

Verbreitung: Tentacularia coryphaenae ist eine weltweit verbreitete Art. Besonders haufig werden grofe und
pelagisch Jebende Fische in den tropischen Megren befallen. Im Atlantik gitt es Artnachweise von den Kiisten
Europas, Nord- und Sidamerikas und Westaftikas (Appy & Burt 1982, Bandin-Laurencin 1971, Dollfus 1960,
Gaevskaya & Nigmatullin 1978, Rego 1977).

Wirtsfischarten: Acanthocybium solanderi, Brama rayi, Centropomus nigrescens, Chauliodus sloani, Chelone
mydas, Coryphaena hippurus, C. equisefis, Cybium guttatum, Echneis naucrates, Euthynnus affinis, E.
alleteratus, E. yaito, Gadus morhua, Gymnosarda pelamys, Halichelys atra, Hippoglossus sp., Katsuwonus
pe{amys. Lampris guttatus, Lophius piscatorius, Merluccius gayi, Oncorhynchus tschawyfsch:;, Orcynapsis
umco!or._ Orolithus aequidens, Paralichthys dentatus, Pelamys bonapartei, Polyprion oxygeneios, Ruvettus
Wdew:, Salmo salor, Sarda sarda, Scomber japonicus, Scomberomorus cavalla, Sternoptyx diaphana,
Sf_omfas boo ferox, Tetrapturus lessonae, Thunnus albacores, T. thynnus, Thyrsites atun, Trachurus murphi,
Xiphias gladius (Bates 1990, Baudin-Laurencin 1971, Chandra 1983, Dolifus 1942, El-Naffar ef al. 1992
Escalante & Carvajal 1984, Gartner & Zwerner 1989, Moser 1986, Schnidt 1986) 7

Endwirte: Carcharias sp., Carcharinus commersoni, C. galapagensis, C. limbatus, C. longimanus, C.

melanopterus, C. mitberti, C. obscurus, Carcharodo ] igri [ .
Scoliodon walbeehmi, Sphyrna zygaena (Bates 1990, D:ll;:n;m;& Caleocerdo (grinus, Prionace glauca

m:‘h';“ im ls:rﬂc?l!ﬁ:‘:i Die Posttarven von Tentacularia coryphaenae befinden sich iberwicgend in
Mag mﬂSkulas_ tur. Sie egen sich jedoch hiufig auch frei in der Leibeshdhle bzw. befallen die
enw i¢ sind sehr beweglich und kénnen das Wirtsgewebe in kurzer Zeit durchdringen .

Bemerkungen: Keine

Wichtige Literator: Bates (1990), Dollfus (1942)
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Uberfamilie:
Familie:
Gattung:

Tentacularioidea nov.

Nybelinia Poche, 1926

Art:
Synonyme:
Ahnliche Arten;

Keine

Habitus {(Abbildung 16-17; Bild $-14): Der
Scolex ist craspedot, ca. 2,5 mm lang und seine
Form ist eiférmig (Abb. 16; Bild 8). Die vier
Saugnipfe sind dreieckig geformt und haben
keine Sinnesgruben auf den Rindern. Dig Pars
bothridialis erstreckt sich mit ca. 1,5 mm Liinge
iher mehr als dic Halfte des Scolex. Die Pars
vaginalis ist kurz und doppelt so lang wie die
Pars bulbosa. Die Tentakelscheiden sind gerade
oder leicht gewunden und der Retraktormuskel
insericrt an der Bulbenbasis. Ein Pribulbular-
organ ist nicht vorhanden. Stattdessen ist ein
schwach ausgeprigier und um einen Teil der
Tentakelscheidenbasis verlaufender Muskelring
zu erkennen. Sowohl ein Appendix als auch ein
den Appendix iiberlappendes Velum sind
vorhanden.

Die Bothridienaufenfliche sowie der Bothridien-
rand sind mit Oberflichenhaken (Linge: 5-7
nm) bzw. mit stachelihnlich geformten Mikro-
trichen {Linge: 4-5 pum) bedeckt (Bild 11-12}.
Besonders deutlich sind die Oberflichenhaken
auf den Bothridicnrindern zu erkennen (Bild
11). Auf der zentralen Bothridieninnenfliche
finden sich nur noch kurze, fadenfSrmige
(Lange: ca, 500 nm) Mikrotrichen. Die gesamte
restliche Korperoberflache ist mit fadenformigen,
2-3 pm langen Mikrotrichen bedeckt (Bild 14).

ScolexmaBe: In der nebenstchenden Tabelle sind
die Scolexmafie von Nvbelinia edwinlintoni (4
Exemplare) aus Psewdupeneus maculatus ange-
geben,

Tentaculariidac Poche, 1926 sensu nov.,

Nybelinia edwinlintoni Dollfus, 1960

Nybelinia bisulcata (Linton, 1889, N. goreensis Dollfus, 1960; N. eureia Dellfus, 1960

Abb. 16: Scolex vor Nvbelinia edwiniintoni
(Balken = 500 um).

Tab. 7: ScolexmaBe von Nybelinia edwinlintoni (Mafle in
).

Rérperteil Mittel

Bereich

Scolextdnpe
Pars bothridialis 151
Pars vaginalis 1063
Pars bulbosa 534
Bulbenbrezie 186
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 1744
Appendixlinge 491
Velumlinge 325
Bulbenlidnge/Bulbenbreite 2,91
Pars both./Pars vag./Pars bulbosa 2.82:1

2608 | 2432-2752
1456-1599
780-1209
481-607
164-204

1728-1760
364-585
169453
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Hakenanordnung basierend auf 4 Postlarven 8
(Abbildung 17; Bild 9-10): Dic Behakung der 6

breiten Tentakel ist homeoacanth, simtliche 4 7
Haken sind homeomorph. Die einzelnen Haken

haben ecinen verlingerten Hakenschaft (Bild 3

10). Die Metabasalbehakung besteht aus 8 4 5
Haken bei jeder halben Umdrehung um den 6
Tentakel (Abb. 17, Bild 9). Die Grofe der 3 4

Haken schwankt leicht je nach Entfernung vom

Tentakelansatz, die MaBe licgen zwischen 20- ?

24 pm (Lange) und 10-13 pm (Basallange). 3 A

Es ist keine typische Basalbehakung vorhanden, 2 5
die Haken im Basalteil der Tentakel sind jedoch -| 3 4

etwas verkleinert. [hre Form dhneht der Form im 2

Metabasalteil der Tentakel. 3 4

Behakungsformel: 8/ho/- .I 2

Abb. 17: Metabasalbehakung von Nybelinia edwinlintoni.

Verbreitang: Nybelinia edwinlintoni konnte bisher nur in den Gewiissern um Dakar (NW-Afrika) und im SW-
Adantik (Gewisser vor Recife, Brasilien) nachgewiesen werden (Dollfus 1960, diese Arbeit).

Wirtsfischarten: Pseudupeneus moculatus (diese Artbeit)
Endwirte; Sphyrna diplana (Dollfus 1960)

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Postlarven von Nybelinia edwinlintoni befinden sich iiberwiegend frei in
der Leibeshohie, sie sind jedoch auch eingckapselt in der Magenwand oder in den Mesenterien zu finden,

Bemerkungen: Die morphologischen Charakicristika der hier ersimalig beschrichenen Postlarven aus
Pseudupeneus maculatus Shneln denen aus der Originalbeschreibung. Obwohl der Scolex von dem dort
beschriebenen Exemplar etwas kleimer ist, stimmen die Verhiltnisse Bulbenkinge zu Bulbenbreite,
Gesamilange 7u Breite, Gesamtlinge zu Bothridien- und Bulbenlinge sowic die GroBen der Haken iiberein,

Die cindeutige Bestimmung dieser NVybelinia-Art nach dem Schema von Dollfus (1960) verdeutlicht dic
sinnvolle Einteilung der Gattung Nybelinia in Arengruppen mit den Merkmalen mit oder ohne
charaktcrisische Basalbehakung sowie mit gleichgrofen oder unterschiedlich grofien Haken (homeo-
/heteromorph) in der Metabasalbehakung,

Wichtige Literatur: Dollfus (1960)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Tentaculariidae Poche, 1926 sensu nov.

Gattung: Nybelinia Poche, 1926

Art; Nybelinia alloiotica mihi var. Dollfus, 1960
Synonyme: Keine

Ahnliche Arten:  Nybelinia senegalensiy Dollfus, 1960

Habitus (Abbildung 18-19; Bild 15-22): Der
Scolex ist craspedot, ca. 1,1 mm lang und seine
Form ist langhich bis gestrecki (Abb. 18; Bild
15). Die Pars bothridialis mit den vier Bothridien
ohne Sinnesgruben auf den Rindem erstreckt
sich iiber die Hilfie des Korpers. Die Pars
vaginalis ist fast so lang wie dic Pars bothridialis
und etwas ldnger als die Pars bulbosa. Die
Tentakelscheiden sind gerade oder leicht
sinusformig gewunden und der Retraktormuskel
inseriert an der Bulbenbasis. Ein Pribulbular-
organ ist nicht vorhanden. Statt dessen ist ein
schwach ausgeprigter und um einen Teil der
Tentakelscheidenbasis verlaufender Muskelning
zu erkennen. Sowohl ein Appendix als auch ein
Velum sind vorhanden.

Dic Bothridicninnen- und auBenflichen entlang
des Bothridienrandes sind mit 2 unterschied-
lichen Mikrotrichentypen bedeckt. Am auf-
Pilligsten sind die vielen kleinen, ca. I pm
langen, fadenformigen Mikrotrichen (Bild 19;
Bild 21). Dazwischen stehen in unregelméiBigen
Abstinden blattartig geformte, ca. 3 pm lange
und 500 nm breite Mikrotrichen. Direkt auf dem
Bothridienrand finden sich wieder die typischen
Oberflichenhaken (Bild 20), welche mit ca, 5
pm Linge eine dhnliche Grofle aufweisen wie die
Haken entlang der Tentakel,

Scolexmalle: In der nebensichenden Tabelle sind
dic ScolexmaBe von Nvbelinia alloiotica (3
Exemplare) aus Carcharhinus limbatus ange-
gcben.
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Abb. 18: Scolex von Nybelinia alloiotica (Balken = 200 pum).

Tab. 8: ScolexmaBe von Nybelinia alloiotica (MaBle in pm).

Korperteil Mittel | Bereich
Scolexlange 1153 1118-1170
Pars bothnidialis 550 520-611
Pars vaginalis 503 468-546
Pars buibosa 3% 377416
Bulbenbreite 975 91-104
Scolexbreite auf Hohe der

Pars bothridialis 659 650-676
Velumlinge 208 136-234
Bulbenlange/Bulbenbreite 4:1 -
Pars both./Pars vag /Pars bulbosa 1,4:1,1:1 -
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Hakenanordnung basierend auf 3 adulten
Exemplaren (Abbildung 19; Bild 16-18): Dic 6
Behakung der zwischen 27 und 28 pm breiten 4 7
Tentakel ist homeoacanth, die Haken sind

heteromoerph, Die Metabasalbchakung besteht 3

aus 7 Haken bei jeder halben Umdrehung um 4
den Tentakel (Abb. 19; Bild 16-18). Dic Haken 5

auf der bothridialen Tentakeloberfliche sind mit 3 6
einer Linge von 9-9,5 um etwas grifier als die 4

Haken auf der antibothridialen Tentakelober- 2
fliche (5-6,5 pm).

Es ist keine typische Basalbehakung vorhanden 2

dic Haken im Basalteil der Tentakel sind nur 3 4

etwas verkieinert, Thre Form shnelt jedoch der .I 5
Form im Mctabasalieil der Tentakel, 2 3 4

Behakungsformel: 7/he/- 2

Abb. 19: Metabasalbehakung von Mybelinia alloiotica.

Verbreitung: Nybelinia alloiotica konnte bisher nur in den nordwestafrikanischen Gewissern und im Golf von
Mexiko nachgewiesen werden (Dollfus 1960, diese Arbeit).

Wirtsfischarten; Coryphaenae equisetis, Sphyraena guachancho (Dollfus 1960)

Endwirte: Carcharhinus limbatus (diese Arbeit)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Postlarven von Nybelinia alloiotica wurden in den Kiemenhohlen der
Zwischenwirte gefanden.

Bemerkungen: In dieser Arbeit wurden erstmalig die Adultstadien von Nybelinia alloiotica nachgewiesen. Die
morphologischen Charakieristika der hier beschricbenen Adultstadien aus Carcharhinus limbatus gleichen den
Angaben iiber die als N. alloiotica mihi var, Dolifus, 1960 beschriebene Postlarve, sie unterscheiden sich
jedoch etwas von der leicht abweichenden Beschreibung fur N. alloiotica forma typica. Dollfus (1960)

bezwetfelte. dab es sich bei diesen beiden Varianten um zwei verschiedene Arten handelt Eine endgiiltige
Klirung dieser Frage steht noch aus.

Wichtige Literatur: Dollfus (1960)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Tentaculariidae Poche, 1926 sensa nov.

Gattung: Nybelinia Poche, 1926

Art; Nybelinia sp. (N. lingualis (Cuvier, 1817))

Habitus (Bild 23-25): In dieser Arbeit wurde mit Nybelinia sp. (N. lingualis (Cuvier, 1817)) eine Postlarve aus
Pagusa lascaris dokumentiert, welche nicht mit Sicherheit auf die Art bestimmt werden konnte. Die folgenden
Scolexmabe wurden an dem vorliegenden Exemplar gemessen: Scolexliinge (2061 um), Scolexbreite (1339
um), Pars bothridialis (1209 pm), Pars vaginalis (1079 pm), Pars postbulbosa {78 pm), Appendixlinge (520
pm) und Velumblinge (416 pm). Die Bulben haben eine Linge von 384 pm und eine Breite von 140 pm
(Verhiltnis 2,7:1). Die metabasale Tentakelbehakung der schlanken Tentakel besteht aus gleichformigen
massiven Haken mit ¢iner stark gebogenen Spitze (Bild 23). Die Grofle der rosendornartigen Haken liegt
zwischen 16-18 pum (Linge).

Auf der Saugnapfinnenfliche sowic am Bothridienrand befinden sich charakteristische Oberflichenhaken
sowic fadenformige Mikrotrichen (Bild 24-25). Die Oberflichenhaken erreichen eine Grifie von ca. 9 pm,

ungefihr die Hilfie der Hakengrilen auf den Tentakeln. Die Oberflichenstrukturen auf den iibrigen
Scolexteilen sind nicht bekannt.

Behakungsformel: 6/ho/-

Wichtige Literatur: Dolifus (1942, 1960)

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Tentaculariidae Poche, 1926 sensu nov.

Gattung: Nybelinia Poche, 1926

Art: Nybelinia sp. (N. senegalensis Dollfus, 1960)

Habitus (Bild 26-27): Die Postlarve aus der Leibeshéhle eines Haemulon plumieri hatte dic folgenden
ScolexmafBe: Scolexlinge (600-700 um), Scolexbreite (350 um) und Pars bothridialis (300 pum). Die Haken
entlang der Tentakel sind etwas hetcromorph, ihre Linge liegt zwischen 8-9 um (innere Tentakeloberflache)
und 7-8 um (dufere Tentakeloberfliche) (Bild 26).

Die Bothridieninnen- und aufienflichen entiang dem Bothridienrand sind dhnlich der Art Nybelinia alloiotica
mit vielen kiginen, ca. | pm langen und fadenformigen Mikrotrichen bedeckt. Dazwischen stehen in

unregelmiBigen Abstéinden blattartig geformte Mikrotrichen, bei denen es sich auch um die Spitzen von
Oberflichenhaken handeln kénnte (Bild 27).

Behakungsformel: 6/he/-

Wichtige Literatur: Dollfus (1960)
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Uberfamilie:
Familie:
Gattung:

Art:
Synouyme:

Ahnliche Arten:

Habitus (Abbildung 20; Bild 28-32): Der
acraspedote Scolex ist mehrere cm lang, wobei
scine Form je nach Kontraktionszustand stark
variierl. Hepatoxylon irichiuri  hat zwei
Bothridien ohne Sinnesgruben auf den Rindemn
(Abb. 20). Dabei ist anhand eines Septums in der
Mitte zu erkennen, daB es sich urspriinglich um
Jeweils zwei fusionierte Bothridien handelt. Die
Pars vaginalis ist im Vergleich zur Pars both-
ridialis und Pars bulbosa ungefihr gleichlang,
die Tentakelscheiden verlaufen gerade durch
diesen Scolexabschnitt. Ein Prabulbularorgan ist
nicht vorhanden und der Retraktormuskel
inseriert an der
ausgeprigie Pars postbulbosa vorhanden, ihre
Linge ist exirem gréflenvariabel.

Sowohl die Bothridieninnenfliche als auch der
Bothridienrand und dic Kérperoberfliche von
Hepatoxylon trichiuri sind mit relativ kurzen
(Linge: 1,5 um), fadenfdrmigen Mikrotrichen
bedeckt (Bild 30-32). Dicse stchen in einem
Abstand rueinander, zwischen ihnen lassen sich
einzelne Poren auf der Korperoberfliche er-
kennen. Andere Oberflichenstrukturen konnten
nicht nachgewiesen werden.

Tentacularioidea nov.
Hepatoxylidae Dollfus, 1940 sensa nov.
Hepatoxylon Bosc, 1811

Hepatoxylon trichiuri (Holten, 1802)

Echinorlynchus trichiuri Holten, 1802, Hepatoxylon squali Bosc, 1811; Tetraritynchus grossus
Rudoiphi, 1819; T attenuatus Rudolphi, 1819, T. discophorus Rudolphi, 1819; 7. squali Rudolphi,
1819; Bothriocephalus claviger Leuckart, 1820; Dibothriovhynchus lepidapteri de Blainville, 1828,
Tetrariynchus claviger Lenckart (de Blainville 1828); Tetrantaris truttae Templeton, 1836;
Dibothrioriynchus lepidopi de Blainville (Guérin-Méneville 1829-1844), Tetraripmchus solidus
Drummeond, 1838; Tetrarhynchus megacephalus Rudolphi (Dujardin 1845); Tetrarfynchus
Iinguatela van Beneden, 1853, Tetrarinmchus rugosus Baird, 1853; Tetrariymchus strangulatus
Baird, 1853; Dibothrioriomchus linguarula Diesing, 1834, Tetrarinmchus carcharias Welch, 1876,
Tetrarhynchus wardii Garman, 1885, Coenomorphus linguatula van Beneden (Lonnberg 1889),
Dibothriorhynchus wagneri Monticelli, 1893, Tetrarkynchus macrobothrius v. Sieb. (Fritsch 1894),
Rhynchobothrium attenuatum Rudolphi (Linton 1897), Coenomorphus grossus Lonnberg, 1899,
Tentacularia squali Raillet, 1899; Dibothrioripmchus trichiuri Holten (Lihe 1905), Diplogoninus
lonnbergi Guiart, 1931; Dibothrioriynchus carchariage Welch (Guiart, 1935); Dibothrioripmchus
stenocephala Guiart, 1935

Hepatoxylon megacephalum (Rudolphi, 1819)

Bulbenbasis. Es ist eine

Abb. 20: Scolex von Hepatoxylon trichiuri
(Balken = 2,5 mm).
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Scolexmalle: In der nebenstehenden Tabelle sind Tab. 9: Scolexmable von IHepatoxylon trichiuri

die ScolexmaRe von einem Hepatoxylon trichiuri (Mafie wenn nicht anders angegeben in ym).

aus Merluccius polli angegeben. Kéorperteil Mittel
Scolexlinge fem}] 2,02
Pars bothridialis 5440
Pars vaginalis 5120
Pars bulbosa 3520
Scolexbreite 5890
Bulbenlinge/Bulbenbreite 391
Pars both./Pars vag./Pars bulbosa 1,54:1,45:1

Hakenanordnung basierend auf 2 Postlarven (Bild 28-29): Die Behakung auf den rundlich bis oval
geformien Tentakeln ist homeoacanth, die Haken sind homeomorph. Die Metabasalbehakung besteht aus ca. 11
Haken bei jeder halben Umdrchung um den Tentakel, wobei sich dieser Wert jedoch mit zunehmender
Entfernung vom Tentakelansatz verkleinert (Bild 28-29). Die Grobe der Haken schwankt, die Mafe liegen
zwischen 50-230 pm (Linge) und 30-180 pm (Basallinge).

Es ist keine typische Basalbehakung vorhanden, abpeschen von dem deutlichen GrdBenunterschied zwischen
den Haken am Tentakelansatz und auf dem iibrigen Tentakel (Bild 28).

Behakungsformel: 11-5/ho/-

Verbreitung: Ilepatoxylon trichiuri ist cine weltweit verbreitetc An der borcalen Zonen, deren
Verbreitungsgebiet sich bis in antarktische Gewiasser erstreckt (Rodjuk 1988). Im Atlantik gibt es Nachweise
von den Kiisten Europas, Nord- und Sidamerikas sowic West- und Siidafrikas (Botha 1986, Chubb et al.
1987, Dollfus 1953, Pippy & Aldrich 1969, Rodjuk 1988, Vassiliades 1982, Wysokinski et al. 1987).

Wirtsfischarten: dnarhichas lupus, Anthias pulchellus, Argentina elongata, Beryx splendens, Brama rayi,
Caesioperca lepidaptera, Cheilodactylus macropterus, Coryphaena hippuris, Cvifus novaezelandiae, C.
traversi, Gadus morhua, Genypterus blacodes, G. capensis, G. chilensis, Geotria australis, Germo alalonga,
Hippoglossus  hippoglossus, Hoplichthvs  haswelli, Hoplostethus atlanticus, Hyperglyphe antarctica,
Katsuwonus pelamvs, Lepidopus argenteus, L. caudatus, L. lex, Lepidorhvnchus denticulatus, Macruronus
magellanicus, M. novaezelandiae, Macrurus australis, Melanogrammus aeglefinus, Merluccius australis, Al
capensis, M. gayi, M. hubbsi, A{. merluccius, M. paradoxus, M. polli, Micromesistius australis, Afolva sp.,
Mora moro, Oncorhvnchus tschawyischa, Ostorhinchus conwaii, Pollachius virens, Polvprion axygeneios,
Pristipoma conceptionis, Pseudophycis bachus, Rexea solandri, Saliota australis, Salmo carpio. S. salar, 5.
trutta, Scomber japonicus, Thynnus albacores, Thvrsites atun, Trachypterus arcticus, Xiphias gladius (Bates
1990, Bray 1987, Cattan ¢f al. 1979, Dollfus 1942. Lester er al. 1988, Sin ef af. 1992, Szidat 1958, Waterman
& Sin 1991, Wysokinski ¢t al. 1987, diese Arbeit)

Endwirte: Alopias vulpinus, Carcharias sp.. Carcharodon carcharias, Centroscymus owstonii, Chlamvdo-
selachus anguineuns, Daenia calcea, D. kiakourae, Dalatias licha, Galeorhinus mustelus, (i. galeus, Hexanchus
griseus, Isuropsis glauca, Isurus cornubicus, I. glaucus, I. nasus, I. oxyrhvnchus, Lamna cornubica, Prionace
glauca, Pristiurus catulus, Squalus acanthias, S. lebruni, S. fernandinus, Somniosus microcephalus, 5.
pacificus, Torpedo marmorata, T. fairchildi (Bates 1990, Dollfus 1942, Sin et al. 1992, Waicrman & Sin 1991)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Postlarven von Hepatoxvion itrichiuri kormnmen iberwiegend in der
Leibeshohle ihrer Wirtsfische vor, sic befallen jedoch auch Organe wic dic Gonaden oder dic Muskulatur.

Bemerkungen: Keine
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Wichtige Literatur: Dollfus (1942)

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Gymnorhynchidae Dollfus, 1935 sensu nov.

Gattung: Gymnorhynchus Rudolphi, 1819

Art: Gymnorhynchus thyrsitae Robinson, 1959
Synonyme: Keine

Ahnliche Arten:  Gymnorhynchus gigas Cuvier, 1817

Habitus (Abbildung 21-22; Bild 33-38):
Charakteristisch fiir die Arten innerhaib der
Gattung Gymnorhynchus ist eine schr grofle
Blastocyste mit einem blasenformigen Ende und
einem schwanzférmigen Anhang. Der aus der
Blase isolierte acraspedote Scolex hat 4
Bothridien ohne Sinnesgruben auf den Rindern.
Von d&n Bothridienspitzen gehen schlauch-
dhnliche Verlangerungen aus, an denen die
Tentakel inserieren (Abb. 21; Bild 35). Die Pars
vaginalis ist deutlich Einger als die in etwa
gleichlangen Pars bothridialis und Pars bulbosa.
Die Tentakelscheiden sind gerade oder leicht
sinusformig pewunden, der Retraktormuskel
inseriet am  hinteren Ende der Bulben.
Prabulbularorgane kommen nicht vor, eine Pars
postbulbosa ist vorhanden (siche Abb. 21).

Die Position und die Art der Mikrotrichen auf
Bothridien- und Kérperoberflichen ist nicht
bekannt. Es lifit sich jedoch vermuten, dafl die
innere Bothridienoberfliche nicht mit den sonst
typischen fingerformigen Mikrotrichen besetzt
ist (Bild 38).

Scolexmafie: Die Scolexmale von Gymno-
rhynchus thyrsitae (2 Exemplare) aus Thyrsites
atun sind in der ncbenstehenden Tabelle
angegeben.

Abb. 21: Gymnorhynchus thyrsitae (Balken = 1 mm).

Tab. 10: ScolexmaBe von Gymnorkynchus thyrsitae (MaBe

in ym).

Kérperteil Mittel Bereich
Scolexlange_ 4750 47304770
Pars W@is 1635 1350-1920
Pars v 8 2910 2750-3070
Pars bulbosa 1390 1340-1440
Scolexbreite auf Hohe der

Pars botlfu-id.ialis 2130| 2080-2180
Pars vaginalis 1390  1340-1440
Pars bulbosa 1470 1280-1660
Pars postbulbosa 450 260-640
Bulbenlange/Bulbenbreite 1,81 -
Pars both /Pars vag /Pars bulb. 1,2:2,1:1 -




Untersuchungen zur Systematik vor Risselbandwitrmern (Cestoda: Trypanorhyncha) aus atlantischen Fischen
3 Beschreibungen von Risselbandwilrmern 59

Hakenanordnung basierend auf 3 Plero-
cercoiden (Abbildung 22; Bild 33-37); Dic
metabasale Behakung der Tentakel wvon 45 -
Gymnorkynchus  thyrsitae  besteht aus 9 1 23
Haupthaken und cinem Hakenband mit 5-6
Hakenreihen (Abb. 22). Die Haken sind schlank
mit einem verlingerien Hakenschaft, Auf der 4
inneren Tentakeloberfliche beginnend stehen ]23
die Haken 1 (1°): L. 4045 pm, B, 20-25 pm, 2 9 b4

(2): L. 30-40 um und 3 (3'): L. 47-53 pm. Es 67 8 . v
schlieBen sich 4 schlanke, sichelformige Haken 3 45 <.

auf den beiden seitlichen Tentakeloberflichen -‘2

an (4-5 (4-5°): L. 70-75 pm; 6-7 (6°-7°): L. 60- 7 8 2°1-
70 um Linge). Die Grofe der Haken 8-9 nimmt 56 9, 1
weiter ab (8 (8): L. 60-65 pm; 9 (9°): L. 40-50 234

um). Auf der duberen Tentakeloberfliche ist ein 1 -
durchgehendes Hakenband vorhanden, welches 3 2‘].
aus kleinen und schlanken Haken besteht (L.

13-20 pm) (Bild 33-34, 37).

Abb. 22; Behakung von Gymmmoriymchus thyrsitae.

Es ist einc typischc Basalbchakung vorhanden. Direkt am Ansatz der Tentakel an der schlauchidhnlichen
Verlangerung sind auf der inn¢ren Tentakeloberfliche stark vergroBerte Haken zu erkennen (L. 125-135 ym),
von denen sich ein durchgehendes Hakenfeld bis an den Beginn der Metabasatbehakung erstreckt (Bild 35-36).
Dieses Hakenfeld besteht aus kleinen, massiven Haken (L. 10-15 pm), die dhnlich einer homeoacanthen
Behakung angeordnet sind.

Behakungsformel: 9/-/-/5-6 (Hb)/+

Verbreitung: Gumnorhvnchus thyrsitae wurde von Robinson (1959) in Fischen von der Kiiste Neuseelands
nachgewiesen, ¢s gibi jedoch auch Nachweise aus dem SW-Atlantik und SO-Atlantik (Reimer 1989, Rodjuk
1988).

Wirtsfischarten: Allothunnus fallai, Thyrsites atun (Robinson 1959, diese Arbeit)

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Die Blastocysten von (iymnorfivnchus thyrsitae befallen hauptsichlich die
Muskulatur der Wirtsfische.

Bemerkungen: Im Gegensatz 7u der Anl Gvmnorhynchus gigas mit einer poeciloacanthen Behakungs-
anordnung (2 Hakenketten auf der dufiercn Tentakeloberfliche) ist dic Behakung von G. thvrsitae heteroacanth
atypica (mit cinem Hakenband). Dicse Gattung Lifit sich somit innerhalb der Systematik von Campbell &
Beveridge (1994) nicht eindeutig einordnen. In dieser Arbeit wurden keine neuen Gattungsdefinitionen allcin
aufgrund der Oncolaxic vorgenommen. wodurch (7. thyrsitae weiterhin in der Gattung Gumnorivachuy
verbleibt. Nach den Ausfithrungen in Kapitel 6 miilte jedoch bei der hier vorgestellten Merkmalskombination
auf Gattungsniveau fiir diese Art cine ncue Gattung aufgestellt werden.

Wichtige Literatur: Robinson (1939)
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Oberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Gymnorhynchidae Dollfus, 1935 sensu nov.

Gattung: Pterobothrium Diesing, 1350

Art: Pterobothrium crassicolle Diesing, 1850
Synoayme: Keine

Ahnliche Arten:  Prerobothrium lintoni (Mac Callum, 1916), P. kingstoni Beveridge & Campbell, unverdiT.

Habitus (Abbildung 23-24; Bild 39-43): Dic
Blastocysten von  Pterobothrium  crassicolle
haben ein oval verdicktes Ende mit ciner
schlanken, schlauchformigen Verldingerung.
Thre Linge betrigt wenige cm. In der Ver-
dickung befindet sich ein massiver, acraspedoter
Scolex mit vier gesticlten Bothridien ohne
Sinnesgruben auf den Randern (Abb. 23). Die
vier Tentakel inscricren an der Spitze der
Bothridien, die Tentakelscheiden sind etwas
gewunden. Die Pars bothridialis ist in etwa halb
so lang wie die Pars bulbosa, beide sind im
Vergleich zur Pars vaginalis kurz. Die
Retraktormuskeln inscricren im obercn Drittel
der Bulben, Pribulbularorgane kommen nicht
vor. Eine Pars postbulbosa mit einer dhnlichen
Linge wie bei der Pars bulbosa ist vorhanden.

Die Ausbildung der Scolexoberfliche ist nicht
bekannt.

Scolexmalle: Die Scolexmafie von cinem
Pterobothrium crassicolle aus Scorpaena sp, sind
in der nebenstehenden Tabelle aufpelistet.

Abb. 23: Scolex von Prerobothrium crassicolle
(Balken = 1 mm).

Tab. 11: Scolexmale von Prerobothrium crassicolle
MaBe in pm).

Korperteil Malle
Scolexlinge 7520
Pars bothridialis 1050
Pars vaginalis 4510
Pars bulbosa 1730
Scolexbreite auf Hohe der

Pars bothridialis 1820
Pars vaginalis 900
Pars bulbosa 1250
Pars postbulbosa 1280
Bulbenlinge/Bulbenbreite 441
Pars both./Pars vag. /Pars bulb, 1:4,32.6
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Hakenanordnung basierend auf einem

Plerocercoid (Abbildang 24; Bild 39-43): 5

Die Behakung von Pterobothrium crassicolle 3 4/

verdndert sich kontinuierlich vom Basalteil 1 2 — 5 .

ilber den Metabasalteil bis zur Tentakelspitze. 4 5 .. .
Nur die Anzahl von 5 rosendornihnlichen 4 5 S 2
Haupthaken bleibt iiber den gesamten Tentakel 23 % _—

gleich (1 (1°): L. 75-85 pm, B. 50-60 pm; 2 1 Y &

(2°): L. 85-95 um; 3-5 (3"-5): L. 95-105 pm). 5 i ¥ ..
Besonders auffillig ist, dab die Haken 5 und 5° 3 4 2] = 1
oberhalb der Basalbchakung cine schaufel- 12 - 3

ghnlich verbreiterte Spitze aufweisen. Die ] S 4 ..
Anzahl an Zwischenhakenreihen betriigt 2-3, 4 5 g \::‘ 3 2 e
je nach Abstand von der Basalbehakung, Die 12 3 :—:; —
Zwischenhakengrofen schwanken zwischen it 5 4 3

15 und 25 pm (Lidnge). Auf der aduBeren \\\: 2 1
Tentakeloberfliche befinden sich oberhalb der T
Basalbehakung 5-6 Reihen aus kleinen Hiik-

chen (ca. 10 pm). die zunchmend in Richiung Abb. 24: Behakung von Prerobothrium crassicolle.

Tentakelspitze reduzicrt werden, bis keine
dieser Haken mehr zu erkennen sind.

Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden. Wihrend die 5 Haupthaken etwas schlanker und kieiner werden
und auf der inneren Tentakeloberfliche ein grofer, massiver Haken zu erkennen ist, sind auf der AuBeren

Tentakeloberfliche zuerst vicle massive Hikchen mit stark gebogener Spitze (H. 30-60 pm) und anschliefiend
unregelmiBig angeordnete, schlanke und spitze Haken (H. 30-60 um) zu erkennen (Bild 39, 43).

Behakungsformel: 5/-/3(R)/5-6(Hb)/+ [5/-/2(R)/-/+]

Verbreitung: Pterobothrium crassicoile wurde bisher nur von der Kiiste vor Rio de Janeiro (Brasilien) und aus
dem Amazonasgebiet beschriecben (Rego 1987).

Wirtsfischarten: Bagrus marinus, Brachyplatystoma flavicans, B. vaitlanti, Cynoscion leiarchus,
Mieropogonias furnieri, Netuma sp., Pimelodus sp., Scorpaena sp. (Dollfus 1942, Rego 1987, Sao Clemente et
al. 1991, diese Arbeit)

Endwirte; Unbeckannt

Lokalisation im Knochenfisch: Di¢ Blastocysten befinden sich in der Leibeshohle zwischen den Organen der
Fische.

Bemerkungen: Dic tatsichliche Artenanzahl innerhalb der Gattung Prerobothrium ist weiterhin unbckannt,
da fiir die meisten Arten nur schlechte Originalbeschreibungen vorliegen und zumeist Abbildungen fehlen.

Wichtige Literatur: Rego (1937)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Gymnorhynchidae Dollfus, 1935 sensu nov.

Gattung: Pterobothrium Diesing, 1850

Art: Pterobothrium heteracanthum Diesing, 1850

Synonyme: Syndesmobothrium filicolle Linton, 1890; Symbothrium filicolle Linton, 1897, S. henuloni Mac

Callum, 1921, Pterobothrium heteracantha Dolifus, 1929, Gymnorkynchus gigas Southwell, 1929,
Prerobothrium acanthotruncatum Escalante & Carvajal, 1984
Ahnliche Arten:  Prerobothrium fragile (Diesing, 1850)

Habitus (Abbildung 25-26; Bild 44-54): Dic
craspedoten Scolices von Pterobothrium heter-
acanthum befinden sich in mehreren ¢cm langen
Blastocysten mit einem ovalen, flachen Ende
und einem langen, schwanzihnlichen Fortsatz.
Der isolierte Scolex ist lang und extrem schlank
(Abb. 25). Die Pars bothridialis mit den vier
gestielten Saugnipfen (Bild 44) ist im Vergleich
7u der extrem verlingerten Pars vaginalis und
einer langen Pars bulbosa sehr kurz. Die vier
Tentakel inserieren an der Spitze der Bothridien
ohne Sinnesgruben, die Tentakelscheiden sind
spiralig aufgewunden. Ein Pribuibularorgan ist
nicht vorhanden. Die Ansatzstelle der Retrakior-
muskeln war in den Pridparaten nicht ersichtlich.
Eine Pars postbulbosa ist vorhanden.

Die gesamte Korperoberfliche von Ptero-
bothrium heteracanthum ist mit zumeist 200-
700 am grollen Poren bedeckt (Bild 54). An der
Saugnapfauflenfliche lassen sich  zudem
charakteristische Tegumentfalten  erkennen
(Bild 53) Mikrotrichen fehien. Diese Ober-
flichengestaltung  wird  hiermit  erstmalig
beschricben. Da in dieser Arbeit konserviertes
Material untersucht wurde, ist m liberpriifen, ob
es sich bei dieser Beobachtung um ein Arnefakt
handelt.

Abb. 25: Scolex ven Pterobothrium heteracanthum

(Balken = 500 um).
Scolexmafle: Die ScolexmaBe von 2 ausge- Tab. 12: ScolexmaBe von Pterobothrium heteracanthum
messenen  Pterobothrium  heteracanthum  aus (MaBe in pm).
Micropogonias  furmieri  sind  in  der Kdrperteil Mi i
nebenstehenden Tabefle aufgelistet, Scolexldnge B tt;.:8125 53?:;%0
Pars boﬂmd.lahs 3t0 295-325
Pars vaginalis 33407 3010-3670
Pars bulbosa 12107 1120-1300
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 480 480 *
Pars vaginalis 145 130-160
Pars bulbosa 485 420-550
Pars postbulbosa 1275 1120-1430
Bulbenlinge/Bulbenbreite 101 -
Pars both./Pars vag./Pars buib. 1:10,8:2.8 -

* mur ein Mefiwert
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Hakenanordnung  basierend auf 2
Plerocercoiden (Abbildung 26; Bild 44-52): 5
Die Tentakel von Pterobothrium heter- 3 4
acanthum sind mit 5 charakteristischen, 12 5 .
stilettartigen Haupthaken bewehrt. Auffillig 4 3" A
sind die verbreiterten und geteilten Haken- 4 5 2
spitzen der Haken 3-5 (Bild 46-48). Die Linge 23
der cinzelnen Haken &hnelt sich, sie schwankt 1
zwischen 65-90 pm. Im Metabasalteil der 5 R,
Tentakel lassen sich keine weiteren Haken 3 4 b o 1
erkennen. In Richtung des Tentakclansatzes 1 2 a .
kénnen zwischen cinem und vier kleine 5 4 ..
Zwischenhikchen  ausgebildet  sein,  [hre 4 5 by B 27
Anzahl schwankte bei den zwei elektronen- 1 2 3 b
mikroskopisch untersuchten Exemplaren. 5 4 3
2y

Es ist cine spezicll ausgcbildete Basalbe-
hakung vorhanden, Sic bestcht aus mehreren
rudimentiren Zwischenhaken sowie rudimen-
tdren Hikchen auf der duBeren Tentakelober- Abb. 26: Behakung von Plerobothrium heteracanthum.
fliche (Bild 49-32).

Behakungsformel: 5/-/2(H)/-/(+) [5/-/-/-/(+)] (Diese Behakungsformel bezicht sich auf die hier beschrebenen
Exemplare (siche Bemerkungen).)

Verbreitung: Pterobothrium heteracanthum st vermutlich weltweit verbreitet. Im Atlantik wurde diese Art
bisher von den Kisten Brasiliens und der USA nachgewiesen (Dollfus 1942).

Wirtsfischarten: Arius gagora, Balistes sp., Brevoortia trannus, Calamus calamus, Carcharinus
commersomi, C. limbatus, C. milberti, C. obscurus, Chirocentrus dorab, Chorinemus lvsan, C. toloo, Clupea
ilisha, Corvphaena hippurus, Cybium guttatum, Cynoscion regalis, Galeichthys felis, Galeocerdo arcticus, G.
tigrinus, Haemulon plumieri, Harpadon nehereus, Hemigaleus baifouri, Hilsa ifisha, Lutjanus sp., Lobotes
surinamensis, Lophopsetta maculata, Micropogonias furnieri, M. undulatus, Mustelus canis, Paralichthys
albigutta, P. dentatus, Pomatomus saltatrix, Pomolobus mediocris, Poronotus triacanthus, Pristipoma coro,
Pristis cuspidatus, Pteroplatea maclura, Sciaena aquila, Scoliodon terrae-novae, Scomberomorus cavalla, S.
maculatus, S. regalis, Seriola dumerili, Trachinotus botla, Trichiurus savala, Trygon centroura, Serranus sp.
(Bates 1990, Dollfus 1942, Escalante & Carvajal 1984, Linton 1897, 1924)

Endwirte: Carcharinus milberti, Dasybatis centrurus, D. sabina, Pleroplatea mactura (Chandler 1954,
Dollfus 1942)

Lokalisation im Knochenfisch: Hiufige Befallsorte sind die Mesenterien. Magenwand und die Muskulatur.

Bemerkungen: Die hier dokumenticrten Exemplare stimmenr mit den von Diesing (1835} beschricbenen
Exemplaren von Pterobothrium heteracanthum iberein. Es ist dabei jedoch auf die Variabilitat der
Zwischenhakenanzahl sowie der Hikchen auf der duBleren Tentakeloberfliche hinzuwcisen. Die in dicser
Arbeit untersuchten Exemplare weisen im Gegensatz 7u den Beschreibungen von Brissette & Campbell (1994)
kein ausgepriigtes Hakenband auf der 4ubBeren Tentakeloberfliche auf. Von Individuum zu Individuum ist die
Reduktion dieser beiden Hakentypen unterschiedlich weit fortgeschritten. Dic Bilder 49-32 zeigen dic
verschiedenen Hakenvariationen von weiterhin ausgebildeten Zwischenhaken bis hin zu vollig rudimentiren
Haken in der Basalbehakung. Dic Hakenspitzen und -schifte spleiflen aus. bis die Basalplatte der Haken
vollsuindig reduziert wird P. heteracanthum kann somit sowohl c¢in Hakenband auf der dufleren
Tentakeloberfliche aufweisen als auch dieses fast volistindig reduviert haben.
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Diese Tatsache wird insbesondere bei der Uberpriifung der tatsichlichen Pterobothrium-Arten wichtig. So
unterscheidet sich P. acanthotruncatum Escalante & Carvajal, 1984 hauptsichlich aufgrund der Hakenformen
4-5 (4°-5") sowie der Anzahl von Zwischenhaken von P. heteracanthum. Im Gegensatz zu den Erlduterungen
von Brissetie & Campbell (1994) scheint ein durchgehendes Hakenband auf der 4uBeren Tentakeloberfliche
jedoch kein eindeutiges Arterkennungsmerkmal zu sein. Da sich auch die Korperverhalinisse zwischen den
beiden Arten sehr shneln, gilt in dieser Arbeit P. acanthotruncatum als ein Synonym von P. heteracanthum.

Wichtige Literatur: Brissette & Campbell (1994), Diesing (1855), Escalante & Carvajal (1984)

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Gymnorhynchidae Dolifus, 1935 sensu nov.

Gattung: Pterobothrium Diesing, 1850

Art: Pterobothrium kingstoni Beveridge & Campbell, unveroff.
Synonyme: Keine

Abnliche Arten:  Pterobothrium crassicolie Diesing, 1850, P. lintoni (Mac Callum, 1916)

Habitus (Abbildung 27-28; Bild 55-61): Die
Blastocysten von Prerobothrium Kingstoni sind
zweigeteilt und bestechen aus ecinem ovalen,
blasenformigen Gebilde mit cinem langlichen
Schwanzanhang. Die Gesamtlinge betragt 1,5-3
cm. Der isolierte acraspedote Scolex mit seinen
vier gesticlten Bothridien ist im Ilebenden
Zustand sehr agil und schlank, nach der
Fixierung wird er cher robust (Bild 55).
Sinnesgruben  auf den  Bothridienrdindemn
kommen nicht vor. Die Pars bothridialis ist
kurz, die Pars vaginalis lang, Die Pars
bothridialis ist etwa halb so lang wie die Pars
bulbosa. Die Tentakelscheiden verlaufen
spiralig, dic Richtung der Spiralen wechselt 3
Windungen vor den Bulben. Pribulbularorgane
fehlen, e¢ine kurze Pars postbulbosa st
vorhanden.

Auf der Bothridienoberfliche stchen sechs- bis
achtfingerige Mikrotrichen (Linge: 1.5 pm;
Breite: 1 um) (Bild 60). Die Ko6rperoberfliche
ist bedeckt mit schr kurzen (Linge: 100-130
nm) papillenférmigen Mikrotrichen (Bitd 61).

T2,

Abb. 27: Scolex von Prerobothrium kingstoni
(Balken = | mm).
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ScolexmaBe: Die ScolexmaBe von 2 aus- Tab. 13: Scolexmafle von Pterobothrium kingstoni (MaBe in
gemessenen  Pterobothrium  kingstoni  aus pm}.
Citharichthys spilopterus sind in der neben- Korperieil Mittel Bereich
stehenden Tabelle angegeben. Scolexlinge 5655  5500-5810
Pars bothridialis 685 670-700
Pars vaginalis 2700 2650-2750
Pars buibosa 1660 1660
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothnidialis 1325 1250-1400
Pars vaginalis 817.5 T70-R65
Pars bulbosa 962.5 900-1025
Pars postbulbosa 1855 1790-1920
Bulbenlanpe/Bulbenbreite 6,3:1 -
Pars both /Pars vap /Pars bulb. 1:3,9:1.6 -

Hakenanordnung  basierend auf 2
Plerocercoiden {Abbildung 28; Bild 56-59): 4 5
Die Behakung von Prercbothrium kingstoni 1 2 3 °_—
bestecht aus 5 Haupthaken, ein bis zwei 5 4
Zwischenhakenreihen je nach Entfernung vom S K3 2 1-
Tentzakelansatz und einem  durchgehenden 3 4 5 ]
Hakenband auf der &uBeren Tentakelober- ] 2 —] i
fliche (Abb. 28). Die Groben der 5 S 4 .
Haupthaken sind wie folgt: 1 (1'): L. 85-95 5| g 32y
pm, B. 65-75 pm; 2 (2°): L. 70-80 pm; 3 (3°): 0 3 4 2
L. 85-95 pm; 4 (4'); L. 75-85 pm; 5 (57; L. 1 — 5
50-75 um). Die Zwischenhakengrofien liegen 5 10 4 4
bei 30-40 um, die Hikchen des Hakenbandes 4 P 2
erreichen zwischen 6-20 um (Linge). 1 2 3 j_; 5

4' - -
Es ist keine typische Basalbehakung A — 8 2
vorhanden. '

Abb, 28: Behakung von Prerobothrium kingstoni.
Behakungsformel: 5/-/2(R)/6-8(Hb)/-
[5/-/1(R)/6-B(Hb)/-]

Verbreitung: In dieser Arbeit wurde Prerobothrium kingstoni von der Nordostkiisic Brasilicns nachgewiesen.
Der Fundort der adulten Exemplare wurde bisher noch nicht publiziert.

Wirtsfischarten: Citharichthys spilopterus (diese Arbeit)

Endwirte: Dasyatis americana (Beveridge & Campbell unverdff.)

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Blastocysten befanden sich zwischen den inneren Organen eines
Wirtsfisches, ein Exemplar wurde aus der Fischmuskulatur isoliert.

Bemerkungen: Bei den in dieser Arbeit beschriebenen Plerocercoiden handelt ¢s sich um den ersten Nachweis
der Larvenform von Plerobothrium kingstoni.

Wichtige Literatur: Keine



H. Palm (1995)

3 Beschreibungen von Rasselbandwirmern 66
Uberfamilie Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Grillotia Guiart, 1927

Art: Grillotia erinaceus (van Beneden, 1838)

Synonyme: Anthocephalus gadi et merlangi Bellingham (Diesing 1854), Anthocephalus merlucii et triglae

Bellingham (Diecsing 1854Y, Tetrarfiynchus erinaceus van Beneden, 1858; Rinmchobothrium
erinaceus Diesing, 1863; Anthocephalus granulum Rudolphi (Olsson 1868), Tetrariynchi
mevrlangi Olsson, 1869; Tetrariynchus lotae Zschokke, 1884; Ripmchobothrium erinaceum Diesing
(Parona 1887), Riynchobothriym imparispine Lintor, 1897, Tetrarhymchus imparispinis Linton
(Vaullegeard 1899), Grillotia erinacea van Beneden (Baer 1934)

Ahnliche Arten;  Griflotia angeli Dolifus, 1969; G. bothridiopunctata Dollfus, 1969, G. microthrix Dollfus, 1969,
G. musculara (Hart, 1936), G. pastinacae Dollfus, 1946, G. psenderinaceus Dollfus, 1969; G.
recurvispinus Dollfus, 1969, G. smaris gora (Wagener, 1854)

Habitus {Abbildung 29-30; Bild 62-68): Der
acraspedote Scolex von Grillotia erinaceus hat 2
Saugnipfe ohne Sinnesgruben auf den Rindern
und mit einer leichten Einschniirung am
hinteren Ende (Abb. 29). Die Pars bothridialis
ist etwa haib so lang wie die Pars bulbosa, diese
ist wiederum halb so lang wie dic Pars vaginalis.
Die Tentakelscheiden sind spiralig, der
Retraktormuske! inseriert am hinteren Ende der
Bulben. Ein Pribulbularorgan kommt nicht vor,
cine Pars postbulbosa ist vorhanden (Abb. 29).

Die Saugnapfinnenfliiche ist mit neunfingerigen
Mikrotrichen bedeckt (Linge: 2,5-3 um; Breite:
L5-2 um) (Bild 67). Auf der Korperoberfliche
stehen fadenfdrmige Mikrotrichen (Linge: 200-
400 nm) (Bild 68),

Abb. 29: Scolex von Grillotia erinaceus (Balken = 500 pm).

ScolexmaBe; Die ScolexmaBe von Griflotia

erinacexs (3 Exemplare) aus Aferfangius mer- Tab. 14: Smlm von Grillofia erinaceus (Mafle in pm).

langus sind in der ncbenstehenden Tabelle Kérperteil Mittel | Bereich

angegeben. Scolexlange 3830 29404510
Pars bothridialis 630 640-700
Pars vaginalis 2070)  1860-2240
Pars bulbosa 1120  800-1410
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 79 770-800
Pars vaginalis 400 320450
Pars bulbosa 490 380-580
Pars postbulbosa 640 290-860
Bulbenlinge/Bulbenbrejte 7.51]  54:1-7,81
Pars both /Pars vag /Pars bulb. 1:3:16 .
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Hakenanordnung basierend auf 3 Plero-

cercoiden (Abbildung 30; Bild 62-66): Die 3 4 \
metabasale Behakung der Tentakel von 1 2 /

Grillotia erinaceus besteht aus 4 Haupthaken, / q -

zwel  Zwischenhakenreihen und  einem 4 3 .2l .
Hakenband aus 3-4 Hakenreihen (Abb. 30). Auf 3 s 1
der inneren Tentakeloberfliche beginnend 1 2 /

stchen die rosendornartig geformten Haken 1 / 4 3"

und 1" (L. 45-52 pm, B. 35-40 pm) (Bild 62). 4 z 27 ..
Die Haken 2 (2°) bis 4 (4") sind schlanker mit 3 1
einem deutlich verlingeriem Hakenschaft (2 1 2 / .

(2°): L. 4048 jum, B, 1320 ym; 3 (3°): L. 32-40 / 4 3
pm; 4 (4 L. 50-55 pm). Die Grobe der Y.\ \2 1
Zwischenhaken liegt zwischen 10-20 pm 2 3 \
(Linge), dic Haken auf der #uberen 1 / .
Tentakeloberflache sind 7-15 pm lang (Bild 63- / 4 3 D

64). 1

Abb. 30: Behakung von Grillotia erinaceus.

Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden. Wihrend auf der inneren Tentakeloberfliche drei Paar deutlich
massivere Haupthaken 1 und 1° vorkommen (L. 65-75 pm), befindet sich auf der duBeren Tentakeloberfliche
ein basales Hakenfeld (Hakengrofe L. 2-5 um) (Bild 65-66). Direkt am Tentakelansatz finden sich schr
schlanke und stilettartige Haken (L. ca. 10 um).

Behakungsformel: 4/-/2(R)/3-4 (Hb)/+

Verbreitung: Grillotia erinaceus wurde bisher iiberwiegend im Nordatlantik nachgewiescn. Es gibt jedoch
auch Nachweise vom Patagonischen Schelf bis in dic antarktischen Gewisser sowie aus dem Nordpazifik
(Arthur 1984, Gacvskaya et al. 1985, Rodjuk 1988).

Wirtsfischarten: Acanthocottus aeneus, Ammodyies americanus, Anarhichas lupus, Anguilla chrysypa,
Arnoglossus laterna, Belone belone, Bothus maculatus, Centropristes striatus, Clupea harengus, Conger
conger, Cottus bubalis, C. scorpius, Gadus morhua, Glyptocephalus cynoglossus, Hemitripterus americanus,
Hippoglossus hippoglossus, H. platessoides, Labrus mixtus, Leiostomus xanthurus, Limanda aspera, L.
Jerruginea, L. limanda, Lophius piscatorius, Lophopsetta maculata, Melanoglaea ventralis, Melanogrammus
aeglefinus, Menidia notata, Menticirrus saxatilis, Merlangius merlangus, Merluccius bilinearis, M.
merfuccius, Microgadus tomcod, Mullus surmuletus, Myxocephalus aeneus, M. octodecimspinosus, Nezumia
bairdi, Odontogadus meriangus, Ophiodon elongatus, Osmerus eperlanus, Q. mordax, Palinurichthys
perciformis, Paralichthvs dentatus, P. microcephalus, P. platessa, Pollachius pollachius, P. virens,
Pomolobus pseuwdoharengus, Poronotus triacanthus, Prionotus carolinus, P. strigatus, Pseudopleuronectes
americanus, Reinhardtius hippoglossoides, Salmo salar, Sarda sarda, Scomber scombrus, Scophthaimus
rhombus, 8. maximus, Sebastes marinus, S. mentella, S. norwegicus, Siphonostoma fuscum, Solea solea,
Stenofomus chrysops, Tautoga onitis, Tautogalabrus adspersus, Theragra chalcogramma, Trachinus vipera,
Trachurus trachurus, Trigla gurnardus, T. hirundo, T. pini, Trisopterus luscus. T. minutus, Urophyveis chuss,
U. tenuis, U. regius, Xiphias gladius (Bates 1990, Bray 1987, Dolifus 1942, Heitz 1918, Johnstone 1912.
Linton 1897, Zubchenko 1980, 1981, 1985, diese Arbeit)

Endwirte; Centrophorus squamosus, Dasyatis centrura, AMyliobatis freminvillei, Narcacion nobilianus, Raja
batis, R. brachyura, R. circularis, R. clavata, R. eglanteria, R. erinaceus, R. fullonica, R. laevis, R. maculata,
R. micro-ocellata, R. miraletus, R. microcellata, R. naevus, R. ocellata, R. oxvrhynchus, R. punctata, R.
radiata, R. rubus, Squalus acanthias, Tetronarce occidentalis, Torpedo marmorata (Bates 1990, Dollfus 1942)
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Lokalisation im Knochenfisch: Grillotia erinaceus befindet sich zumeist cingekapselt in den Mesenterien
oder in der Magen- und Darmwand der Wirtsfische, es wird jedoch auch die Muskulatur befallen.

Bemerkungen: Nach den Ausfiihrungen in Kapitel 6 konnen 4 Haupthaken als _charaktenstisch fir die
Gattung Grillotia angeschen werden. Sakanari (1989) fiihrte 9 weitere Arten auf, die der Ant G. erinaceus
insbesondere aufgrund ihrer Behakungsanordnungen sehr dhneln. Durch den Nachweis der hohen Variabilitit
der Zwischenhakenanzah! innerhalb der Gattung Prerobothrium 148t sich vermuten, dal es sich nicht bei allen

dieser Arten um tatsichlich giltige Arten handelt.

Wichtige Literatur: Dollfus (1942), Sakanari (1989)

Uberfamilie Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Grillotia Guiart, 1927

Art: Grillotia heptanchi (Vaullegeard, 1899)

Synonyme; Bothriocephalus corollatus Rudolphi (Miescher 1840); Tetrarhynchus corollatus Miescher

{Wagener 1854), Rinnehobothrium erinaceus van Beneden (Orley 1885), Tetrariynchus heptanchi
Vaullegeard, 1899; Hererotetrarinmchus institatum Pintner, 1931, Grillotia erinacea ven Beneden
(Wardle 1933, Otobothrium linstowi Southwell (Tseng 1933Y, Tentacularia megabothridia Hart,
1936, Griliotia institata Pintner (Joyeux & Baer 1936)

Ahnliche Arten;  Grillotia simmonsi Dollfus, 1969

Habitus (Abbildung 31-32; Bild 69-74): Der
acraspedote Scolex von Grillotia heptanchi ist
mittelgrofd und weist zwei ovale Bothridien ohne
Sinnesgruben auf den Ritndern auf (Abb. 31).
Die Pars vaginalis ist etwas Minger als die Pars
bulbosz, die Pars bothridialis ist relativ kurz.
Die Tentakelscheiden sind sinusformig bis
spiralig aufgewunden. Prabulbularorgane kom-
men nicht vor. Die Bulben sind linglich und die
Retraktormuskein inserieten in der vorderen
Bulbenhilfte. Es ist eine deutlich ausgeprigte
Pars postbulbosa vorhanden.

Die inncre Bothridienoberfliiche ist mit sieben-
bis achtfingerigen Mikrotrichen bedeckt (Lange:
2,5-3 pm; Breite: 2 um) (Bild 72). Auf der
4ufleren Bothridienoberfliche befinden sich
vierfingerige Mikrotrichen (Liange: 2 um:
Breite: 1-1.5 pm) (Bild 73). Im Gegensatz dazu
ist die Scolexoberfliche auf Hohe der Pars
vaginahs mit Kklcinen, fadenfdrmigen Mikro-
trichen besetzt (Lange: 400-500 nm) (Bild 74).

Abb. 31- Scolex von Grillotia heptanchi (Balken = | ).
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ScolexmaBe: Die Scolexmale von Grillotia heptanchi aus Merluccius meriuccius nach den Angaben von Rees
(1950) * und DolHus (1942) lauten wic folgt: 0,9-1 mm Plerocercoidliinge *; 5,5-7 mm Scolexlinge; 1-1,3 mm
Pars bothridialis, 2,7-4,5 mm Pars vaginalis; 2,2-2,34 mm Pars bulbosa; Bulbenliinge/Bulbenbreite: 5,1:1.

Hakenanordnung basierend auf einem
Plerocercoid (Abbildung 32; Bild 69-71): Die
Metabasalbchakung von Grillofia  heptanchi
besteht aus 6 Haupthaken, mehreren Zwischen-
hakenreihen und ecinem Hakenband mit 3
Hakenreihen auf der d4uficren Tentakel-
oberfliche. Auf der inn¢ren Tentakeloberfliche
beginnend steht ein rosendomartig geformter
Hakentyp (1 (1'): L. 95-105 um), es folgen die
Haken 2-5 (2°-53) entlang den sciflichen
Tentakeloberflichen (2 (27): L. 90-100 pm; 3
(3°): L. 70-80 um; 4 (4"): L. 4045 um; 5 (5'):
L. 30-35 um) (Bild 69-70). Zwischen den
Haupthakenreihen stehen 25-50 pm lange
Zwischenhaken in 3 bis 5 Zwischenhaken-
reihen. Auf der duBeren Tentakeloberfliche
befinden sich 20-30 pm lange kleine Hikchen
und der Haupthaken 6 (6) (L. 60-70 pm) (Bild
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70). Dieser Haken ist nicht genau auf ciner
Linie mit den iibrigen Haupthaken sondern ist
ctwas versetzt. Abb. 32: Behakung von Grifletia heptanchi.

Eine charaktcristische Basalbehakung ist nicht vorhanden.

Behalkungsformel: 6/-/3-5(R)/3(Hb)/-

Verbreitung: Grillotia heptanchi wurde sowohl aus dem Nordatlantik als auch aus dem Pazifik beschricben
(Dollfus 1942, Kahl 1937, Rees 1950).

Wirtsfischarten: Genypterus chilensis, Lepidopus argentatus, Lophius piscatorius, Macruronus
magellanicus, Merlangius merlangus, Merluccius capensis, M. gavi, M. meriuccius, M. paradoxus, M.
polylepsis, Molva diptera, Ophiodon elongatus, Sciaena coiter, Sebastes marinus, Theragra chalcogramma
(Bates 1990, Botha 1986, Cattan et al. 1979, Dollfus 1942, Kahl 1937, Rees 1950, diese Arbeit)

Endwirte: Heptanchus cinereus, Hexanchus corinus, H. griseus, Molva diptervgia, Notorfivichus cepedianus,
N. pectorosus, N. platvcephalus, Scymnorhinus lichia, Torpedo ocellata (Bates 1990, Doilfus 1942, Hewitt &
Hine 1972)

Lokalisation im Knochenfisch: Griflotia heptanchi befallt iberwiegend die Muskulatur der Wirtsfische, es
kénnen jedoch auch die Leibeshéhle sowie verschigdene innere Organe befallen sein.

Bemerkungen: Nach den Ausfihrungen in Kapitel 6 sollte fiir dic (srillotia-Arten mit 6 Haupthaken eine
eigene Gattung beschrichen werden.

Wichtige Literatur: Dollfus (1942). Rees (1950)
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Uberfamilie Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattuag: Grillotia Guiart, 1927

Art: Grillotia kovalevae sp. nov.

Habitus basierend auf einem Plerocercoid (Abbildung 33-35): Merkmale der Gattung Grillotia. Der Scolex
ist acraspedot, massiv und groB. Seine Gesamtlinge betrigt 1,28 cm (Abb. 33). Die beiden Bothridien sind
groB und ihre Rinder heben sich deutlich vom Scolex ab. Die hinteren Bothridienrinder iberlappen einen
groferen Teil der Pars vaginalis, sie sind am hinteren Rand nicht eingeschniirt (Abb. 33). Sinnesgruben an den
Bothridienrindern fehlen, Die Linge der Pars bothridialis betrsigt 4,01 mm und dic Breite 3,2 mm. Die Linge
der Pars vaginalis betriigt 8,16 mm, dic Breite 1,76 mm, Die Tentakelscheiden sind nicht aufgewunden. Die
Pars bulbosa ist 2,56 mm lang und 2,75 mm breit, dic cinzelnen Bulben sind 2,53 (2,43-2,69) mm lang und
640 (610-670) pm breit, das Verhiitnis Linpe zu Breite betrdgt 4:1. Die Retraktormuskeln inserieren in dem
oberen Drittel der Bulben nicht weit entfernt von der Bulbenmitte. Ein Prabulbularorgan ist nicht vorhanden.
Das Verhaitnis von Pars bothridialis zu Pars vaginalis zn Pars bulbosa betrsigt 1,6:3,2:1. Es ist eine ausgeprigte
Pars postbulbosa vorhanden (Ldnge: 2,08 mm), ein Velum und ein Appendix fehlen.

Dic Ausbildung der Scolexoberfliche ist nicht bekannt.

Abb. 33: Scolex von Grillotia kovalevae (Balken = 1 5 mm).
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Hakenanordnung basierend auf einem
Plerocercoid (Abbildung 34-35): Die
Behakung ist heteroacanth atypica, simtliche
Haken sind hohl. Die Metabasalbehakung
besteht aus Reihen von 7 Haupthaken und 2
Zwischenhaken (Abb. 34).

Auf der inneren Tentakeloberfliche befinden
sich die gréften Haken 1 {(1') und 2 (29 (1
(1): L. 85-100 pm, B. 75-85 um, H. 45-50
pm; 2 (27 L. 75-85 um, B. 25-30 pm). Es
folgen die Haupthaken 3 (37) bis 6 (6°) entlang
der seitlichen Tentakeloberflichen (3 (37): L.
52-58 ym; 4 (4); L. 60-65 uym; 5 (5°): L. 52-
58 pm; 6 (6°): L. 52-58 um) (Abb. 35 a).
Dabei sind die Haken 4-6 (4'-6") schlank und
spitz geformt (Abb. 35 a). Auf der duBeren
Tentakeloberfliiche befinden sich die langen
Haupthaken 7 und 7° (L. 75-85 um, B. 40-47
um) (Abb. 35 b). Die beiden kleinen
Zwischenhaken a (") (L. 47-52 pm) und b (b")
(L. 25-30 um) stehen mit diesen Haupthaken
in zwei entlang der Tentakellingsachse
verlaufenden Hakenreihen (Abb. 34, 35 b).
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Abb. 34: Metabasalbehakung von Grillotia kavalevae.

Abb. 35: Metabasalbehakung auf der antibothridialen {a) und &uBeren {b) Tentakeloberfliche (Balken = $0 um).
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Eine typische Basalbchakung ist nicht vorhanden.
Behakungsformel: 7/-/2(H)/-/-

Tazonomische Zusammenfassung:

Typen-Wirtstier: Coelorhynchus karrerae

Befallsort: Mesenterien

Fundort: SO-Atlantik, Position: 30°13,4" §/03°10,23" O

Typenmaterial: Holotyp aus den Mesenterien cines Coelorhynchus karrerae aus dem SO-Atlantik. Das
Sammeldatum und der Sammler sind nicht bekannt. Der Holotyp wurde hinterlcgt in der
Abteilung “Parasitische Wiirmer* im Natural History Museum, London. Registriert unter der
Nummer 1995.4.13.1 (Holotyp).

Ethymologic:  Die neue Art wurde benannt nach Prof. Dr. A. Kovaleva, AtlantNIRO, Kaliningrad
(Russland). Aus ihrer Sammlung stammten dic hier beschriebene Art sowie weitere der in
dieser Arbeit untersuchten Trypanorhynchiden,

Synonyme: Keine

Ahnliche Arten: Keine

Verbreitung: Das in dieser Arbeit untersuchte Material stammt aus dem SO-Atlantik.
Wirtsfischarten: Coeloriiynchus karrerae (dicse Arbeit)

Endwirte: Unbekannt
Lokalisation im Knochenfisch: Grillotia kovalevae wurde aus den Mesenterien des Wirtsfisches isoliert.

Bemerkungen: Ahnlich der Ant Grillotia rowei wird G. kovalevae in dieser Arbeit aufgrund des allgemeinen
Habitus sowie der Hakenformen im Metabasalicil der Tentakel mit dem Vorkommen von Haupt- und
Zwischenhaker in die Gattung Grillotia c¢ingeordnet, obwohl ein Hakenband auf der HuBeren
Tentakeloberfliche fehlt. Dabei handelt es sich bei Grillotia kovalevae um die erste Art in dieser Gattung,
welche 7 Haupthaken aufweist (Sakanari 1989).

Aus den Ausfiibrungen in Kapitel 6 ergibt sich, daf Grifiotia kovalevae moglicherweise in eine neu zu
bm_chreibende Gatiung cingeordnet werden solite. Auf der AuBeren Tentakeloberflsiche lifit sich zudem eine
weitere Besonderheit der Metabasalbehakung erkennen. Die Anordnung der Haupthaken 7 (7)) sowie der
beiden Zwischenhaken a (a’) und b (b’) in der Form einer Reihe entlang der Tentakellingsachse 4hnelt der
p_oealoacanthen Behakung von Gymnorhynchus gigas (2 Hakenketien). Demnach konnte auch der Ubergang
cincr Behakung mit cinem Hakenband (heteroacanth atypica) in eine poeciloacanthe Behakung mindestens
zweimal (Gattung Grillotia und Gymnorhynchus) innerhalb der Trypanorhyncha stattgefunden haben.

Wichtige Literatur: Campbell & Beveridge {1993), Sakanari (1989)
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Uberfamilie Tentacularicidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.
Gattung: Grillotia Guiart, 1927

Art: Grillotia perelica (Shuler, 1938)
Synonyme: Tentacularia perelica Shuler, 1933

Abnliche Arten:  Keine

Habitus (Abbildung 36-39; Bild 75-82): Dic
aus den Schwimmblascn isolierien Plerocercoide
vorn Grillotia perelica bestchen aus einem
rundlichen Vorderieil, einem schwanziihnlichen
Anhang und ciner hyalinen Membran, die diese
Strukturen umgibt (Bild 75-76). Der isolierte
Scolex ist schlank (Abb. 36) und weist zwei
herzformige Bothridien auf (Bild 77), Sinnes-
gruben an den Bothridienrdndern kommen nicht
vor. Im Vergleich zu den hnlich langen Pars
bothridialis und Pars bulbosa ist die Pars
vaginalis deutlich linger. Die Tentakelscheiden
verlaufen spiralig gewunden durch dic Pars
vaginalis, ein Pribulbularorgan ist nicht
vorhanden. Nach Shuler (1938) wechselt die
Richtung der Spiralen im mittleren Teil der Pars
vaginalis. Di¢ Retraktormuskeln inserieren im
vorderen Teil der Bulben. Eine kleine Pars
postbulbosa und ein Appendix sind vorhanden.
Der Scolex ist acraspedot bzw. leicht craspedot,
Jje nach Einbettung der Priparate (Abb. 37 a-b).

Die Ausbildung der Mikrotrichen auf der
Scolexoberfliiche ist nicht bekannt.

Abb. 36: Scolex von Grillotia perelica (Palm 1992)
(Balken = 1 mm).
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Abb. 37: Variation des Ubergangs der Pars postbulbosa zum Appendix je nach Einbettung des Praparats (Balken = 100

).

ScolexmaBe: Die ScolexmaBe von cinem
Griliotia perelica aus Caranx senegallus
sowie nach den Angaben von Shuler (1938)
sind in der nebenstichenden  Tabelle
angegeben.

Hakenanordnung basierend auf einem
Plerocercoid (Abbildung 38-39, Bild 78-82):
Die Metabasalbehakung von Grillotia perelica
ist heteroacanth atypica. Sie bestcht aus 10
Haupthaken, 6-7 Zwischenhaken in einer
Zwischenhakenreihe sowie einem Hakenband,
welches sich jedoch nicht dber den gesamten
Tentakel erstreckt (Abb. 38-39). Von der
inneren zur #ulleren Tentakeloberfliche nimmt
die Gribe der einzelnen Haken kontinuierlich
ab. Wihrend der erste Haupthaken rosen-
dornartig geformt ist (1 (1'): L. 40 pm, H. 30
pum). folgen entlang den seitlichen Tentakei-
oberflichen schlanke Haken (2-8 (2°-8); L. 40
bis L. 18 um) (Bild 78-79). Sowohl dic
Haupthaken 9-10 (9°-10') als auch e
Zwischenhaken sind stilettartig geformt (L.
15-25 pm) (Bild 80-81). Die Haken des
Hakenbandes sind klein mit einer langen
Hakenbasis und ciner kurzen Hakenspitze
(Bild 80).

"Iab. 15: ScolexmaBe von Grillotia perelica (MaBe m pm).

Karperteil Shuler diese
{1538) Arbeit
Scolexlénge 2300 4150
Pars bothridialis 490 550
Pars vaginalis 1040 2650
Pars bulbosa 480 350
Pars postbulbosa - 35
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 410 715
Pars vaginalis - 470
Pars bulbosa 500 680
Appendixlange - 1100
Bulbenlinge/Bulbenbreite 31 241
Pars both /Pars vag./Pars bulb. 1221] 16761
10
9
45678/ g:
23 Jo N 765,
787 /0 1
12 3 10 \ 7 6%,
9 A,
6 78/ 107, 1
34° TN\ 87
2 Joi% N
78 10 e
24 5 6 / 9’3’7. 1
12 65,
A
_\ 3 2‘1 .

Abb. 38: Behakung von Grillotia perelica.
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Abb. 39: Metabasalbehakung von Griflotia
perelica (Palm 1992) (Balken = 30 pm).

Es ist cine typische Basalbehakung vorhanden. Das Hakenband auf der juBeren Tentakeloberfliche erweitert
sich zu einem Hakenfeld aus vielen eng zusammensichenden Haken (L. 4-6 pm) (Bild 82). Basal von diesem
Hakenfeld dirckt am Ansatz an den Scolex befinden sich einzelne Haken mit einer abgerundeten Spitze.

Behakungsformel: 10/-/1(R)/1-7(Hb)/+ [1/-/1(R)Y/-/+]

Verbreitung: Grillotia perelica wurde bisher im Atlantischen, Indischen und Pazifischen Ozean
nachgewiesen. Im Atlantik ist diese Art von der Ostkiiste Nordamerikas, den Bermudas sowie von der Kiiste
NW-Afrikas beschricben worden (Palm ef al. 1994, Rees 1969, Schramm 1991, Shuler 1938).

Wirtsfischarten: Caranx senegallus, Liza dumerilii, .. richardsonii, L. tricuspidens, Mugil cephalus, Myxus
capensis, Valamugi! buchanani, V. cunnesius, V. robustus (Palm et al. 1994, Schramm 1991)

Endwirte: Carcharias sp., Carcharhinus leucas, C. platvodon, C. plumbeus, Hyvpoprion brevirostris (Rees
1969, Schramm 1989, 1991, Shuler 1938, Subhapradha 19535)

Lokalisation im Knochenfisch: Griflotia perelica befilll die Muskulatur sowic dic Schwimmblase der
Wirtsfische.

Bemerkungen: Dollfus (1969 b) stellte mit der Art Pseudogrillotia pleistacantha eine neve Gattung auf, dic
sich von der Gattung Grillotia aufgrund des craspedoten anstelle eings acraspedoten Scolex unterschied.
Campbell & Beveridge (1993) unterschieden diese beiden Gattungen ebenfalls anhand dieses Merkmals
(craspedot, acraspedot), sie nannten jedoch noch weitere Merkmale wie das Vorkommen von
Pribulbularorgancn, speziclien Basalbehakungen, die Bulbenlidnge, die Tentakelbchakung sowie den Aufbau
der Geschiechtsorgane. Dic hier vorgestellte Art Griflotia perelica weist Merkmale von beiden Gattungen auf.
beziiglich der Scolexform sowie der Behakungsanordnung stimmt G. perelica sogar weitgehend mit der Art
Pseudogrillotia spratti Campbell & Beveridge, 1993 iibercin. Besonders aufFillig ist. daB der Scolex sowohl
als craspedot oder auch als acraspedot bezeichnet werden kann, abhiingig von dem vorlicgenden
Untersuchungsmaterial. Nach den Ausfilhrungen in dieser Arbeit erscheint es sinnvoll, die gesamie Gruppe
der Gattungen Grillotia, Pseudogrifiotia und Progrillotia dahingchend neu zu iiberarbeiten, dafl Arten mit
einer gleichen oder dhnlichen Haupthakenanzahi in eigenen Gattungen zusammengefafit werden (Kapitel 6).
Somit wiirden Grillotia perelica und Pseudogrillotia spraiti in einer eigenen Gattung stehen (10 Haupthaken).
Eine Unterscheidung der Gattungen Grillotia und Pseuwdogrillotia aufgrund der derzeit angewendeten
Merkmaie erscheint somit wenig sinnvoll.

Wichtige Literatur: Campbell & Beveridge (1993), Dollfus (1969 b), Palm er al. (1994). Schramm (1991
Shuler {1938}
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Uberfamitie Tentacularicidea nov.

Familie: Lacistorhynchidac Guiart, 1927 seasa nov.

Gattung: Grillotia Guiart, 1927

Art: Grillotia rowei Campbell, 1977

Synonyme: Keine

Ahaliche Arten:  Keine

Habitus (Abbildung 40-41; Bild 83-85): Der

acraspedote  Scolex von Grillotia rowei ist

mittelgrod und weist zwei grofe lappige

Bothridien ohne Sinnesgruben auf den Rindern

auf (Abb. 40). Die Pars vaginalis ist ca. doppelt

50 lang wie die Pars bothridialis und dic Pars

bulbosa, die Tentakelscheiden sind leicht

sinusformig gewunden, Ein Pribuibularorgan

fehli, dic Bulben sind Iinglich und die

Retraktormuskeln inserieren an der Bulbenbasis.

Es isi ¢ine deutlich ausgepriigte Pars postbulbosa

vorhanden.

Die Aunsbildung der Mikrotrichen auf der

Scolexoberfliche ist nicht bekannt.

Abb. 40: Scolex von Griflotia rowei (Balken = | mm).

Scolexmafie:  Die Tab. 16: ScolexmaBie von Grillotia rowei (Mafie wenn nicht anders angegeben in jim).

Scolexmale von zwei : - -

Exemplaren der Art Korperteil Campbell (1977) diese Arbeit

e , Mittel Bereich Mittel Bereich

Grillotia rowe! aus Swlexl&nge [m] 79 6.1-10 34

Convphoenoides _ar- Pars bothridialis 2200| 17002700 1006] 9801040

matus  sowie n{iCh Pars vaginalis 37007 28004600 1750 1500-2000

_Campbel! (1977) sind Pars bulbosa 1900 17002200 715 630-750

in der nchenstehen- Pars postbulbosa 2100{ 1400-3500 90| 730-1090

den Tabelle ange- S}f"‘“"fﬂ‘}‘- auf Hishe der

geben. ars bothridialis - - 1245 1090-1400
gars vaginalis - - 520 480-560

ars bufbosa ) - - 875 700-1050

Bulbenlange/Bulbenbreite 4.4:1 - 361 31421
Pars both /Pars vag /Pars bulb. 1,2:1,9:1 _ 14241 -
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Hakenanordnung basierend auf 2 Plero- 5 6
cercoiden (Abbildung 41; Bild 83-85): Dic 4
Metabasalbehakung von Gritlotia rowei besteht 23  a? 6 g
aus 6 Haupthaken und 3 Zwischenhaken. Auf 1 b . 3 2 -
der inneren Tentakeloberfliche beginnend steht 6 ¢ 9 1
ein rosendornartig geformter Hakentyp (1 (1°): 4 5
L. 5060 pm, B. 40-45 um). Entlang der 23 al® & s
seitlichen Tentakeloberflichen stehen die Haken 1 . 5 .
2-5 (2°-5"), auf der duferen Tentakeloberfliiche b 2 1
wird ein hakenfreies Feld von den 6. 4 5
Haupthaken umgrenzt (2 (27): L. 55-65 pm; 3 2 3 a
(3): L. 42-47 pm; 4 (4°): L. 40-45 pm; 5 (5°): 1

L. 35-40 pm; 6 (6°); L. 30-35 pm) (Bild 83-85).
In der Nihe zm den Haken 5 (5°) und 6 (6°)
stchen e¢in (@ (a’)) bzw. zwet (bc (b'C))
Zwischenhaken, die Grobe dieser Haken 1
schwankt zwischen 20 und 25 ym. v

0% O
0,

5 2y

a

QU o
N
n\

234

a. 3 2’ ] -
Abb. 41: Behakung von Grillotia rowei.

Eine charakteristische Basalbehakung ist nicht vorhanden.

Behakungsformel: 6/-/3(H)/-/-

Verbreitung: Grillotia rowei wurde bisher nur aus dem Nordatlantik beschrieben (Campbell 1977).
Wirtsfischarten: Coryphaenovides armatus, C. carapinus, C. leptolepsis (Campbell 1977)
Endwirte: Bathyraja richardsoni (Campbell 1977)

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Plerocercoide von Grillotia rowei befallen die inneren Organe der Fische.
Dabei finden sie sich eingekapselt in der Leber, den Mesenterien, der Magenwand, den Pylorusanhiangen und
dem Darm.

Bemerkungen: Nach den Ausfithrungen in Kapitel 6 sollte fiir die Grilfotia-Arten mit 6 Haupthaken eine
eigene Gattung beschrieben werden.

Wichtige Literatur: Campbell (1977)
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Uberfamilie: Tentacularioidea mov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Progrillotia Dollfus, 1946

Art: Progrillotia dollfusi Carvajal & Rego, 1983
Synonyme: Keine

Ahnliche Arten:  Progrillotia pastinacae Dollfus, 1946

Habitus (Abbildung 42-44): Der Scolex von
Progrillotia doflfusi ist acraspedot und hat zwei
herzformige Saugnipfe mit eincm deutlichen
Einschnitt am hinteren Rand. Sinnesgruben auf
den Saugnapfrindern fehlen. Die Pars vaginalis
ist ungefihr dreimal, dic Pars bulbosa zweimal
Linger als dic Pars bothridialis. Die Tentakel-
scheiden sind sinusformig gewunden bis
gestreckt, der Retraktormuske! inseriert im
vorderen Drittel der Bulben. Prabulbularorgane
kommen nicht vor. Eine Pars postbulbosa ist bei
dem Holotyp deutlich zu erkennen, obwohl
dieses nicht in der Originalbeschreibung
erwihnt wurde (siche Abb. 42).

Die Position und die Art der Mikrotrichen auf
Saugnapf- und Korperoberflachen ist niche
bekannt.

ScolexmaBe: Die Scolexmalle von Progrillotia
dollfusi nach der Arbeit von Carvajal & Rego
(1983 sind in der necbensichenden Tabelle
angegeben,

Abb. 42: Progrillotia dolifusi (Holotyp) (Balken = 500 um).

Tab. 17: Scolexmalle von Progrillotia dolifusi (MaBe in pm).

Korpeneil Mittel Bercich
Scolexlange 1900 12002600
Pars bothridialis 400 320-480
Pars vaginalis 1150 900- 1400
Pars bulbosa 700 600-300
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 500 -
Bulbenltinge/Bulbenbreite 71 -
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 12916 -
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Hakenanordnung (Griflenangaben nach

Carvajal & Rego 1983) (Abbildung 43-44): 3 4 ~—

Die metabasale Behakung der Tentakel von 1 2 /

Progritiotia dolifusi besieht aus 4 Haupthaken & 3

und 1-2 Zwischenhakenreihen (Abb. 43). Auf T e
der inneren Tentakeloberfliche beginnend steht 2 3 4 \ 2 1
ein schlanker, rosendomnartiger Haken (1 (17): 1 / .

L. 36 (34-38) um, B. 19 (17-21) um, H. 24 (23- 4 3 ..

25) pm). Es schiiefen sich 3 schianke, sichel- 4 —_ 2 ¥
formige Haken auf den beiden seitlichen 2 3 T
Tentakcloberfiichen an (2 (2°): L. 38 (34-42) 1 o 4 o

um, B. 10,5 pm; 3 (3°): L. 14 pm; 4 (4'): L. 21 3 > ..
um). Zwischen jeweils zwei Haupthakenreihen 3 4 -\\ 1
stchen eine (distal) bis zwei (metabasal) 1 2 /

Zwischenhakenreihen mit 6-7 kleinen Haken & 3

(Linge: 10 pm) (Abb.44). Die Zwischenhaken 2 1
der seitlichen Tentakeloberfliichen gehen nicht

inginander iiber, ein durchgehendes Hakenband
ist ebenfalls nicht vorhanden.

Abb. 44: Bothridiale (a) und dufere (b) Tentakeloberilache von Progrillotia dolifusi (Balken = 20 pm).

Es ist cine typische Basalbehakung vorhanden, Auf der inneren Tentakeloberfliche befinden sich gréfere,
trompetenformige Haken (Lange: 21-34 um). Auf der duBeren Tentakeloberfliache gehen die Zwischenhaken in
ein durchgehendes, breiteres Hakenband mit Mikrohaken (Linge: ca. 3 pm} iiber.

Behakungsformel: 3/-/2{R)Y/-/+ [4/-/1(R)/-/+]

Verbreitung: Progriflotia dollfusi wurde bisher nur vor Rio de Janeiro (SO-Brasilien) nachgewiesen.

Wirtsfischarten: Cynoscion striatus (Carvajal & Rego 1983)

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Die Blastocysten von Progriflotia dollfusi befanden sich in der Leibeshohle.

Bemerkungen: Siche Bemerkungen bei Grillotia erinaceus.

Wichtige Literatur: Carvajal & Rego (1983)
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Uberfamilie: Tentacularicidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu noy.,

Gattung: Psendogrillotia Dollfus, 1969

Art: Pseudogrillotia pleistacantha Dollfus, 1969

Synonyme: Keine

Ahnliche Arten:  Grillotia perelica (Shuler, 1938); Pseudogrillotia zerbiae sp. nov.

Habitus (Abbildung 45-46): Der craspedote
Scolex von Pseudogrillotia pleistacantha ist
grob und weist zwei herzformige Bothridien
ohne Sinnesgruben auf den Bothridienrindern
auf (Abb. 45). Die Pars vaginalis ist mehrmals
50 lang wie dic Pars bothridialis und dic Pars
bulbosa, die Tentakelscheiden sind spiralig und
sinusfirmig gewunden. Ein Pribulbularorgan ist
nicht vorhanden. Die Bulben sind bapanen-
formig und die Retraktormuskeln inserieren an
der Bulbenbasis. Es ist eine deutlich ausgeprigie
Pars postbuibosa vorhanden.

Die Ausbiidung der Mikrotrichen auf der
Scolexoberfliche ist nicht bekannt.

Abb. 45: Scolex von Pseudogrillotia pleistacantha (Balken =

3 mm).
ScolexmaBe: Die Scolexmalle von einem Tab. 18: Scolexmabe von Pseudogrillotia pleistacantha
Exemplar der Art Pseudogrillotia pleistacantha Mafe wenn nichi anders angegeben in um).
aus Pogonias cromis sowie von einctn Exemplar Komerteil Dollfus diese
nach den Angaben von Dolifus (1969 b) sind in (1969b) | Arbeit
der nebenstehenden Tabclie angegeben. Scolexldnge {mm) 23,00 2149
Pars bathridialis - 2110
Pars vaginalis [mm) - 1,7
Pars bulbosa - 28%
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis - 3840
Pars vaginalis - 2500
Pars bulbosa 3000 3260
Pars postbulbosa - 1340
Appendixlinge 4000 5860
Bufbenlange/Bulbenbreite - -
Pars both /Pars vag./Pars bulb. -1 15514
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Hakenanordnung basierend auf einem Piero- 10

cercoid (Abbildung 46): Die Metabasal- 89 .

behakung von Pseudogrillotia pleistacantha 67 10,

besteht aus 10 Haupthaken und 2 Zwischen- 45 - 98'7‘ .
hakenreihen mit 6-8 bzw. 4 Zwischenhaken. 123 1] ™ 6%,.
Entlang der 4ufleren Tentakeloberfliche verliuft 8 9 - ..
ein Hakenband (Abb. 46) aus 2-4 kleinen 67 // 109, 1
Haken. Auf der inneren Tentakeloberfliche 49 85-

beginnend steht ein rosendornartig geformter ]23 10 M\ 76'5- .
Hakentyp (1 (1°): L. 70-80 pm, B. 60-70 pm). 9 & 4,
Entlang der seitlichen Tentakeloberflichen 678/ 10 2 1
stehen die Haken 2-8 (287 (2 (27): L. 90-95 345 8%

um; 3 (3°): L. 95-100 um; 4 (4°): L. 85-90 um; 12 10] P~ 6%,
5(5): L. 80-85 um: 6 (6): L. 65-70 um; 7 (7°): 7 89 10° 4.
L. 60-65 pm; 8 (8): L. 50-55 pm), auf der 56 // .. L
duferen  Tentakeloberfliche folgen  die 234 87,- .
Haupthaken 9-10 (9°-10) (9 (9°): L. 40-50 pm; 1 k 5 4 n-

10 (10): L. 30-40 pm). Zwischen den 32']’

Haupthakenreihen stehen zwei weitere Reihen

aus 6-8 (L. 30-40 pym) bzw. 4 (L. 20-25 pum) Abb. 46: Pecudogrillotia sieistacantha
Zwischenhaken. Die Linge der Haken im Behakung von Pseudogrillotia pleistacantha.

Hakenband schwankt zwischen 15 und 20 pm.

Eine charakteristische Basalbehakung ist nicht vorhanden.
Behakungsformel: 10/-/2(R)/2-4(Hby/-

Verbreitung: Nachgewiesen werden konnten die Plerocercoide von Pseudogrillotia pleistacantha bisher nur
im Golf von Mexiko (Dollfus 1969 b).

Wirtsfischarten: Pogonias cromis (Dollfus 1969 b)
Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Plerocercoide von Pseudogrillotia pleistacantha befallen die Muskulatur
ihrer Zwischenwirte.

Bemerkungen: Entsprechend den vorangegangenen Ausfiilhmngen (siche Bemerkungen zu den Arten
Grillotia kovalevae und G. perelica) stimmt Pseudogriilotia pleistacantha mit dem Merkmal 10 Haupthaken
mit den beiden Arten Grillotia perelica und Pseudogrillotia spratii iiberein. Mit der Merkmalskombination
Hakenband auf der duleren Tentakeloberfliche und 10 Haupthaken kénnten somit diese drei Arten zusammen
in der Gattung Pseudogrillotia Dollfus, 1969 plaziert werden,

Wichtige Literatur: Dollfus (1969 b)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Famifie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattang: Pseudogrillotia Dollfus, 1969

Art; Pseudogrillotia zerbiae sp. nov.

Habitus basicrend auf einem Plerocercoid (Abbildung 47-49; Bild 86-93): Merkmale der Gattung
Pseudogrillotia. Die Blastocysten sind Linglich und haben ein verdicktes Ende sowie einen schwanzformigen
Anhang. Der Scolex ist craspedot, massiv und grof mit ciner Gesamtlinge (mit Velum und ohne Appendix)
von 1,58 cm (Abb. 47). Die Riander der beiden Bothridien heben sich deutlich vom Scolex ab und sind am
hinteren Rand leicht eingeschniirt, Sinoesgruben an den Bothridienrindern fehlen. Die Linge der Pars
bothridialis betrigt 3,26 mm und dic Breite 4,99 mm. Die Linge der Pars vaginalis betrigt 1,18 cm, die Breite
4,32 mm. Die Pars tulbosa ist 3,36 mm lang und 4,43 mm breit, die einzelnen Bulben sind 3,26 (3,2-3,36) mm
lang und 424 (384-512) pm breit, das Verhdilinis Linge zn Breite betrigt 7,7:1. Die Retrakiormuskeln
inserieren in der unteren Hilfte der Bulben nicht weit entfernt von der Bulbenmitie. Ein Prabulbularorgan ist
nicht vorhanden. Das Verhiltnis von Pars bothridialis zu Pars vaginalis zu Pars bulbosa betragt i:3,6:1. Ein
Velum und ein Appendix mit einer Linge von 384 pm bzw. ca. 5,28 mm sind vorhanden, es gibt keine Pars

postbulbosa.

Abb. 47: Scolex von Pseudognillotia zerbiae (Balken = 2 mum).

Di; inne_re zentrale chit_m der Bothridien ist mit fiinf- bis sechsfingerigen (Linge: 2,5-3,5 pum; Breite: 1,5 pm)
Mzkrotnchen b_edeckt (Bild 90-91). Die gesamte Oberfkiiche der Pars vaginalis ist bedeckt mit dhnlich groflen,
Jjedoch neun- bis elffingerigen Mikrotrichen (Bild 92-93).
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Hakenanordoung basierend anf cinem
Plerocercoid (Abbildung 43-49; Bild 86-89):
Die Behakung ist heteroacanth atypica,
samtliche Haken sind hohl. Die Metabasalbe-
hakung bestcht aus Reihen von 7 Haupthaken,
welche in cin aus 5-6 Hakenrcihen be-
stchendes Hakenband iibergehen (Abb. 48-49).

Auf der inneren Tentakeloberfliiche befinden
sich die grobten Haken 1 (1) und 2 (2) (1
(1): L. 170-180 ym, B. 125-160 pm, H. 120-
130 pm; 2 (2°): L. 160-170 pm, B. 115-130
pm, H. 90-95 pm) (Bild 86-87). Dic weiteren
Haupthaken 3 (3°) bis 6 (6) sind klciner (3
{3°): L. 130-150 pm, B. 90-110 pm, H. 105-
115 pm; 4 (47): L. 125-135 um; 5 (5°): L. 100-
115 ym; 6 €6): L. 60-70 um), die
Hakenformen entsprechen denen der ersten
beiden Haupthaken (Bild 87-88) (Abb. 49 a-b).
Der 7. (7') Haupthaken (7 (7): L. 50-65 pm)

67 )
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Abb. 48: Metabasalbehakung von Psendogrillotia zerbiae.

steht im Ubcrgangsbercich zu dem Hakenband auf der duBeren Tentakeloberfliche, die Form und Grofie dieser

Haken stimmt weitgehend berein (Bild 88).

Abb. 49: Metabasalbehakung auf der bothridialen {a) und AuBeren (b) Tentakeloberflache (Balken = 100 ym).
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Fine typische Basalbehakung ist nicht vorhanden (Bild 89).
Behakungsformel: 7/-/-/5-6(Hb)/-

Taxonomische Zasammenfassung:

Typen-Wirtstier: Seriola dumerili

Befallsort: Muskulatur im Kopfbereich

Fundort: Ocean Springs, Mississippi (USA) '

Typenmaterizl: Holotyp und Paratyp aus der Muskulatur eines Seriola dumerili aus dem Golf von Me:_n'co,
Mississippi (USA), 04.07.1993, Sammler H. Palm, hinterlegt in der Abteilung “Parasitische
Wiirmer* im Natural History Museum, London. Registriert unter den Nummern 1995.3.20.1
(Holotyp) und 1995.3.20.2 (Paratyp).

Ethymologie:  Die neue Art wurde benannt nach G. Keiger, geb. Zerbe, die mich bei der Entstehung dieser
Arbeit sehr unterstiitzte.

Synonyme: Pseudogriliotia sp. Deardorff, Raybourne & Mattis, 1984
Ahnliche Arten: Diplootobothrium springeri Chandler, 1942; Pseudogrillotia pleistacantha Dollfus, 1969

Verbreitung: Das in dieser Arbeit untersuchte Material stammt aus dem Golf von Mexico, es handelt sich um
den ersten Nachweis dieser Art fiir den Atdantischen Ozean. Deardorff et ¢f. (1984) wiesen Plerocercoide von
Pseudogrillotia zerbige in verschiedenen Fischarien von der Kiiste Hawaiis nach. Das Verbreitangsgebiet fiir
diese Art erstreckt sich somit itber den Atlantik bis in den Pazifischen Ozean (DeardorfY et al. 1984).

Wirtsfischarten: Caranx melompygus, Carangoides equula, Makaira indica, Seriola dumerili (Deardorff et
al. 1984 diese Arbeit)

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Pseudogrillotia zerbice wurden aus der
Fischmuskulatur im Kopfbereich isoliert.

Bemerkungen: Erstmalig beschrieben wurde diese At als Pseudogriflotia sp. von DeardorfT et al. (1984). Die
Autaren erkannten, daBl es sich um eine neue Art innerhalb der Gattung Pseudogriliotia handelte, sie
unterlicben jedoch eine neue Artbeschreibung. Pseudogrillotia zerbiae unterscheidet sich aufgrund von
deutlich erkennbaren 7 Haupthaken, dem breiten Hakenband sowic dem Fehlen von Interkalarhaken und
besonderen Basalhaken eindeutig von den bisher beschricbencn Arten P. basipunctata, P. peruviana, P.

pleistacantha und P. spratti (Campbell & Beveridge 1993, Carvajal er af. 1976, Dollfus 1969 b, Escalante &
Carvajal 1984).

Pseudogriilotia zerbiae dhnelt insbesondere aufgrund des Habitus sowie einer ahnlichen Tentakelbehakung
der Art Diplootobothrium springeri. D. springeri unterscheidet sich jedoch eindeutig anhand von
Sinnesgruben auf den Saugnapfrindern, wie sie von Chandler (1942) und Campbell & Beveridge (1994) fir
diese Art beschrichen wurden, Weitere Unterschiede sind eine geringere Hakengrile sowie das Vorkommen
einer Pars postbulbosa bei den Plerocercoiden von D). springeri (Schlicht & McFarland 1967),

Wichtige Literatur: Campbell & Beveridge (1994), Chandler (1942), DeardorfY et al. (1934)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Dasyrhynchus Pintner, 1928

Art: Dasyrhynchus giganteus (Diesing, 1850)

Synonyme: Anthocephalus giganteus Diesing, 1850; Ripnchobothrium insigne Linton, 1924, Shesterium

insigne Dollfus, 1929

Ahnliche Arten:  Dasyrfymchus pacificus Robinson, 1965; D. talismani Dollfus, 1935, D. variouncinatus (Pintner,

1913)

Habitus (Abbildung 50-51; Bild 94-100); Der
craspedote Scolex von Dasyriynchus giganteus
ist grol und schlank. Sinnesgruben auf den
beiden herzftrmigen Saugnipfen fehlen. Im
Vergleich zu der kurzen Pars bothridialis sind
sowohl die Pars vaginalis als auch die Pars
bulbosa auffallig lang (Abb. 50). Ein
Pribulbularorgan an der Basts der sinusfirmig
gewundenen Tentakelscheiden fehlt, die Re-
traktormuskeln insericren im vorderen Teil der
Bulben, Der Scolex ist auf Héhe der Pars
bothridialis etwas verbreitert.

Dic Saugnapfoberfliche wvon Dasyrhynchus
giganteus ist mit acht- bis neunfingerigen
Mikrotrichen (Linge: 2-2,5 pm; Breite: 1,5-2
um) bedeckt (Bild 99). Ahnlich geformte
Mikrotrichen bedecken auch dic Pars vaginalis
(Bild 100).

ScolexmaBe: In der

Abb. 50: Scolex von Dasyriymchus giganteus (Balken = 2 mm).

Tab. 19: Scolexmafe von Dasyrhynchus giganteus (MaBe wenn nicht anders angegeben

nebenstehenden Tabelle in pm).

sind die Scolexmalle fur Korperteil Beveridge & Campbell (1993) | diese Arbeit

Dasyrhynchus giganteus Mittel Bereich

aus Caranx hippos (Ein Scolexlinge [mm) - 15-24 15,45

Exemplar) und nach Puars bothridialis 1700 1200-2200 1760

Beveridge & Campbeli Pars vaginalis [mm] 9.4 6,3-13,1 8,96

(1993) angegeben. Pars bulbosa 5400 51006100 6170
Pars postbulbosa 410 120-550 20
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis 1970 1910-2050 2560
Pars bulbosa 3400 3200-3700 2500
Velumlange 480 380-700 220
Bulbenlinge/Bulbenbreite 11,31 10,2:1-13,5:1 14,3:1
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 15,532 - 15135
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Hakenanordmumg (GrdBenangaben nach

Beveridge & Campbell 1993) (Abbildung 10 Hie

51; Bild 94-98): Die metabasale Behakung der 9 :H(

Tentakel von Dasyrhynchus giganteus besteht 5 7 8 “‘m 10

aus 10 Haupthaken, 2-4 Zwischenhakenrcihen 49 Hoy 9 8.

und einer Hakenkette aus schrig voneinander 23 10 :“( \ 6 5 -
versetzten Haken (Abb. 51). Von der 4. 1 89 w:: > 4y, .
Zwischenhakenreihe findet sich teilweise nur 7/ e 10, 1
noch ein einzelner Haken (a (a) (Bild 95}, 456 / :H( 9 8-

sowohl dic Zwischenhaken als auch die 23 A ey \7 6%,
Haupthaken 9-10 kénnen je nach Abstand von 1 9 “‘z \ 4 3
der Tentakelbasis reduziert sein. Auf der 67y Mo 107 2 1
inneren Tentakeloberfliche beginnend stehen 45 / tﬂ: 8-

von den anderen Haken abgesetzt die ) 23 10 15 \'}' 6’5' j
rosendornartigen Haken 1 und 1: L. 117 (95- 89 m:: o 4 3—2 .
135) um, B. 92 (75-105) um (Bild 94). Es 567 M,y 09, > 1
folgen der GroBe nach abnehmend dic Haken a4 / l_'(: \3 '6, i

210 (2 (2'): L. 87 (75-95) um, B. 56 (45-60) 12 \ 5.
um; 3 (3): L. 78 (70-85) um, B. 45 (40-45) N 32—1,

um; 4 (4'); L. 76 (70-90) pm, B. 35 (25-40)

wm; 5 (37 L. 56 (45-65) um; 6 (6°): L. 43

(30-55) um; 7 (7°): L. 48 (40-55) pm; 8 (8°):

L. 40 (30-50) pum; 9 (9°): L. 46 (35-55) um; 10 .

(10') L. 30 (r;n%) pm) (Bﬂd 95) Die Grofe Abb. 51: Behakung von Dasyrh)mchus giganteus.
der Zwischenhaken schwankt von 2545 pm,

die Haken der Hakenkette sind 15-30 um lang

und breit.

Eine typische Basatbehakung ist vorhanden. Auf der inneren Tentakeloberfliche befindet sich jeweils ein stark
vergrdflerter und sichelftrmiper Haken (L. 138 (120-150) pm, B. 95 (90-100) pm) (Bild 96}, auf der duBeren
Tentakeloberfliche stehen viele kleine Haken (L. ¢a. 10 um) in der Form eines Hakenfeldes eng zusammen
(Bild 97). Von dicsem Hakenfeld ausgehend beginnt die Hakenkette (Bild 98).

Behakungsformel: 10/+/4(R)/~/+ [10/+/2-3(R)/-/+]

Verbreitung: Nach Beveridge & Campbell (1993) warde Dasyrhymchus giganteus bisher nur im Atlantik
nachgewiesen. Dort gibt es Beschreibungen dicser Art von den Kiisten Nord- und Siiddamerikas sowie von der
westafrikanischen Kiste (Beveridge & Campbell 1993, Dollfus 1969 b, Rego 1973).

Wirtsfischarten: Caranx hippos, Oligoplites saliens (Beveridge & Campbell 1993, diese Arbeit)

Endwirte: Carcharhinus amblyrhynchos, C. commersoni, C. leucas, C. limbatus, C. milberti, C. plumbeus,

Negaprion brevirosiris, Rhizoprionodon terrae-novae, Scoliodon terrae-novae, Sphyrna sp. (Beveridge &
Campbell 1993, Carvajal ef al. 1976, Linton 1924)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Dasyriynchus giganteus befallen die Kopfmuskulatur
ihrer Wirtsfische, Einige Exemplare befanden sich zumindest teilweise im Gehim.

Bemerkungen: Das Untersuchungsmaicrial bestatigt die Ausfithrungen von Beveridge & Campbell (1993),
nach denen Dasyrhynchus giganteus cine hohe Variabilitit der Metabasalbehakung aufweist. Aufgrund der
geringen Unterschiede zwischen den beiden Arten D. giganteus und D. variouncinnatus in Bezug auf dic

Behakungsanordnung und auf die Geschlechtsorgane erscheint es zweifelhat, ob es sich tatsichiich um zwei
unterschiedliche Arten handelt.
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Wichtige Literatur: Beveridge & Campbell (1993)

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Floriceps Cuvier, 1817

Art: Floriceps saccatus Cuvier, 1817

Synonyme; Anthocephalus elongatus Rudolphi, 1819, Bothriocephalus patulus Leuckart, 1820, Floriceps

elongatus Blainville, 1828; Tetrarlymchus corollatus Siebold, 1850, Tetrarfymchus gracilis
Wagener, 1854; Dibothriorhynchus gracile Monticelli, 1893; Riynchobothrium ingens Pintner,
1927, Dasyrhynchus ingens Pintuer, 1930 [Dollfus 19423; Anthocephalus gracilis Pintner, 1931,
Tetrarhtynchus elongatus Pintner, 1931 [Dollfus 1942}, Anthocephalus gracilis Wagener (Gwiart

1935)
Ahnliche Arten:  Keine

Habitus (Abbildung 52-53; Bild 101-107): Der
Scolex von Floriceps saccatus ist langgestreckt
und schlank. Im Vergleich zu der langen Pars
vaginalis ist die Pars bothridialis sehr kurz
(Abb. 52). Die beiden Bothridien sind leicht
eingeschniirt, Sinnesgruben auf den Bothndicn-
rinderm kommen nicht vor. Die Tentakelschei-
den sind regelmibig sinusformig gewunden,
Priijbulbularorgane fehlen, Dic Pars bothridialis
ist ebenfalls lang, dic Retrakiormuskeln
insericren im vorderen Teil der Bulben. Einc
Pars postbulbosa ist vorhanden.

Dic Bothridienoberfliche von  Floriceps
saccatus ist mit fiinf- bis sechsfingerigen
Mikrotrichen (Linge: 2,5-3 pm; Breite: 1-1,5
pm} bedeckt (Bild 106). Die Pars vaginalis ist
cbenfalls mit fiinflingerigen Mikrotrichen
bedeckt (Linge: 4-5 pm; Breite: 1-1,5 pm), ihre
Grofe und Form ist jedoch leicht abgewandelt
(Bild 107).

ScolexmaBe; In der nebenstchenden Tabelle sind
diec ScolexmaBe cines Floriceps saccatus aus
Mola mola angegeben.

Abb. 52: Scolex von Floriceps saccatus (Balken = 3 mm).

Tab. 20: ScolexmaBe von Floriceps saccatus (Malle

wenn nicht anders angegeben 0 pm).

Kérperteil diese Arbeit

Scolexlinge {mm] 237
Pars bothridialis 1920
Pars vaginalis [mm] 12,96
Pars bulbusa 3504
Scolexbreite auf Flohe der

Pars bothridialis 3136
Pars vaginalis 2752
Pars bulbosa 3296
Pars postbulbosa 5280
Butbenlinge/Bulbenbreite 841
Pars both./Pars vag / Pars bulb. 16829
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Hakenanordnung basierend aof ecinem Hk
Plerocercoid (Abbildung 53; Bild 101-105): 6
Die mectabasale Behakung der Tentakel von 5
Floriceps saccatus besteht aus 7 Haupthaken, 1 2 3 4

1 Zwischenhaken und einer Hakenkette (Abb.
53). Auf der inncren Tentakeloberfliche 6
beginnend stehen 2 rosendornartige Haken (1 5
(1'): L. 75-90 pm, B. 50-70 ym; 2 (2'): L. 75- 12 3 4

85 um, B. 60-65 pm) (Bild 101). Es folgen,
der GroBe nach abnehmend, 5 wetlere, 6
schlankere Hakentypen (3 (3°): L. 75-90 pm, 5

B. 30-40 um; 4 (4'): L. 65-75 pm; 5 (5'): L. 5 3 4

50-65 pum; 6 (6') L. 50-55 pm; 7 (7) L. 50-60 1

pm) (Bild 102). In der Nihe der Haken 7 und
7’ stchen die beiden Zwischenhaken a und a’, 3 .
welche sowohl nach Form als auch nach 12 7 &
Grofe diesen Haupthaken entsprechen. Die ) V. Fory
Hakenkette im Metabasalteil der Tentakel

besteht aus stilettformigen Haken zwischen 40

und 50 pm Linge (Bild 102-103). Abb. 53: Behakung ven Floriceps saccatus.

O N g N O N QO W
~

Es kommt eine charakteristische Basalbehakung vor, obwohl sich diec Behakungsanordnung im Basal- und
Metabasalteil der Tentakel nicht unterscheidet. Es dndert sich jedoch dic Form der einzelnen Haken der

Hakenkette iiber stifettférmig (Bild 103) und dreieckig (Bild 104) bis hin zu einer auffilligen fliigelihnlichen
Hakenform (Bild 105).

Behaknngsformel: 7/+/1(H)/-/+

Verhreitung: Floriceps saccatus hat eine weltweite Verbreitung. Aus dem Atlantik wurde diese Art bisher
von den Kiisten Evropas und Mittelamerikas beschrieben (Andersen 1987, Bates 1990},

Wirtsfischarten: Centronotus sp., Centropomus nigrescens, Coryphaenoides hippuris, Diodon holacanthis,
D. hystrix. Glvptocephalus stelleri, Lichia glauca. Mola mola, Pelamys pelamys, Scomber sp., Seriola

mezatlana, Spheroides borealis, Trichiuris japonicus (Bates 1990, Dollfus 1942, Escalante & Carvajal 1984,
Lester & Sewell 1989)

Endwirte: Carcharias sp.. Carcharinus glaucus, C. japonicus, C. limbatus, €. obscurus, Negaprion
brevirosiris, Notorhynchus maculatus, Prionace glauca (Bates 1990, Dollfus 1942)

Lokalisation im Knochenfisch: Floriceps saccatus befitlt die Leibeshohle der Wirtsfische.

Bemerkungen: Keine

Wichtige Literatur: Anderscn (1987), Dolifus (1942)
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Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Callitetrarhynchus Pintner, 1931

Art: Callitetrarhynchus gracilis (Rudolphi, 1819)

Synonyme: Anthocephalus gracilis Rudolphi, 1819, Tetrarfynchus scomber thynnus Wagener, 1854,
Tetrarfynchus scomber rochei Wagener, 1854; Tentacularia spiracornuta Linton, 1907 (Southwell
1929) [Dellfus 1942]; Callotetrariynchus gracillimum Pintner, 1931

Ahnliche Arten:  Callitetrariynchus speciosus (Linten, 1897)

Habitus (Abbildung 54-55; Bild 108-115): Dic
acraspedoten Scolices von Callitefrarhynchus
gracilis kommen in zwei verschiedenen
GroBenklasscn vor. Sie befinden sich in ovalen,
durchscheinenden Blastocysten (1,5-7 und 13-19
mm) und haben eine lange, schlanke Gestalt mit
einer auffilligen, extrem Llingenvariablen Pars
postbulbosa (Abb 54). Im Gegensatz zu einer
langen und schianken Pars vaginalis sind die
Pars bothridialis und die in etwa gleichiange
Pars bulbosa kurz. Die zwei Saugnipfc sind
patelliform mit einem kleinen Einschnitt am
hinteren Ende, Sinnesgruben fehlen. Die
Teniakelscheiden sind sinusformig bis spiralig
geschwungen, die Retraktormuskein inserieren
an der Bulbenspitze. Prabulbularorgance und ein
Velum fehlen.

Die Saugnapfoberfliche ist bedeckt mit fiinf-
fingerigen Mikrotrichen (Lange: 3-3.5 pm;
Breite: 1-1,5 pm) (Bild 113). An den Rindern
der Saugniipfe stehen lange und schlanke, an
der Spitze geteifte Mikrotrichen (Bild 114). Die
gesamte Korperoberfliche ist mit drei- bis
fiinffingerigen Mikrotrichen (Linge: 4-4.5 pum;
Breite: 1-1,5 um) bedeckt (Bild 115).

ScolexsmaBe: In
der nebenstehen-

Abb. 34: Scolex von Callitetrarhynchus gracilis
(Palm 1992} (Balken = 500 pm).

Tab. 21: ScolexmaBe von Callitetrariynchus gracilis {MalBe wenn nicht anders angegeben in

; umy.
den Tabelle sind Korperteil Mittel Bereich Mittcl * | Bereich *
die  Scolexmafie Scolexlange [mm] 178 1,66-2.03 1121 1034-12.13
von  Callitetra- Pars bothridialis 180 160-195 650 540-740
rhynchus gracilis Pars vaginalis 860 780-950 2300  2080-2750
aus Chloroscom- Pars bulbosa 280 260-300 205 770-1060
brus  chrysurus Scolexbreite auf Hohe der
sowle aus Lpi- | o il 25| wass| 6| eloew
ars vaginalis - R
’(’ff Z;:;Sgcb:i"em Pars bulbosa 165| 130205 875  770-1020
‘ Pars postbulbosa 645 560-795 8000 |  7360-8320
Bulbenlange/Bulbenbreite 531 4,116,311 4,51 3R 1481
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 1:4,8.1,6 - 1:3,5:14 -
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Hakenanordnung basierend auf 2 Plero- v] Hk o
cercoiden, kleine GriBenklasse (Abbildung 6 ™
55; Bild 108-112): Die metabasale Behakung 3 4 5 a 7.
der Tentake! von Callitetrarkynchus gracilis 12 ko8 5 .

besteht aus 7 Haupthaken und 1 Zwischen- 7 Q 4 o ,
haken (Abb. 55). Ein Haken bildet die fur die 6
poeciloacanthe Behakung typische Hakenkette. 4 7
Auf der inneren Tentakeloberfliche beginnend 123 &
stechen 2 rosendornartige Haken (1-2 (1'-2'): HK o

L. 13-16 pm), deren Spitzen zucinander 67
zeigen. Es folgen, der GroBe nach abnehmend, 4 5 & Hk
3 weitere schlankere Hakentypen (Haken 3-3 1 2 3
(3-5'): L. 9-13 um). Die Haken 6-7 (6'-7))
sind 7-9 um lang, die Zwischenhaken a (a") 5 6

sind noch etwas kleiner. Der Haken der 2 3 4 a Hk
Hakenkette ist schr flach und hat eine extrem 1

grofle AnsatzAliche (L. 5 um) (Bild 110-111).

Eine typische Basalbehakung ist micht
vorhandcn (Bild 112). Abb. 55: Behakung von Callitetrarhynchus gracilis.

Behalmngsformel: 7/+/1(H)/-/-

Verbreitung: Die Plerocercoide von Callitetrarhynchus gracilis sind weltweit verbreitet. Im Atlantik wurde
diese Art an der westafrikanischen, sid- und nordamerikanischen Kiste sowie von den Bermudas
nachgewiesen (Dollfus 1942, Palm 1992, Palm et al. 1994).

Wirtsfischarten: Alphestes afer, Auxis bisus, Bagre marina, Brama rayi, Caranx chrysos, C. rhonchus, C.
ruber, Centropomus undecimalis, Cephalopholis fulvus, Ceratacanthus schoepfli, Cerberus rhynchops,
Chaetodipterus  faber, Chascanopsetta lugubris, Chirocentrus dorab, Chlorophthalmus agassizi,
Chloroscombrus chrysurus, Chorinemus lysan, C. toloo, Coryphaena hippuris, Cossyphus axillaris, Cybium
guttatum, Cynoscion regalis, Cypselurus poecilopterus, Epinephelus adscensionis, E. aeneus, E. akaara, E.
guttatus, E. maculosus, E. morio, E. striatus, Euthynnus affinis, E. alleteratus, E. pelamys, Galeichthys felis,
G. perwianus, Haemulon aurolineatum, Harengula clupeola, Hemilutianus macrophtalmos, Johnius aneus,
Lates calcarifer, Leiognathus equulus, Lepturacanthus savala, Lophius piscatorius, Lutjanus argenti-
maculatus, L. griseus, L. guineensis, Malacocephalus laevis, Megalaspis cordyla, Merluccius gayi, Morone
labrax, Muraenesox cinereus, Mycteroperca apua, M. bonaci, M. falcata, M. tigris, M. venenosa, Nemipterus
Japonicus, Neomaenis synagris, Netuma sp., Ocyurus chrysurus, Oligoplites palometa, Opisthonema oglinum,
Otolithus senegalensis, Pagrosomus unicolor, Paralabrax humeralis, Paralichthys dentatus, P. olivaceus,
Pennahia argentata, Platycephalus bassensis, P. indicus, P. punctatus, Polyclenus peruanus, Pomatomus
saltatrix, Priacanthus hamrur, Rachycentron canadum, Remora remora, Roccus lineatus, Sarda sarda.
Saurida tumbil, S. undosquamis, Sciaena aquila, S. albiflora, S. deliciosa, Scomber scombrus, S. japonicus,
Scomberoides gattatum, Scomberomorus maculotus, S. niphonius, Secutor ruconius, Selar kalla, Selene
vomer, Seriola purpurascens. S. quinqueradiata, Sphyraena acutipinnis, S. pinguis, Stenotomus chrysops,
synodus lucioceps, Temnodon saltator, Thunnus albacores, T. thynnus, Trachinotus goodes, Trachurus
trachurus, Trichiurus japonicus, T. lepturus, T. murphi, Trigla lucerna, Tylosurus acus, T. caribbaeus, T.
schismatorhynchus (Adjei et al. 1986, Bates 1990, Chandra 1983, 1985, Dollfus 1942, Escalante & Carvajal
1984, Fajer et al. 1979, Luque ef al. 1991, Palm 1992, Palm unveroff., Sao Clemente ef al. 1991, diese Arbeit)

Endwirte: Carcharias sp.. Carcharhinus leucas, Hypoprion brevirostris, Mustelus canis, Prionace glauca,
Sphyvrna lewini (Bates 1990, Palm unverSff.. Sao Clemente & Gomes 1989, diese Arbeit)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Callitetrarhynchus gracilis sind blicherweise in den
Mesenterien entlang des Darmes zu finden. Nachweise aus der Fischmuskulatur gibt es bisher nur aus
Haermulon aurolineatum von der nordostbrasilianischen Kiste (Palm unversff.).
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Bemerkungen: Aufgrund von starken GréBenunterschieden der Blastocysten sowie der darin enthaltenen
Scolices vermuteten Palm er af. (1994) einen Vierwirte-Lebenszykius fiir Caflitetrarhynchus gracilis,

Wichtige Literatur: Carvajal & Rego (1985), Dollfus (1942), Palm et al. (1994)

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart,1927 sensu nov.

Gattung: Callitetrarhynchus Pintner, 1931

Art; Callitetrarhynchus speciosus (Linton, 1897)
Synonyme: Rinmchobothrium speciosum (Linton, 1897)

Abnliche Arten:  Callitetrarhynchus gracilis (Rudolphi, 1819)

Habitus (Abbildung 56-57; Bild 116-124); Dic
Scolices von Callitetrarhynchus speciosus sind
ahnlich denen von C. gracilis, sie sind jedoch
massiver. Thre Gestalt ist kinglich und schiank
mit einer auffilligen Pars postbulbosa (Abb 56).
Im Gegensatz 7u einer langen und schlanken
Pars vaginalis sind die Pars bothridialis und die
in etwa gleichlange Pars bulbosa kurz. Die zwei
Saugnipfe haben einen kleinen Einschnitt am
hinteren Ende, Sinnesgruben fchien. Die Ten-
takelscheiden sind sinusférmig geschwungen,
die Retraktormuskeln inserieren an der Bulben-
spitze. Pribylbularorgane und ¢in Velum fehlen.

Die Saugnapfoberfliche von C. speciosus ist mit
dreifingerigen Mikrotrichen (Linge: 3-4 um;
Breite: 1 um) bedeckt. An den Rindern der
Saugnipfe sind die langen und schlanken, an
der Spitze geteilten Mikrotrichen zu erkennen.
Drei- bis vierfingerige Mikrotrichen derselben
Grope finden sich auf der dubercn Saugnapi-
oberfliche und auf Hohe der Pars vaginalis. Der
Appendix ist mit kleinen, fadenférmigen Mikro-
trichen bedeckt (Lange: 1 pum) (Bild 120-124).
Abb. 56; Scolex von Callitetrarhynchus speciosus (Balken = 3 mm).

Scolexmafe; In der neben- Tab. 22: ScolexmaBe von Caflitetrarfomnchus speciosus (Mafie wenn nicht anders
stechenden Tabelle sind die _angegeben in ym).
ScolexmaBe von  einem Korperteil Carvajal & Rego (1985) dicse
Callitetrarhynchus  speci- Mittei Bereich Arbeit
osus aus einem unbekannten ?OICSE,%; _EJTFHI ]9;3 1700 1 23'0(1)3 ';25260
Wirtsfisch ~ sowie  aus ars 1ai1s "
. Pars vaginalis T000 6300-7500 5630
i‘: :"“"’s’:.'i;f)st;f;;;'i::i chon Pars bulbosa 2000 1800-2200 1470
- Pars postbulbosa 200 160-340 -
Kuste_ angegeben  (nach Scolexbreite auf Hohe der
Carvajal & Rego 1985). Pars bothridialis 1960|  1160-2100 1220
Pars vaginalis 1600 1340-1780 990
Pars bulbosa 1700 1400-1740 1660
Pars postbulbosa - - 4960
Bulbenlénge/Bulbenbreite - - 8.1:1
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 1:3.6:1 - 1,1:3.81
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Hakenanorduung (Griflenangaben nach

Carvajal & Rego 1985) (Abbildung 57; Bild 7 Hk a

116-119): Dic mectabasale Behakung der 6 a Hk

Tentakel von Callitetrarhynchus speciosus ist 3 4 5 7.

#hntich der von C. gracifis. Sie besteht ans 7 12 . -

Haupthaken und | Zwischenhaken. Ein Hea 94 o 1"
weiterer Haken bildet die Hakenketic (Abb. 67

57). Auf der inneren Tentakeloberfliche 4 5" g Hk 7

beginnend stehen 2 rosendornantige Haken (1 12 3 6 ..

(1': L. 31,2 (286-33.8) pm, B. 26 (234- Hk O Sy 3 v
28.6) um, H. 22 (20,8-23,4) pm; 2 (2% L. 67

442 (41.6-46,8) pm, B. 27,3 (26-28,6) um, H. 34 5% 4 7

31,2 (28,6-33,8) pm), deren Spitzen parallel 12 6 5 .

zur Tentakellingsachse zeigen. Es folgen, der Hk a° 4 3 21
GroBe nach abnehmend, 5 weitere, schlankere 5 7

Hakentypen (3 (3°): L. 39.0 (36,4-41,6) pm, B. 23 4 a Hk -

19,5 (18,2-20,8) pm, H. 23.4 (20,8-26,0) pm; 1 7 & 5 .

4 (4): L. 36,4 (33,8-39,0) um, H. 13,0 (10.4- 432y

18.2) um; 5 (5°). L. 23,4 (20,8-26,0) um; 6

(6): L. 23,4 (20,8-26,0) pm; 7 (7): L. 23 4

(20,8-26,0) um). Die Haken der Hakenkette Abb. 57: Behakung von Caflitetrarhynchus speciosus.
sind sehr flach und haben eine exirem grofie

Basislinge (L. 19,5 (18,2-20,8) um). In der

Nihe von dem 7. (7'.) Hakentyp steht der einzige Zwischenhaken (a (a’)), welcher sich in seiner Grofe nicht
von diesem Haupthaken unterscheidet (L. 23,4 (20,8-26,0) pm).

Eine typische Basalbehakung ist nicht vorhanden.
Behakungsformel: 7/+/1(H)/-/-

Verbreitung: Callitetrarhynchus speciosus wuarde bisher nur an zwei Stellen im Atlantik nachgewiesen, in
Woods Hole, Massachusetts, Ostkiiste der USA (Linton 1897) und an der siidostbrasiliarischen Kiiste vor Rio
e Janeiro (Carvajal & Rego 1985).

Wirntsfischarten: Caranx crysos, Ceratacanthus schoepfii, Chaetodipterus faber, Cynoscion regalis, Echeneis
remora, Lpinephelus maculatus, E. striatus, Mycteroperca apua, Neomaenis synagris, Netuma sp.,
Paralichthys dentotus, Pomatomus saltatrix, Remora remora, Scomber scombrus, Stenotomus chrysops,

Thunnus thynnus, Trichiurus lepturus, Tvlosurus caribbiens (Carvajal & Rego 1985, Linton 1897, 1907, 1924,
Sao Clemente et al. 199])

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Plerocercoide von Callitetrarhynchus speciosus wurden aus der
Leibeshéhle isoliert.

Bemerkungen: Keinc

Wichtige Literatur: Carvajal & Rego (1985). Linton (1897}
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Uberfamilie Tentacularioidea nov.

Familie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Pseundolacistorhynchus gen. nov.

Gattungsdiagnose: Merkmale der Familie Lacistorhynchidae. Der Scolex ist acraspedot und mittelgro. Die
zwei Bothridien sind an den hinteren Riindern leicht eingeschmiirt. Eine einfache Hakenkette ist vorhanden.
Die Metabasaibehakung besteht aus 5 groBien Haken in jeder Haupthakenreihe, 3 weitere Haken bilden cine
Zwischenhakenreihe. Die Zwischenhakenreiben werden von je cinem Haken der Hakenkette abgeschlossen.
Eine charakteristische Basalbchakung mit schnabelihnlich geformten Haken ist vorhanden. Der
Retraktormuskel inseriert nahe der Bulbenmitte.

Art: Pseudolacistorhynchus noodti sp. nov.

Habitus basierend auf 11 Plerocercoiden
(Abbildung 58-61; Bild 125-138): Die Blasto-
cysten von Pseudolacistorhynchus noodti sind 7-
10 mm lang (alkoholfixicrtes Material) und sind
von ¢iner harten, durchsichtigen Kapsel
umgeben (Abb. 58 a). Der Scolex befindet sich
in einem verbreiterten Ende dieser Blastocyste.
Er ist acraspedot, 2848 (1952-3904) pum lang
und trigt 2 Bothridien mit freien und leichi
gingeschniirten, hinteren Rindern (Abb. 58 b).
Sinnesgruben an  den  Bothridienrindern
kommen mnicht vor. Die Breite der Pars
bothridialis betrdgt 708 (520-832) pum. Die
Liange der Pars vaginalis ist mit 2,06 (1,5-3,12)
mm exirem variabel, die Breite auf Hohe der
leeren Tentakelscheiden betrigt 321 (221-442)
um. Die Tentakelscheiden sind 41 (32-53) pm
breit und spiralig aufgewunden. Die Richtung
der Spirale wechselt 6-7 Windungen vor den
Bulben (Abb. 58 b). Dic ¢inzelnen Bulben sind
574 (435-684) um lang und 131 (106-159) pm
breit, das Verhiilinis Bulbenlinge zu Bulben-
breite betrdgt 4,41, Der Retraktormuskel
inseriert in der Nihe der Bulbenmitte (Linge
des Retraktormuskels innerhalb der Bulben: 259
(188-334) um). Ein Priibulbularorgan ist nicht
vorhanden. Die Scolexbreite auf Hohe der Pars
bulbosa betriigt 402 (338-507) pm. Das
Verhiiltnis von Pars bothridialis zu Pars
vaginalis zu Pars bulbosa betragt 1,2:3.6:1. Eine
Pars postbulbosa mit einer Liange von 299 (143-
455) pm ist vorhanden.

Abb. 58: Blastocvste mit Scolex (a) und freipriparierter Scolex (b).
H: durchsichtiges Hullgewebe (Batken = 1 mumn (a) und 400 um
{b}).
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Die innere zentrale Region det Bothridien ist mit 3-4 fingerigen (Lénge: 2-3 um; Breite; 1-1,5 um)
Mikrotrichen bedeckt (Bild 134-135), nahe den Bothridienrindern und auf den Bothridienaufienfliichen stehen
etwas kiirzere (Linge: 2 pm; Breite: 1 pm), zweifingerige Mikrotrichen (Bild 136). Entlang dem
Bothridienrand sind lange und schlanke (Lange: 5 um; Breite: 0,5 pm), an der Spitze geteilte Mikyotrichen zu
erkennen. Di¢ gesamte Oberfliche der Pars vaginalis ist bedeckt mit sehr kleinen (Lange ca. 200-400 nm),
papillenfrmigen Mikrotrichen (Bild 137). Auf dem Ende der Pars postbulbosa sind lange (Linge: 5-20 pm;
Breite: 300-500 nm), haarformige Mikrotrichen (Bild 138) zu erkennen.

Hakenanordnung basierend auf 4 Plero-
cercoiden (Abbildung 59-61; Bild 125-133):

Dic Tentakel sind lang, 59 (55-62) um breit Hk ¢ b’

und weisen basal eine leichte Schwellung auf 23 4 5 Hk a

Die Behakung ist poeciloacanth, simliche 1 b € 5

Haken sind hohl. Die Metabasaibehakung a Hk o- D 432y
besteht aus Reihen von 5 Haupthaken, 3 b” a
Zwischenhaken auf der dnBeren Tentakel- 23 4 Hk

oberflache sowie cinet cinfachen Hakenketie 1 aP C W 54

(Abb. 59-61). c 32 r

b" &
Auf der inneren Tentakeloberfliche befinden 23 45 c Hk a
sich die rosendornzhnlich geformter Haken 1 1 ab Hk 5 4 2 o
(1yund 2 (2 (1 (1'): L. 16-20 pm; 2 (2°); L. 5 c .. 2y
Hk DPa

18-23 um) (Bild 125). Die Haken 3 (3°) bis 5 4
(5°) sind Mnglicher und schlank, sie befinden 12 3 b c .
sich auf den scitlichen Tentakeloberflachen (3 a Hk 5430

(3): L. 25-30 um; 4 (4°): L. 23-28 um; 5 (5'):
L. 16-22 pm) (Bild 126).

Abb. 60 Metabasalbehakung aul der inneren (a) und antibothridialen (b) Tentakeloberfliche {Balken = 20 Hie).

Drg:i weitere kleinere Hakentypen stchen als Zwischenhakenreihen auf der HuBeren Tentakeloberfliche
;m_lschen ﬁien Haupthaken (a (a'): L. 13-17 pm; b{b): L. 16-20 pm; ¢ (c'): L. 16-20 um) (Bild 126-128). In der
Mitte der aulleren Tentakeloberflache befindet sich eine cinfache Hakenkette aus kleinen Haken (L. 9-12 pm)
welche die Zwischenhakenreihen abschlieft (Bild 127-128). ’
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Es ist cine typische Basalbehakung vorhanden, welche 5 Haupthakenreihen mit 5 Haupthaken umfaft {Abb.
61). Von der inneren zur duBeren Tentakeloberfliche werden die ersten 3 Hakenreihen aus rosendomihniich
geformten Haken gebildet (1 (17); H. 3240 pm; 2 (2°): H. 26-32 ym; 3 (3"): H. 22-28 pm), die denen der
Metabasalbehakung entsprechen (Bild 129). Die Haken 4 (4') und 5 (5°) sind klein und schiank (4 (47): L. 8-24
um; 5 (5°): L. 7-20 um) (Bild 130). Zwischen den Haupthakenreihen ist jeweils cin einzclner Zwischenhaken
zu finden (b (&'): L. 7-18 pum), welcher zusammen mit den Haken 5 (57) eine Hakenreihe entlang der
Tentakellingsachse bildet (Bild 131-132). Die zwei so entstandenen Hakenlingsreihen umrahmen ein
hakenloses Feld auf der duBleren Tentakeloberfliche. In der 4. Haupthakenseihe sind die Haken 3 (37) und 4
{4) schnabelihnlich umgeformt (H. 25-35 um) (Bild 133). Weniger ausgeprigt ist dieser Hakentyp auch bei
den Haken 3 (3") und 4 (4") in der 5. Hakenreihe zu erkennen (3 (3°): L. 10-18 pm; 4 (4'): L. 6-8 pm) (Bild
132-133).

a

Abb. 61; Metabasalbehakung auf der suBeren (2) sowle Basalbehakung auf der antuibothridialen (b) und dufleren (o)
Tentakeloberfliche (Balken = 20 pm).
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Behakungsformel: 5/+/1(R)/-/+

Taxonomische Zusammenfassung:

Typen-Wirtstier:  Pseudupeneus maculatus

Befallsort: Mesenterien, Leibeshthle

Fundort: SW-Atlantik, vor der Insel tamaraca (34°51°'W; 7°45°S) (NO-Brasilien)

Typenmaterial: Holotyp und Paratypen aus der Leibeshéhle von Pseudupeneus mactiatus (Bloch, 1793)
{(Mullidae) von den Gewidssern vor der Insel Itamaraca, NO-Brasilien, 19.08.1993,
Sammler H. Palm, hinterlegt in der Abteilung “Parasitische Wiirmer™ im Natural History
Museum, London. Registriert unter den Nummern 1994.2.2.1 (Holotyp) und 1994.2 2 2-8
(Paratypen). )

Ethymologie: Der Name der Gattung beschreibt die Ahnlichkeit in der Behakung zwischen dieser Art
und den Arten aus der Gattang Lacistorhynchus. Die neue Art wurde nach W. Noodt
benannt, Professor der Zoologie an der Universitit Kiel, 29.06.1927-17.02.1991.

Synonyme: Rhynchobothrium sp. Linton, 1909; Rhynchobothrium sp. Linton, 1924

Ahnliche Arten: Lacistorhynchus dolifusi Beveridge & Sakanari, 1987, L. tenuis (van Beneden, 1858)
Pintner, 1913

Verbreitung: Das in dieser Arbeit untersuchte Material stammt von der nordostbrasilianischen Kiiste
(34°51'W, 7°45°S). In den Verdffentlichungen von Linton 1909 und 1924 belepen die dort angegebenen
morphologischen Daten sowic die Abbildungen 70-73 und 108-109, daB der Autor Exemplare von
Pseudolacistorhynchus noodti auch bei Dry Tortugas und Woods Hole an der nordostamerikanischen Kiiste
nachwies. Er konnte dic Art jedoch nicht eindeutig einordnen und beschrieb sie unvollstindig unter dem
Namen Rhynchobothrium sp.

Wirtsfischarten: Pseudupeneus maculatus (diese Arbeit)
Endwirte: Ceratacanthus schoepfii, Ginglymostoma cirratum (Linton 1909, Linton 1924)

Lokalisation im Knochenfisch: Dic Plerocercoide von Pseudolacistorhynchus noodti befallen die Mesenterien
und dic Leibeshéhle von Pseudupeneus maculatus. In der Leibeshohle verkndulen sie sich zumeist zu
Klumpen in der Nihe des Anus.

Bemerkungen: Pseudolacistorhynchus noodti lie sich aufgrund des Scolexhabitus mit nur 2 Saugniipfen,
dem Fehlen von Sinnesgruben auf den Saugnapfrindern, dem Fehlen von Pribulbularorganen, dem
Vorkommen ciner Blastocyste und dem Vorkommen einer einfachen Hakenkeite in die Familie der
Lacistorhynchidae einordnen. In einer Verdffentlichung beschriecben Beveridge & Sakanari (1987) die beiden
bisher beschriebenen Arten aus der Gattung Lacistorhvnchus, welche dieser neuen Art dhmeln. P. noodlti
unterscheidet sich jedoch eindeutig von diesen Arten aufgrund der Anordnung von 3 Zwischenhaken, welche
in ciner Reihe zwischen den Haupthakenreihen positioniert sind. Erstmalig bei einer Art der Trypanorhyncha
werden die Zwischenhakenreihen optisch von den Haken der Hakenkette direkt abgeschlossen. Die
Basalbehakung ist cbenfalls sehr charakteristisch ausgebildet. Aus diesen Griinden war es notwendig, cine
neue Gattung fiir diese Art aufrustellen.

Wichtige Literatur: Beveridge & Sakanari (1987). Linton (1909), Linton (1924)
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Uberfamilie Eutetrarhynchoidea nov.

Familie: Eutetrarhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Oncomegas Dollfus, 1929

Art: Oncomegas wagneri (Linton, 1890)

Synonyme; Rhynchobothrium wagneri (Linton, 1890)

Ahuliche Arten:  Keine

Habitus {Abbildung 62-63; Bild 139-146): Der
Scolex von Oncomegas wagneri ist langlich und
schlank (Abb. 62 a-b). Er weist zwei rundliche
Bothnidien auf (Bild 139), Sinnesgruben an den
Bothridienrindern kommen nicht vor. Die
ungefihr gleichlangen Pars bothridialis und Pars
vaginalis sind deutlich linger als die Pars
bulbosa. Die Tentakelscheiden verlaufen leicht
sinusfdrmig gewunden durch die Pars vaginalis.
An dem Ansatz der Tentakelscheiden zu den
Bulben befindet sich cin deutlich ausgeprigtes
Pribulbularorgan (Abb. 62 c). Die Retraktor-
muskeln inserieren an der Bulbenbasis. Eine
deutlich ausgepriigte Pars postbulbosa mit einer
Einschniirung kurz hinter der Pars bothridialis
ist vorhanden, ein Appendix kommt nicht vor.
Der Scolex ist acraspedot.

Auf der Bothridienoberflache stehen ca. 1,5 um
lange, stilettformige Mikrotrichen (Bild 145).
Die Kérperoberfliche ist bedeckt mit sehr
kleinen, fadenférmigen Mikrotrichen (Bild 146).

Abb. 62: Oncomegas wagneri. a. Scolextibersicht. b. Vorderteil des Scolex: ¢. Prabulbularorgan (Balken = 500 um (a),
300 pum (b}, 50 um (<))
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ScolexmaBe: Die Tab. 23: Scolexmalie von Oncomegas wagneri (MaBe in jum).
Scolexmafle von On- Korperteil Toth et al. (1992) diese
comegas wagneri aus Mitiel Bereich Arbeit
eincm Ophidion sp. Scolexlange 2190 2020-2440 6656
sowie mnach den Pars bothridialis 298 285-304 364
Angaben in Toth et Pars vaginalis 912 766-1139 119
al. (1992) sind in der Pars bulbosa 1220 1160-1310 1222
nebenstehenden  Ta- Pars postbulbosa * 21 15-27 448
belle angegeben Scolexbreite auf Hohe der
‘ Pars bothridialis 310 308-312 676
Pars vaginalis 367 346-380 559
Bulbenlinge/Bulbenbreite 94:1 - 9,71
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 1:3,1:4,1 - 1:3,3:.34

* Pars postbulbosa bis zur Einschniirung gemessen

Hakenanordnung basierend auf einem
Plerocercoid (Abbildung 63, Bild 139-144):
Die Behakungsanordnung von Oncomegas
wagneri ist heteroacanth typica (Abb. 63). Die
Metabasalbchakung besteht aus 11 (metabasal)
bis 9 (distal) Haupthaken in jeder Haupthaken-
teihe (Bild 143). Von der inneren zur duferen
Tentakeloberfliche nimmt die Grébe der
einzelnen Haken kontinuderlich ab {1 (17 L.
14 um, B. 12 pm; 11{11°): L. 9 ym, B. 7 pm)
(Bild 140-142).

Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden.
Am auffilligsten ist ein extrem vergroferter
Haken auf der duberen Tentakeloberfliche (H.
36 ym, B. 26 pum). Der Makrohaken steht auf
einer basalen Tentakelverbreiterung, auf der
viele kleinere Haken in Reihen eng neben-
einander angeordnet sind (Bild 144).

Behakungsformel: 11/-/-/-/+ [9/-/-/-/+]

f

i
/\/\/\/\/\/\// )

Abb. 63: Behakung von Oncomegas wagneri.

Verbreitung: Oricomegas wagneri wurde bisher im atlantischen und pazifischen Ozean nachgewiesen. Tm
Atlantik ist diese Art aus dem Golf von Mexiko, von der Ostkiiste Nordamerikas sowie von der Kiiste NW-
Afrikas beschricben worden (Dollfus 1974. Thatcher 1961, Toth et al. 1992).

Wirtsfischarten: Cepola schlegeli, Conger myriaster, Lutjanus aya, Ophidion sp. (Bates 1990, Thatcher

1961, diese Arbeit)

Endwirte: Dasyatis centroura (Toth ef al. 1992)

Laokalisation im Knechenfisch: Oncomegas wagneri befallt den Darm sowie die Leibeshahle der Wirtsfische.
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Bemerkungen: Sowohl die charakteristische Behakungsanordnung als auch das mbgliche Fehlen einer
Blastocyste bei den Plerocercoiden (Dollfus 1974) lassen vermuten, dalh Oncomegas wagneri mbglicherweise
eine Sonderstellung unter den derzeit bekannten Arten der Eutetrarhynchoidea einnimmt (siche Kapitel 5).

Wichtige Literatur: Dollfus (1974), Toth ef al. (1992)

Uberfamilic Otobothrioidea Campbell & Beveridge, 1994 sensu nov.

Familie: Otobothriidae Dollfus, 1942 sensu nov.

Gattung: Otobothrium Linton, 1890

Art: Otobothrium cysticum (Mayer, 1842)

Synonyme: Tetrariynchus cysticus Mayer, 1842; T. lychias vadigo Wagener (Diesing 1863), Tetrarfomchus

uranoscapi scabri Wagener (Diesing 1863);, Otobothrium crenacolle Linton, 1890; Tetrarkynchus
crenacollis Vaullegeard, 1899, T. testudinis Mayer (Vaullegeard 1900) [Dollfus 1942},
Riwynchobothrium curtum Linton, 1909, Otebothrium curtum (Linton, 1909)

Ahnliche Arten:  Otobothrium propecysticum Dolifus, 1969

Habitus (Abbildung 64-65; Bild 147-153): Die
Blastocysten sind rund, weiBlich bis gelblich
gefiirbt und haben ¢inen Durchmesser von ca. |
mm. Der craspedote Bandwurmkopf sitzt in
¢inem fettartigem Hiillgewebe innerhalb der
Blastocyste (Bild 147). Die beiden ovalen
Bothridien mit ihren charakteristischen Sinnes-
gruben auf den Bothridienrindern erstrecken
sich iber ca. die Hilfic des Kopfes, dic Pars
vaginalis ist lang und die Pars bulbosa kurz
(Abb. 64). Dic Bulben sind oval und relativ
kurz, di¢ Retraktormuskeln inserieren am
oberen Ende der Bulben. Die Tentakelscheiden
von Otobothrium cysticum sind spiralig auf-
gerollt, Pribulbularorgane kommen nicht vor.
Der Bandwurmkopf wird von einem rundlichen
Appendix abgeschlossen. Ein Velum ist nicht
vorhanden.

Auf der inneren Bothridienoberfliche stehen
kleine (Lidnge: 1,5-2 pm; Breite; 1-1,5 pm)
finffingerige Mikrotrichen (Bild 153). Die Art
der Mikrotrichen aunf den anderen Scolexteilen
ist unbekannt.

Abb. &4: Scolex von (tabothrium cysticum
{Palm 1992) (Balken: 50 nm).
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ScolexmaBe: In der untenstehenden Tabelle sind die ScolexmaBe von Otobothrium cysticum aus Carcharhinus
melanaopterus (Rotes Meer) nach Dollfus (1942) und von je ¢inem Exemplar avs Pseudotolithus elongatus (Golf

von Guinea) sowie aus Rhizoprionodon terrae-novae (Golf von Mexiko) angegeben.

Tab. 24: Scolexmalle von (tobothrium cysticum (MaBe in pm).

Korperteil Doltfus (1942)

Golf von Guinea

Golf von Mexico

Scolexlange 414
Pars bothridialis 200
Pars vaginalis 291
Pars bulbosa 66
Breite auf Héhe der
Pars bothridialis 142
Pars vaginalis 123
Pars bulbosa 134
Appendixlinge !
Appendixbreite 91
Bulbenléinge/Bulbenbreite 1,44:1
P. both./ P. vag./P. bulb. 1,54,4:1

375
150

225
50

160

50

1,4:1
1,5:4,5:1

387
175

286
69

233
i1
127

1,551
2,54,11

Hakenanordoung basierend aufl 3 Plere-
cercoiden (Abbildung 65; Bild 148-152): Die
metabasale Behakung der Riissel von
Otobothrium cysticum besteht aus 6 Haupihaken
und einem Zwischenhaken (Abb, 65). Dic
Haupthakenrcihen der bothridialen und anti-
bothnidialen Tentakeloberfldchen dberlappen
sich auf der Auferen Tentakeloberfliche. Auf
der inneren Tentakeloberfliche beginnend be-
finden sich 3 rosendomnartige Hakentypen (1
{1):L.6-8 pm, B. 56 pm, H. 6 pum; 2 (2°): L.
67 pm, H. 5 pm;, 3 (3°): L. 79 um) (Bild 148).
Es folgen, der GréBe nach abnehmend, 3
weitere, cher schianke Haken (4-6 (4'-6"): L. 6
pm: L. 2-3 pm; L. 1-22pm) (Bild 149-152).
Zwischen den Hakentypen 5 (57 und 6 (6)
sieht ein Zwischenhaken, der in Form und
Grolle diesen beiden Haupthaken entspricht (a
(@)

¥ 1’

Abb. 65: Behakung von Otobothrium cysticum.

Im Basaiteil der Tentakel sind auf der inneren Tentakeloberfliche dic Haken vergrofert. Die Haken auf der
duleren Tentakeloberfliche sind schlank mit einem schr langen Hakenschaft und einer stark gekriimmten
Spiwze. Ihre Anzahl je Hakenreihe weicht geringfiigig von der im Metabasalteil der Tentake! ab, da cin bis zwei

Zwischenhaken zusitzlich vorkommen (Bild 150),

Behalaingsformel: 6/-/1{H)/-/+

Verbreitung: Plerocercoide von Ofobothrium cysticum sind in der tropischen/subtropischen Zone des Atlantiks
verbreitet (Palm_ 1992). Sic wurden bisher von den Kiisten Afrikas (Dolifus 1942) und Siidamerikas (Palm
1992) nachgewiesen, an der amerikanischen Ostkiiste sind sie unter dem Namen Otobothrium crenacolle

Linton. 1890 bekannt {Linton 1913),
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Wirtsfischarten: Acanthurus caeruleus, Arius latiscutatus, Alutera (Ceratacanthus) schoepfi, Bagre
bahiensis, Bairdiella chrysura, Balistes carolinensis, Caranx crysos, C. hippos, C. senegallus, Carcharinus
commersoni, C. limbatus, C. obscurus, Chelone mydas, Corvina nigrita, Coryphaena hippurus, Cynoponticus
Jerox, Cynoscion milberti, C. nebulosus, C. regalis, Dentex macrophthalmus, Diplodus sargus, Epinephelus
striatus, Euthynnus alleteratus, Fundulus heteroclitus, Galeichthys milberti, Galeorhinus laevis, Lagodon
rhomboides, Leiostomus xanthurus, Lepidotrigla natalensis, Lobotes surinamensis, Micropoginias undulatus,
Mustelus canis, Mycteroperca bonaci, Neoscombrops annectens, Obsanus tau, Ocyrus chrysurus, Orthopristes
chrysopterus, Osteolaemus tetraspis, Paralichthys albiguttus, P. dentatus, Peprilus alepidotus, Pomatomus
saltatrix, Prionotus triacanthus, Psettias sebae, Pseudotolithus brachygnatus, P. elongatus, P. typus, Sarda
sarda, Scolodion terrae-novae, Scomberomorus cavella, S. regalis, Squalus acanthias, Trichiurus lepturus,
Wallagonia attu, Xiphias gladius (Bates 1990, Dollfus 1942, Linton 1924, Palm ef al. 1994, Rees 1969, diese
Arbeit)

Endwirte: Carcharinus melanopterus, C. obscurus, C. platyodon, Dasybatis margar., Galeocerdo tigrinus,
Rhizoprionodon terrae-novae, Scoliodon terrae-novae, S. zygaena (Dollfus 1942, diese Arbeit)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Otobothrium cysticum sind iberwiegend in den
Mesenterien der Fische zu finden. Dabei werden sie von einer stabilen Bindegewebshiille umgeben.
Insbesondere die unter dem Synonym O. crenacolle bekannten Exemplare von der amerikanischen Kiiste
befallen auch die Muskulatur.

Bemerkungen: In dicser Arbeit wird Otobothrium crenacolle aufgrund Zhnlicher morphometrischer
GroBenangaben und einer identischen Risselbehakung mit der Art O. cysticum synonymisiert. Zum Vergleich
lagen Exemplare von O. cysticum von der nigerianischen Kiste (Bild 147-150) sowie O. cysficum (O.
crenacolle) aus dem Golf von Mexiko vor (Bild 151-152) Diese Exemplare wurden zudem mit dem von
Linton und MacCallum in der National Parasite Collection, Beltsville, MD (USA) hinterlegten Typenmaterial
verglichen.

Wichtige Literatur: Dollfus (1942), Mayer (1842), Palm (1992)

Uberfamilie: Otobothrioidea Beveridge & Campbell, 1994 sensu nov.,

Familie: Pseudotobothriidae fam. nov.

Familiendiagnose: Merkmale der Otobothrioidea. Der Scolex weist zwei Bothridien auf, die
Behakungsanordnung entspricht dem Behakungstyp Hakenreihen vollstindig. Es werden Blastocysten
ausgebildet.

Gattung: Pseudotobothrium Ward, 1954 sensu nov.

Gattungsdiagnose: Merkmale der Pseudotobothriidae. Der Scolex ist craspedot, Kinglich und schlank. Die
Bulben sind lang (mindestens 5 mal so lang wie breit) und schlank, der Retraktormuskel inseriert im vorderen
Teil der Bulben. Auf den Riindern der Bothridien befinden sich charakteristische Sinnesgruben. Die Behakung
ist heteroacanth typica und besteht aus vielen in Reihen positionicrten Haupthaken (45-50), deren Grolle von
der inneren auf die duBere Tentakeloberfliche abnimmt. Zwei Haupthaken befinden sich auf der innecren
Tentakeloberfliche in einer Zwischenhakenposiiion.
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Art: Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum (Linton, 1897) nov.
comb.

Synonyme: Otobothrium dipsacwn Linton, 1897, Otobothrium insigne Linton (Southwell 1912)

Ahnliche Arten:  Kcine

Habitus (Abbildung 66-67; Bild 154-162): Dic
craspedoten  Scolices von Pseudotobothrium
(Otobothrium) dipsacum befinden sich in
langgestreckten, !-2 cm langen, ovalen Blasto-
cysten. An den Rindern der zwei Bothridien
sind je zwei hufeisenfdrmige Sinnesgruben zu
crkennen (Bild 154). Die Pars bulbosa ist etwas
linger als die Pars bothridialis, die Pars
vaginalis in etwa doppelt so lang wie die Pars
bulbosa (Abb. 66). Der Habitus von Pseud-
otobothrium (Otobothrium) dipsacum ist im
Vergleich zu den meisten anderen Arten der
Uberfamilic schlank und linglich. Auch die
Bulben sind ldnglich und nicht rund Aus
diesem Grunde erscheint die Pars bulbosa nicht
dibermifig verdickt. Die Tentakelscheiden
verlaufen in wenigen spiraligen Windungen
durch den Pars vaginalis, die Retraktormuskeln
insericren im vorderen Teil der Bulben.
Pribulbularorgane kommen nicht vor. Eine Pars
postbulbosa ist nicht vorhanden, dafiir ist ein
ideiner Appendix zu erkennen.

Abb. 66: Scolex von Pseudotobothrium (Qtobothrivm)
dipsacum (Palm 1992) (Balken: 500 pm).

Auf der Bothridienoberfliche stehen dreifingerige Mikrotrichen. Ihre Grofe schwankt zwischen 1,5 und 2 pm
(Breite: ca. 1 pm). Besonders auffillig ist ihr abgerundeter Basalteil (Bild 159-160). Dic Korperoberfliche ist
bedeckt mit fadenfSrmigen (Linge: 2-3 pm) Mikrotrichen (Bild 161). Auf dem Appendixende 1aMt sich mit

langen (Lange: ca. 10 pm), fadenfdrmigen und zn Feldern angeordneten Mikrotrichen ein weiterer Typus
erkennen (Bild 162),

ScolexmaBle: Die Scolexmalle zweier Tab. 25: ScolexmaBe von Pseudotobothrium (Otobothrium)

Pseudotobathrium (Otobothrium) dipsacum dipsacum (MaBe in um).

aus Haemulon plumieri sind in der Korperteil Mitiel Bereich

nebenstehenden Tabelle angegeben. Scolextange 4112 37764448
Pars bothridialis 1184 1152-1216
Pars vaginalis 2192 2176-2208
Pars bulbosa 1488 1472-1504
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bathridialis 1312 1120-1504
Pars vaginalis 608 448 768
Pars bulbosa 1040 864-1216
Velumlange 304 288-320
Appendixlinge 496 448-544
Bulbenitnge/Bulbenbreite 6.6:1 -
Dars both./Pars vag./Pars bulb. 1:1.9:1.3 -
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Hakenanordnung basierend auf 2 Plerocercoiden /
(Abbildung 67; Bild 155-158): Pseudotobothrium

(Otobothrium) dipsacum weist eine einzigartige
Metabasalbehakung auf. Sie besteht aus ca. 45-50

Haupthaken, die von der inneren bis aul dic dufiere \
Tentakeloberfliche in einzelnen Hakenreihen an- /

geordnet sind (heteroacanth typica) (Abb. 67). lhre
Grofbc nimmt von der inmeren zur Hufderen '

Tentakeloberfliche kontinuierlich ab (L. 30 pm bis /

5 um). Auf der inneren Tentakeloberfliche sind
zwei dieser Haupthaken {(Haken 1(1°) und 3(3°) auf

Bild 155) in ¢ine Zwischenhakenposition geriickt,

wobci sic weiterhin in Form und Grofe den /
umherstehenden Haken entsprechen.

Eine typische Basalbehakung ist nicht vorhanden. \
Die HakengroBen verringern sich jedoch am /

Tentakelansatz.

Behakungsformel: 45-50/-/-/-/- Abb. 67: Behakung von Pseudotobothrium (Ctobothrium)
dipsacunt.

Verbreitung: Pseudotobothrium dipsacum ist in der tropischen/subtropischen Zone weltweit verbreitet. Im
Atlantik ist diese Art von den Kiisten NW-Afrikas sowie Nord- und Sidamerikas beschrieben worden (Dollfus
1942, Palm ct al. 1994, diese Arbeit)

Wirtsfischarten: Balistes mitis, B. polylepis, Centropristes striatus, Ceratacanthus schoepfli, Chelidonichthys
kumu, Coryphaesopia cornuta, Cybium guttatum, Cynoglossus senegalensis, Diagramma crassispinum,
Lethrinus ornatus, Haemulon plumieri, Lutjanus dodecacanthus, Mycteroperca falcata, Otoperca aurita,
Petrocephalus bane, Polynemus quadrifilis, Pomatomus saltatrix, Pseudupeneus maculatus, Serranus
undolossus, Sphyraena barracuda, Xiphias gladius (Bates 1990, Chandra 1983, Cruz-Reyes 1973, Dollfus
1942, Hildreth & Lumsden 1985, Palm et al. 1994, diese Arbeit)

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Psewdotobothrium (Otobothrium) dipsacum wurde bisher nur in der
Leibeshohle der Wirnisfische eindeutig nachgewicsen, zumeist in der Nihe von Magen und Darm (Palm er al.
1994). Nach Dollfus (1942) kinnte es sich jedoch bei 6 Qrobothrium sp. aus Kongo um muskulaturparasitire
Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum handeln.

Bemerkungen: Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum zeichnet sich sowohl durch eine schlanke und
langgestreckte Korperform als auch durch dic langestreckten Bulben aus. Insbesondere die Art der
Tentakelbehakung mit einer sehr hohen Haupthakenanzahl ist cinzigartig unter den Risselbandwiirmern,
innerhalb der Otobothricidea handelt es sich erstmaliz um den Nachweis der Behakungsanordnung
hetcroacanth typica. Dollfus (1942) ordnete die Art Otobothrium dipsacum aufgrund der hier genannten
Merkmale in eine eigene Untergattung cin, um sic von den anderen Otobothrium-Arten zu trennen. In dieser
Arbeit wird wie bet Ward 1954 die Untergattung Pseudotobothrium als Gattung festgelegt. Mit dieser erneuten
Gattungsdefinition wurde den Ausfithrungen von Pintner (1932) gefolgt, der eine nene Gattung fiir diese Art
vorschlug, sie jedoch nicht benanntc. Aufgrund der charakteristischen Behakung ergibt sich fiir diese Art die
Einordnung in eine eigene Familie, die Pseudotobothriidac fam. nov. (sichc Kapitel 5).

Wichtige Literatur: Cruz-Reyes (1973), Dollfus (1942). Palm et al. (1994)
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Uberfamilie: Otobothrioidca Beveridge & Campbell, 1994 sensu nov.

Familie: Otobothtidae Dollfus, 1942 sensu nov.

Gattung: Otobothrium Linton, 1890

Art: Otobothrium insigne Linton, 1905

Synonyme: Keine

Abnliche Arten:  Otobothrium penetrans Linton, 1907, O. pephrikos Dollfus, 1969

Habitus {Abbildung 63-69; Bild 163-170): Die
aus den Blastocysten isolierten Scolices sind
mitielgroB, massiv und craspedot (Abb. 68). Sie
erreichen eine Linge von 0,8-1 cm. Der Scolex
weist zwei patelliforme Bothridien auf. Dic
Rinder der Bothridien zeigen auffallige, mit
Cilien besetzie hufeisenformige Sinnesgruben.
Der mittlere Teil des Bandwurmkopfes ist
verlingert und massiv. Dic Tentakelscheiden
sind spiralig Die Pars bulbosa ist stark
geschwollen und dic Bulben sind schriig
ausgestellt. Prabulbularorgane kommen nicht
vor, der Retrakdormuskel inseriert in der Nihe
der Buibenmitic. Am hinteren Teil des Tieres ist
¢in Appendix zu erkennen.

Die innere Bothridienoberfliche ist bedeckt mit
drei- bis fiinffingerigen Mikrotrichcn (Linge: 3
pm; Breite: 1.5-2 pm) (Bild 168). Auf der
dufieren  Saugnaploberfliche  stehen neben
kicinen, fadenformigen Mikrotrichen (Linge:
0.5-1 um), welche auch die Kérperoberfliche
bedecken (Bild 170), groBe und blattformige
Mikrotrichen (Lange: 4-5 pm, Basisbreite: 0,5
um) (Bild 169).

Abb. 68: Scolex von Otobothrium insigne (Balken = 300 um).

ScolexmaBe: Die 5‘;'01'3-‘“ Tab. 26: Scolexmalle von Otobothrium insigne (MaBe in pm).
‘l_:;!k" . ‘( ;ﬂE‘:’;:;l;::e )”:u”; Korperteil Hildreth & diese Arbeit
gne (o Lumsden (1985) | Mittel | Bereich

C arf:harhmus . leucas Scolexlinge 3800 3985 ] 36504320

sowic nach Hildreth & Pars bothridialis 1040 1020 1020

Lumsden (1985) sind in Pars vaginalis - 2930 2720-3140

der nebensichenden Ta- Pars bulbosa 772 9751 930-1020

beile angegeben. Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothndialis - 1390 | 1340-1440
Pars vapinalis - 925] $30-1020
Pars bulbosa - 1725] 1660-179%0
Pars postbuibosa - 115 100-130
Appendixlinge 1700 - -
Bulbenlinge/Bujbenbreite 3,3:1 2,611 231291
Pars both./Pars vag./Pars bulb. - 1:3:1 -
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Hakenanordnung basicrend auf 2 Plero-
cercoiden (Abbildung 69; Bild 163-167): Die
metabasale Behakung der Tentakel von
Otobothrium insigne bestcht aus 7 Haupthaken
und 2 Zwischenhaken (Abb. 69). Auf der
inneren Tentakeloberfliche beginnend stehen
2 rosendornartige Haken (1 (1°): L. 45-50 pm,
B. 40 um; 2 (27): L. 40-45 pm) (Bild 163). Es
folgen, der Grofie nach abnehmend, 3 weitere,
cher schlanke Hakentypen (3-5 (3°-5"): L. 40-
45 um; L. 4045 pm; L. 25-30 um) (Bild 164).
Der dahinterstehende Hakentyp 6 (6°) ist etwas
massiver als der Haken 5 (57) und hat cine
vergroBertc Hakenbasis (H. 10-15 um) (Bild
164-166). Dicht bei dem Haken 6 (67) steht ein
weiterer, kleiner und stark gebogener
Haupthakentyp 7 (7'): L. 10 nm). Oberhalb der
Haken 6 (6 und 7 (7") sind zwei klcine,
schlanke Zwischenrethenhaken (a (a’): L. 20-
25; b (b'): L. 15-20) zu erkennen (Bild 165-
166).

8 2 11
K} 2 1

3 27

K

Abb. 69: Behakung von Qtobothrium insigne.

Es ist keine besonders ausgeprigte Basalbehakung vorhanden, obwohl sich dic Form und Anordnung der
Haken auf der dufleren Tentakeloberfliche etwas verindert. Insbesondere verlingern sich die Hakenschiifte

(Bild 167).

Behakungsformel: 7/-/2(H)/-/-

Verbreitung: Nachweise von Otobothrium insigne beschrinken sich derzeitig auf die Siidostkisic der USA

Wirtsfischarten: Arius felis (Hildreth & Lumsden 1985)

Endwirte: Carcharhinus leucas, C. obscurus (Dollfus 1942, diese Arbeit)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Otobothrium insigne befallen die Muskulatur ihres

Wirtsfisches.

Bemerkungen: Keine

Wichtige Literatur: Hildreth & Lumsden (1985), Linton (1905)
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Dberfamilie: Otobothrioidea Beveridge & Campbell, 1994 sensn nov.
Familie: Otobothriidae Dollfus, 1942 sensu nov.

Gattung: Otobothrium Linton, 1890

Art: Otobothrium penetrans Linton, 1907
Synonyme: Otobothrium kurisi Shields, 1985

Abnliche Arten:  Otobothrium insigne Linton, 1905; O. pephrikes Dollfus, 1969

Habitus {Abbildung 70-71; Bild 171-173): Dic
isolierten Blastocysten erscheinen weifilich und
schlauchfSrmig verlingert mit eincm oval
verdickten Ende {(Abb. 70). Sic konnen eine
Linge von mehreren cm crreichen. Der Scolex
weist zwei patelliforme Bothridien auf, die
Riander der Bothridien zeigen die mit Cilien
besctzten Sinnesgruben. Sowohl im einge-
stidlpten wie im ausgestitlpten Zustand sind diese
hufeisenfdrmig (Bild 173). Der mittlere Teil des
Bandwurmkopfes ist verlangert und schlank.
Die Tentakelscheiden sind leicht geschwungen,
Prabulbularorganc fehlen. Die Pars bulbosa ist
stark geschwollen und die Bulben sind schriig
ausgestellt. Der Retraktormuskel inseriert an der
Bulbenspitze. Am hinteren Teil des Tieres ist
ein Appendix zu erkennen, ¢in Velum ist nicht
vorhanden.

Die Bothridienoberfliche ist bedeckt mit
dreifingerigen Mikrotrichen (Lange: 2-3 pm;
Breite: 0.7-1 pm). Lange und schlanke, an der
Spitze geteilte Mikrotrichen stehen in den
Sinnesgruben (Linge: 5-8 um; Breite 0,3-0,5
um} (Bild 173). Die Mikrotrichen auf der
Korperoberflache sind klein und fingerférmig,

ScolexmaBle: Dic Scolexmalle von Oro-
bothrium penetrans sind je nach Winsfisch
sehr variabel. Beispiclhaft werden hier die
Malie einer MebBreihe von 7 Individuen aus
der Muskulatur von Tv/osurus acus von den
Philippinen angegeben (Palm et al. 1993),

d

Abb. 70: Form der Blastocyste (a). Scolexvariabilitit von fixiertem
Matenrial {b-d) (Palm et al. 1993) (Balken = 1,7 mum (a), 1,5 mm

(b). 1 mm (c-d)).

Tab. 27; ScolexmalBe von Otobothrium penetrans (Malle in pm).

Korperteil Mittel Bereich

Scolexlinge 3380 3020-3780
Pars bothridialis 910 760-1070
Pars vaginalis 2670 2450-2930
Pars bulbosa 680 530-760
Scolexbreite auf Hohe der

Pars bothridialis 17401 1560-2040
Mitte der Pars vaginalis 1210 760-1780
Pars bulbosa 2600 2310-2890
Appendixlange 1810 1020.2220
Bulbenlinge/Bulbenbreite 2811 22:1-35:1
Pars both./Pars vag. /Pars bulbosa 1,3:3,9:1 -
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Hakenanordoung basierend anf 7 Plero- b
cercoiden (Abbildung 71; Bild 171-173): Die a
metabasale Behakung der Tentakel von 5
Otobothrivm  penetrans besteht aus 7 4

Haupihaken und 2 Zwischenhaken (Abb. 71). 23 b o 5

Auf der inncren Tentakeloberfliche beginnend 1 -
stehen 2 tosendornartige Haken (1 (1'): L. 80- 5 T 8 2 11
125 pm, B. 60-80 pm, H. 40-60 um; 2 (2): L. 4
45-55 um, B. 45-50 pm, H 40-50 pm). Es 129 b 3 5
folgen, der Gréfe nach abnehmend, 3 weitere, a 6
cher schlanke Hakentypen (3 (37): L. 4045 5
pm, B. 40-50 pm, H. 3540 pm; 4 (4°): L. 20- 4

30 um, B. 25-30 um, H. 20-30 pm; 5 (5): L. ]2 3 b 4 5
20-25 pm, B. 20-25 um, H. 20-25 pm). Der 6 4
dahinicrstchende Hakentyp 6 (6) ist wieder 5 T 4 ¥y
etwas gréber (H. 20-60 pm) als der vorher- 3 4 a

gehende Hakentyp 5 (5). Im Metabasalteil 12 5

wird er mit zunehmender Nihe zum Tentakel- 4 3 9y
ansatz noch kriftiger. Oberhalb der Haken 5 1
{5 und 6 (6") sind zwei kleinere, schlanke
Zwischenreihenhgken (a (a); L. 3540 ym; b
(b"): L. 35-40 ym) zu erkennen. Dicht bei dem
6. (6°) Haken steht cin weiterer, kleinerer
Haupthaken (7 (7°); H. 15-20 pm).

Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden. Die Metabasalbehakung gecht im Basalteil in unregelmiBig
angeordnete, schlanke und spitze Haken iiber. Auf der duBeren Tentakeloberfliche bilden drei blattartige und
stark gehogene, grofe Haken (H. 30-60 pm) den Abschiuf (Bild 172).

K 2 1

Abb. 71: Behakung von Otobothrium penetrans.

Behalangsformel: 7/-/2(H)/-i+

Verbreitung: Das Vorkommen des Plerocercoids von Otobothrium penetrans beschrinkt sich auf die
tropische/subtropische Zone des atlantischen und pazifischen Ozeans. Im Atlantik wurde diese Art bisher an
den Kiisten Floridas und den Bermudas nachgewiesen (Linton 1907, Shuler 1938).

Wirtsfischarten: Flyporhamphus dussumieri, Platybelone sp., Tylosurus acus, T. crocodilus, T. raphidoma
(Linton 1907, Linton 1924, Petersen et al. 1993)

Endwirte: Carcharhinus commersonii, C. leucas, C. limbatus, Scoliodon terrae-novae. Sphyrna lewini, S.
zZygaena (Bates 1990, Linton 1924, Shields 1985, Shuler 1938)

Lokalisation im Knochenfisch: Die  Plerocercoide von  Ofobothrivm  penetrans  sind  typische
Muskulaturparasiten, die mit ihren langen Blastocysien das Fischfleisch durchsetzen. Besonders jiingere
Entwicklungsstadien finden sich jedoch auch frei in der Leibeshohle der Wirtsfische.

Bemerkungen: Dic Bchakung von Otobothrium penetrans stimmt weitgehend mit der Behakung von
Otobothrium pephrikos Dollfus, 1969 iberein. Es ist zu iiberpriifen, ob es sich bei diesen hauptsichlich
aufgrund unterschicdlicher Scolexproportionen zu unterscheidenden Arten um die gleiche Art handelt. Dieses
gilt insbesondere aufgrund der hohen Scolexvariabilitit von Qtobothrium penetrans, wie sic Palm et al. (1993)
fiir Exemplarc von der philippinischen Kiiste nachgewiesen haben.

Wichtige Literatur: Linton (1907, 1924), Palm et /. (1993). Shields (1985)
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Uberfamilie: Otobothricidea Beveridge & Campbell, 1994 sensu nov.

Familie: Otobothriidae Dollfus, 1942 sensu nov.

Gattung: Poecilancistrum Dollfus, 1929

Art: Poecilancistrum caryophylium (Diesing, 1850)

Synonyme: Rinnchobothrium caryophyllum Diesing, 1850, Poecilancistrum gangeticum Shipley &
Hornell, 1906, Tetrarkynchus gangeticus Shipley & Hornell (Southwell 1912), Poecilancistrum
ilisha (Sonthwel] & Prashad, 1918), Rignchobothrium gangeticum Shipley (Linton, 1924), R
erinaceus van Beneden (Southwell 1924); Tentacularia gangetica Shipley & Homell (Southwell
1930), Tentacularia ifisha (Southwell & Prashad, 1918) (Southwell 1930), Tetrarfynchus
caryophyilum Diesing (Pintner 1932), Otobothrium robustum {Chandler, 1935), Poecilancistrum
robustum (Chandler, 1935)

Abnliche Arten:  Keine

Habitus (Abbildung 72-73; Bild 174-183): Die
Plerocercoide von  Poecilancistrum  caryo-
phyllum bestehen aus einem robusten Scolex mit
einem sehr langen und schwanzihnlichen
Fortsatz (Abb. 72). Die zwei Bothridien
erstrecken sich gber fast die Hilfie des Scolex,
an den Bothridienrindern befinden sich die
charakteristischen Sinnesgruben (Bild 174). Die
Pars bulbosa ist etwas kiirzer, die Pars vaginalis
etwas linger als die Pars bothridialis. Die Tenta-
kelscheiden sind gestreckt oder leicht gewunden,
Pribulbularorgane fehien. Die Retraktormuskeln
inserieren im vorderen Bulbendrittel.

Die innere Oberfliche der Bothridien ist mit
dreifingerigen Mikrotrichen bedeckt (Linge: 2
pum; Breite: 1 pm) (Bild 181-182). An den
Bothridienrindern sowie in den Sinnesgruben
befinden sich cilienférmige Mikrotrichen (Bild
176). Auf der Pars vaginalis finden sich kleine
und fadenformige Mikrotrichen (Linge: 1 um)
(Bild 183). Zudem lassen sich bei Poecilan-
cistrum carvophyllum mikrotrichenfreiec Gruben
an der Scolexspitze nachweiscn (Bild 175).

Scolexmabe: Dic ScolexmaBe von

einem Poecifancisirum  caryo- " - - -
phyllum aus Pseudotolithus sene- Korperteil M(_}(::lstem [(3;?;:31 A(;llﬂe;seeit
galensis sowie nach den Angaben Scolexlange 3220] 2900-3690 3460
von Goldstein (1963) sind in der Pars bothridialis 16104 1230-1880 1700
necbenstehenden  Tabelle angege- Pars vagimalis - - 2240
ben. Pars bulbosa 1100¢{ 960-1160 1060
Scolexbreite auf Hohe der
Pars bothridialis - - 1860
Pars vaginalis - - 740
Pars bulbosa - - 830
Pars postbulbosa - - 120
Bulbenlange/Bulbenbreite 321 - 32:1
Pars both./Pars vag /Pars bulb. - -1 162,11

Abb. 72: Scolex von Poecilamcistrum caryophyllum (Palm
1992) (Balken = 1 mm).

Tab. 28: ScolexmaBe von Poectlancistrum carvophyitum (MaBe in ym).
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Hakenanordnung hasierend auf einem

Plerocercoid (Abbildung 73; Bild 177-180): a b’

Die metabasale Behakung der Tentakel von 3

Poecilancistrum caryophyllum besicht aus 4 1 2 a
Haupthaken, 2 Zwischenhaken und einem b 4 g
breiten Hakenband (Abb. 73). Von der inneren a Y27y
zur fuleren Tentakeloberfliche sind ein 34 b
rosendornartiger Haken (1 ¢(1°): L. 105-115 1 2 b p

pm) und drei schlankere Hakenformen (2 (2°): ca. 18| 4 o

L. 65-75 um; 3 (3'): L. 60-70 um; 4 (4): L. a b 3o 1
50-55 um) als Haupthakenrcihe angeordnet. 2 3 4

Oberhalb der Haken 3 (3') und unterhalb der 1 b .o

Haken 4 (47) sind zwei kleinere, schlanke a 4 3 2 1-
Zwischenhaken (a-b (a’-b"): L. 30-35 pm) zu 4 b 1
erkennen. Auf der 4uSieren Tentakeloberfliche 123 o«

ist ein Hakenband mit ca. 15 diagonal b A n
voneinander versetzien, schlanken und spitzen 32 1

Hikchen (L. 20-25 pm) zu erkennen.

Abb. 73: Behakung von Poecilancistrum caryophylium.
Es ist keine typische Basalbchakung vorhanden.

Behakungsformel: 4/-/2(H)/15(Hb)/-

Verbreitung: Poecilancistrum caryophyilum ist weltweit verbreitet. Aus dem Atlantischen Ozean gibt es
bisher Nachweise von der siidwest- und nordwestamerikanischen Kiiste sowie aus dem Golf von Guinea,
Woestafrika (Bates 1990, Goldstein 1963, Obickezie ef al. 1992, Pereira ef al. 1982).

Wirtsfischarten; Argyrosomus hololepidotus, Bairdiella chrysura, Cynoscion arenarius, (. nothus, C.
nebulosus, Cynoscion regalis, Hilsa ilisha, Johnius aneus, Lates calcarifer, Leiostomus xanthurus,
Menticirrhus americanus, Micropogonias furnieri, M. undulatus, Pennahia argentata, Pogonias cromis,
Pseudotolithus senegalensis, Sciaena antarctica, S. gilberti, S. hololepidota, Sciaenops ocellata, Umbrina
coroides (Bates 1990, Chandra 1983, Escalante & Carvajal 1984, Goldstein 1963, Obickezie et al. 1992,
Pereira et af. 1982, Schramm 1989)

Endwirte: Carcharhinus commersoni, C. gangeticus, C. leucas, C. limbatus, Negaprion brevirostris,
Scoliodon lalandii, S. terrae-novae (Dollfus 1942, Goldstein 1963)

Lokalisation im Knochenfisch: Poecilancistrum caryophyllum befallt hauptsichlich dic Muskulatur der
Zwischenwirte.

Bemerkungen: Am Beispiel von Poecilancistrum caryophyllum wird ersichtlich, welche Schwicrigkeiten
kosmopolitische Trypanorhynchiden in der Taxonomie verursachen. So wurde diese Art nach der
Erstbeschreibung erneut unter den Artnamen P. gangeticum und P. robustum aus anderen geographischen
Regionen beschricben.

Wichtige Literatur: Dollfus (1942), Goldstein (1963)
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3.2 Artcharakterisierungen (pazifische Arten)

In diesem Kapitel werden zwei weitere Riisselbandwurmarten charakterisicrt, die bisher nur im Pazifischen
Ozean nachgewiesen werden konnien. Patellobothrium quinquecotenatum hat eincn schr eigentiimlich
geformten Scolex, weshalb diese Art eine Ausnahmestellung innerhalb der Trypanorhyncha einnimmt. Bei
Poeciloacanthum oweni gep. et sp. nov. handelt ¢s sich um ecine newe Art innerhalb der Uberfamilie

Otobothrioidea.

Uberfamilie: Tentacularioidea nov.

Famitie: Lacistorhynchidae Guiart, 1927 sensu nov.

Gattung: Patellobothrium Beveridge & Campbell, 1989

Art: Patellobothrium quinquecatenatum Beveridge & Campbell,
1989

Synonyme: Keine

Ahnliche Artea:  Keine

Habitus (Abbildung 74-76; Bild 184-195); Dic
Blastocysten von Patellobothrium quinque-
catenatum sind bis zu 3 cm lang. Auf der einen
Seite befindet sich eine braune, harte Kapsel,
welche cinen Teil der sonst weiBlichen und
weichen Blastocyste umgibt. Dieser weiche
Blastocystenanteil enthalt den Scolex und ist
vollstindig mit einer stabilen, hyalinen
Membran umgeben {Abb. 74).

Der aus der Blastocyste isolierte Scolex hat 2
stark vergrofberte Bothridien mit lappigen
Riindern ohne Sinnesgruben (Abb. 75 a). Bei der
Messung der Pars bothridialis bis zur hinteren
Ansatzstelle der Bathridien an den Scolex ist die
Pars vaginalis etwas linger als die Pars
bothridialis (siche Kapitel 1.2}. Bei der Messung
der Pars bothndialis bis zu den hinteren
Bothridienrindern ist die Pars vaginalis jedoch
deutlich kiirzer als die Pars bothridialis, Die
Tentakelscheiden sind gerade oder leicht
sinusfdrmig gewunden und der Retraktormuskel
inseriert am vorderen Ende der Bulben. Die Pars
bulbosa ist ebenfails relativ lang, auBerdem ist
eine kurze Pars postbulbosa vorhanden (siche
Abb. 75 a).

Abb. 74 Blastocyste von Patellobothrium quingquecatenatum.
b: braune Kapsel, b hyaline Membran, w: weill gefarbte
Blastocystenwand, s: Scolex (Batken = 5 mm).
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Abh. 75: Scolex von Patetlobothrium quinguecatenatum (a), Form der Saugniipfe (b) und Ansatz des Retraktormuskels an
die Bulben (¢) (Balken = 1 mm (a-b), 500 pm (c}).

Die inneren Savgnapfoberflichen sind mit achtfingerigen Mikrotrichen bedeckt (Bild 189). Zusitzlich sind in
regelmifigen Abstinden Felder mit cilienfdrmigen Mikrotrichen zu erkennen (Bild 190-192). Die
Bothridienaufenflichen weisen ebenfalls diese beiden Mikrotrichentypen auf, am Bothridienrand stehen
zusitzlich zweifingerige Mikrotrichen (Bild 188, Bild 190). Dic Pars vaginalis und die Pars postbulbosa sind
mit fiinf- bis sechsfingerigen Mikrotrichen bedeckt, auf der Pars postbulbosa finden sich dagegen viele
klcinere, fadenformige Mikrotrichen (Bild 193-194). Ahnliche Oberflichenstrukturen befinden sich auch am
Bothridienrand zwischen den einzelnen fingerfdrmigen Mikrotrichen. Auf dem Ende der Pars postbulbosa ist
mit haarférmigen Mikrotrichen ein weiterer Typus zu erkennen (Bild 195).

ScolexmabBe: Die Scolexmalle von 5 Exem- Tab. 29: ScolexmaBe von Patellobothrium quinguecatenatum

plaren aus Lates calcarifer sind in der (MaBe in ).

nebenstehenden Tabelle angegeben. Korperteil Mittel Bereich
Scolexlinge 5100 -
Pars bothridialis 2970 2670-3150
Pars bothridialis * 2420 2140-25%)
Pars vaginalis 2810 227G-3370
Pars buibosa 1540 1420-1670
Pars postbulbosa 800 720-920
Bulbenlange/Bulbenbreite KN 2.75:1-3.6:1
Pars both./Pars vag./Pars bulb. 1,9:1,8:% -

* Pars bothnidialis bis zum hinteren Bothridienansatz gemessen
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Hakenanordnung  basicrend auf S H b
Plerocercoiden (Abbildung 76; Bild 184-187): 8

Die metabasale Tentakelbchakung von Patello- 8 7 e
bothrium quinquecatenatum besteht aus 8 2 34 g 6 54
Baupthaken, 2 Zwischenhaken und einer 1 Hk & 4 3
einfachen Hakenkette (Abb. 76). Di¢ Haken auf 7 8

der inneren Tentakeloberfliche sind rosendorn- 6

artig. auf der dufieren Tentakeloberfliche 5
stilettartig geformt. Die Haken der Hakenkette 1 Hk A e
sind spitz mit ciner stark verbreiterten 67 8
Hakenbasis. Auf der inneren Tentakeloberfliche 4 5
beginnend stchen die Haken 1 (17) und 2 (27) 12 3

(L. 45-55 um, B. 40-45 um). Es schlicfien sich 4
schiankere Haken auf den beiden seitlichen 67 8
Tentakeloberflichen an (3 (3°): L. 45-50 um, B. 5

35-40; 4 (4'): L. 3843 pm, B. 25-30 um; 5 (5'): 5
L. 30-35 um, B. 20-25 pm; 6 (67); L. 30-35 pm, 4 3 o
B. 15-20 um) (Bild 184-185). Auf der dulieren
Tentakeloberflache befinden sich die beiden
stilettartigen Haupthaken 7 (77) und 8 (87 (L. Abb. 76: Behakung von Patellobothrium quingsecatenatum.
22-28 pm, B. 53-8 um), die beiden Zwischen-

haken a (a") und b (b") (L. 25-30 um) sowie die

Haken der Hakenkette (Bild 186-187).

Eine charakicristische Basalbehakung ist nicht vorhanden.
Behalangsformel; 8/+/2(H)/-/-

Verbreitung: Patellobothrium quinquecatenatum konnte bisher von den Kiisten Papua Neuguineas und von
der Nord- und Ostkiiste Australiens nachgewicsen werden (Beveridge & Campbell 1989, diese Arbeit).

Wirtsfischarten: Lates calcarifer, Rachycentron canadus (Beveridge & Campbell 1989)
Endwirte: Sphyrna mokarran (Beveridge & Campbelt 1989)

Lokalisation im Knochenfisch: Die Blastocysten der in dieser Arbeit untersuchten Exemplare von
Patellobothrium quinquecatenatum befanden sich angehefiet am Darm und an den Gonaden ihrer Wirtsfische.

Bemerkungen: Durch die extrem ausgeprigten Bothridien nimmt Patellobothrium quinquecatenatum eine
Ausnahmestellung innerhalb der Trypanorhyncha ein. Bei P. quinquecatenatum liegen die Bulben je nach
Definition der Pars bothrichalis (vergleiche Kapitel 1.2) teilweise inmer- oder aber auBerhalb dieses
Korperabschnitts. Guiart (1927) unterschied zwischen den zwei Unterordnungen Acystidea und Cystidea u.a.
aufgrund der Position der Bulben im Scolex (ganz/teilweisc in der Pars bothridialis oder auBerhalb). Bei
Patellobothrium quinguecatenatum verdeutlichen sich dic Schwichen einer Unterscheidung von Artengruppen
aufgrund von diesem Merkmal (siche Kapitel 4.3.3 und 5.3).

Wichtige Literatur: Beveridge & Campbell (1989)



Untersuchungen zur Systematik von Risselbandwirmern (Cestoda: Trypanorhyncha) aus atlantischen Fischen

3 Beschreibungen von Risselbandwiirmem

113

Uberfamilie: Otobothricidea Campbell & Beveridge, 1994 sensu nov.
Familic: Otobothriidae Dollfus, 1942 sensu nov.
Gattung: Poeciloacanthum gen. nov.

Gattungsdiagnose: Merkmale der Familie Otobothriidae. Der Scolex ist craspedot, mittelgroB und linglich.
Die Bulben sind bananenformig, wodurch sich die Pars bulbosa deutlich verdickt. Auf den Rindern der zwei
lappigen Bothridien befinden sich die charakteristischen Sinnesgruben. Prabulbularorgane kommen nicht vor.

Eine einfache Hakenkctte ist vothanden, Die

Metabasalbchakung bestcht aus 6 Haupthaken in jeder

Haupthakenreihe, ¢inem Zwischenhaken und ciner einfachen Hakenkette. Eine charakteristische
Basalbchakung mit stark vergroflerten, sichelfsrmigen Haken auf der inneren und mit schnabelidhnlichen
Haken auf der dufleren Tentakeloberfliche ist vorhanden.

Art: Poeciloacanthum oweni sp. nov.

Habitus basierend auf 3 Plerocercoiden
{Abbildung 77-79; Bild 196-207):: Merkmale
der Gattung Poeciloacanthum. Der Scolex ist
craspedot und mittelgrol mit ciner Gesamtlinge
von 5,22 (5,15-5,28) mm (Abb. 77). Die Linge
der Pars bothridialis betragt 427 (384-480) um,
die Breitc 768 (736-800) pm. Nahe den
Bothridienrindern sind die fiir diese Gattung
typischen, hufeisenformigen Sinnesgruben zu
finden (Bild 204). Die Linge der Pars vaginalis
betrigt 2,82 (2,66-2,91) mm, dic Breite auf
Hoéhe der leeren Tentakelscheiden 747 (704-
$32) um. Die leeren Tentakelscheiden sind 40-
50 um breit, spiralig aufgewunden (Abb. 77)
and umhiillt von einem muskulaturihnlichen
Gewebe. Die Bulben sind 1,1 (1,0-1,17) mm
lang und 270 (230-310) pm breit, das Verhilinig
Linge 7u Breite betriigt 4,1:1. Der Retraktor-
muskel inseriert an der Bulbenspitze, cin Pri-
bulbwlarorgan ist nicht vorhanden. Die Breite
der Pars bulbosa betrdgt 1,14 (1,02-1,25) mm
das Verhilinis von Pars bothridialis zu Pars
vaginalis zu Pars bulbosa 1:66:2,6. Ein
Appendix (Linge: 1,87 (1,82-1,92) mm; Breite:
816 (768-864) um) ist vorhanden.

Die innere zentrale Region der Bothridien ist
mit dreifingerigen (Linge: 2 pm; Breite: 1 pm)
Mikrotrichen bedeckt (Bild 203). Auf den Saug-
napfrandern innerhalb der Sinnesgruben stchen
schlanke (Lidnge: 3-4 um; Breite: 0,5 pm),
zweifingerige Mikroirichen (Bild 204). Auf den
Auflenfliichen der Bothridien befinden sich
dreifingerige (Ldnge: 2 pm; Breite: 606-800
nm) Mikrotrichen, die Pars vaginalis ist bedeckt
mit kleinen (Liange: 100 nm), fadenférmigen
Mikrotrichen (Bild 205-206). Der Appendix ist
cbenfalls mit fadenformigen (Linge: 1 pm;
Breite: 2 pm) Mikrotrichen (Bild 207) besetzt.

Abb. T7: Scolex von Poeciloacanthum oweni (Balken = 300 pm).
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Hakenanordoung  basierend auf 3 Ok
Plerocercoiden (Abbildung 78-79; Bild 196- 6 o
202): Die Behakung ist poeciloacanth, 34 5 Hk
simtliche Haken sind hohl. Dic Melabasal- 1 2 5
behakung  besteht  aus Reihen von 6 Hk 4 3o .lJ
Haupthaken, cinem Zwischenhaken auf der 6 q

duberen Tentakeloberfliche sowie einer 4 &
einfachen Hakenkette (Abb. 78-79 a-b). 1 23 a 5 &

Auf der inneren Tentakeloberfliche befinden
sich die rosendorndhnlich geformten Haken 1 3 4 5 Hk 6
(1) und 2 (2) (1 (1'): L. 3942 pm, B. 26-29 12 a 5 .
am, H. 20-23 pm, H'. 13-16 gm; 2 (2'): L. 16~ Hk 13 2 1.
20 pm) (Bild 196). Die Haken 3 (3') bis 6 (6") 6 o 1
sind linglicker und schlank. Sie befinden sich
auf den bothridialen und antibothridialen 12 5 4
Tentakeloberflichen (3-6 (3'6"): L. 23-26 um)
(Bild 197). Der Zwischenhaken steht in der
Nihe der Hakenkette und weist eine Linge
von 20-23 um auf. Die Haken der Hakenkette Abb. 78: Metabasalbehakung von Poeciloacanthum oweni.
sind 24-27 nm lang bei ciner Basisliinge von

23-26 pm (Bild 198-199).

Ab‘b. 79. Metabasalbehakung auf der antibothridialen (a) vnd auBeren (b) Tentakeloberfliiche sowie die Basalbehakung (c)
auf der bothndialen Tentakeloberflache (Balken = 25 pm),
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Es ist eine typische Basalbehakung vorhanden, welche sich um eine basale Schwellung der Tentakel (ca. 100
pm) anordnet (Abb. 79 ¢). Auf der inneren Tentakeloberfliche stehen sichelfdrmige Haken (1 und 17 L. 30-73
um), wobci sich dic Hakenspitzen iiberlappen (Bild 200). Auf der dufleren Tentakeloberfliiche befinden sich
schnabelidhnlich geformie Haken (Bild 201-202), aus denen die Haken der Hakenkette hervorgehen (Léinge: 30
um). Weiterhin sind direkt am Tentakelansatz viele stilettfsrmige Haken zn erkennen (L. 13-23 um) (Bild
202). Zwischen den stilettformigen Haken und dem Beginn der ersten Haupthakenreihe umrahmen dic Haken
ein hakenloses Feld auf den bothridialen und antibothridialen Tentakeloberflichen (Abb. 79 ¢).

Behalammgsformel: 6/+/1(H)/-/+

Taxonomische Zusammenfassung:

Typen-Wittstier: Nicht identifizierte Welsart

Befallsort: Muskuiatur

Fundort; Balamuk, Western Province, Papua Neuguinea

Typenmaterial: Holotypen und Paratypen aus der Muskulatur einer nicht naher identifizierten Welsart von
den Gewiissern bei Balamuk, Western Province, Papua Neuguinea. Das genaue Funddatum,
der genaue Fundort sowie der Sammler sind nicht bekannt. Das Material wurde jedoch von
Dr. I. L. Owen, National Veterinary Laboratory, Kilakila, Papua Neuguinea unier der
Registriernummer PARA 585 an das Natural History Museum, London geschickt. Die hier
beschricbenen Typen wurden erncut in der Abteilung “Parasitische Wiirmer™ im Natural
History Museum, London hinterlegt. Registriert unter den Nummern 1995.2.23.1 (Holotyp)
und 1995.2.23 2-3 (Paratypen)

Ethymologie:  Die neue Gattung beschreibi eine Art der Metabasalbehakung, welche innerhalb der Familie
Otobothriidae hiermit erstmalig beschrieben wurde. Die neue Art wurde nach Dr. 1. L. Owen
benannt, welcher dieses Material eingeschickt hat.

Synonyme: Kcine

Ahnliche Arten: Keine

Verbreitung: Das in dieser Arbeit untersuchie Matcrial stammt von Balamuk, Papua Neuguinca.

Wirtsfischarten: Nicht identifizierte Welsart

Endwirte: Unbekannt

Lokalisation im Knochenfisch: Die Plerocercoide von Poeciloacanthum oweni wurden aus der
Fischmuskulatur isoliert.

Bemerkungen: Poeciloacanthum oweni war anhand der deutlich zu erkennenden Sinncsgruben auf den
Saugnapfrandern in die Uberfamilie Otobothrioidea einzuordnen. Das Vorkommen von einem Zwischenhaken
und einer Hakenkette ordnet diese Art weiterhin der Familic Otobothriidac zu. Mit den dreieckig geformten
Haken der Hakenkette bei Pociloacanthum oweni wurde innerhalb dieser Familic jedoch erstmalig cine
poeciloacanth behakte Art nachgewiesen. Aus diesem Grund wurde fur diese Arnt eine ncuc Gattung
aufgestellit.

Wichtige Literatur: Keine
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33 Fototafeln

Die in dicsem Kapite! dargesteliten Fototafeln zeigen die in den Kapiteln 3.1 und 3.2 beschricbenen
Trypanorhyncha-Arten. Dabei erfolgte dic Anordnung der einzelnen Tafeln in der gleichen Reihenfolge wie in
den Kapiteln mit den Artcharakterisierungen.

Die Dokumentation der einzelnen Arien erfolgte wenn méglich immer nach dem gleichen Schema. Nach der
Abbildung des Scolex bew. des Scolexvorderteils folgen Aufnahmen der Metabasal- und Basalbehakung sowie
der Oberflichenstrukturen auf den Bothridien, der Pars vaginalis und dem Appendix. Zu simtlichen Fototafeln
stechen die folgenden Informationen jeweils auf der gegeniiberliegenden Scite:

1. Tafelnummer mit Bildnummern

2. Gattungs- und Artname mit Autor und Jahreszahl der Erstbeschreibung
3. Erklirungen zu Zahlen und Buchstaben auf den Bildern

4, Informationen zu den einzelnen Bildern

Alle weiteren Erklirungen und Informationen iiber die einzelnen Arten finden sich in den Kapiteln 3.1 und
3z
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Tafel 1-33
Bild 1-207
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3-4

Tafel 1
Bild 1-7

Tentacularia coryphaenae Bosc, 1797
(Haken 1-6 ¢iner hatben Umdrehung um den Tentakel, Oberflichenhaken (O))

Metabasalbehakung (Balken: 20 pum)

Basalbehakung (Balken: 5 pm)

Basalbehakung, mikrotrichenahnlich geformte Basalhaken (Balken: 2 pm)

Oberflachenhaken entlang der Bothridienrinder (Balken: 10 um)

Oberflichenhaken entlang der Bothridienrinder (Balken: 2 pm)

Korperoberflache zwischen den Bothridien (Balken: 2 um)
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10

o 3

12

13

Tafel 2
~ Bild 813

Nybelinia edvwiniintoni Dollfus, 1960
(Haken 1-8 ciner halben Unidrehung m den Tentakel, Oberflachenbaken (0))

Scolex (Balken 200 m)
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14

15

16-17

18

19

Tafel 3
Bild 14-19

Nybelinia edwinlintoni Dollfus, 1960

Korperoberfliche auf Hohe der Pars bothridialis, fadenfrmige Mikrotrichen
(Balken: 2 um)

Nybelinia alloiotica mihi var. Dollfus, 1960
{Haken 1-7 einer halben Umdrehung um den Tentakel, Bildausschnitte 1-3)

Scolex (Balken: 200 um)
Pfeile: Ausschnitte von Bild 19 (2), Bild 20 (1) und Bild 21 (3)

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 10 jum)
Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberflache (Balken: 10 um)

Bothridieninnenfliiche mit blatt- und fadenformigen Mikrotrichen (Balken: 2 pm)
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Tafel 4
Bild 20-25

Nybelinia allviotica mihi var. Dollfus, 1960

{Oberfliichenhaken (O))
20 Oberflichenhakenfeld entlang der Bothridienrander (Balken: 5 pm)
21 BothridienauBenfliche mit blatt- und fadenformigen Mikrotrichen (Balken: 1 pm)
22 Korperoberflache auf Hohe der Pars bothridialis, fadenférmige Mikrotrichen
(Balken: 2 pm)

Nybelinia sp. (N. lingualis (Cuvier, 1817))
{Haken 1-6 einer haltben Umdrelnumg um den Tentakel, Oberflichenhaken (O))

23 Metabasalbehakung (Balken: 20 pm)
24 Bothridieninnenfliche mit Oberfliichenhaken und fadenformigen Mikrotrichen
(Balken: 2 um)

25 Oberflichenhakenfeid entlang der Bothridienrander (Balken: 10 um)
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26

27

28

29

30

3]

32

Tafel 5
Bild 26-32

Nybelinia sp. (N. senegalensis Dollfus, 1960)
(Haken 1-6 ciner halben Umdrchung um den Tentakel, Oberflichenhaken ¢O))

Metabasalbehakung (Balken: 10 pm)

Oberflachenhakenfeld entlang der Bothridienrinder (Balken: 5 pm)

Hepatoxylon trichiuri (Holten, 1802)

Basal- und Metabasalbehakung (Balken: 100 pm)
Metabasalbehakung, Tentakelspitze (Balken: 50 um)
Bothridieninnenfliche (Balken: 10 pym)
Korperoberfliche am Bothridienrand (Balken: 2 jum)

Korperoberfliche (Balken: 5 um)
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33

34

35

36

37

38

Tafel 6
Bild 33-38

Gymnorhynchus thyrsitae Robinson, 1959
(Haupthaken 1-9 (1'-8"), Hakenfeld (HF), Makrohaken (M), Hakenband (Hb))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)
Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 um)
Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 100 um)

Basalbehakung, Hakenfeld auf der duBeren Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)

Basalbehakung und Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche
(Balken: 50 um)

Innere Bothridienoberfliche (Balken: 2 um)
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39

41

42

43

Tafel 7
Bild 39-43

Pterobothrium crassicolle Diesing, 1850
(Haupthaken 1-5 (1'-5), Hakenband (Hb), Basalbehakung (B))

Scolexvorderende mit an den Bothridienspitzen inserierenden Tentakeln
(Balken: 100 pm)

Pfeile: Charakteristische Basalbehakung

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 25 pm)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 pum)
Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 10 um)
Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)

Pfeile: Haken 5 (5) mit stark verbreiterter Hakenspitze

Aufnshmen von Prof. A. A. Rego, Fundacao Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasilien
(Rego 1977)
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45

47

48

49

Tafel 8
Bild 44-49

Pterobothrium heteracanthum Diesing, 1850
(Haupthaken 1-5, Basalhaken (Bh), Zwischenhaken (Zh))

Scolexvorderende mit an den Bothridienspitzen inserierenden Tentakeln
(Balken: 200 ym)

Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)

Metabasalbehakung, Tentakelspitze (Balken: 20 pm)

Metabasalbehakung, Spannhaken (Balken: 2 um)

Beginn der Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 pum)
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50

51

52

53

54

55

Tafel 9
Bild 50-55

Pterobothrium heteracanthum Diesing, 1850
(Basalbchakung (B))

Basalbehakung, rudimentire Zwischenhaken (Balken: 5 pm)

Basalbehakung, dulere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pum)
Pleile; Auffasernde, rudimentiire Haupthaken

Basalbehakung, auffasernder, rudimentiirer Haupthaken (Balken: 2 pm)
Tegumentfalten auf der BothridienauBenfiiche (Balken: 2 pum)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis (Balken: 2 pm)

Pterobothrium kingstoni Beveridge & Campbell, unversff.

Scolex (Balken: 1 mm)
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56

57

58

59

61

Tafel 10
Bild 56-61

Pterobothrium kingstoni Beveridge & Campbell, unverdff.
{(Haupthaken 1-5, Basalbehakung (B))

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 yum)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 25 pm)
Metabasalbehakung, dufiere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pum)

Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)

Innere Bothridienoberflache, sechs- bis achtfingerige Mikrotrichen (Batken: 2 pm)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, papillenformige Mikrotrichen
(Balken: 1 um)
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62

63

65

67

Tafel 11
Bild 62-67

Grillotia erinaceus (van Beneden, 1858)
(Haupthaken 14 (1°'4"), Basalbehakung (B))

Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
Metabasalbehakung, iuflere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pum)
Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 yum)
Basalbehakung, iuBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)

Innere Bothridienoberfliche, neunfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pum)
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68

69

70

71

72

73

Tafel 12
Bild 68-73

Grillotia erinacens (van Beneden, 1858)

Korperoberflache auf Hohe der Pars vaginalis, fadenformige Mikrotrichen
(Balken: 1 um)

Grillotia heptanchi (V aullegeard, 1899)
(Haupthaken 1-6)

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Batken: 50 pm)
Metabasalbehakung, &uflere Tentakeloberfliche (Balken: 50 yum)

Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberflache (Balken: 25 ym)

Innere Bothridienoberflache, sieben- bis achtfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

AuBere Bothridienoberfliche, vierfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)
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74

75

76

77

78

79

Tafel 13
Bild 74-79

Grillotia heptanchi (Vaullegeard, 1899)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, fadenformige Mikrotrichen
(Balken: 2 pm)

Grillotia perelica (Shuler, 1938)
(Haupthaken 1 (1°-8°), Bothridien (SA), Haltchaken (H), Reifhaken (R), Spannhaken (S))

Schwimmblase von Caranx senegallus (Balken: 5 mm)
Pfeile: Aufgerollte Plerocercoide

Freipriipariertes Plerocercoid (Balken: 1 mm)
Pfeil: Verdicktes Ende enthélt den Scolex

Scolexspitze mit den beiden herzformigen Bothridien (Balken: 100 pum)
Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 10 jum)

Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberflache (Balken: 10 gm)
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Tafel 14
Bild 80-85
Grillotia perelica (Shuler, 1938)

80-81

82

83

85

(Haupthaken 1-10, Zwischenhaken a-g, Hakeafeld (H))

Metabasalbehakung duBere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)

Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Batken: 10 pum)
Pfeile: Abgerundete Haken an der Hakenbasis

Grillotia rowei Campbell, 1977
(Haupthaken 16, Zwischenhaken a-c)

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)

Metabasalbehakung an der Tentakelspitze, auBere Tentakeloberfliche
(Balken: 20 pum)

Metabasalbehakung, 4uBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
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Tafel 15
Bild 86-93
Pseudogrillotia Zerbiae sp. nov.

86

87

88

89

91

92-93

(Haupthaken 1-7 (1°-7°), Basalbehakung (B))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 100 pm)

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 100 pum)

Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 100 um)

Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 200 tm)

Innere Bothridienoberflache, fiinf- bis sechsfingerige Mikrotrichen (Balken: 5 pm)

Innere Bothridienoberfliche, fiinf- bis sechsfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

Korperoberflache auf Hohe der Pars vaginalis, neun- bis elffingerige Mikrotrichen
(Balken: 2 pum)
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94

95

97

98

100

Tafel 16
Bild 94-100

Dasyrhynchus giganteus (Diesing, 1850)
{Haupthaken 1-10 (1°-3'), Zwischenhaken (a), Hakenkette (Hk), Basalbehakung (B}))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberflache (Balken: 50 pm)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberflache (Balken: 50 jun)
Basalbehakung, innere und bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 100 jum)
Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pum)

Basalbehakung, &uflere Tentakeloberfliche am Beginn der Hakenkette
{Balken: 20 um)

Innere Bothridienoberfliche, acht- bis neunfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

Korperoberflache auf Hohe der Pars vaginalis, sieben- bis achtfingerige
Mikrotrichen (Balken: 2 pum)
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Tafel 17
Bild 101-106
Floriceps saccatus Cuvier, 1817

101

102

103

104

105

106

{Haupthaken 1-7 (1°-3", 7°), Zwischenhaken a (a"), Hakenketie (Hi))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 um)
Metabasalbehakung, iuBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pum)
Metabasale Haken der Hakenkette (Balken: 10 pm)

Basale Haken der Hakenkette (Balken: 10 um)

Innere Bothridienoberfliche, fiinf- bis sechsfingerige Mikrotrichen (Balken: 1 pm)

Aufnahmen von Prof. K. Andersen, Universitit Oslo, Norwegen (Andersen 1987)



3 Beschreifbungem vom Rilssellrandiminmenm 151




H. Palm (1995)

3 Beschreibungen von Risselbandwirmern 152

107

108

109

110

111

112

Tafel 18
Bild 107-112

Floriceps saccatus Cuvier, 1817

Korperoberflache auf Hohe der Pars vaginalis, funffingerige Mikrotrichen
(Balken: 1 um)

Aufhahme von Prof, K. Andersen, Universitiit Oslo, Norwegen (Andersen 1987)

Callitetrarhkynchus gracilis (Rudolphi, 1819)
(Haupthaken -7 (1'-2", 7"), Zwischenhaken a (a"), Hakenkette (Hk))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 10 ym)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 pum)
Metabasalbehakung, auBere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)

Haken der Hakenkette (Balken: 2 yum)

Basalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)
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113

114

115

116

117

118

Tafel 19
Bild 113-118

Callitetrarhynchus gracilis (Rudolphi, 1819)

Innere Bothridienoberfliche, finffingerige Mikrotrichen (Balken: 5 pum)

Bothridienoberfliche am Bothridienrand, zwei- und drei- bis vierfingerige
Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, drei- bis fiinffingerige Mikrotrichen
(Balken: 5 pm)

Callitetrarhynchus speciosus (Linton, 1897)
(Haupthaken 1-7 (1°-7"), Zwischenhaken a (a”), Hakenkette (HK))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)

Metabasalbehakung, #uBere Tentakeloberfliiche (Balken: 20 ym)
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119

120

121

122

123

124

Tafel 20
Bild 119-124

Callitetrarhynchus speciosus (Linton, 1897)

(Haupthaken 7°, Zwischenhaken a’, Hakenkette (Hk))

Haken der Hakenkette (Balken: 10 um)

Innere Bothridienoberfliche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

Bothridienoberfliche am Bothridienrand, zwei und dreifingerige Mikrotrichen
(Balken: 5 um)

AuBere Bothridienoberflache, drei- bis vierfingerige Mikrotrichen (Balken: 5 pm)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, drei- bis vierfingerige Mikrotrichen
(Balken: 5 pm)

Appendixoberfliche, fadenformige Mikrotrichen (Balken: 2 yim)
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125

126

127

128

129

130

Tafel 21
Bild 125-130

Pseudolacistorhynchus noodti gen. et sp. nov.
(Haupthaken 1-5 (1), Zwischenhaken a-c (a'"), Hakenkette (Hk), Schnabelhaken (Sh))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 10 yum)
Pfeile: Porenfelder auf der inneren Tentakeloberfliche

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 pum)
Metabasalbehakung, dullere Tentakeloberfliche (Balken: 10 um)
Metabasale Zwischenhakenreihe mit Haken der Hakenkette (Balken: 5 pum)
Basalbehakung, innere Tentakeloberflache (Balken: 10 um)

Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
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131-132

133

134-135

136

137

138

Tafel 22
Bild 131-138

Pseudolacistorhynchus noodti gen. et sp. nov.
(Haupthaken 1-5 (4°-5"), Zwischenhaken b ("), Hakenloses Feld (HF), Schnabelhaken (Sh))

Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)

Basaibehakung, Schnabelhaken auf der auBeren Tentakeloberfiache (Balken: 5 pm)
Innere Bothridienoberflache, drei- und vierfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 yum)
AuBere Bothridienoberfliche, zweifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

Karperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, papillenformige Mikrotrichen
(Balken: 1 pum)

Korperoberfliche am Scolexende (Pars postbulbosa), haarformige Mikrotrichen
(Balken: 5 um)
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Tafel 23
Bild 139-146
Oncomegas wagneri (Linton, 1890)

(Haupthaken 1-11 (1°-5", 10°-11") bei Interpretation als heteroacanthe Behakung oder 1-15, 21-
22 bei Interpretation als homeoacanth heteromorphe Behakung, Makrohaken (M),

Basafbehakung (B))

139 Scolex (Balken: 200 um)

140 Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pum)

141 Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche an der Tentakelspitze
(Balken: 5 um)

142-143  Metabasalbehakung, suBlere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
144 Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)
145 Innere Bothridienoberfliche, stilettformige Mikrotrichen (Balken: 2 jum)

146 Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis (Balken: 2 jm)
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147

148

149

150

151

152

Tafel 24
Bild 147-152

Otobothrium cysticum (Mayer, 1842)
(Fettartiges Hillgewebe (F), Haupthaken 1-6 (1'-6"), Zwischenhaken a-c (a'))

Scolex (Baiken: 100 pm)

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 5 um)

Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 5 pm)

Basalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 5 pum)

Metabasalbehakung, duBlere Tentakeloberfliche (Balken: 5 pm)

Basalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 5 pum)

147-150: Exemplar aus dem Golf von Guinea (Nigeria)
151-152: Exemplar aus dem Golf von Mexiko (USA)
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153

154

155

156

157

158

Tafel 25
Bild 153-158

Otobothrium cysticum (Mayer, 1842)

Innere Bothridienoberflache, fiinffingerige Mikrotrichen (Balken: 1 um)

Exernplar aus dem Golf von Mexiko (USA)

Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum (Linton, 1897) nov.
comb.
(Haupthaken 1-6 (1'6"), Simnesgrube (S))

Scolex (Balken: 500 um)

Metabasalbehalaing, innere Tentakeloberfliiche (Balken: 10 pm)
Metabasaibehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)
Metabasalbehakung, sulere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)

Metabasalbehakung, Klemmhaken auf der #uBeren Tentakeloberflache
{Balken: 1 pm)
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Tafel 26
Bild 159-164

Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum (Linten, 1897) nov.

comb.

159-160  Innere Bothridienoberfliche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pm)

161 Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, fadenférmige Mikrotrichen
(Balken: 2 um)

162 Felder mit haarfrmigen Mikrotrichen am Appendixende (Balken: 10 um)
Otobothkrium insigne Linton, 1905
(Haupthaken 1°-77)

163 Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 jm)

164 Metabasalbehakung, #uBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)
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165

166

167

168

169

170

Tafel 27
Bild 165-170

Otobothrium insigne Linton, 19505
(Haupthaken 1-7 (5'-7"), Zwischenhaken a-b (a’-b"), Basalbehakung (B))

Metabasalbehakung, uBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)
Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)

Innere Bothridienoberfliche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pum)

Aulere Bothridienoberfliche, blattformige und fadenformige Mikrotrichen
{Balken: 2 um)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, fadenformige Mikrotrichen
(Balken: 2 pm)
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17

172

173

174

175

176

Tafel 28
Bild 171-176

Otobothrium penetrans Linton, 1907
(Haupthaken 1-7 (1°, 6°-7"), Zwischenhaken a-b)

Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliiche (Balken: 50 um)
Pfeil: Blattformiger Basalhaken

Metabasalbehakung, iuBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)
Pfeil: Blattformiger Basalhaken

Hufeisenférmige, mit cilienformigen Mikrotrichen besetzte Sinnesgrube auf dem
Bothridienrand (Balken: 5 um)

Poecilancistrum caryophyllum (Diesing, 1850)
(Sinnesgrube (G), Scolexspitze (S), mikrotrichenfreiec Gruben (M))

Vorderteil des Scolex (Balken: 200 pm)
Bothridien- bzw. Scolexspitze mit mikrotrichenfreien Gruben (Balken: 10 pm)

Hufeisenformige, mit cilienformigen Mikrotrichen besetzte Sinnesgrube auf dem
Bothridienrand (Balken: 20 pm)
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177-178

179

180

181

182

183

Tafel 29
Bild 177-183

Poecilancistrum caryophyllum (Diesing, 1850)
(Haupthaken 1-4, Zwischenhaken a-b, Hakenband (Hb))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)
Metabasalbehakung, bothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 50 pm)
Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 50 pum)
Innere Bothridienoberfliiche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 pum)
Innere Bothridienoberfliche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 1 jum)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, fadenformige Mikrotrichen
(Balken: 2 pm)
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Tafel 30
Bild 184-189

Patellobothrium quinquecatenatum Beveridge & Campbell, 1989
(Haupthaken 1-8 (1'-7), Zwischenhaken a-b (a), Hakenkette (Hk))

184 Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
185 Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 jum)
186-187 Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 jum)

188 Bothridienoberfliche am Bothridienrand, zweifingerige Mikrotrichen
(Balken: 2 um)

189 Innere Bothridienoberfliche, achtfingerige Mikrotrichen (Balken: 2 jum)
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190

191

192

193

194

195

Tafel 31
Bild 190-195

Patellobothrium quinquecatenatum Beveridge & Campbell, 1989

Bothridienoberfliche am inneren und 4uBeren Bothridienrand (Balken: 100 pm)

Pfeile: RegelmiBig angeordnete Felder mit cilienformigen Mikrotrichen

Bothridienoberfliche am inneren Bothridienrand (Balken: 20 pm)
Pfeil: Ein cilienformiges Mikrotrichenfeld

Innere Bothridienoberfliche, regelmiBig angeordnetes Mikrotrichenfeld mit
cilienformigen Mikrotrichen (Balken: 2 pum)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, fiinf- bis sechsfingerige
Mikrotrichen (Balken: 2 pum)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars postbulbosa, fadenformige Mikrotrichen
(Balken: 2 pm)

Korperoberfliiche am Ende der Pars postbulbosa, haarformige Mikrotrichen
(Balken: 20 um)
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196

197

198-199

200

201

Tafel 32
Bild 196-201

Poeciloacanthum oweni gen, et sp. nov.
(Haupthaken 1-6 (4'6"), Zwischenhaken a (a”), Hakenkette (Hk), Schnabelhaken (Sh))

Metabasalbehakung, innere Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)

Metabasalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 10 ym)

Metabasalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 10 pm)

Basalbehakung, innere Tentakeloberflache (Balken: 20 pm)

Basalbehakung, antibothridiale Tentakeloberfliche (Balken: 20 pm)
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202

203

204

205

206

207

Tafel 33
Bild 202-207

Poeciloacanthum oweni gen. et sp. nov.
(Schnabelhaken (Shy)

Basalbehakung, duBere Tentakeloberfliche (Balken: 20 um)
Innere Bothridienoberfliche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 um)

Hufeisenformige Sinnesgrube auf dem Bothridienrand mit zweifingerigen
Mikrotrichen (Balken: 5 yum)

AuBere Bothridienoberfliiche, dreifingerige Mikrotrichen (Balken: 2 jim)

Korperoberfliche auf Hohe der Pars vaginalis, papillenformige Mikrotrichen
(Balken: 1 um)

Appendixoberfliche mit fadenformigen Mikrotrichen (Balken: 2 pm)
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3.4  Bestimmungsschiiissel fiir atiantische Arten

Der folgende Bestimmungsschliissel soll es zukiinftigen Bearbeitern von Riisselbandwiarmern des atlantischen
Ozeans erleichtern, einen GroBteil der dort bisher beschricbenen Aren zu identifizieren. Dieser
Bestimmungsschliissel umfabt die 29 in dieser Arbeit charakterisicrien Arten des Atlantiks. Die in dem
Schliissel verwendeten Merkmale sind derart gewiihlt, daf mit der Beschreibung von weiteren Arten nach der
in dieser Arbeit vorgesteliten Methode der Bestimmungsschliisse! erweitert werden kann, Innerhalb des
Schliissels wird auf die Abbildungen und Bildiafeln in dieser Arbeit sowic auf verwendete Verdffentlichungen
(in Klammern) hingewiesen.

In diesem Bestimmungsschliissel werden dic Parasiten so klassifiziert, daB auch fir den Ungetibten eine
Artzuordnung moéglich ist. Dabei wird wie bei den einzelnen Artcharakierisicrungen die neue systematische
Einordnung der Trypanorhyncha verwendet (Kapitel 5). Vorraussetzung fiir gine sichere Identifizierung ist
auch in diesern Bestimmungsschlissel, daf der Leser sich mit der dieser Arbeit zugrundeliegenden
Terminologie vertraut gemacht hat. Die Definitionen der verwendeten Begriffe ergeben sich aus den
Axgsfithrungen in den Kapiteln 1.2 und 2.3,

Dieser Bestimmungsschliissel hat eine eigenc Nummericrung auf dem unteren Seitenrand Die folgende
Aufsteliung gibt einen Uberblick iiber die Seitenzahl, auf der die Taxa und die einzelnen Arten innerhalb des
Bestimmangsschliissels vorkommen.

Schiissel zu den Uberfamilicn und Familien ... I
(* = zugehbrige Arten in dieser Arbeit nicht beschricben)

Otobothrividea;
Otobothriidae, Pseudotobothriidae, Paranybeliniidae *
Eutetrarhynchoidea;
Eutetrarhynchidae, Mixodigmatidae *, Shirleyrhynchidae *
Tentacularioidea;
Hepatoxylidae, Lacistorhynchidae, Aporhynchidae *, Tentaculariidae,
Gilquiniidae *, Gymnorhynchidae

Schifissel zu den Gattongen und Arten ... v
Callitetrarhynchus ... m Oncomegas ............. I
Dasyrhiynchus ............ In Orobothrium ............... I
Floriceps .................. I Poecilancistrum .......... i
Grillotia .................... Iml Pseudogrillotia ........... m
Gymmnorkynchus ......... IV Pseudolacistormynchus 1
Hepatoxylon .............. I Pseudotobothrium ....... 1
Nybelinia .................. m Pterobothrium _........... v
Progrillotia ................ 1] Tentacularia ................ m
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Schiiissel zu den Uberfamilien und Familien

Sinnesgruben auf den Bothridienrandern (Bild 154, 173, 176) ............ooveveee... Otobothrioidea
Keine Sinnesgruben auf den Bothridienriindern;

= Priibutbularorgane vorhanden (Abb 62 c) ..................................................... Eutetrarhynchoidea

- Keine Pribulbularorgane ... Tentacularioidea

Uberfamilie; Otobothricidea

Hakenreihen teilweise reduziert ........c.ocve v s et Otobothriidae
Hakenreihen vollstindig,
- Scolex linglich, Behakung heteroacanth typica, mindestens 45 Haken je

Haupthakenreihe (Bild 155-157) ......oomrrinmeciniinncsisc s eeense o rsesissiass Pseudotobothriidae
- Scolex rundlich und kompakt, Behakung homeoacanth, unter 10 Haken je

Haupthakenreihe (Dolifus 1966) ................... e e e Paranybeliniidae

Uberfamilie; Eutetrarhynchoidea

2 Bothridien (Beveridge 1990 b) ... simissrrscresissscsssinn, EUCIarhynchidae
4 Bothridien;

- Behakung poeciloacanth (Dailey & Vogelbein 1982) ........cooivinnvininnia, Mixodigmatidae
- Behakung heteroacanth typica (Beveridge & Campbell 19838 b) ..................... Shirleythynchidac

Uberfamilie; Tentacularioidea

1 Behakung homeocacanth (Bild 28) ... 'Hepatoxyl'idae
Behakung Hakenreihen teilweise reduziert ... Lacistorhynchidae

2 Mit TentaKelAPPAaTaL. ........ccoviiiiiiiriinrres sesremrne et 3‘
Ohne Tentakelapparat (Beveridge 1990 8) ..........coviiieiinmnnnmnin Aporhynchidae
3 Behakung homeoacanth (Bild 9, 16-18, 23, 26) .........ccovumvrviiimminisininniens Tentacula;iidae

4 Vollstandlge Haupthakenmhen (Bevendge 1990 8) oot Gilquinii‘dae
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Schhissel zu den Gattungen und Arten
Familie: Otobothriidae
Verhiltnis von Pars vaginalis zu Pars bulbosa ungefihr 2:1, Tentakelscheiden
gestreckd oder leicht gewunden und nicht spuahg, Behakungsformel 4/-/2(1{)/
15(HbY- (Abb. 72-73) ... Poecilancistrum
EANZIZE ATL: .ovv.veeererereseecr e e sa s st se s s bt e e e e b e e e P. caryophyllum
Pars vaginalis deutlich lﬁnger Tentakelscheiden leicht gwchwungcn oder
spiralig aufgewunden ... Otobothrium 1
| 6 Haupthaken (Abb. 65, Bild 149-152) ..ot O. cysticum
7 Haupthaken (Abb. 69, 71; Bild 163-166, 171) ......ccocecinecnirnisiicininse e 2
2 Mit charakteristischer Basalbehakung (Bild 172) ...........cocoiniiniiniiinnnne O. penetrans

Ohne charakieristische Basalbehakung (Bild 167) ...........ccocoovviiicnicniiciinnnn

Familie: Pseudotobothriidae
Verhiilinis von Pars vaginalis zu Pars bulbosa ungefihr 2:1, Buiben mindestens
5 mal so lang wie brelt, Behakungsformel 45-50/-/-/-- (Biid 155- 157) ...........
Einzige Art; .. v rrresesereenr st e e anas s neennne
Familie: Eutetrarhynchidae

Einzelner Makrohaken auf der Gufleren Tentakeloberfliche der Basalbehakung

Behakungsformel: 11/+/~/-/+ [9/-/--/+} (Bild 140-144)

Familie: Hepatoxylidae
Grofler Scolex, Tentakel inserieren an der ScoleXspitze ..............c.covvevereeeeeeeon.

Tentakel haben ¢ine rundliche Form, Behakungsformel: 11-5/ho/- (Bild 28) ....

Familie: Lacistorhynchidae

Tentakelbehakung mii einer Hakenkette auf der inferen Tentakeloberfiache

0. insigne

Pseudotobothrium
P. dipsacum

Oncomegas

0. wagneri

Hepatoxylon

H. trichiuri

(Bl 95, 110} +..coocioieris et es oo ee e eeeemeeeees e eeseneos 1
Tentakelbehakung ohne Hakenkette auf der duBeren Tentakeloberfliche ......... 7

1 5 Haupthaken und drei Zwischenhaken ........................... 2
7 Haupthaken und ein Zwischenhaken ..., 3
Anders .. 6

2 Behakungsformel 5/+/1(RY-/+ (Abb. 59, Bild 125-127) .................................. Pseudolacistoriynchus
Einzige Ant: . ; .- S et ia st rare it et nnenean P. noodti

Bestimmungsschliisset il
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3 (Ige] ;l?gg;l der Hakenkette im Basalteil der Tentakel sind Bigelahnlich geformt
. i
........................................................................................................ Floriceps 4
DleFonnderHakenthrHakenkwelstlmBasa[ undMetabasaltcllder ”
Tentakel gleich ... . Callitetrarhynchus 5

4 DleHathhakcnl(l)undz(Z)smdungdihrglelchgmﬁmdahnhchgefonm

(=71 LT OO
5 Der Zwischenhaken hat dic gleiche GroBe wie der 7. Haupthaken (Bild 118) ..
Der Zwischenhaken ist kleiner als der 7. Haupthaken (Bild 111) ...................

6 Langer Scolex mit 10 Haupthaken und mehreren Zwischenhakenteihen
(Beveridge & Campbell 1993} ....omvvvvveececceneeee e e

Die Hakenkette besteht aus eng zusammenstchenden, schrig voneinander
versetzien Haken (Abb. S1, Bild 95) ......oooovvvirmvvnveneinneee e

7 Hakenband aus kleinen Hikchen auf der #ufieren Tentakeloberfiiche vorhanden

(BIld 64, BB) ..o e v s e
Hakenband auf der duBeren Tcntakeloberﬂache fehlt .

8 1¢ Haupthaken mit charakieristischer Basalbehakung (Biki 82) ..........coocon......
10 Haupthaken ohne charakieristische Basafbehalqung ............cococevcveencincnnnn,

7 Haupthaken ohne charakteristische Basalbehakung (Bild 86-89) ...................

6 Haupthaken ohne charakteristische Basalbehakung (Bild 69-71) ...................
4 Haupthaken mit charakteristischer Basalbehakung (Bild 64-66) ....................

9 Behakungsformel: 7/-/2(HY/-/- (Abb. 34) ..
Behakungsformel: 6/-/3(H)/~/- (Abb. 41) . et eeeeer et
Behakungsformel: 4/-2(R)-+ [4/-/{RY/-+] (ADS. 43) oo

Familie: Tentaculariidae

Scolexform langgatrecktundschlank,?arsbothndmhsuher 5 mal langerals
der Pars vaginalis, Bothridien ohne wulstfdrmige Riinder ..

Einzige Arl: ..ot et TSR
Scolexform rundlich, Bothridien mit wulstformigen bew. freien Rindern ...

1 Tentakelbehakung homeoacanth, Bomeomorph ...,
Tentakelbehakung homeoacanth, heteromorph ...

2 Behakungsformel: 8/ho/-, Haken mit stark verlingertem Hakenschafi (Bn]d

9-10) ...
Behakungsformcl 6/hal-, ‘Haken rmn&ng (de 23)

3 Behakungsformel: 7/he/-, HakengroBe auf der inneren Tentakeloberflache: 9-
95pm,HakengrbﬂeaufderauﬁetenTentakeloherﬂ5che 5-6,5 pm (Bild
16-18
Behalztmgsfomel slhel Hakengréﬂe auf der inneren Tentake!oberﬁache s-
9 um, Hakengrofie auf der Gufieren Tentakeloberfliche: 7-8 um (Bild 26)....

F. saccatus
C. speciosus

C. gracilis

Dasyrhynchus

D. giganteus

3
9

Grillotia perelica
Pseudogrillotia
Pleistacantha
Pseudogrillotia
zerbiae

Grillotia heptanchi
Grillotia erinaceus

Grillotia kovalevae
Grillotia rowei

Progriliotia doiifusi

Tentacularia
T. coryphaenae
Nybelinia 1

2
3

N. edwinlintoni

N sp. (N lingualis)

N. alloiotica

.. N. sp. (M. senegalensis)

Bestinmimgsschlssel

m



H. Palm (1995)

3 Beschreibungen von Rosseibandwiirmern 188
Familie: Gymnorhynchidae
Schlauchihnliche Verlingerungen an den Bothridienspitzen, an denen die
Tentakel inserieren, sind vorhanden (Abb. 21, Bild 35) ....ccocinvvivnecrreieenns Gymnorlynchus 1
5 Haupthaken, Tentake! inserieren an den Bothridienspitzen .......................... Pterobothrium 2
1 9 Haupthaken mit einem Hakenband auf der 4uficren Tentakeloberfliche (Blld
33-37) ... . G. thyrsitae
2 Scolex extrem schlank, Haupthaken stilettartig geformt (Abb. 25, Bild 44-47) . P. heteracanthum
ADAETS ...t ettt st sh e e s ae s s s s ar e st e bk £ a e et e 3
3 Durchgehendes Hakenband auf der suberen Tentakeloberfliche,
charakteristische Basalbehaloung fehlt ... P. kingstoni
Hakenband auf der dufleren Tentakeloberfliche fehlt im distalen
Tentakelbereich, cine charakieristische Basalbehakung ist vorhanden .............. P. crassicolle
Bestmmmungsschifissel
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4 Darstellung der Einzelergebnisse
41  Charakterisierung der Oberflichenstrukturen
4.1.1 Mikrotrichen und Oberftichenhaken

Bei den nachgewiesenen Oberflichenstrukturen fallen neben den schon bekannten unterschiedlichen
Ritsselhaken und Hakenanordnungen insbesondere die Mikrotrichen auf den Scolexoberflichen auf, Thre Form
und Grobe kann sich je nach Riisselbandwurmart und threm Sitz auf dem Scolex deutlich unterscheiden
(Richmond & Caira 1991).

Es wurden in dieser Arbeit 7 verschiedene Mikrotrichentypen unterschieden. Als auffalligster Mikrotrichen-
typus konnen fingerhandschuhiihnlich geformie Mikrotrichen angeschen werden, welche sehr hiufig auf den
inneren und duBerer Saugnapfoberflichen (Bild 120-122) sowie bei einigen Arten auch auf der Pars vaginalis
zu finden sind (Bild 123). Sie bestehen aus ciner verbreiterten Mikrotrichenbasis, einem Mikrotrichenschaft
und ciner unterschiediichen Anzah! an fingerformigen Forisitzen, Die Zaht dieser Fortsiitze kann zwischen 2
und 11 schwanken {Bild 136, 92-93). Dabei kommen auf einer Risselbandwurmart diese Mikrotrichen zumeist
mit einer unierschiedlichen Anzah! an Forisitzen vor. Der zweithdufigste Typus sind die fadenfSrmigen
Mikrotrichen. Diese Mikrotrichen sind zumeist sehr klein und bedecken die innere Saugnapf- (Bild 19} sowie
die Korperoberfliche (Bild 14, 22) vieler Postlarven Zushtzlich ist dieser Typus auch auf den
Karperoberflichen von Plerocercoiden aus der Familie Otobothriidae zu finden (Bild 161, 170).

Weitere Mikrotrichentypen kommen nur vercinzelt vor. So lassen sich auf den Scolexenden (Appendix, Pars
postbulbosa) von Pseudorobothrium (Qtobothrium) dipsacum und Pateliobothrium guinquecatenatum lange,
schlanke und somit haarfSrmige Mikrotrichen ausmachen (Bild 162, 195). Cilienfilmlicke Mikrotrichen
befinden sich bei den Arten innerhalb der Otobothriidae in den Sinnesgruben auf den Saugnapfrindern sowie
erstmalig auf der Saugnapfoberfliche von Patellobothrium quinquecatenatun: (Bild 173, 190-192). Papillen-
firmige Mikrotrichen bedecken die Pars vaginalis von Pterobothrium kingstoni (Bild 61) und Pseudolacisto-
rhynchus noodti (Bild 137). BlatifSrmige Mikrotrichen sind auf den Saugnapfoberflichen von Nybelinia
alloiotica und Otobothrium insigne nachzuweisen (Bild 19, 169). Ein sebs spitzer und stilettfSrmiger Mikro-
trichentypus ist auf der Saugnapfoberfliche des Eutetrarhynchiden Oncomegas wagneri (Bild 145) zu finden.

Neben diesen verschiedenen Mikrotrichentypen konnte mit charakteristischen Oberflichenhaken eine weitere
Oberflachenstrukiur nachgewiesen werden, die bei den Arten innerhalb der Familie Tentaculariidae vorkommt.
Diese Oberfliichenhaken siumen die Rinder der Bothridien sowie Teile der Oberflichen zwischen den
Saugnipfen im vorderenden Teil des Scolex (Bild 11). In Richtung der Saugnapfinnenflachen gehen sie bei
Nybelinia edwinfintoni in Felder mit stilettartig geformten Mikrotrichen iiber (Bild 12).
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4.1.2 Riisselhaken

In dieser Arbeit werden die Haken auf den Teniakeln der Riissclbandwirmer aufgrund ihrer Form und
spezifischen Anordnung in verschiedene Hakentypen cingeteilt Diese Einteilung der Haken bildet die
Grundlage der funktionsmorphologischen Betrachtung von Risseln und Haken (Kapitel 4.2.2). In der Meta-
basalbehakung sind genercll 5 verschiedene Hakentypen zu unterscheiden, wobei sich jedoch auch Uberginge
zwischen den einzelnen Formen finden lassen:

Schneidehaken: Schneidehaken weisen eine angedeutete

Schneidefliche entlang der inneren Hakenkante auf (Abb. 80). Q
Dic aubere Hakenkante erscheini abgerundet. Die Haken
stchen hiufig frei und unbeengt anf der inneren

Tentakeloberfliche. Weitere Charakteristika sind eine deutlich

ausgeprigte Hakenspze und eins Hngliche Helkenbasis. Thee Abb. 80: Schreidehaken im Profil und im
Form ist hiufig rosendomartig. Dieser Hakentyp entspricht Querschnitt auf Hohe des Hakenschaftes.
dem ersten Haupthakenpaar vicler hetero- und poeciloacanth

behakter Arten, wie beispicisweise bei Plerobothrium kingstoni (Bild 56-57), Grillotia erinaceus (Bild 62-63),
Callitetrarhynchus gracilis (Bild 108), Pseudolacistorhynchus noodti (Bild 125) und Otobothrium penetrans
(Bild 171).

ReiBhaken: ReiBhaken dhnein den Schueidehaken, sie sind

jedoch deutlich massiver (Abb. 81). Thre innere Schneide- O
flache ist abgerundet und der Hakenschaft kann teilweise stark
verliingert scin (Bild 10). Typische ReiBhaken stehen auf den
inneren Tentakeloberflichen von hetero- und poeciloacanthen Abb. 81: Reifhaken im Profi! und im Quer-
Arten (Grillotia rowei, Bild 83, Pseudogrillotia zerbiae, Bild schnitt auf Hthe des Hakenschaftes

86; Dasyrhynchus giganteus, Bild 94), sic sind aber auch

typisch fiir vicle homeoacanthe Riisselbandwitrmer (Zentacularia coryphaenae, Bild 1, Nybelinia edwinlintoni,
Bild 10; Nybelinia alloiotica, Bild 16-18). Di¢ ReiShaken sind dhnlich den Schneidehaken freistehend.

Kiemmhaken: Kiemmhaken stehen grundsitzlich in Reihen
oder kleinen Gruppen schr eng zusammen. Es lassen sich zwei
Typen umterscheiden. Der erste Hakentyp ist klein, stabil und
hat cine kurze, hitufig stark gebogene Spitze (Abb. 82). Er : .
Abb. 82 Klemmhaken der #uBleren

bildet beispicisweise dic Hakenkete von Dasrhymchus  Temakeloberfliche . von  Dasyrhymohas
giganteus (Bild 95). g fems.
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Der zweite Klemmbakentyp ist rosendornartig geformt und steht auf der Sufleren Tentakeloberfliche von
Pseudotobothrium (Otobothrium) dipsacum (Bild 158). Obwohl er seiner Form nach den Schueidehaken
entspricht, sichen dic Haken extrem dicht zusammen. Sie lassen sich also nicht morphologisch sondern nur
funktional als Klemmhaken deuten (siche Kapitel 4.2.2).

Haltebaken: Haltehaken konnen verschiedene Formen

aufwciscn. Der erste Typ hat im Gegensatz zu den ﬁ
Klemmhaken eine deutlicher ausgeprigte Hakenspitze (Abb. Abb. 83 Haltchaken von der suicren
83) und dic zusammenstehenden Haken weisen cinen Tentakeloberfliche  hetercacanther  und
groferen Abstand zucinander auf. Vielfach ist auch die oo slbendwirme.
Hakenbasis im Vergleich zur Hakenlinge stark vergrofert,
Diese Hakentypen sichen zumeist in der Form von
Hakenbidndern oder Hakenfeldern auf der Aulieren
Tentakeloberfliche heteroacanther und  poeciloacanther
Arten wie beispiclsweise bei Grillotia perelica (Bild 80-82),
Pseudogrillotin zerbiae (Bild 88) und Dasyrlynchus
gigantens (Bild 98). Ebenfalls zu diesem Hakentypus
gehodren zumeist dic Haken der Hakenketten poeciloacanther
Riisseibandwiirmer.

Ein weiterer Halichakentyp hat eine stilettartige Form (Abb.
84). Die Haken sind schlank, linglich oder ctwas gebogen \_
und immer schr spitz. Aus ihnen setzen sich hiufig dic Abb. 84: Schlanker, stilettartiger Haltehaken.
Zwischenhakenreihen bei hetero- und  poecifoacanthen

Rissetfbandwurmarten zusammen (Bild 80-81).

Spannhaken: Spannhaken sind lang, schlank und weisen
haufig cine stark gebogene Spitze anf (Abb. 85) (Bild 78).
Auch konnen sic ahnlich den stilettartigen Haitechaken
geformt sein, ihre Spitze ist in diesen Fillen jedoch stark
verbreitert oder zwei bis mehrfach geteilt (Bild 47-48).
Dieser Hakentyp steht in den meisten Fallen auf den beiden
seitlichen Tentakeloberfiachen und grenzt an die Schneide-
oder ReiBhaken auf der inneren Tentakeloberfliche. Abb. 85: Sparmbaken.
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Zusitzlich zu diesen 5 Hakentypen finden sich im Basalteil der Tentakel noch eine Reihe weiterer speziell
geformter Haken. Sie unterscheiden sich zumeist aufgrund ihrer GroBe von den Haken der
Metabasalbchakung, Besonders auffillig sind massiv vergroBerte ReiBhaken sowoh! auf der inneren
(Dasyrhynchus giganteus, Bild 96) als auch auf der AuBeren (Oncomegas wagneri, Bild 144)
Tentakeloberfliiche. Eine weitere besondere Hakenform in der Basalbehakung 1Bt sich als Schnabelhaken
bezeichnen. Diese Haken kommen auf der duBeren Tentakeloberfliiche vor und charakterisieren insbesondere
Arten der Gattungen Lacistorlynchus, Pseudolacistorhynchus und Grillotia (Bild 133).

4.1.3 Andere Oberflichenstrukturen

Bei einigen Arten konnten weitere spezifische Oberflichenstrukiuren dokumentiert werden. Auf der
Korperoberfliiche der Art Prerobothrium heteracanthum sind die Mikrotrichen vollkommen reduziert.
Statedessen ist die gesamte Oberfliiche mit vielen, unterschiedlich grofen Poren bedeckt (Bild 54). Ahnliche
Poren finden sich auch auf der Kdrperoberfliche von Hepatoxylon trichiuri (Bild 31-32), wobei jedoch bei
dieser Arnt weiterhin fadenférmige Mikrotrichen zwischen den Poren zu erkennen sind. Die Tentakel von
Pseudolacistorhynchus noodti zeigen auf der inneren Tentakeloberfliiche eigentiimliche Porenfelder, welche
regelmiBig und i gleichmaBigen Abstinden unierhalb der ersien Haupthaken (1 (1)) vorkommen (Bild 125).
Im Gegensatz zu den gleichmifig vertcilien Poren auwf den Scolexoberflichen wvom Plerobothrium
heteracanthum und Hepatoxylon trickiuri befinden sich die einzelnen Poren auf der Tentakeloberfldche nur auf
diesen wulstfrmigen Porenfeldern.

Neuartige Mikrotrichenanordnungen wurden bet dieser Untersuchung an der Scolexspitze von Poecilancistrim
caryophyllum festgestelll. Die Scolexspitze weist mikrotrichenfreie Gruben auf, welche zwischen den
fadenformigen Mikrotrichen zu erkennen sind (Bild 175). Charakteristische Sinnesgruben wurden bei den
Arten Otobothrium penetrans (Bild 173), Poecilancistrum caryophylium (Bild 176) und Poecilfoacanthum
oweni (Bild 204) dokumentiert. Bei allen drei Arten sind diese Gruben hufeisenformig und mit cilienformigen
Mikroirichen besetzt. Morphologische Unierschiede konnten bei dicsen drei Arten nicht festgesicllt werden.

4.2  Funktionsmorphologie von Mikrotrichen, Riisseln und Haken

4.2.1 Mikrotrichen

Mikrotrichen: Uber die Funktionsmorphologie und iiber den Sinn einer soich unterschiedlichen Auspriigung
der Mikrotrichen auf der Scolexoberfliche ist bis heute nur wenig bekannt. Nach Lumsden (1966) wird bei den
Cestoden dic Bertihrung zwischen Parasit und Win morphologisch durch eine Zellmembran hergestellt, die
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sich aus einer peripheren Cuticula und darunterliegenden Muskel-Drilsenzelien zusammenset2t. Dabei handelt
es sich bei der cuticuliiren Schicht um ein fiir absorptive Aufgaben spezialisiertes Synzytium. Lumsden &
Hildreth (1983) sahen die Hauptaufgabe der Mikrotrichen in der VergroBerung dieser absorptiven
Tegumentoberfiache. Die beiden Autoren vermuteten zudem die Mithilfe der stilett- bew. hakenformigen
Mikrotrichen (Oberflichenhaken) bei der Anbeftung des Scolex an das Wirtsgewebe sowie bei der
Fortbewegung. Zu einem 4halichen Schlud kam Gracber (1978), der die Anheflung, Fortbewegung, Schutz,
Nahrungsresorption und moglicherweise auch Seckretion als Anfgabe der Mikrotrichen ansah. Hess &
Guggenheim (1977) wiesen Mikrotrichen mit sensorischen Endungen auf dem Tetrathyridium von
Mesocestoides corti nach und formulicrien fir zwei weitere Mikrotrichentypen spezifische Funktionen.
Wihrend filamentartige Mikrotrichen vermutlich der Nahrumgsaufnahme dienen, handelt es sich bei
blattformigen Mikrotrichen um spezialisierie Formen fiir die Fortbewegnng,

Die in dieser Arbeit festgesteliten Mikrotrichentypen lassen sich nur chenfalls diesen unterschiedlichen
Funktionen zuordnen. Sowohl die fingerhandschubihnlichen und fadenfSrmigen als auch die papillenforemigen
Mikrotrichen dienen vermutlich der Nahrungsaufnahme. Sie vergrofern die zur Verfligung stehende
Kdrperoberfliche, wobci die Oberfiche der Mikrotrichenbasis als hauptverantwortlich fur die
Nahrungsresorption angesehen werden kann (Gracber 1978). Als Hilfe bei der Verankerung (MacKinnon &
Burt 1983) und Forthewegung konnen die blatt- und stilettfdrmigen Mikrotrichen sowie die Oberflichenhaken
fungieren. So verankern die Riisselhaken von Nybelinia edwinlintoni den Scolex in dem zu durchwandernden
Wirtsgewebe und bohren eine Offung, bevor die Mikrotrichen und Oberfliichenhaken das Gewebe an der
Scolexspitze auseinanderziechen (Bild 13). Mit der Ausrichtung der Oberflichenstukturen in Richtung
Scolexhinterende dienen dabei die stiletfdrmigen Mikraotrichen und Oberflichenhaken auch der Verankerung
des Scolex in der bereits eingenommenen Position im Wirtsgewebe. Rezeptorische Funktionen konnten die
cilienihnlichen bew. die haarformigen Mikrotrichen ausitben.

4.2.2 Riissel und Haken

Im folgenden wird einc Theorie vorgestellt, nach der sich dic Auspragung von unterschiedlichen Haken und
Behakungsanordnungen auf den Tentakeln der Riisselbandwirmer erklaren Libt. Dieser theoretische Ansatz ist
notwendig, da bisher keine Informationen iiber die tatsichlichen Verhalinisse wihrend des Ausstiipvorganges

und keine in situ-Schnitte von angehefeten Risseln vorliegen.
wammomwmmmgmummmmmmmmm
und poeciloacanthen Behakungstypen unterscheiden:
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Homeoacanthe Risselbandwitrmer zeichnen sich aus durch ihre spiralig angeordneic Behakung mit ihren
haufig gleichartig geformten, massiven Risselhaken, lhre Adulistadien Ieben iiberwiegend im Magen von
Knorpelfischen (Fam. Tentaculariidae). Diese Magen sind J-fSrmig und glieder sich in eine absteigende Pars
cardiaca und eine aufsteigende Pars pylorica. Die Magenwand bestcht aus einer Schicimhaut (Tunica mucosa)
und ciner darunter folgenden, dicken Muskelschicht (Tunica muscularis) mil einer inneren Ring- und fufleren
Langsmuskellage. In der Pars cardiaca findet sich zudem eine weitere Muskelschicht in der Schieimhant, die
Muscularis mucosae (Fiedler 1991). Die Riissel der Bandwirmer stofen somit schon direkt hinter der
Schieimhaut auf die kompakte Magenmuskulatur, in die sie cindringen miissen. Dieses kann als Ursache fir
die Ausbildung von relativ kurzen Tentakeln mit kompakten und massiven Risselhaken angesehen werden.
Lange und schlanke Hakenformen, wie sie bei den meisten Arten der heteroacanthen und poeciloacanthen
Trypanorhyncha zn finden sind, wiirden vermutlich bei einem zu groBlen Widerstand wihrend des
Ausstiilpvorganges entweder nicht in dic Magenmuskulatur ¢indringen kénnen oder abbrechen. Als Veranke-
rung sind dilnne Haken mit weit avsladenden Hakenspitzen in ¢iner solchen Umgebung ebenfalls tberflussig.
Sind dic Tentakel erst cinmal cingebohrt, so sorgt die Kontraktion der Magenmuskulatur als Reaktion auf den
Fremdkorper anch bei kleineren, kompakten Haken und kurzen Tentakeln fiir cinen sicheren Halt.

Der Vorgang wihrend des Ansstilpens 138t sich wie folgt beschreiben: a

Die spiralige Hakenanordmung bewirkt, dafl wihrend des G
Ausstilpvorganges der Tentakel jeweils zwel gegeniiberliegende Haken

gleichzeitig dber die Kante am Riisselende ausgeklappt werden (Abb. 86 b

a). Von dem Tentakelzentrum ausgehend greifen dic Hakenspitzen in das

Wintsgewebe und zichem dieses in  entgegengesctzier Richiung

auseinander. Das Winstiergewebe wird gespannt, bevor es entlang der c

inneten Hakenkante auwfgetrennt oder aufgerissen wird. Das nichste Q
Hakenpaar foigt in cinem Winkel von ca. 90° (Abb. 86 b). Die nun

folgenden Hakenpaare sind erneut um einen bestimmien Winkel von den
ersten beiden Hakenpaaren versetzt (Abb. 86 ¢-d), der je nach
Hakenanzah) auf den Tentakeln variiert. Schon im Wirt verankerte Haken
dienen als Widerlager. So wird das Vordringen der Tentakel auch in

Q

Abb. 86: Ausstalpvorgang bei

tiefere Schichien des Wirtstiergewebes ermOglicht. einer homeoacanthen Beha-
kung (Schritte a-d).
Im Gegensatz zu den homeoacanthen Rilsselbandwiirmern sind und i T rhynchiden

Darmparasiten. ﬂlmzmneis!hohlenﬂakensitzenanflangenTemakclnundsindhemommph. Auf der
Tentakelinnenscite dicser Trypanorhynchiden befinden sich die paarweise angeordneten, kriiftigen Reifi- oder
Schneidehaken. Thre Hauptaufgabe liegt in dem ZerreiBen von Darmwandgewebe. Auf der Aufieren
Tentakeloberfliche stchen zum einen Klemmhbaken, welche das Wirisgewebe wahrend des Ausstilpvorganges
zwischen einzcinen Haken oder ganzen Hakenreihen cinklemmen Weilcrhin befinden sich dort die
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Haltehaken, die das Darmwandgewebe an der #uSieren Tentakeloberfliche fixieren. Diese Haken sind
antagonistisch zu den Reif- oder Schncidchaken auf der Tentakelinnenseite, wobei der von ihnen erfafte
Gewebeteil des Wirtes vermutlich nicht zerstort wird. Zudem ermglicht ihre geringe Griibe es den
Trypanorhynchiden, ihre Tentakel trotz des weitgehend intakten Wirtsgewebes problemlos wieder
zurickzozichen. Auf den beiden seitlichen Tentakeloberflachen sind viele Tentakel mit Spannhaken bewehrt.
Als wichtigste Aufgabe kann das Straffen des Wirtsgewebes angesehen werden, um den Zerreifivorgang durch
dic ReiBhaken auf der Tentakelinnenseite zu erleichtern. Neben der Wechselwirkung zu den Reifihaken auf der
Tentakelinnenseite diben diese Haken eine zusitzliche Haltefunktion aus. Dieses wird besonders deutlich bei
der Behakung von Griflotia perelica (Bild 78). Aufgrund ihrer Linge ist ¢s ihnen moglich, in noch nicht
zerstirtes Wirtsgewebe auf der Tentakelinnenseite vorzudringen und so den Tentakel moch besser zu
verankern. Auch sie verursachen dabei vermutlich nur eine geringe Zerstdrung des Wirtsgewebes.

Der Aufenthaltsort der Parasiten im Endwirt ist wie schon bei den homeoacanthen Riisselbandwiimnern als
Grund fiir cine solche Behakungsart anzusehen. Obwohl die Grobanatomie von Fischdirmen schr
unterschiedlich sein kann, ist ihr histologischer Aufban ziemlich einheitlich (Fiedler 1991). Die Darmwand
von Wirbeltieren, also auch von Fischen, wird von einer Schleimbaut (Tunica mucosa) ausgekleidet, die aus
dem Darmepithel (Lamina epithelialis mucosae), einer Bindegewebslage (Lamina propria mucosae) und einer
feinen Muskelschicht (Lamina muscuiaris mucosae) besteht (Remane et al. 1989). Es schlieht sich eine weitere
bindegewebige, blut- und lymphgefiBreiche Schicht an, dic Tela submucosa, bevor die fiir dic Darmperistaltik
verantwortliche Tunica muscularis folgt. Diese setzt sich wiederum aus ciner inneren Ring- und ciner duleren
Langsmuskelschicht zosammen. Die hetcroacanthen und poeciloacanthen Riisselbandwiirmer werden also mit
einer AuPerst flexiblen Darmwand konfrontiert, die sich von der muskuldsen Magenwand weitgehend
unterscheidet. Fir einen sicheren Hah in lockeren Gewebeschichten wiiren also mdglichst lange Tentakel sowie
groBe, weit ausladende, widerhakenihnliche Hakenstrukiuren vorteilhaft. Dieses sind genau die Merkmale, die
poeciloacanth und heteroacanth behakie Tentakel auszeichnen.

Tentake¢ispitee
Der Eindringvorgang von  heteroacanthen  und
poeciloacanthen Bandwurmientakeln in das Wirtsgewebe
i4Bt sich wie folgt beschreiben. Bei dem Ausfahren der
Riissel beriihren die Hakenspitzen der ReiB- oder
Schneidehaken das Wirtstiergewebe als Erstes, wobei sic S

ungefihr in der Mitte der Tentakelspitze in das Gewebe
zwischen den auskiappenden Haken greifen Gleichzeitig
werden die Haken der bothridialen und antibothridialen
Tentakeloberflichen nacheinander und abwechseind aus- ﬁubgémdg;m&mﬁﬁdmmmgm ::r
gestilpt. Bei weiterem Ausfahren der Tentakel wird der
Msmﬁpmhdmkdﬂhakemﬁ@maﬂmem&dhmﬁmhMmg&skmnmszﬁxhendm
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Tentakeln gezogen. Diese Haken verursachen also eine horizontale Zugspannung im Wirtsgewebe. Die
Spannhaken spannen das Gewebe, gleichzeitig dienen die Haken auf der uberen Tentakeloberfliche als
Widerlager zu den ReiB- oder Schneidchaken (Abb. 87). Das Darmepithel kann nun von den Reifi- oder
Schneidehaken aof der inncren Tentakelseite durchtrennt werden. AnschlicBend werden weitere Haken
ausgestitlpt und wiederholen den Vorgang ticfer im Wirtsgewebe. Fir die eigentliche Verankerung des
Parasiten sind vermutlich alle Haken gleichzeitig verantwortlich. Die langen Tentakel ermdglichen es,
mbglichst viele Haken in der lockeren Darmwand zu positionieren und eventuell bis in die hinter der Tela
submucosa liegende Muskelschicht vorzudringen.

Eine besondere Art dieses Ausstilpvorganges 138t sich bei der heteroacanthen Art Prerobotiwium
heteracanthum erkennen. Diesc Art weist nur noch 5 Haupthaken auf den beiden seitlichen
Tentakeloberflaichen und keine Zwischenhaken mehr auf. Diese Haupthaken sind zu drei Spann- und zwei
langen, stilettartigen Halichaken umgeformt. Es fehlen sowohl die Reifhaken auf der Tentakelinnen- als auch
di¢ kleinen Klerom- und Halichaken auf der Tentakelauflenscite. Bei dieser Art dbernchmen dic beiden
Hakentypen anch die Aufgabe, das Darmgewebe wie mit einem Messer aufzuspiefen. Alle fiinf Haken bilden
Zusammen cin einziges Stilett (Bild 47), welches in die Darmwand eindringt und sich dort wie ein Anker
apseinanderfaltet (Bild 46-47).

Die Basalbehakyng von viclen Riisselbandwiirmern 141 sich hiufig dewtlich von den Metabasalbehakumgen
unterscheiden Besonders auffillig sind die Hakenfelder mit vielen kleinen Haltehfkchen auf den duberen
Tentakeloberflichen. Dic Basalbehalung ist verantwortlich fiir cinen sicheren Erstkontakt mit dem
Wirtsgewebe, da sie zuerst aus den Tentakelscheiden ausgefabren wird. Diese Tatsache 148t darauf schlicfien,
daB sich viele kieinere Basathaken fiir das Durchdringen der Schicimbaut und fiir ein erstes Festhalten an dem
Wirtsgewebe sebr gut eignen. Zudem dicnen diese Haitehikchen bei hetero- und poeciloacanth behakten Arten
als Widerlager zu den Reif- und Schaeidehaken auf der Tentakelinnenseite. Das Vorkommen von gréficren
und speziell geformten Basalhaken bei einigen Arten sollte ebenfalls auf ihre Lebensweise zuriickgefiihrt

werden. Bis heute ist jedoch zu wenig Gber die genaven Acfenthalisorte der cinzelnen Parasitenarten in ihren
Endwirten bekannt.

4.3  Bedeutung der Oberfliichenstrukturen als systematische Merkmale

43.1 Mikrotrichen

Bei fast allen Risselbandwiirmern sind Saugnapfc und Korperoberflichen mit Mikrotrichen bedecks. Die
Mikrotrichen aller Cestoden konnen als homologe Entwicklung angesehen werden, es handelt sich also auch
innerhalb der Trypanorhyncha um ¢in monophyletisches Merkmal (Brooks ef al. 1991).
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Aufgrund ihrer Monophylic kdnnten die Mikrotrichen als systematisches Merkmal verwendet werden. Zu der
gleichen SchluBfolgerung kommen Rickmond und Caira (1991), welche diese Strukturen als systematisch
informativ bezeichnen. Einc wichtige Voraussetzng fiir diese Aussage war, da die Mikrotrichenformen bei
der von ihnen untersuchien Art Floriceps minacanthus im Adult- und Larvalstadium dbeteinstimmen. Das
gleiche Resultat ergibt sich aus dem Vergleich von Adult- und Larvaistadien der Art Callitetrarbynchus
gracilis (Palm unverdff.).

Ein Vergleich von Floriceps saccatus, Callitetrarhynchus gracilis, C. speciosus (Bild 106-107, Bild 113118,
Bild 120-124) und F. minacanthus (Richmond & Caira 1991) aus der Familie der Lacistorhynchidae belegt,
daB sich die Oberflichenstrukturen bei vetschiedenen Arten einer Gattung oder innerhalb einer Familie sehr
dhneln koénnen. Gleichzeitig lassen sich diese Arten anhand dieses Merkmais deutlich von denen in der
Gattung Otobothrium unterscheiden (Bild 159-162, Bild 168-170, Bild 185-189). Demmnach koanten
Mikrotrichen tatsichlich fiir eine Unterscheidung von verschiedenen Taxa verwendet werden. Problematisch
fir die Beriicksichtigung in ciner Systematik der Trypanorhyncha ist jedoch, daB sich die
Oberflickenstrukturen bei Arien ciner Gattung auch unterscheiden kdnmen, So hat  Prerobothrium
heteracanthum auf dem Scolex simtliche Mikrotrichen reduriert (Bild 53-54), die Saugnapf- und
Kérpercberfliache von der in dic gleiche Gattung gehdrenden Art P. kingstoni ist mit Mikrotrichen bedeckt
(Bild 60-61).

Weiterhin variient die Ausprigung der Mikrotrichen je nach Scolexabschniit betriichtlich. So siehen auf den
Scolexoberflichen von Patellobothrium gquinguecatenatum und Pseudolacistorhynchus noodti 7 bew. 4
verschiedene  Mikrotrichentypen  (Saugnapfinnenfliche, SaugnapfauBenfliche, Korperoberfliche und
Appendix: Bild 134-138, 189, 193-195). Richmond und Caira (1991) wiesen auf der Saugnapf- und
Korperoberflache von Floriceps minacanthus cbenfalls 6 verschiedene Mikrotrichentypen nach. Die
Ubergangszonen sind teilweise nur sehr schwer zn erkennen.

Es ist somit 7u schiuifolgem, dab sich Mikrotrichen fir die Trennung von Arten und Taxa auf Gattungsniveau
durchaus eignen. Sie sollien jedoch aufgrund ibrer hohen Viclfalt und Varabilitit immer nur ¢in
untergeordnetes Merkmal darstellen. Erschwerend kommt hinzu, daf vicle Rijssclbandwiirmer in Bezug auf

432 Risscihaken und Hakenanordnungen
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Behakungsanordnungen verschiedener Ritsscibandwurmfamilien auch um analoge Entwicklungen handeln.
Analoge Merkmale sind fiir cine Verwendung in einer Systematik, die natiirliche Verwandtschafisverhiltnisse
darstellen soll, nicht oder nur in begrenztem MaBe zu verwenden (beispielsweise fiir niedrige Taxa wie
Gattungen). Auf diese Weise lieBe sich crkliren, daB in der derzcitig giiltigen Systematik nach Campbell &
Beveridge (1994) verschiedene Familien zusammengestelit werden, welche abgeschen von der
Behakungsanordnung keine weiteren Gemeinsamkeiten aufweisen (siche Kapitel 1.5).

Nicht nur die Mikrotrichen sondern simtliche Oberflichenstrukturen bei Plathelminthen sind sehr variabel. So
befand Ehlers (1985) bei der Oberflachenstruktur einiger freilebender Plathelminthen, der epidermalen Textur,
daf dieses Merkomal nicht als systematisches Merkmal zu verwenden ist. Die Unterschiede im Aufireten dieser
durch die Epidermiszellen zichenden Fibrillen traten zwischen den einzelnen Species oder rangniedrigen
Monophyla auf und waren nicht immer reprisentativ fir alle Arten der in seiner Arbeit genannien
sapraspezifischen Taxa. Im folgenden wird versucht, anhand der in dicser Arbeit beobachteten Strukturen die
Aussagekraft der Haken und Behakungsanordnungen als systematisches Merkmal zu iiberprifen.
Anschliefend erfolgt eine Bewertung, fir welche Taxa sich dieses Merkmal in einer Systematik der
Trypanorhyncha verwenden 1a8t.

Es 4Bt sich feststellen, daB Mikrotrichen, Oberfliichenhaken und Riisselhaken als zucinander homologe
Strukturen betrachtet werden kdnnen. Simitliche Hakenanordnungen lassen sich von cinem ursprimplichen,
diagonal auf Licke stchenden Anordnungsmuster ableiten, welches als die typische Mikrotrichenanordnung
anzuschen ist. Dieser Nachweis einer monophyletischen Abstammung der Haken und Behakungsanordnungen
ergibt sich aus den folgenden Beobachtungen.

Phylogenetisch waren vermutlich die Mikrotrichen der Ausgangspunkt fiir die Entwicklung der Risscihaken
an den Tentakeln. Nach Rifkin et ol (1970) und Mount (1970) handelt es sich bei den Tegumenthaken der
Cestoden um hoch spezialisierte Mikrotrichen (Lumsden 1975). Das Hakenmaterial wird durch die Fusion von
clektronendichten Granulomen mit den Kanten und der Basis von sich entwickelnden Oberflichenaus-
stillpungen gebildet (Mount 1970). Dieses elcktronendichte Material bildet in einem shnlichen Vorgang auch
die distale Kappe, welche die mehr konventioncllen Mikrotrichen auszeichnet (Braten 1968 a, 1968 b, Charles
& Orr 1968, Feathersion 1972, Holy & Oaks 1986, Lumsden 1966). Beide Strakturen sind somit zueinander
homolog. Ehlers (1985) beschrich, da die substrukturelle Organisation der Mikrotrichen, die bereits bei den
Procercoiden innerhalb der pseudophylliden Bandwurmgattungen Diphyllobothrium, Eubothrium, Ligula oder
Haplobothrium ausgebildet wird, Gbereinstimmt. Er vermuiete, dall bei simtlichen Eucestoda sogar die Art der
Ansdifferenzierung in den verschiedencn Wirtsorganismen iibercinstimmt. Die Haken am Rostellum der
Cyclophyllidea sowie die Stachein im Scolex-Bercich einiger Tetraphylliden wurden von ihm als modifizierte
mmmmwmmmmmmmmemymmals
abgewandetie Mikrotrichen interpretieren,
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Pintner (1896) homologisierte den Tentakelapparat der Risselbandwiirmer mit einer umgewandelten apikalen,
auxilifiren Sauggrube der Tetrabothrienhaftscheibe einiger tetraphyllider Bandwurmarten. Eine Voraussetzung
fiir seine hypothetischen Phasen der phylogenetischen Entwicklung waren Hakchen auf dem Grund eines
urspriinglich saugnapfiihnlichen Gebildes. Diese Hikchen stellten Modifikationen der die Cuticula von
Cestoden bekleidenden Harchen (Mikrotrichen) dar. Solche mit kieinen Haken besctzien Sauggruben lassen
sich tatsachlich bei einigen Cestoden nachweisen. Pintner (1896) wies auf dic hikchenbesetzien Saugnipfe der
Gattungen Echinocotyle (Blanchard) wnd Davainea (Blanchard) hin. In dieser Arbeit wurden regelmibig
angcordnete, rosendommartige Hakchen auf den Saugnapfoberflichen sowie am Scolex zwischen den
Saugndpfen der homeocacanthen Riisschhandwilrmer Tentacularia coryphaenae, Nybelinia edwinlintoni, N.
allsiotica und Nybelinia sp. (N. lingualis/ N. senegalensis) nachgewiesen (Bild 5-6, 11, 20, 25, 27). lhre Form
entspricht weitgehend den als Schneidehaken bezsichneten Haken von hetero- und poeciloacanthen
Rissclbandwiirmern. Am Rand der Oberflichenhakenfelder von Nybelinia edwinlintoni waren zudem
Ubergangszonen zu erkennen, in denen sich die Hakenform denen der itbrigen Oberflichenstrukturen anpaft.
Bei Nybelinia alloiotica stimmt die Grofie der Oberflichenhaken mit der von den basalen Riisselbaken iiberein,
Der Nachweis dieser Hiikchen kann als Beleg dafir angesehen werden, daf sich die Mikrotrichen auf der
Scolexoberfiche von Riisselbandwiirmem zu Oberfichenhaken und somit auch zu Risselbaken umgewandeit
haben. Zusammen mit dem Nachweis eciner fast idemtischen Struktur von der Basaliamina des
Scolextegumentes und der Tentakelstruktur durch Beveridge & Smith (1988) scheint sich hiermit die
Hypothese von Pintner (18396) zu bestitigen.

Einen weiteren Hinweis fiir cine mdgliche Abstammung trypanorhynchider Riisseihaken und ihrer Anordnung
von den Mikrotrichen geben die Ansrichtung der Hakenspitzen von Riissel- und Obesflichenhaken in Richtung
des Scolexhinterendes sowic eipe dbercinstimmende Anordnung beider Strukturen diagonal zur
Korperlangsachse. Dic homeoacanthe Riissefbehakung mit den spiralig, diagonal auf Licke angeordneten
Riissethaken 146t sich direkt aus der typischen Mikrotrichenanordnung ableiten (Abb. 88). Ebenfalls sind
vermutlich alle unterschiedlichen Anordnungen der Behakungstypen von hetero- und poeciloacanthen
Riissclbandwiirmern aus dem Anordnungsmuster der Mikrotrichen entstanden (Abb. 88). Hinzuweisen ist in
diesem Zusammenhang auf die fiir die Basalbehakungen beider Gruppen typischen Hakchenfelder, welche in
den Mikrotrichen haliches Anordoungsmuster aufweisen. Die Basathaken von Tentacularia coryphaenae
entsprechen nicht nur ihrer Anordnung, sondern auch ihrer Form nach den der dreifingerigen Mikrotrichen

ciniger hetero- und poeciloacanther Trypanorhyncha-Asten (Bild 3-4).

Sowohl die Riisselhaken als auch ihre Apordnung auf den Tentakeln konnten als monophyletisches Merkmal
in einem natiirlichen System der Trypanorhyncha verwendet werden. Falls sich die unterschicdlichen Haken
und Behakungsanordnungen je nach Lebensraum der jeweiligen Riisselhandwurmart jedoch mehrfach parallel
entwickeln konnten (Kapitel 4.2.2), mibte sich eine hohe Hakenvariabilitdt auch zwischen morphologisch
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sehr dhnlichen Arten nachweisen lassen. Somit lieBe sich bestimmen, auf welchem Niveay (Taxon Uberfamilic,
Familie, Gattung, Art) diese Merkmale fiir eine Systematik der Trypanorhyncha geeignet sind.

Die homeoacanthe Behakung (beispiclsweise Fam_: Tentaculariidae, Gait. : Tetrartoymchobothrium) ist demnach
der Mikrotrichenanordnung am #hnlichsten und somit dic urspriinglichste Form. Durch cinfache
Vergrofierung, Verklcinerung und Positionsverdnderung cinzelner Haken lassen sich simtliche heteroacanthen
und poeciloacanthen Behakungstypen von dieser ableiten (Abb. 88). Dieses enspricht den Aysfithrungen in
dem von Dollfus (1942) aufgestellten Stammbaum der Risselbandwirmer, welcher hiermit in diesem Punkt
bestatigt wird. Zu dem gleichen Ergebnis kamen Campbell & Beveridge (1994), die mit der geometrischen
Methode der Isometrie dic anterschiedlichen Behakungsanordnungen voncinander ableiteten.

Ein weiterer urspranglicher Typus ist in der heteroacanthen Behakung eutetrarhynchider Rilsselbandwiirmer
zu schen (heteroacanth typica). Dieser kann allein mit einer GroBenverinderung von einzelnen Haken einer
homecoacanthen Behakung erklirt werden, die den Betrachter optisch eine veranderte Hakenanordmung
erkennen 1aBt (Abb. 6 und 88). Eine solche Behakung 14Pt sich beispiclsweise bei den Arten Kotorelfa
pronosoma (siche Campbell & Beveridge 1994) und Oncomegas wagneri erkennen (Bild 140-143). Weitere
heteroacanthe und auch poeciloacanthe Behakungstypen kdnnten anschlieend voneinander unabhiingig aus
dhnlichen, heteroacanthen Typen hervorgegangen sein (Abb, 88).

Die heteroacanthe Behakung mit Hakenbindern entsteht bei der Reduktion von einzeinen Hakenreihen aof den
seitlichen Tentakeloberflichen bei gleichzeitiger Grdfenzunahme der verbieibenden Reihen. Ein poecilo-
acanther Behakungstyp mit einer oder zwei einzeln stchenden Hakenketten kann durch einfaches Einriicken
der Haken auf der duferen Tentakeloberfliiche eines urspriinglich heteroacanthen, eutetrarhynchiden Typus
entstehen. Bei fortschreitendem Einrticken der mittieren Haken wird eine Hakenkette sichtbar, es konnen aber
auch 2 Hakenketten entstechen (Abb. 88). So erklirt sich die typische Anordnung von zwei Haken einer
Hakenkette je¢ Haupthakenreihe bei den poeciloacanthen Gattungen Callitetrarhynchus, Lacistorhynchus,
Pseudolacistorhynchus und Patellobothrium (Abb. 88). Ahalich wie bei den heteroacanthen Typen mit
Hakenbindern findet nun cine Reduktion einzelner Hakenreihen auf den seitlichen Tentakeloberflichen bei
gleichzeitiger GroSenzunahme der verbleibenden Haken statt. Dabei kinnen auch mehrere Hakenreihen
reduziert werden. Auf diess Weise entstehen Behakungen mil mehreren Zwischenhakenteiben  je
Haupthakenreihe. So 148t sich beispieisweise noch erkennen, daB bei Dasyrhynchus gigantes vermwtlich 4
Haupthakenreiben zu Zwischenhakenreihen reduziert wurden (Bild 95). Als Jetzter Schritt wird die Hakenkette
l'edu:zien.wiewiresbeidenMimdigmaﬁdaeundeMgmmndeerungDmyhymhusetkmmnkm.
mkmmmnmmemmwmmmmmmmm

Behakungsanordnung entsteher.
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Grillotia kovalevae weist eine besondere Behakung auf, aus der ebenfalls eine poeciloacanthe Behalung
cnistehen kann, Die Behakungsanordnung dieser heteroacanth atypica behakten Riisselbandwurmart weist auf
der auBeren Tentakeloberfliche zwei in der Tentakellingsachse angeordnete Hakenreihen anf, welche aus
cinem Haupthaken und zwei Zwischenhaken bestehen (Abb. 35 b). Bei einer ibercinstimmenden Hakengrifie
dieser 3 Haken wiirden auf der fuBeren Tentakeloberfliche dieser Art cindeutig 2 Hakenketten (poeciloacanthe
Behakung) gebildet.

Die folgenden Beispiele belegen, daB sowohl die poeciloacanthe Behakung als auch die Behakungsanordnung
hetervacanth typica in Familien vorkommen kénnen, welche nach Campbelt & Beveridge (1994) nicht in deren
Uberfamilien Poecilacanthoidea bzw. Heteracanthoidea eingeordnet wurden.

In dieser Arbeit konnte mit Poeciloacanthum oweni erstmalig eine poeciloacanth behakie Art innerhalb der
Orobothriidae nachgewiesen werden. Gleichzeitig ergab die Analyse der Tentakel von Otebothrium dipsacum,
daB diesc Art eine Behakung hetcroacanth typica aufweist (never Gattungsname Psendotobothrium). In der
Famitie Otobothriidae mit den bisherigen drei Gattungen Diplootobothrium, Otobothrium und Poecilancistrim
war bisher nur die Behakungsanordnung heteroacanth atypica bekannt. Poeciloacanthum oweni dhnelt mit
seiner Metabasalbehakung den Arten Ofobothrium penetrans und O. insigne, wobei jedoch eine Hakenkette aus
grofen dreieckig geformten Haken entlbng der SuBeren Tentakeloberfliiche verlduft. Es kénnte sich somit bei
dicser Behakungsanordnung entweder um ecinen Vorldufer der typischerweise heteroacanthen Behakungen
dieser Otobothrium-Arten handeln, oder auch wm einc Parallelentwicklong,

Einen weiteren Ausnahmefall innerhalb der Otobothriidac nimmt die Art Otobothrium cysticum ein. Obwohl
die Basalbchakung cindeutig belegt, dab diese Ant einc Hakenreihe teilweise reduzierte und somit eine
Behakung heteroacanth atypica aufweist (Bild 150), Lift sich insbesondere die Metabasalbehakung auch anders
interpretieren, Bei einer durchaus zulissigen Interpretation der beiden Haupthaken 6 und 6°als Haken einer
Hakenkette (Bild 151) ergitn sich fir Ofobothrium cysticum eine poeciloacanthe Behakung mit der
Behakungsformel 5/+/1(H)/-/+ an Stelle von 6/-/k(H)/-/+. Diese Behakung wiirde den Behakungsanordnungen

anderer poeciloacanth behakter Gattungen (beispiclsweise Callitetrarhynchus: 7/+/1(H)/4-) mehr shneln als
denen simtlicher anderer Otobothrium-Arxien,

Diese Erliuterungen zeigen, daB sich theoretisch alle bekannten Behakungsanordnungen von
trypanorhynchiden Bandwiirmem voneinander unabhingig aus urspriinglich homcoacanthen Arten entwickeln
konnten. Poeciloacanihe Behakungsformen konnten sowohl aus der Behakungsanordnung homeoacanth,
betercacanth typica als auch aus der Anordnung hefcroacanth atypica entstanden sein. Zudem kénnten
heteroacanthe Hakenanordnungen nicht nur aus homeoacanthen sondern auch aus poeciloacanthen Formen
hewmgegangmmin.DemmchmﬁmenmlgegmdcrAmichmCamﬂwﬂ&Bweddge(lW)ﬁc
poeciloacanthen Formen nicht unbedingt in der modernsten Uberfamilie zusammengefait werden.
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Fiir die meisten der morphologisch einheitlichen Risselbandwurmgruppen wurden mittlerweile die vier
definicrten Behakungsanordnungen homeoacanth, heteroacanth typica, heteroacanth atypica und poeciloacanth
nachgewiesen. Unter Bericksichtigung der Erliuterangen unter 4.2.2 zur Funktionsmorphologic der
verschiedenen Behakungsformen scheint sich somit zu bestitigen, daB sich innerhalb der Trypanorhyncha die
Hakenformen und -anordnungen je mach bevorzugtem Anheftungsort im Verdavungstrakt der Endwirte
belicbig abwandelten. Aus diesen Griinden sollte entsprechend der Vorgehensweise fiir die Enstellung eines
biologischen Systems (siche Kapitel 1.1), welches uber die systematische Einordnung hinaus auch
Verwandischafisbezichungen der einzclnen Arten darstellt, die Behakungsanordnung nicht filr ein hoheres
Taxon wie die Uberfamilie verwendet werden. Auf dem Familienniveau ist eine Einteilung in die vier
Behakungsanordmngen homeoacanth, heteroacanth typica, heteroacanth atypica und poeciloacanth ebenfalls
nicht sinnvoll. Bei der Systematik von Campbell & Beveridge (1994) handelt es sich somit um ein rein
enkaptisches System, aus dem sich insbesondere phylogenetische Verwandtschafisverhaltnisse der hoheren

Taxa nicht ableiten lassen.

Obwohl sich diese vier Behakungsanordnungen nicht fiir die Unterscheidung von hiheren Taxa (Uberfamilie,
Familie) eignen, erscheint eine bedingte Anwendung dieses Merkmales auf dem Familienniveau in
abgewandelter Form jedoch durchaus sinovoll. Innerhald der Trypanorhyncha scheint es zwei generelle
Entwicklungslinien zu geben. Einerseits gibt es die Riisselbandwiirmer mit homeoacanthen und heteroacanthen
{typica) Behakungen, bei denen nur vollstindige Hakenreihen mit gleichfrmigen Haken vorkommen. Es gibt
weder Hakenblinder, Hakenfelder noch Zwischenhakenreihen. Mit dem Merkomal “Hakenreihen vollstindig™
hat sich innerhath dieser Riisselbandwurmgruppe ein urspriingliches Merkmal erhalten. In der zweiten Gruppe,
welche entweder ¢ine heteroacanthe (atypica) oder eine poeciloacanthe Behalkumgsanordmung anfweist, findet
sich das abgeleitete Merkmal “Hakenreihen teilweise reduziert”. Diese beiden Merkmale finden somit anch in
der in Kapitel 5 vorgestellten neuen Systematik der Trypanorhyncha ikre Beriicksichtigung.

Weiterhin konnen unterschiedliche Behakungsanordnungen auf Gattungs- und Artnivean ebenfalls cine
systematische Aussagekraft besitzen. Im Ticrreich ist es grundsitzlich einfacher, einzelne Strukturen
abzuwandeln oder zu reduzieren, als weitere den schon vorhandenen hinzuzofigen. Belege hierfiir gibt es aus
den meisten Tiergruppen. Fir dic Plathelminthes beschreibt Ehlers {(1985) die Reduktion der Marginalhikchen
von der relativ hohen Zahl von vermutlich 16 (Monogenea) bis hin zu 10 bei den urspriinglichen
Bandwiirmern Gyrocotylidea and Amphilinidea sowie 6 bei den hoher entwickelten Cestoidea. Wahrend der
Autor fiir die Reduktion dieser Hakchen innerhalb einzelncr Monogenea-Taxa die Anpassung an den
jeweiligen Festheftungsort der Parasitenlarven auf dem Winstierkorper verantwortlich macht (Kiemen,
Placoidschuppen, Hamblase, etc.), sicht er bei den Oncosphiren der Bandwiimmer dic Reduktion der
Marginalhakchen als Resultat der endoparasitiren Lebensweise. Gelangt dic Erstlarve in ihren ersten
zwmmmmaemmmmmwmmm.mm
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Tiergruppe und dercn Funktionsmorphologie (vergleiche Kapitel 4.2). Bei den Trypanorhyncha kann ¢ine hobe
Hakenzahl auf den Tentakeln im Vergleich zu ciner geringen cbenfalls als urspringlich angeschen werden.
Mit diesem Ansatz 148t sich nun der urspriingliche Charakter der Basalbchakungen vieler Riisselbandwilrmer
erkliren Geht die Funktion der urspringlichen Basalbehakung mit vielen kicinen Haltehaken verloren und
wird sie von anderen Haken dibernommcn, so konnen die vielen kleinen Hikchen reduziert werden.

Innerhalb der Gatmng Pterobothrium lassen sich die einzelnen Phasen der Reduktion einer charakteristischen
Behakung belegen. Prerobothrium crassicolle ist die urspringlichste der drei in dieser Arbeit dokumentierten
Arten, ihre Basalbehakung weist cine groBe Anzahl speziell geformier Haken auf (Bild 39, 43). Bei P.
kingstoni sind diesc Haken reduziert und im Gegensatz zu einer Ahnlichen Metabasalbehakung ist die
Gesamtzahl der Basalhaken geringer (Bild 59). Den modernsten Typus bildet P. heteracanthum (Bild 44-52).
Bei diescm Trypanorhynchiden wird dic Aufgabe der Klemm-, Halte- und Spannhaken sowohl in der
Metabasal- als auch in der Basalbchakung von nur 5 Haupthaken iibernommen. Gleichzeitig mit der
Formverinderung der Haupthaken konnten die urspringlich vorhandencn Haken auf der aduBeren
Tentakeloberfliche und in den Zwischenhakenpositionen metabasal und basal reduziert werden. Cbwohl sich
bei einigen Individoen immer noch Haken auf der ZoBeren Tentakeloberfliche sowie mudimentire
Zwischenhaken in den basalen Hakenreihen finden lassen (Bild 49-50), ist die Basalbehakung bei P
heteracantum auf der Zmberen Tentakeloberfiache chenfalls rudimentiir und stark reduziert (Bild 51-52).

Ausschlaggebend fiir die Interpretation der Haupt- und Zwischenhaken als sysiematisches Merkmal ist die
Konstanz ihres Aufiretens bew. die Tendenz zn threr Reduktion. Diese Tatsache ist besonders wichtig bei dem
Versuch, hnliche Arten in einheitlichen Gruppen zusammenzufassen. Bei dem Vergleich der Behakung von
P. heteracanthum mit denen von P. crassicolle und P. kingstoni zcigt sich, daB bei dieser Art dic Anzahl an
Haupthaken trotz ciner stark abgewandelten Scolexform gleich geblieben ist. Im Gegensatz dazu wurden fast
alle Haltehaken der Basal- und Metabasalbehakung reduziert. Die Anzahl an rudimentiren Hakchen schwankt
von Individuum zu Individuum. In dem gleichen Mafe schwankt anch die absolute Anzahi von Zwischenhaken
bei Dasyrhynchus giganteus und D. variouncinatus je nach Entfernung der Hakenreihe von der Tentakelbasis
{Beveridge & Campbell 1993). Einmal ausgebildetc Haupthaken kdnnen somit innerhalb einer Gattung
durchaus konstant scin (Gattung Plerobothrium). Im Gegensatz daz erhalten die Zwischenhaken cine gewisse
Aussagekraft als systematisches Merkmal nur noch auf dem Artniveau.

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, daBl dicse Beobachtung nicht fiir alle Trypanorhyncha-
Gattungen zutrifft. So unterscheiden sich die Arten innerhalb der Gattung Oncomegas (Behakungsanordnung
heteroacanth typica) hauptsachlich aufgrund ihrer unterschiedlichen Haupthakenanzahl (Toth ef ol 1992). Die
homeoacanthen Arten der Gattung Nybelinia unterscheiden sich ebenfalls aufgrand einer unterschiedlichen
Anzahl von Haken je halber Umdrehung um den Tentakel (Kapitef 2.3). Weitere Schwierigkeiten bei dieser
Interpretation der Konstanz von Haupthaken entsichen durch die derzeit verwirrende Systematik innerhalb der
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Ordnung Trypanothyncha. Ahnlich der Gattung Prerobothrium wurden weitere Gattungen beschricben
(Callitetrarhynchus, Lacistorhynchus, Patellobothrium, Pseudolacistorhynchus), deten Anten sich micht nur
aufgrund jhres Habitus sondern insbesondere anhand ciner gemeinsamen Oncotaxie schr Ahneln. Andere
mgmwmdenjeMchaﬂgrmdandemmorphohgimthhmakmﬁsﬁkammgeﬁM obwohl sich
die Behakungsformen teilweise extrem unterscheiden konnen (Gritlotia, Otobothrium). Es kann somit derzeit
dic Ahnlichkeit der Oncotaxic innerhalb einer Gattang nicht aligemeingiitig fesigestellt werden.
Interessanterweise kann sich aus der Grofle der Abweichungen einzelner Behakungsanordnungen innerhalb
eines Taxons von einem Grundmuster ¢in MaB fir die Formenvariabilitat in der Gruppe und somit auch fiar die
Davuer der ihr zur Verfiigung stchenden Entwicklungszeit ergeben. Dieses Hilfsmittet findet in dem folgenden
Kapitel bei der Erstellung einer phylogenetischen Ableitung der Trypanorhyncha seine Anwendung,

Ahalich zu den einzelnen Zwischenhaken 1Bt sich die Anzahl der Zwischenhakenreihen und somit auch dic
Anzahl der reduziertcn Hakenreihen nur auf dem Artniveau verwenden, Weiterhin 7u beachten ist jedoch, daf
einmal ausgebildete Haken nicht nur reduziert, sondern auch in acue Positionen versetzt werden kénnen. In der
Behakung von Pseudotobothrium dipsacum weichen die Positionen der ersten 5 Haupthaken auf der inneren
Tentakeloberfliche deutlich von ciner Linie ab. Zwei der Haupthaken von Lacisterhynchus dollfusi und L.
tenuis stchen ebenfalls nicht mehr in cincr Linie mit den anderen Haupthaken. Ein ahnlicher Fall ist die
Metabasalbehakung von Pseudolacistoriynchus noodti. Es ist nicht cindeutig zu bestimmen, ob es sich bei den
drei Zwischenhaken dieser Art um echte Zwischenhaken handelt, oder ob diese Haken verschobene
Haupthaken darsicllen.

Unter der Voraussctzung, dafl die in diesem Kapitel aufgelisteten Entwicklungsreihen der Behalung von
Rilsselbandwirmem Gitltigkeit haben, lassen sich dic verschiedenen Taxa nun in urspringliche und moderne
Formen trennen. Eine zusammenfassende Darstellung der Aussagekrafi von Tentaketbehakungen und
Rasselhaken in einer Trypanorhynchidensystematik ist in der folgenden Tabelle dargestelit.

Tab. 30; Verwendng der Haken und Behakungsanordnungen in einer Systematik der Trypanorhyncha.

Merkmal Ursp!ﬂgﬁlich A@itet Taxon
Behakungsanordnung metabasal Homeoacanth/ Heteroacanth atypica/ Familie
Heteroacanth typica Poeciloacanth
Behalamgsanordnung metabasal Homeoacanth Heteroacanth typica Gattung
hakungsanol metabasal Heteroacanth typica Heteroacanth atypica Gattung
ghakungsamr?;nu;: metabasal Poeciloacanth Beteroacanth atypica Gattung/Art
Haupthakenanzahi Viele Wenige Gattung/Art
. . At
Zwischenhakenanzaht Viele Wenige
i Art
Anzah! an Zwischenhakenreihen Viele ~ Wenige
ﬂakem;;der“:fm Hakenfelder Vorhanden Niclit vorhandcn An
Hakenkette Durchgehend Nuz basal Arnt
Bam]hhaku@g_ Vorhanden Nicht vorhanden Art
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43.3 Andere Strukturen

Da sich die Rilsselhaken sowie die unterschiedlichen Behakungsanordnungen nur eingeschrankt fir cine
Systematik der Trypanorhyncha verwenden lassen, werden im folgenden noch weitcre mbgliche Merkmale auf

Das wichtigste systematische Merkmal bei trypanorhynchiden Cestoden ist die Morphologic des Scolex mit
seinem charakteristischen Tentakelapparat. Southwell (1925) bemerkie, dab es in Abwesenheit des Scolex
alleine aufgrund der Proglottiden haufig unmdglich ist, einen Cestoden in dic richtige Ordnung einzuteilen.
Zudem ist der Scolex sowohl bei den Plerocercoiden und Postlarven als auch bei den adulten Bandwirmern
gleich ausgeprigt. Aus dicsem Grund erfolgt bis heute die sinnvolle Ordnungscinteilung innerhalb der
Cestoden aufgrund von charakteristischen Kopfstrukturen.

Die grofte Schwierigkeit in der Beschreibung des Habitus einer Riisselbandwurmart liegt in der groBen
Formenvariabilitit der Einzelindividuen j¢ nach Zustand und Fixicrung. Die von Pintner (1913) beschriebenen
Scolexproportionen variieren somit anch bei mehreren Individoen einer Art (Kapitel 3). Aus diesem Grund
sollte dieses Merkmal nicht als systematisches Merkmal fiir hhere Taxa verwendet werden, wic es von Guiart
(1927) vorgeschlagen wurde. Dic Aussagekraft beschriinkt sich dberwicgend aufl das Art- und méglicherweise
noch auf das Gattungsniveau.

Eines der auffilligsten fdufieren Merkmale am Scolex von Riisselbandwiirmern ist die Anzah! und Gestalt der
Bothridien. Dollfus (1942) belegte histologisch, daB bei Arten mit 2 Bothridien jeweils 2 miteinander
verwachsen sind. Riisselbandwiirmer mit 4 Bothridicn kénnen somit als urspriingliche Arten, dicjenigen mit 2
Bothridien als abgeleitete Formen angeschen werden. Zwischen dicsen beiden Formen kommen verschiedene
Ubergangsformen, d.h. verschiedene Verwachsungsstadien vor. Die Bothridienanzahl ist somit cines der
gecigneten Merkmale, welches sich als systematisches Einordnungskriterium von Riisselbandwiirmem auch fiir
hohere Taxa eignet. Es sollte jedoch beachtet werden, daB ihnlich den Riisselhakenanordnungen auch die
Bothridien mehrfach parallel und unabhingig voneinander auf 2 reduziert werden konnten.

Als weitere Oberflachensiruluren sind dic Sinnesgruben auf den Bothridienrindern der Otobothriidae sowie
die Oberflachenhaken zu nennen, welche auf den Bothridienoberfliichen von Tentacwlaria coryphaenae sowie
von drei Nybelinia-Arten nachgewiesen werden konnten. Da dic Sinnesgruben als wichtigstes Merkmal fir die
Abgrenzung der  Gattungen  Diplootobothrium, Otobothrium,  Paranybelinia, Pseudotobothrium,
Poecilancistrum, Poeciloacenthum und Pseudonybelinia angeschen werden konnen, konnte es sich bei den
Oberflichenhaken als abgewandelte Mikrotrichen ebenfalls um ¢in systematisch wertvolles Merkmal handeln,
welches Arien innerhalh der Familic Tentaculariidae charakicrisiert. Es liegen jedoch bisher bis auf dic in
dieser Arbeit untersuchten Arten keine weiteren Informationen iber andere Nybelinio-Arten und dber die
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In seiner Arbeit On the classification of the cestoda diskutierte Southwell (1929 b) die Bedewtung von inneren
kaummnﬁcwmwmheEimﬂmgvaﬁmWMnhﬁmmmemhmgmﬂ
ein Schema von Schneider aus dem Jahr 1866, der eine Nematodensystematik auf der Grundiage von
Besonderheiten der Muskulatur aufstellte, welche heute vollig entkrafiet ist (Southwell 1929 b). Nach
Southwell (1929 b) sollten somit bei Cestoden vor allem ZuBere Merkmale sowie die Kopistrukturen in einer
Systematik verwendet werden. Im Gegensatz zu dicser Aussage kommen bei den Rissclbandwiirmemn
Pribulbularorgane vor, die durchaus ein hoheres Taxon chararakterisieren konnen (Kapitel 5). Die grabie
Schwierigkeit besteht jedoch darin, eine solche innere Struktur gut zu definieren und sie eindeutig bei den
verschicdenen Arten wiederzuerkennen. So beschrieben beispielsweise Campbell & Beveridge (1993)
Prabuibularorgane als charakteristisch fir die Gattungen Grillosia und Pseudogriliotia, die in dieser Arbeit
untersuchten Plerocercoide wiesen dieses Merkmal jedoch nicht anf. Insbesondere bei fixiertem Material ist die
Unterscheidung zwischen echten Pribubbularorganen und pribulbularorgandhmlichen Strukturen erschwert,
Solche Beobachtungen verringern jedoch grundsatzlich nicht die tatsiachliche Eignong dieser inneren Struktar
als systematisches Merkmal.

Die Brauchbarkeit der Geschlechtsorgane zweifelte Southwell (1929 b) ebenfalls stark an. So entsprechen die
miinnlichen und weiblichen Geschlechtsorgane insbesondere in den 3 Ordnungen Cyclophyllidea,
Tetraphyllidea und Trypanorhyncha einem gemeinsamen Typus (Southwell 1925). Die Geschlechtsorgane, die
bei einem gut fixierten Bandwurmkopl nur passiv anhingen und das Uberleben des Individuums nicht
gefihrden, haben das grofte MaB an Freiheit zur Variabilitat. Die Auswirkungen der Verinderung der
Geschlechtsorgane wirken erst spéiter auf dic Gesamtpopulation. Dementsprechend kdnnen sich hier auch sehr
groBe Variationen bei den heutigen Rissclbandwirmern manifesticren. Aus diesem Grunde sind auch bei
anderen parasitiren Plathelminthen wie den Monogenea und Digenca die Unterschiede im Aufbau der
Geschlechisorgane extrem hoch. Die  Geschiechtsorgane cignen sich somit nur bedingt fiir eine

Systematisierung der Trypanorkyncha.

Die Lebenszyklen als systematisches Merkmal sind nur relativ schwierig zu bewerten, da es vermautlich
tnehrere verschiedene Arten von Lebenszyklen mit mindestens 3 Wirtsorganismen gibx. Uber den Lebenszyklus
der homeoacanthen Riisselbandwirmer 1aBt sick bis jetzt nur spekulieren, er beinhaliet vermutlich 2 oder 3
Wirte. Eine echie Blastocyste wird nicht gebildet. Im Gegensatz dazu entwickeln die Ewletrarhynchiden eine
typische Blastocyste, die diese Gruppe von den anderen heteroacanth behakten Trypanorhynchiden
unicrscheidet (Manis 1986). mmmmmmmwmwmmmmn
Aﬂensowiedcnpoeci]oawmhenﬁypnmrhyncha licgen 3-4 Wirtszyklen vor (Mattis 1986). Obwoh!



H. Palm (1995)
4 Darstelhmg der Einzelergebnisse 208

Larvenformen innerhalb der Plathelminthen als emwickelte Verbreitungs- und Infektionsstadien anzusehen
sind (Ehlers 1985) und somit ein 4-Wirtszyklus ais modern gilt, ist nicht auszuschlieflen, dall das eine oder
andere Stadium sekundiir erneut reduziert wurde. Obwohl das Vorkommen eincr Blastocyste einzclne Gruppen
gut charakterisiert (Familien/Gattungen), kann somit aufgrund dieses Merkmals keine Systematisierung der
Trypanothyncha auf Unterordnungs- oder Uberfamiliennivean vorgenommen werden. Eine Einteilung der
Risselbandwirmer in die Cystidea Guiart, 1927 und Acystidea Guiart, 1927 ist demnach abzulehnen.
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] Neue systematische Gliederung der Trypanorhyncha
S.1  Darstellung als enkaptisches System

Es konnte gezeigt werden, dafl sich die unterschiedlichen Behakungstypen nach Dollfus (1942) und Campbell
& Beveridge (1994) nicht als systematisches Merkmal fiir hohere Taxa wie Uberfamilien cignen, wenn in einer
Systematik dic natiirlichen Verwandtschafisverhaltnisse innerhatb der Tiergruppe belegt werden sollen (siche
Kapitel 1.5 und 4.3.2). Demnach ist die systematische Gliederung nach Campbell & Beveridge (1994) fur
phylogenetische Fragestellungen anzuzweifeln. Es wurde in dieser Arbeit eine andere Gewichtung der bisher
verwendeten systematischen Merkmale vorgenommen. Die in dieser neuen systematischen Gliederung
beriicksichtigten Merkmale werden in der nun folgenden Tabelle aufgelistet und den verschiedenen Taxa
Ordnung, Uberfamilie, Familie und Gattung zugeordnet.

Tab. 31: Merkmalskatalog fir eine neue systemeatische Einordming der Trypenorhyncha.

Merkmal Taxon
§ Ordnung | Uberfamilic | Familie Gattung |

Scelexhabitus:
- Anzzahl der Bothridien
- Form der Bothridien
- Genereller Habitus
- Scolexproportionen
Tentakelapparat:
- Tentakelapparat bestehend ans 4 Tentakeln mit +
Tentakelscheiden, Retraktormuskeln und Bulben *
- Prabulbularorgan mit Nucleus
henstrukiuren;
- Sinnesgruben auf dem Rand der Bothridien
- Hakenreihen vollstandig/teilweise reduziert
- Behakungstypen nach Dollfus (1942)
- Hakenanzahl

~ Hakenaufban

- Oberflachenhaken
- Mikrotrichen

Gesch]echtsog 2anc: +
- Genereller Aufbau der Proglottiden
- Innerer Anfbau o +
- Anzahl der Geschlechisorgane je Progloftis

Lebenszykius;
- Blastocyste
‘Ammzmwm;ymmﬂjdx)mmmmmmrmm

+ +

+ 4+ + + +

+
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Die Bandwiirmer der Ordnung Trypanorhyncha Diesing, 1863 werden charakterisiert durch einen Scolex mit
2 oder 4 Bothridien, welcher einen Tentakelapparat mit 4 ausstillpbaren Tentakeln und den dazugehorigen
Tentakelscheiden, Retraktormuskeln und Bulben aufweist. Ein weiteres Charakteristikum bei adulten
Riisselbardiwirrmern ist ihr Proglottidenaufbau (Dollfus 1942, Wardle & Mcleod 1952). Anhand dieser
Merkmale unterscheiden sich die Trypanorhyncha auf Ordnungsniveau ecindeutig von allen anderen
Bandwurmgruppen. Diese Einteilung wird auch in der hier vorgestellten systematischen Gliederung
beibehalten, Fine Ausnahmestellung nchmen die Arien der Gattung Aporhynchus Nybelin, 1918 ein, deren
Proglottidenaufbau dem der Arten einer Trypanorhynchidenfamilie innerhalb der Tentacularioidea nov. (s.u.)
sehr stark dhnelt, die aber kein rhynchales System aufweisen. In dieser Arbeit wird einer Zugehdrigkeit der
Gattung Aporkynchus zu den Trypanorhynchiden allein aufgrund des Proglottidenaufbaus zugestimmt. Die
Reduktion des Tentakelapparates wird jedoch wic bei Poche (1926) erneut als das Familienmerkmal der
Aporhynchidac Poche, 1926 und nicht als Unterfamilicn- (Beveridge 1990 a) bzw. Gattungsmerkmal
{Campbell & Beveridge 1994) definiest.

Dic derzeitig bekannten Trypanorhyncha werden in 3 Uberfamilien gegliedert: Tentacularioidea nov.,
Otobothricidea Campbell & Beveridge, 1994 sensn nov. und Eutetrarhynchoidea nov.. Unabhlingig von
den verschiedenen Behakungsanordnungen innerhalb der einzelnen Uberfamilien wird dafir dic Kombination
der folgenden beiden Merkmale fur das Taxon Uberfamilie definiert: Mit/ohne Sinnesgruben auf den
Bothnidienrindern und mit/ohne Pribufbularorgane (Es lassen sich somit theoretisch 4 Uberfamitien
beschreiben).

Die fiir die Pseudotobothriidae fam. nov., Otobothriidae Dollfus, 1942 und Paranvbeliniidae Schmidt, 1970
typischen Sinnesgruben prenzen dic Arten dieser Familien deutlich ab, wodurch sie in der Uberfamilic
Otobothrioidea Campbell & Beveridge, 1994 sensu nov, zusarnmengefaBt werden (Abb. 89). Das Merkmal
Sinnesgruben gilt als monophyletisch fiir diese Uberfamilie und wird den verschicdenen Scolexvariationen
sowic dem Vorkommen von unterschiedlichen Behakungsanordnungen (homeoacanth, heteroacanth,
poeciloacanth) itbergeordnet.

In ciner zweiten Uberfamilie werden als Eutetrarhynchoidea nov. digjenigen Arten zusammengefafit, welche
¢in charaktenistisches Pribulbularorgan aufweisen (siche Pintner 1880, Dollfus 1942) (Abb. 89). Mit dem
Merkmal Prabulbularorgan trennt sich neben den Otobothrioidea cine weitere einheitliche Bandwurmgruppe
ab, deren Arten sich insbesondere aufgrund ihres dhnlichen Habitus sowie einer ilberwicgend heteroacanthen
Metabasalbehakung auszeichnen. Dieses bisher auf Gattungs- (Dollfus 1942) bew. Familienniveau (Campbell
& Beveridge 1988) angewendete Merkmal wird als monophyletisches Merkmal fiir diese Uberfamilie
festgelegt.

Di¢ drittc Uberfamilic, Tentacularioidea mov., umfadt alle Arten, dic weder Sinnesgruben auf den
Bothridienrindern noch Pribulbularorganc aufweisen (Abb. 89). Da beide Merkmale als monophyletische
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Merkmale {(homolog innerhalb der cinzelnen {berfamilie) angeschen werden, handelt es sich bei den Arten
innerhalb der Teniacularioidea ohne diese Merkmale ebenfalls um eine einheitliche Gruppe.

Es mub auf einige Arten hingewiesen werden, die in dieser Arbeit in die Tentacularioidea eingeordnet wurden,
obwohl sie oberhalb der Bulben an den Tentakelscheiden pribulbularorganihnliche Strukturen wie einfache
Muskelringe oder Ringstrukturen aufweisen (siche Kapitel 1.2). So lassen sich bei Nybelinia edwinlintoni und
N. afloiotica deutlich sichtbare Muskelringe an den Tentakelscheiden erkennen, welche jedoch nur einen Teil
der Tentakelscheiden umgeben. Der leicht anfirbbare, halbkugelige Kemn fehlt jedoch. Temtocuiaria
coryphaenae weist nach Dollfus (1942) sogar ¢in vollstindiges Pribulbularorgan auf. Tn den dieser Arbeit
zugrundeliegenden Exemplaren von 7. coryphaenae war jedoch der halbkugelige Kern nicht zu erkennen. Es
wird somit in dieser systematischen Einordnung davon ausgegangen, dad es sich bei diesen Strukturen nur um
pribufbularorganihnliche Strukturen handelt, welche Pintner als Fibrillenring mit Klappe bei Nybelimia
syngenes beschrieb (Pintner 1929). Bis genauere Analysen diber die Feinstrukturen vorliegen, gelten in dieser
Arbeit die pributbularorganihnlichen Strukturen als analoge Entwicklungen zu den Pribulbularorganen der
Eutetrarhynchoidea.

Fiir die Charakterisierung der cinzelnen Familien innerhalb dieser drei Uberfamilien werden fiir das Taxon
Familie die folgenden 3 Merkmale gleichwertig festgelegt: Anzahl dér Bothridien (4 oder 2), das Vorkommen
oder Fehlen einer Blastocyste bei den Plerocercoiden und die Art der Temtakelbehakung (vollstindige
Hakenreihen (homeoacantivheteroacanth fypica) oder teilweise Reduktion einiger Haupthakenreihen
(heteroacanth atypica/poeciloacanth)). Aus einer Kombination dieser Merkmale ergeben sich fir jede
Uberfamilic 8 theoretisch mogliche Familien, wobei jedoch in den 3 Uberfamilien bisher nur insgesamt 11
Familien (awiiglich der Familic Aporhynchidae) mit diesen Merkmalskombinationen bekannt sind.

In die Uberfamilic Otobothricidea lassen sich auf diese Art die Familien Paranybeliniidse Schmidt, 1970
(ohne Blastocyste, mit 2 Bothridien, Hakenreihen volistindig), Psendotobothriidac fam nov, (mit Blastocyste,
mit 2 Bothridien, Hakenreihen vollstindig) und Otobothriidae Dollfus, 1942 (mit Blastocysie, mit 2
Bothridien, Hakenreihen teilweise reduziert) sowie in dic Uberfamilic Eutetrarhynchoidea die Familien
Shirleyrhynchidse Campbell & Beveridge, 1994 (vermutlich mit Blastocyste, mit 4 Bothridien, Hakenreihen
vollstandig), Mixodigmatidae Dailey & Vogelbein, 1982 (vermutlich mit Blastocyste, mit 4 Bothridien,
Hakenreiben teilweise recuziert) und Estetrarhynchidse Gaiart, 1927 (mit Blastocyste, mit 2 Bothridien,
Hakenreiben vollstindig) einordnen. Inverhalb der Uberfamilic Tentacularividea lassen sich 6 Familien
unterscheiden, dic Testaculariidae Poche, 1926 (ohne Blastocyste, mit 4 Bothridien, Hakenreihen
vollstindig), Hepatoxylidse Dollfas, 1940 (chne Blastocyste, mit 2 Bothridien, Hakenreihen vollstandig),
Gilquiniidae Dollfus, 1942 (mit Blastocyste, mit 4 Bothridien, Hakenreihen volistindig), Gymnorhyschidse
Delifus, 1930 (mit Blastocyste, mit 4 Bothridien, Hakenreihen teilweise reduziert) und Lacistorkynchidae
Gaiart, 1927 (mit Blastocyste, mit 2 Bothridicn, Hakenreihen teilweise reduzien). Als sechste Familic werden
dic Aporiynchidae Poche, 1926 mit ihrem charakicristischen Progiottidenaufban in die Nahe der Gikquiniidac
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Tab. 32: Zusammenstellung der i . .
s s ung Merkmale in der nen vorgestelllen Systematik der Trypanorhyncha {Fortsetung siche

| Urspriingliche Merkmale Abgelcitete Merkmale
il - 4 Bothridien - 2 Bothridien
‘| - Bothridien ungestielt - Bothridien gestielt
-} -~ Bothridien olne Sinmesgruben - Bothndien mit Sinnesgruben
J - Kérperproportionen: Sehr variabel, sbhiingig von der
Lebensweise
{ - Tentakelapparat, bestehend aus 4 Tentakeln, 4 Tentakel- | - Tentakelapparat reduziert
scheiden, 4 Retrakiormuskeln und 4 Bulben
- Keine Prabulbularcrgane - Prabufbutbularorgane vorhanden
‘§ - Hakenrethen vollstandig (keine Zwischenreihenhaken) - Hakenreiten unvolistindig (Zwischen-
' hakenreihen vorhanden)
'} - Homeoacanthe Tentakelbehakung - Hetero.- und poeciloacanthe Tentekelbe-
- Viele Haken anf den Tentakeln - Wenige Haken
- Mit Basalbehakung - Ohne Basalbehakung
- Raken hohi - Haken massiv, sekundfr erneut hohl
~ Keine Oberflichenhaken - Entwicklung von Oberflachenhaken
~ Mikrotrichen auf der Kdrper- und Scolexoberfliche - Mikrotrichen reduziert
- Geschlechtsorgane: Ein Bundel innerer Langsmuskel- - Variabler Innenaufbau
fasern trennt das Parenchym der Proglottiden in ¢in
cortex und eme medulla, Innerer Aufbau: Genitalporen
liegen lateral, wenn Uterusporen vorhanden sind, liegen
diese ventral, Fas deferens median, Vas vaginalis ventral
vom Uterus; Cimrus liegt in einem Cirrussack oder etnem
. '8 - Seminales Vesikel abwesend - Seminales Vesikel vorhanden
<. § - Uterus linear - Uterus als transverser Sack
-4 - 1 Satz zwittrige Geschlechtsorgane je Proglottis -mmmigeemb]echmmmje
3
: - Kurzer Lebenszyklus ohne Blastocysten im 2. und - 34 Wirtezyklus mit Blastocysten im 2. und
- (oder) 3. Zwischenwirt {oder) 3. Zwischenwirt
: - Endwirte: Haie - Endwirte: Rochen
ii i Y - 2. Zwischenwint: Crustacea, Mollusca, Teleostei _
: : - Yorkommen im Endwirt: Vermutlich im Darm - l\x:mmm im Endwirt; Vermutlich
R en
Uber- . | 1. Tentacularioidea  |]2. Otobothricidea 3. Eutetra id
familie .| - Ohne Sinnesgruben auf den - Mit Sinnesgruben auf den - Otme Sinnesgruben suf den
- Ohne Prabulbulzrorgane - Otme Prabulbularorgane - Mit Prabulbularorganen
Familic = 1. Tentaculariidae 1, Paranybeliniidae 1. Sh
' -0 F - Ohne Blastocyste - Ohne Blastocyste - Mit Blastocyste ?
- 4 Bothridien - 2 Botlridien - 4 Bothridien .
- Hakenreihen vollstandig - Hakenreihen vollstindig - Hakenreiben vollstindig
- Gattungen: - Gattuagen: - Gattusgen:
a. Tentacularia a. Parambelinia a Sh:dwnchus
b. Kotorella b. Psendonybeliria b. Cetorkinicola
<. Nybelinia
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2. Hepatoxylidae 2, Pseudotobothriidae | 2. Mixodigmatidae
Familie - Ohne Blastocyste fam. nov. - Mit Blastocyste ?
R - 2 Bothridien m -4 Bothridien
- Hakenreihen vollstindig -2 Bothridien ~ Hakenreihen teilweise
(homeoacanth) - Hakenreihen vollstandig reduziert (poeciloacanth)
- Gattungen: (heteroacanth) - Gattungen:
a. Hepatoxylon - Gattungen: a. Mixodigma
b. Spinriocephalus a. Pseudotobothyrium b. Halysiorlymchus
3. Gilguiniidae 3, Otobothriidae 3. Eutetrarhynchidae
- Mit Blastocyste < Mit Blastocyste - Mit Blastocyste
- 4 Bothridien - 2 Bothridien - 2 Bothridien
- Hakenreihen vollstandig - Hakenreihen teilweise - Hakenreihen vollstAndig
(heteroacanth) reduziert (heteroacanth, (komeovacanth, hetercacanth)
- Gattungen: poeciloacanth) - Gattungen:
a. Gilguinia - Gattungen: a. Eutetrarfymchus
b. Daenicola a. Otobothrium b. Didymorfynchus
¢. Plesiorhynchus b. Diplootobothrium c. Dollfusiella
¢. Poecilancistrum d. Mecistobothrium
4. Aporhynchidae d. Poeciloacanthum gen. nov. ¢ 0”"""’“?“:’
- Mit Blastocyste ? f. Parachristianella
- 4 Bothridien ﬁ I;roal‘;ﬁ::aneﬂa ’
reduziert seudochristianella
- :;:m‘ 1. Tetrarhynchobothrium
a. Aporfymchus J- Trigonolobism
k. Trimacracanthus
L2
5, Gymnorhynchidae ygoriymchus
- Mit Blastocyste
- 4 Bothridien
- Hakenreihen teilweise
reduziert (heteroacanth,
poeciloacanth)
- Gattungen:
a. Gymnoripnchus
b. Chimaerariymehus
c. Molicola
d. Pterobothrium
€. Rhinopitericola
{. Straguloriynchus
6. Lacistorhynchidae
- Mit Blastecyste
- 2 Bothridien
§ - Hakenreihen teilweise
reduziert
(heteroacanth, poeciloacantd:)
- Gattungen:
a. Lacistoripnchus
b. Cailitetrariymchus
c. Dasvrhynchus
d. Diesingium
¢. Floriceps
f. Grillotia
g. Hornellia
h. Patellobothrium
1. Progriliotia
j. Pseudogritlotia
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gestellt. Aufgrund ihres komplett reduzierten Tentakelapparates nehmen sie jedoch innerhalb der
Tentacularioidea eine Ausnahmestellung ein (s.0.). Die Abbildung 89 zeigt eine Ubersicht iiber dicse neue
systematische Einordnung der Trypanorhyncha.

Die Verwendung dieser Merkmale fiir die Einteitung der Trypanorhyncha auf Familienniveau crfolgte deshalb,
weil sich bei allen drei Merkmalen eindeutige Reduktionsreihen belegen lassen. Mit ihrer Hilfe sind die
cinzelnen Familien nicht nur einfach zu trennen, sondern es wird auch eine hierarchische Anordnung der
einzelnen Gruppen méglich. Die Anzahl der Bothridien reduzierte sich vermutlich mehrfach parallel innerhalb
der Ordnung von 4 auf 2, wobei die Einschnitte an den hinteren Sangnapfrindern (z.B. Gathung Grillotia)
sowie die sauggrubenihnlichen Bothridien mit einem Septum in der Mitte (z.B. Gattung Hepatoxylon) als
Ubergangsstadium zu interpretieren sind. Auch die Entwicklung von Blastocysten hat vermutlich mehrfach
und unabhingig voneinander stattgefunden. So unterscheidet sich die Blastocyste von Prochristianella hispida
als typischer Vertreter der Eutetrarhynchidae (Eutetrarhynchoides) deutlich von der Blastocyste der Art
Poecilancistrum caryophylium (Otobothrioidea) (Mattis 1986). Die Reduktionsreihen fiir das dritte Merkmal,
die Tentakelbehakung, wurden bereits cingehend erliutert (siche Kapitel 4.3.2).

In diese 12 Familien lassen sich alle von Campbell & Beveridge (1994) aufgelisteten Gattungen einondnen
(Tab. 32). Dabei ist jedoch besonders auf die Gattung Oncomegas hinzuweisen, deren Plerocercoide bisher nur
ohne Blastocyste nachgewiesen werden konnten. Es deutet sich an, daB fiir diese Gattung eine neue Familie in
der hier vorgestellien Systematik aufgestellt werden solite (beispielsweise Fam. Oncomecgaridae, UFam.
Eutetrarhynchoidea, mit der folgenden Merkmalskombination: Ohne Sinnesgruben/mit Prabulbularorganen/
Plerocercoid ohne Blastocyste/mit 2 Bothridien/Hakenreihen vollstandig). Ahntich verhilt es sich mit den
Arten innerhalb der Familicn Aporhynchidae, Shirleyrhynchidae und Mixodigmatidae, fir die bisher micht
bekannt ist, ob sie Blastocysten ausbilden oder nicht.

Wichtigstes Merkmal fiir das Taxon Gattung ist die Behakungsanordnung der Risselbandwirmer, wobei
insbesondere die im Kapitel 4.3.2 diskutierten Reduktionsreihen zu berticksichtigen sind. Neben den die
Tentakelbehakung beschreibenden Merkmalen wie Behakungsanordnung, Hakenanzahl und Hakenaufbau sind
zusatzlich auch weitere Merkmale wic die Form der Bothridien, der generelle Habitus, die Scolexproportionen,
das Vorkommen von Oberflichenhaken, die Art der Mikrotrichen sowie der Auftau und dic Anzahl an
Geschlechtsorganen in den Progioitiden zu beriicksichtigen. Idealerweise lassen sich auch fir diese Merkanale

Reduktionsreihen darstellen (Tab. 32).

5.2  Phylogenetische Darstellung

Aussagen zur Stammesgeschichte von Platyhelminthen unterliegen generell der Schwicrigkeit, daB fossile
Nachweise iiber Vorfahren von rezenten Arien hochst selten oder iberhaupt nicht zu erbringen sind (Ehlers
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1985). Da auch bei den Risselbandwiirmern keine Belege iiber das tatsichliche Ausschen der Vorfahren dieser
Tiergruppe existieren, licgt die cinzige Moglichkeit fiir die Aufstellung eines Stammbaumes in der reinen
Interpretation eines enkaptischen Systems. Dabei crgeben sich die wertvollsten Hinweise fiir die moglichen
Abzweigungspunkte aus den Reduktionsreihen verschiedener Merkmale, welchen einc bestimmie Wertigkeit
zugeordnet wird. Es ergibt sich jedoch zwangsliufig, daB jeder Versuch einer phylogenetischen Ableitung auf
ciner Reibe von Annahmen beruht, die sich zumeist nicht beweisen lassen.

In dieser Arbeit wurden die Termini der Kladistik nicht verwendet (Phylogenetische Systematik (= cladistic
classification) nach Siewing (1985)). Statt dessen wurde bewuft erneut auf den Homologiebegriff
zuriickgegriffen, obwohl dieser nach Ax (1988) prizise phylogenetische Ableitungen nicht zulift. Diese
Vorgehensweise wurde notwendig, da das derzeitig hochst mangethafie Grundwissen iber trypanorhynchide
Cestoden kein detaillierieres, wissenschafttich haltbares phylogenetisches System erméglicht. Der
Homologicbegriff Lift sich belicbig auf verschiedenen hierarchischen Ebenen innerhalb eines Systems
gleichzeitig verwenden, wodurch er ein Maximum an Generalisierung zulit (Typologische Systematik (=
phenetic classification) mach Siewing (1985)). Dieses ist dic Voraussetzung fiir die hier getroffencn
generalisierenden Aussagen iiber die Phylogenie der Trypanorhyncha,

Dolifas (1942) beschrinkte sich in seinem Stammbaum der Trypanorhyncha auf die Merkmale Saugnapfanzahl
und Hakenarordmung (Eingruppierung der Risselbandwiirmer in Arten mit den drei unterschiedlichen
Behakungstypen homeoacanth, heteroacanth und poeciloacanth). Dabei war das Merkomal Saugnapfanzahl dem
Merkmal Hakenanordnung untergeordnet. Campbell & Beveridge (1994) erstellten ein Kladogramm unter
Beriicksichtigung von 13 verschiedenen Merkmalen (Abb. 5), wobei die Autoren aufbauend auf der Arbeit von
Dollfus vier unterschiedliche Hakenanordnungen als iibergeordnetes Einordnungskriterium verwendeten (siche
Kapitel 1.4). Aus dem unter 5.1 vorgestellten enkaptischen System 138t sich mun ebenfalls eine hypothetische
Darsteliung der phylogenetischen Verwandschafisbeziechungen zwischen den einzelnen Familien ableiten, in
welcher jedoch den Merkmalen Saugnapfgruben und Pribulbularorgane (Saugnapfgruben vor den
Prabulbularorganen) dic erste Prioritat cingerfiumt wird (Uberfamilienniveau). In zweiter Prioritat folgen zuerst
die Merkmale Saugnapfanzahl und das Vorkommen einer Blastocyste (Familienniveau), bevor das Merkmal
Hakenanordnung bericksichtigt wird. Es wird jedoch im Gegensatz zu der Systematik von Campbell &
Beveridge (1994) in dieser systematischen Gliederung auf Familienniveau wur zwischen den beiden
Uberbegriffen fur die Hakenanordnungstypen (Hakenreihen vollstindig = homeoacanth/heteroacanth typica;
Hakenreitien teilweise reduziert = heteroacanth atypica/poeciloacanth) unterschieden (Abb. 90).

Mit der Entwicklung von Sinnesgruben auf den Bothridienrindern spalteten sich die Otobothrioidea ab.
Hinweise aof cinc lingere isolierte Entwicklung dieser Gruppe geben die Merkmalskombinationen der
cinzelnen Arten, die fir die Familien Paranybeliniidac, Pseudotobothriidae und Otobothriidae bisher
beschricben worden. In diesen Familien lassen sich mur noch Arten mit 2 Bothridien nachweisen, wobei das
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Fehien von vermutlicherweise ausgestorbenen Arten mit 4 Bothridien auf cine frithe Abspaltung dicser
Risselbandwurmgruppe hindeutet. Dic Paranybeliniidae mit ihren bis heute erhaltenen urspriinglichen
Merkmalen homeoacanthe Behakung und dem Fehlen einer Blastocyste knnen als die urspriinglichste Gruppe
angeschen werden, aus der mit Entwicklung ciner Blastocyste und eincr #berwiegend heteroacanthen
Behakung die Pseudotobothriidae und Otobothriidac hervorgingen.

Beziiglich der Oncotaxic sind die Arten innerhalb der Otobothrioidea sehr variabel, was ebenfalls auf einen
langen Entwicklungszeitraum bei dieser Gruppe hindeutet. Neben der urspriinglich homeoacanthen Behakung
der Paranybeliniidae weist Pseudotobothrium (Otabothrium) dipsacum (Pseudotobothriidae) 45-50 Haupthaken
je Hakenreihe im Mectabasalteil der Tentakel auf. Bei Otobothrium cysticum (Otobothriidae) finden sich dort
nur noch 6 Haupthaken und 1 Zwischenhaken. Dabei konnen die ersten beiden Behakungstypen als sehr
urspriinglich und der letzte Typ als hoch entwickelt angesehen werden (siehe Kapite] 4.3.2), Weiterhin gelang
in der vorlicgenden Arbeit erstmalig der Nachweis einer poeciloacanthen Otobothrium-Art, wodurch innerhalb
der Ubcrfamilie auch dieser abgeleitete Behakungstypus neben den homeoacanthen Paranybeliniidae, den
heteroacanth typica behakten Pseudotobothriidae und den sonst heteroacanth atypica behakten Otobothriidae
verireten ist.

Mit den Eutetrarhynchoidea spaltete sich eine weitere Gruppe ab, die Pribulbularorgane und Blastocysten
entwickelie. Die meisten Arten dieser Uberfamilie gehdren zu den Eutetrarhynchidae mit nur 2 Bothridien, was
wie schon bei den Otobothriidae auf cine frihe Tremnung dieser Uberfamilic von den (brigen
Trypanorhynchiden hindeutet. In dem hier vorgesicllien System entwickellen sich die Arten mit
Prabulbularorganen erst nach denen mit Sinnesgruben, wobei sich der tatsichliche Zeitpunkt jedoch nicht
bestimmen 1461. Als Beleg hierfir wird angefiihrt, daff in der Uberfamilic Eutetrarhynchoidea mil den
Shirleyrhynchidae und Mixodigmatidac noch zwei rezente Familien bekannt sind, deren Arten 4 Bothridien
aufweisen.

Auch innerhalb der Futetrarhynchoidea lassen sich homeoacanthe Behakungsformen nachweisen (Gattungen
Tetrarhynchobothrium, Didymorhynchus, Zygorhynchus (Familic Eutetrarhynchidac)). Dariber hinaus
entspricht die typische Behakungsanordnung der meisten anderen Arten innerhalb dieser Uberfamilie einem
urspriinglichen Typus, der Behakungsanordnung hetcroacanth typica. Diese beiden Tatsachen deuten darauf
hin, daB sich auch die Eutetrarhynchoidea schon zu cinem frihen Zeitpunkt, als die gemeinsamen Vorfahren
noch eine als ursprimglich anzusehende homecacanthe Behakung aufwicsen, abspalteten. Innerhatb der
Eutetrarhynchoidea gingen anschlieBend dic Entetrathynchidae cbenfalls frithzeitig Sber die Reduktion von 4
auf 2 Bothridien aus gemeinsamen Vorfahren mit den Shirleyrhynchidae und Mixodigmatidae hervor. Bei
eimmVﬁgieichdimrbddeamiﬁmnﬁt4Bdhddimkﬁnnmdichodigmmidaemtmm
mﬂommmmmﬁmmemmmmm
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Abb. 90: Stammbaum der Trypanorhyncha (1: Smesgruben, 2 Prébulbularorgane, 3: Blastocyste, 4: Bothridienanzahl, 5:
Reduktion des rhynchalen Systeans, 6: Teilweise Reduktion cinzelner Hakenteihen. rémische Zifforn LIV: -
oy o enreiben, rémische Ziffern I-IV: Anzahl der nen
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Innerhalb der Tentacularioidea, deren Arten weder Sinnesgruben auf den Saugnapfrindern noch dic
charakteristischen Pribuibularorgane entwickelt haben, lassen sich zwei grofiere Gruppen auf eine gemeinsame
Stammform zuriickfuhren. In dic erste Gruppe gehbren die Tentaculariidae und Hepatoxylidae, welche sich
aufgrund ihrer urspriinglichen, homeoacanthen Behakung und dem Fehlen ciner Blastocyste eindeutig
charakterisicren lassen. Wahrend die Tentaculariidae die charakteristischen Oberflachenhaken auspebildet
haben, reduzierten die Hepatoxylidae die Saugnapfanzahl von 4 anf 2. Das in der Mitte der beiden Bothridien
nachzuweisende Septum kann als Verschmelzungsstelle von jeweils 2 Bothridien angeschen werden. Die Arten
beider Familien konnen als schr ursprimgliche Formen interpretiert werden.

Uber die Entwicklung einer Blastocyste emtstand die zweite Gruppe, welche 4 Familien umfafit, Mit den
Gilquiniidae, Aporhynchidae und Gymnorhynchidae zeichnen sich 3 der Familien dadurch aus, daB sie
weiterhin 4 Bothridien anfweisen. Wihrend dic Aporhynchidae ihren Tentakelapparat komplett reduzierten,
verdnderte sich innerhalb der Gymnorhynchidae insbesondere die Metabasatbehakung Es wurden einzelne
Hakenrcihen reduziert, wodurch sowoh! hetero- als auch poeciloacanthe Behakungsanordnungen entstanden.
Dic Arten der Gilquiniidae ktnnen als dic urspringlichsten Formen angesehen werden, da sie nur
urspringliche Behakungsanordnungen (heteroacanth typica) aufweisen. Die Lacistorhynchidae als 4. Familie
in dieser Gruppe haben nur noch 2 Bothridien sowic heteroacanthe und poeciloacanthe
Behakungsanordnungen. Sie haben sich vermutlich unabhiingig voneinander aus gemeinsamen Vorfahren mit
den anderen 3 Familien entwickelt, Argumente fiir eine iiber lingere Zeit getrennte Entwicklung der Tiere mit
4 bzw. 2 Bothridien liefert emeut cine hoch variable Oncotaxie der Arten mit 2 Bothridien
(Lacistorhynchidac). Abhnlich den Arten der Otobothriidae (s.0.) sind in dieser Familic sowohl relativ
urspriingliche  (Gatt.: Dasyriynchus,  Grillotia,  Pseudogrillotia) als auch hoch  entwickelte
Behakungsanordnungen (Gatl.: Poragrillotia, Pseudolacistorhynchus) zu finden.

Obwoh! in dem bis hier vorgestellten Stammbaum (Abb. 90) nicht gesondert auf cine hierarchische Anordnung
der einzelnen Gattngen eingegangen wurde, konnen diese unter Beriicksichtigung der in Kapitel 4.3.2
dargestellten Reduktionsreiben in miteinander abgeleitete bzw. weniger abgeleitete Gattungen eingeteilt
werden. In der Tabelle 33 wird cine soiche Einteilung der Gattungen in einzeine Verwandschafisgruppen
vorgenommen, wobci erstmalig zwischen Gattungen mit urspringlichen und hoher entwickeiten
Behakungsanordnungen unterschieden wird.

Esmmmmwindmrmdhngkﬁmm&mwﬁﬂﬁomﬂldnaufmm&rMﬂe
vorgemmmnwnr&n.hmdemn&mmderTabueamhﬁMgenGamgmaﬂgeﬁihmm
AﬂmkeineeinheitﬁcheBthmgsmmdmmgmMsw(beispidweiseMenmduFamﬂic
Eutetrarhynchidae, Gattangen Grillotia and Otobothrium). In diesen Fallen wurde fiir die Erstellung dieser
Tahﬂeﬁeh&rﬁmnngumﬁngﬁchs&&hkmgsammmgmgamgﬁyﬁxhtﬁnknzmm
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Tab. 33: Einteilung der cinzelnen Gattungen in wrsprimgliche und in hher entwickelte Formen.

Uberfamilie Familie Gruppe | Einteilung in urspringliche und hoher entwickele
Gattungen anhand ihrer Oncotaxic (urspringlich =
héher entwickelt)

1. Tentacularicidea 1. Tentaculariidae Tentacularia = Nybelinia = Kotorella

2. Hepatoxylidae Hepatoxylon => Sphyriocephalus

3. Gilquiniidae Plesioriynchus => a. Daenicola, b. Gilquinia

4. Aporhynchidae Aporkynchus

5. Gymnorhynchidae 1 |a Chimaerariynchus, b. Gymnorkynchus => Molicola =>
Straguloriymchus => Pierobothrium

2 Rhinoptericola

6. Lacistorhynchidae 1 Pseudogrillotia = Grillotia = Progrillotia
2 |Dasyrlymchus = Homellia = a. Patellobothrium, b.
Diesingium = a Callitetrarlynchus, b. Floriceps, c.
Lacistorkiynchus => Pseudolacistoriymchus
2. Eutetrarhynchoidea §1. Shirleyrhynchidae Shirleyriynchus = Cetorhinicola
2. Mixodigmatidae Mixodigma = Halysiorlpymchus
3. Eutetrarhynchidac 1 a. Teturiynchobothrium, b. Didymorlynchus, c. Zygo-

riynchus

2 a. Eutetrarhynchus, b. Dollfusiella = a. Mecistobothrium,
b. Parachristianella, ¢. Prochristianella, d. Pseudo-
christianella ¢. Trigonolobium, £. Trimacracanthus

3 Oncomegas
3. Otobothrioidea 1. Paranybeliniidae a. Paranybelinia, b. Pseudonybelinia
2. Pseudotobothriidae a. Psendotobothrium
3. Otobothriidae a. Diplootobothrium, b. Poecilancistrum = Ctobothrium

5.3  Vor- und Nachteile dieser systematischen Einordnung

Es wird hier eine vOllig neue systematische Gliederung der Trypanorhyncha vorgenommen. Die Vorziige dieser
neuen gegeniiber dlteren Systematiken lassen sich vor allem an den folgenden Punkien anfzeigen:

1. Die Brauchbarkeit des hier vorgestellien neuen Systems der Trypanorhyncha zeigt sich darin, dad sich alle
bisher bekannten Arten und Gattungen bei bekannter Merkmalskombination eindewtig in dieses System
cinordnen lassen. Zudem [ diese Systematik die Einordmung von weiteren Gattungen und Arten zu, die
bisher noch nicht nachgewiesen werden konmten. Die auf dem Uberfamilien- und Familienniveau
zugrundeliegenden Charalderisierungen geben bereits vor, bei welchen Merkmalskombinationen noch weitere
Uberfamilien oder Familicn inncrhalb dieser Systematik neu beschrieben werden miissen (neue Familie
Pseudotobothriidac, mdglicherweise neu zu beschreibende Familie Oncomegaridae).

2. Im Gegensatz zu dem aktuellen System von Campbell & Beveridge (1994) kann in dieser Arbeit erstmalig
nachgewiesen werden, daB es sich bei den unterschiedlichen Behakungsanordnumgen um kein geeignetes
Merkmal fur die Unterscheidung zwischen Uberfamilicn handelt, falls dber cin enkaptisches System hinaus
phylogenctische Ableitungen innerhalb der Tiergruppe vorgenommen werden sollen. In der hier vorgesieliten
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systematischen Gliederung wird dem Merkmal Behakungsanordnung cin relativ geringer Stellenwern
zugeordnet, wodurch sich aile im Kapitel 1.5 beschriebenen Problemfille der Systematik nach Campbeli &
Beveridge befriedigend 15sen lassen.

3. Diese neuc Systematik wird es auch ermoglichen, ein natirliches System zu konstruicren. Es lassen sich
mwoﬂdiseinzdmnGammgenahauchdieAnmmwﬂnglkmmdemsmunglkhFom
einteilen. Auf diese Weise kaan ein noch feiner veriistelter Stanumbaum konstruiert werden. Vorher milssen
Jedoch die cinzelnen Gattungsdefinitionen vereinheitticht werden, wie ¢s in der hier vorliegenden Arbeit fur die
Taxa Uberfamilic und Familie vorgenommen wurde. Mit der Neubeschreibung der beiden Gatmngen
Poeciloacanthum wnd Pseudolacistorhynchus gibt diese Arbeit jedock schor vor, bei welchen
Merkmalskombinationen neue Gattungen beschrieben werden kénnen.

4. Nach der Rekonstruktion cines Stammbaumes anhand des unter 5.1 vorgestellten enkaptischen Systems
kaan als dritter Schritt fur die Erstellung cines natirlichen Systems die Zusammenstellung voa Merkmalen
ciner gemeinsamen Stammform vorgenommen werden. An den einzeinen Verzweigungspunkten des
Stammbaumes 148t sich anschlieBend firr die Uberfamilien und Familien eine theoretische Stammform
postulieren, aus der die jeweilige Rilsselbandwurmgruppe cnistanden ist. So hatie beispiclsweise der
Unirypanorhynchide als gemeinsamer Vorfahre der drei Uberfamitien einen Scolex mit 4 Bothridien und eine
homeoacanthe Behakung, weiche aus sehr vielen kleinen Hitkchen bestand (dhnlich den Oberflichenhaken von
Nybelinia edwinlintoni). Eine Blastocyste kam im Lebenszyklus nicht vor. Auf die gleiche Art kénnen nun
auch innerhalb der einzelnen Gattungen die gemeinsamen Starmmformen postuliert werden, aus denen sich
dann sAmtliche bisher bekannten Trypanorhyncha-Asten ableiten lassen. Ein sich darans ergebender
Stammbaum entspriche dann cinem natirlichen System.

8. Guiart (1927) treante die Trypanorhyncha in die beiden Unterordnungen Acystidea und Cystidea, welche
sich aufgrund des Fehlens oder Vorkommens einer Blastocyste, der Behakungsanordnung (homeoacanth oder
hetero-/poeciloacanth) sowie der Scolexproportionen (Pars bulbosa im Bereich der Pars bothridialis oder
auBerhalb) unterschieden. Ahnlich den Ausfithrungen von Campbell & Beveridge (1994) wird aus dieser
systematischen Einordnung ersichtlich, dab keir zwingender Zusammenhang zwischen den unterschiedlichen
Behakungsanordnungen und dem Vorkommen einer Blastocyste beim Plerocercoid besteht. Sowohl die
Behakungsanordnungen als auch die Blastocysten sind vermutlich mehrfach und unabhingig voneinander
innerhalb der Risselbandwiirmer entstanden. Als ein Shnlich unprazises Merkmal kénnen die vielfach sehr
variablen Scolexproportionen angesehen werden. So liegt bei Patellobothrium gquinquecatenatum die Pars
bulbosa je nach Definition der Pars bothridialis inner- oder auBerhath dieses Bereichs. Eine Einteilung der
Trypanorhyncha aufgrund dieser Merkmae in die beiden Unterordrungen (nach Guiart §927) ist daher nicht

sinnvoll.
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Diese Arbeit durfte anderen Wissenschaftlern ecine anregende Diskussionsgrundlage bicten, insbesondere
beztiglich der phylogenetischen Ableitungen. Sollte sich beispiclsweise herausstellen, daB dic
pribulbularorganahnlichen Strukturen bei ¢inigen Arten innerhalb der Tentaculariidae den Pribulbularorganen
der Eutetrarhynchoidea gleichen, so kinnten diese in die Eutetrarhynchoidea cingeordnet werden. Das Fehlen
der Strukturen bei einigen Nybelinia-Arten sowie innerhalb der Hepatoxylidae kénnte dann als abgeleitetes
Merkmal interpretiert werden. In dicsem Fall miifite die systematische Gliederung einiger Gattingen und
Familien umgestellt und die phylogenctische Ableitung erneut iberarbeitet werden. Der prinzipielie Aufbau
dieser Systematik nach den definierten Merkmalskriterien bliebe jedoch erhalten.
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6 SchluBfolgerungen und Ausblick

Es hat sich anhand der Ausfihrungen gezeigt, da mit der hier vorgesteliten Systematik eine dGbersichtliche
Systematisicrung der Riisselbandwirmer moglich ist. Da in dieser Arbeit nur die héheren Taxa ney
chamhedsimwrdenundaufGahungsﬁkukeimmSyﬁemaﬁﬁamgderﬁshabekaumm
Trypanorhyncha-Arten erfolgte, ergeben sich fikr zukiinflige Arbeiten dic Tolgenden Fragestellungen:

1. Emeute Uberarbeitung der einzelnen Arten in Bezug auf das Vorkommen von Pribulbularorganen.

2. Charakterisicrung der cinzelnen Gattungen pach einem einheitlichen Schema je nach Behakungsan-
ordnung:

- Homeoacanth und heteroacanth typica (Hakenreihen vollstindig).

- Heteroacanth atypica und poeciloacanth (Hakenrcihen teilweise reduziert).
Dabei sind insbesondere die Gattungen Grillotia und Otobothrium nea 7y fiberarbeiten und in mehrers
Gattungen zy unierteilen, die sich aufgrund einer unterschiedlicher Anzahl an Haupthaken voneinander
nnterscheiden.

3. In einem derart gegliederten System konnen nun die einzeinen Gattungen in urspriingliche tew.
abgeleitete Gruppen geordnet werden und es kann dic Bestimmung des Verwandischafisgrades der Arten
umereinander anhand eines Merkmalskataloges erfolgen.

4. Erstellung cines natiirlichen Systems der Trypanorhyncha bis auf Gattungs- bzw. Artnivean.

5. Uberprifung der Systematik mitteis moderner molekularbiologischer Methoden, wie beispielsweise der
Polymerase-Chain-Reaction (PCR). Dadurch lassen sich insbesondere die Verzweigungspunkte der einzelnen

Artengruppen besser darstellen.

Dieﬁuvorge&dheSyﬂemaﬁkderTrymmrhymhaiﬂdieGthgeﬁrdeﬁermﬁgdm
Problemmﬂmgm.ﬁsbdarfjedochmhmimmUnmmhmgmbevmﬁchﬁnmlaﬁvmﬁm
phhgemﬁschesSyﬁemﬁrdi&eﬁﬂangwweﬂgafothTi«gmppemeﬂmm
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