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PROCENA ENERGETSKOG I PROTEINSKOG STATUSA
MLECNIH KRAVA NA OSNOVU SADRZAJA PROTEINA,
MASTI I UREE U MLEKU
Pokovic Radojical, Cincovic Marko’ Ili¢ Zorang, Kurcéubié Vladimirl,
Petrovi¢ Milun ', Doskovi¢ Viadimir', Petrovi¢ Milos'

Izvod: Cilj ovog rada je bio da se odredi energetski i proteinski status krava rase
Holstajn na osnovu promena vrednosti koncentracija masti, uree i proteina u mleku
tokom postpartalnog perioda i pune laktacije. Zivotinje su svrstane u tri grupe. U prvoj
grupi (Grupa 1, n=12),) nalazile su se klinicki zdrave krave na samom pocetku laktacije,
kod kojih je mleko uzorkovano u periodu (7+3) dana posle teljenja. U drugoj grupi
(Grupa 2 , n =12), su bile klini¢ki zdrave krave kod kojih je mleko uzorkovano u
periodu od 10 do 30 dana posle teljenja (22+15 dana), dok su u tre¢oj grupi (Grupa 3,
n=12), bile klini¢ki zdrave u punoj laktaciji i to u periodu od 90 do 150 dana laktacije
(133+ 75 dana). Iz uzorkovanog mleka odredivane su koncentracije masti, proteina i
uree. Na osnovu promena vrednosti masti, proteina i uree u mleku i njihovog
medusobnog odnosa utvrdivan je energetski i proteinski status kod mleénih krava. Kod
grupa krava na pocetku laktacije na osnovu sastava mleka moze se zakljuciti da je obrok
bio optimalno snabdeven sa energijom, ali postoji suficit proteina. Krave se nalaze u
stanju izrazenog negativnog bilansa energije. Kod grupe krave u punoj laktaciji obrok
je bio optimalno snabdeven sa energijom, ali postoji suficit proteina. Krave se nalaze u
stanju blagog negativnog bilansa energije. Procena energetskog i proteinskog statusa
mlecnih krava na osnovu promena vrednosti masti, proteina i uree u mleku i njihovog
medusobnog odnosa predstavlja pouzdanu i jeftinu i lako primenjivu dijagnosticku
metodu na farmamam mle¢nih krava.

Kljuéne redi: krave, mleko, masti, proteini, urea

Uvod

Poslednjih godina, na velikom broju farmi na kojima je ucestalost metabolickih
oboljenja visoka, postavilo se pitanje profitabilnosti. Zato je bilo neophodno razviti §to
pouzdanije metode, ali istovremeno ekonomski prihvatljive, za rano dijagnostikovanje
poremecaja metabolizma kod visoko-mle¢nih rasa krava. Posebno je znacajno razviti
metode kojima bi se ustanovili rani poremecaji u energetskom metabolizmu koji je
izlozen nejve¢im opterecenjem i to posebno tokom peripartalnog perioda kod mle¢nih
krava. Pored odredivanja metabolickih profila i ocene telesne kondicije mle¢nih krava,
u poslednje vreme se koristi i metoda za odredivanje energetskog i proteinskog statusa
mlec¢nih krava procenom sardrzaja proteina, uree i masti u mleku i njthovo medusobnog
odnosa. Odredivanje koncentracije proteina, masti i uree u mleku je veoma pouzdan i
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racionalan postupak za utvrdivanje energetskog 1 proteinskog statusa krava. Ova
ispitivnja je dovoljno obaviti samo u uzorcima mleka dobijenih jutarnjom muzom
(Broderick i Clayton, 1997; Bauman i Griinari, 2003; Samanc i sar., 2006; Kirovski i
sar., 2008, 2011, 2012).

Procena snabdevenosti krava energijim i proteinima vrsi se na osnovu koncentracija
proteina i uree u mleku, a procena energetskog statusa na osnovu sadrzaja proteina i
masti (Johnson i Young, 2003; Marenjak i sar., 2004; Oetzel i sar., 2004; Samanc i sar.,
2006; van Knegsel i sar., 2007; Kirovski i sar., 2008, 2011, 2012).

Naime, ukoliko je koncentracija uree u mleku manja od 4 mmol/l, a koncentracija
proteina veéa od 32 g/l (3.2%), to znaci da su krave optimalno snabdevene proteinima i
energijom u obroku. Ukoliko je koncentracija proteina i dalje povecana i taj porast prati
i porast koncentracije uree u mleku (iznad 4 mmol/l) to znaci da u obroku ima visak
proteina. Ova pojava je najcesc¢a u letnjem periodu kada se u ishrani krava uvecava udeo
zelenog konvejera ili se zivotinje hrane na pasnjacima. Ukoliko je koncentracija uree
iznad 4 mmol/l, a koncentracija proteina manja od 32 g/l (3.2%) to znaci da u ishrani
krava postoji relativni suficit proteina. Ako je koncentracija uree ispod 4 mmol/l a
koncentracija proteina manja od 32 g/l (3.2%) to znaci da krave ne dobijaju (deficit)
putem obroka dovoljno ni energije ni proteina (Westwood i sar., 1998; Samanc i sar.,
2006; Kirovski i sar., 2008, 2011, 2012).

Takode, ocenom koncentrcija proteina i masti u mleku i njihovog medusobnog
odnosa moze se ustanoviti energetski status mle¢nih krava. Ukoliko je koncentracija
proteina u mleku visa od 32 g/l (3.2 %), a masti izmedu 35 1 45 g/l (3.5-4.5 %), to znaci
da su krave u stanju uravnoteZenog energetskog balansa. Ukoliko se koncentracije masti
u mleku povecéavaju, a koncentracije proteina mleka smanjuju to znacéi da su krave u
izraZzenom negativnom energetskom bilansu na pocetku laktacije i stoga pokrecu
sopstvene rezerve masti da bi nadoknadile energetski deficit. To rezultira poveéanjem
masnih kiselina u cirkulaciji koje se koriste kao prekursori za lipogenzu u mlecnoj
zlezdi. Ukoliko je koncentracija masti i proteina mleka manja od 35 g/l (3.5% masti),
odnosno 32 g/l (3.2% proteina) to znac¢i da krave nisu hranjenje u skladu sa
proizvodnim potrebama (Oetzel i sar.2004; Samanc i sar., 2006; Kirovski i sar., 2008,
2011, 2012).

Cilj ovog rada je bio da se odredi energetski i proteinski status krava rase HolStajn
na osnovu promena vrednosti koncentracija masti, uree u proteina u mleku tokom
postpartalnog perioda i pune laktacije.

Materijal i metode rada

U zapatu goveda Holitajn rase (Farma ,Sarulja“ - Kni¢, 550 mle¢nih krava)
metodom slucajnog izbora odabrane su za ispitivanje tridesetSest krava (n=36).
Zivotinje su svrstane u tri grupe. U prvoj grupi (Grupa 1, n=12),) nalazile su se klini¢ki
zdrave krave na samom pocetku laktacije, kod kojih je mleko uzorkovano u periodu
(7£3) dana posle teljenja. U drugoj grupi (Grupa 2 , n =12), su bile klini¢ki zdrave krave
kod kojih je mleko uzorkovano u periodu od 10 do 30 dana posle teljenja (22+15 dana),
dok su u trecoj grupi (Grupa 3, n=12), bile klinicki zdrave u punoj laktaciji i to u
periodu od 90 do 150 dana laktacije (133+ 75 dana). Ispitivane krave bile su u uzrastu
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od Cetiri do Sest godine. Imale su prosecnu telesnu masu oko 650 kg, imale su
prose¢no tri laktacije 1 prosecnu mlecnost od 8325+795 litara mleka na 305 dana
laktacije-standardna laktacija. Ispitivanja su obavljena u istom godisnjem dobu,
pocetkom maja. Ispitivane krave bile su smestene u otvorenoj staji i bile su slobodne.
Ishrana i smestaj su bili uu skladu sa namenom i iskoriS¢avanjem zivotinja. Sastav
obroka bio je prilagodjen energetskim potrebama krava u graviditetu i laktaciji.

Mleko je od svih ispitivanih krava uzorkovano u 6 casova tokom jutarnje muze.
Uzorci su sipani u staklene posude zapremine 50 ml i ostavljene u frizideru na 3-4°C
do ispitivanja. Sadrzaj masti je odredivan prema Pravilniku 1, metoda 2 - acidobutrinska
metoda po Gerber-u; Ukupni proteini- volumetriskom metodom po Kjeldahl-y,
metodom QP-11.52; Koncentracija uree odredena je spektrofotometriski, metodom QP-
11.50.

Svi biohemijski parametri mleka su odredivani u biohemiskoj laboratoriji ,,OXUS*
u Kragujevcu.

Statisticka analiza dobijenih podataka obradena je putem ANOVA procedure.
Kori$¢em je statisticki program Statgraphic centurion.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Za procenu energetskog i proteinskog statusa krava mogu se koristiti pojedinéni
uzorci mleka krava u laktaciji u kojima se odreduje koncentracija masti, proteina i uree
kao i njihov medusobni odnos (Samanc i sar., 2006; Kirovski i sar., 2008, 2012).
Rezultati istrazivanja koncentracija masti, proteina i uree kod krava u mleku tokom
postpartalnog perioda i pune laktacije prikazani su u tabeli br.1.

Tabelal. Koncentracije masti, proteina i uree u mleku krava tokom postpartalnog
perioda (Grupe 1 i 2) i tokom sredine laktacije (Grupa 3).
Table 1.The concentrations of protein, fat and urea in the cows milk during postpartal
period and early lactation.

Parametar Grupa 1 Grupa 2 Grupa 3

Masti (%) 3.96+0.03 3.424+0.48 3.9540.02
Proteini (%) 3.394+0.99 4.67£2.72 3.524+0.39
Urea ( mmol/l) 5.68+0.36 4.55+0.67 5.75+0.67

Iz ovog ogleda moze se videti da kod prve grupe krava ( Grupa 1) koncentracije
masti u mleku na pocetku laktacije su iznosile 3.96+0.03 %, koncentracije proteina
3.39+0.99 %, dok su koncentracije uree u mleku iznosile 5,68+0,36 mmol/l.

Posto su vrednosti proteina u mleku bile iznad 3.2 % (3.39+£0.99%), a vrednosti
uree bile dosta iznad 4 mmol/l (5,68+0,36 mmol/l), moze ukazati da su krave na
pocetku laktacije bile optimalno snabdevene sa energijom, ali da u obroku postoji suficit
proteina.

Takode, vrednosti za masti u mleku iznosile su 3.96+0.03% (masti izmedu 35 i 45
g/lili 3.5-4.5 % za uravnotezeni energetski bilans), §to ukazuje na osnovu koncentracija
proteina i masti u mleku da u obroku ima dovoljmo energije, a da postoji suficit
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proteina. Iz dobijenih podataka moze se videti da se koncentracije masti mleka
povecavaju u odnosu za vrednosti za uravnoteZen bilans, a koncentracije proteina
mleka smanjuju, Sto ukazuje da se krave nalaze u izrazenom negativhom bilansu
energije na pocetku laktacije. Do sliénih rezulatata su dosli i drugi autori (Samanc i sar.,
2006; Kirovski i sar., 2008, 2012)

Iz naseg ogleda moze se videti da kod druge grupe krava ( Grupa 2) koncentracije
masti u mleku na pocetku laktacije su iznosile 3,42+0,48%, koncentracije proteina
4,67+2,72%, dok su koncentracije uree u mleku iznosile 4,55+0,67 mmol/I.

Na osnovu vrednosti proteina i uree u mleku iz dobijenih rezultata se moze videti
da kod prve grupe krava je koncentracija proteina u mleku bila dosta iznad 3.2 %
(4,67£2,72 %), dok je koncentracija uree bila iznad 4 mmol/l (4,55+0,67 mmol/l), §to
ukazuje da su krave iz druge grupe optimalno snabdevene energijom, ali da u obroku
postoji visak proteina.

Na osnovu vrednosti proteina i masti u mleku kod druge grupe krava gde su
koncentracije proteina u mleku (4,67+2,72 %) bile dosta vise od 3.2 %, dok su
koncentraccije masti iznosile 3,42+0,48 % (masti izmedu 35 1 45 g/l ili 3.5-4.5 % za
uravnotezeni energetski bilans), mozemo zakljuciti da se krave posle teljenja na osnovu
koncentracija proteina i masti u mleku nalaze u negativnhom bilansu energije a posSto su
vrednosti proteina jako visoke, moze se zakljuciti da postoji visak proteina u obroku
(pozitivan bilans proteina).

Iz naSeg ogleda moze se videti da kod trece grupe krava u punoj laktacije (Grupa 3)
koncentracije masti u mleku na pocetku laktacije su iznosile 3.95+0.02%, koncentracije
proteina 3.52+0.39%, dok su koncentracije uree u mleku iznosile 5,75+0,67 mmol/l.

Kod ove grupe krava koncentracija proteina je bila iznad 3.2% (3.52+0.39%), dok
je koncentracija uree bila dosta iznad 4 mmol/l (5.75+£0.67 mmol/l), §to ukazuje da su
krave tokom pune laktaciije bile optimalno snabdevene sa energijom, ali da u obroku
postpoji suficit proteina.

Takode, kod ove grupe krava koncentracije proteina u mleku (3.52+ 0.39 % ) su
bile vise od 3.2 %, dok su vrednosti za masti iznosile 3.95 + 0.02 (masti izmedu 35 i
45 g/l ili 3.5-4.5 % za uravnotezeni energetski bilans) Sto ukazuje da su krave
optimalno snabdevene energijom, a da postoju suficit belanéevina u obroku.

Posto se kod grupe krava u punoj laktaciji koncentracije masti u mleku povecavaju,
a koncentracije proteina smanjuju u odnosu na krave u ranoj laktaciji, $to moze ukazati
da se krave iz ove grupe tekode nalaze u stanju negativnog bilansa energije, ali da je
negativni bilans energije manje izraZen u odnosu na krave na pocetku laktacije, posto se
masnoca mleka znacajno ne menja, dok se koncentracija proteina znacajno povecava.
Do sli¢nih rezultat su dogli i drugi autori (Oetzel i sar.2004; Samanc i sar., 2006; Van
Knegsel i sar.2007)

Iz dobijenih rezultata sadrzaja masti, proteina i uree u mleku kod ispitivanih grupa
krava, moze se zakljuciti da su krave optimalno snabdevene energijom, a da u obroku
postoji suficit belancevina. Ovi rezultati su u saglasnosti sa podacima iz literature
(Samanc i sar., 2006; Kirovski i sar., 2008; Kirovski i sar., 2012)

Kod krava na pocetku laktacije je prisutan izrezeniji negativni bilans energije, Sto
predstavlja fiziolosku adaptaciju mle¢nih krava na negativni bilans energije, kada dolazi
do mobilizacije masti, ugljenih hidrata i belancevina iz telesnih depoa u cilju
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snabdevanja mleéne zlezde neophodnim prekursorima. Iako je ishrana krava bila
izbalansirana u kvantitativnom i energetskom smislu, negativni energetski bilans je bio
prisutan ne samo na pocetku laktacije ve¢ i u manjem stepenu i tokom pune laktacije,
Sto je fizioloska adaptacija na visku proizvodnju mleka (Broderick i Clayton, 1997;
Oetzel i sar., 2004; van Knegsel I sar., 2007)

Dobijeni rezultati su u skladu sa podacima iz literature (Johnson i Young, 2003;
Marenjak i sar.2004; Oetzel i sar.2004; Samanc i sar., 2006; Van Knegsel i sar.2007;
Kirovski i sar., 2008; Kirovski i sar., 2012) koji ukazuju da ova dijagnosti¢na metoda
kojom se na osnovu koncentracija pojedinih sastojaka mleka i njihovog medusobnog
odnosa vrsi procena energetskog i proteinskog statusa krava u laktaciji na farmama,
predstavlja pouzdanu i jeftinu i lako primenjivu dijagnosticku metodu, a na osnovu
dobijenih rezultata, po potrebi, treba korigovati ishranu krava u cilju ostvarivanja
profitabilne proizvodnje mleka.

Zakljucak

Na osnovu promena vrednosti masti, proteina i uree u mleku i njihovog
medusobnog odnosa moze se oceniti energetski i proteinski status kod mle¢nih krava.

Kod grupa krava na pocetku laktacije na osnovu sastava mleka moze se zakljuditi
da je obrok bio optimalno snabdeven sa energijom, ali postoji suficit proteina. Krave se
nalaze u stanju izraZzenog negativnog bilansa energije.

Kod grupe krave u punoj laktaciji obrok je bio optimalno snabdeven sa energijom,
ali postoji suficit proteina. Krave se nalaze u stanju blagog negativnog bilansa energije.

Odredivanje energetskog i proteinskog statusa mleénih krava na osnovu promena
vrednosti masti, proteina i uree u mleku i njihovog medusobnog odnosa predstavlja
pouzdanu, jeftinu i lako primenjivu dijagnosticku metodu na farmamam mle¢nih krava.

Literatura

Bauman D.E., Griinari J.M. (2003): Nutritional regulation of milk fat synthesis. Annual
Review of Nutrition, Vol.23, pp.203-27.

Broderick G.A., Clayton M.K. (1997): A statistical evaluation of animal and nutritional
factors influencing concentrations of milk urea nitrogen. Journal of Dairy Science, Vol.
80, pp. 2964-71.

Johnson R.G., Young A.J. (2003): The association between milk urea nitrogen and DHI
productionvariables in commercial dairy herds. Journal of Dairy Science, Vol.86, 3008-
3011.

Kirovski D., Samanc H., Cernescu H., Jovanovi¢ M., Vujanac 1. (2008): Fatty liver
incidence on dairy cow farms in Serbia and Romania, Proceeding of International
Symposium"New Research in Biotechnology", USAMV Bucharest, Romania, pp. 130-
132.

Kirovski D., Samanc H., Vujanac I., Prodanovi¢ R., Sladojevi¢ Z.(2011): Evaluation of dairy
cows energy status by biochemical analysis of organic components of milk, Proceedings
of days of veterinary medicine, pp.9-11 Septembar 2011, Ohrid, Macedonia.

723



“XXII SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGILII” Zbornik radova, Knjiga 2, 2017.

Kirovski D., Samanc H., Prodanovié¢ R. (2012): Procena energetskog statusa krava na
osnovu koncentracije masti, proteina i uree u mleku.Veteinarski Glasnik Vol. 66 (1-2),
pp 97-110.

Marenjak T.S.,Pljijak-Milas N., Stojevi¢ Z. (2004): Svrha odredivanja koncenracije ureje u
kravljem mlijeku. Praxis Veterinaria, Vol. 52(3), pp 233-241.

Oetzel G.R. (2004): Monitoring and testing dairy herds for metabolic diseases. Veterinary
Clinic of Nort America; Food Animal Practioner, Vol. 20, pp. 651-674.

Samanc H., Kirovski D. Dimitrijevi¢ B., Vujanac 1., Damnjanovi¢ Z., Polovina M. (2006):
Procena energetskog statusa krava u laktaciji odredivanjem koncentracije organskih
sastojaka mleka. Veterinarski glasnik, Vol. 60 (5-6), 283-297.

van Knegsel A.T, van den Brand H., Dijkstra J. Kemp B. (2007): Effects of dietary energy
source on energy balance, metabolites and reproduction variables in dairy cows inearly
lactation. Theriogenology, Vol.68, Suppl. 1, S, pp. 274-280.

Westwood C.T., Lean L], Kellaway R,C. (1998): Indications and implications for testing of
milk urea in dairy cattle. A Quantitative review. Part 1. Dietary protein sources and
metabolism. Vetirinary Journal, Vol. 46, pp. 87-96.

ESTIMATION OF ENERGY AND PROTEIN STATUS IN DAIRY
COWS ON THE BASIS CHANGES OF FAT, PROTEIN AND
UREA CONTENTS IN THE MILK
Dokovi¢ Radojica, Ili¢ Zoran, Kurcéubié¢ Viadimir, Milun D. Petrovié,
Doskovié¢ Viadimir, Petrovi¢ Milos, Lalovi¢ Miroslav

Abstract

The objective of this study was to determine energy and protein status of dairzu cows on
the basis changes of fat, protein and urea contents in milk. The experimental cows were
assigned to three groups: Group 1 (n=12) including clinically healthy in the start lactation
(7£3) days after calving , Group 2 (n=12) comprising clinically healthy cows in the early
lactation (22+15) days after calving and Group 3 (n=12) made up of clinically healthy mid
lactation cows (133£75) days of lactation. Milk samples were collected from all
experimental cows. Milk samples were analysed for fat, protein and urea to estimate energy
and protein status in the cows. In the groups cows in early lactation diet was adequate
supplied with energy, but with sufficit in the protein.The cows are under state of strong
negative energy balance. In the group of cows in mid lactation diet was optimal with
energy, but with suficit in the protein.The cows were in mild negative energy billance.
Estimation energy and protein status on the basis the changes of fat, proten and urea
contents in the milk can be the efficiently diagnostic method in the farms of dairy cows,

Key words: cows, milk, fat, protein, urea
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