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BOLESTI KUPUSA TOKOM 2016. GODINE

Slobodan Vlajic'l, Stevan Masirevi¢', Rade Barad, Renata Ili¢ié!, Jelica
Gvozdanovié — Varga3 . Viadimir Bozié’

Izvod: Kupus predstavlja znaCajnu povrtarsku vrstu za R. Srbiju. Greske u
agrotehnici i pojava bolesti, znacajni su ¢inioci smanjenja prinosa u odnosu na genetski
potencijal. IstraZivanje sprovedeno tokom 2016. godine na vise lokaliteta imalo je za cilj
utvrdivanje pojave patogena na kupusu u razli¢itim periodima i fenofazama razvoja.
Istrazivanjima je utvrdeno prisustvo sedam prouzrokovaca mikoza: Plasmodiophora
brassicae, Phoma lingam, Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans, Peronospora
parasitica, Alternaria brassicae, Pythium spp., Sclerotinia sclerotiorum; 1 dve
bakterioze: Xanthomonas campestris pv. campestris, Pectobacterium carotovorum.

Kljucéne reéi: kupus, bolesti, mikoze, bakterioze

Uvod

Kupus (Brassica oleracea var. capitata) je dvogodiS$nja, zeljasta biljka, znacajna
povrtarska vrsta za R. Srbiju, kako po obimu proizvodnje tako i potrosnje (Cervenski,
2010). U nasim uslovima gaji se kao rani, srednji i kasni usev, a veoma Cesto i kao
postrni, ¢ime se povecava iskori§¢avanje zemljiSta nakon zitarica (Maksimovi¢ et al.,
2008; Cervenski i Takag, 2012). Povrsine pod kupusom u 2015. godine iznosile su
11039 ha sa proseénim prinosom od 26,2 t ha” (Republicki zavod za statistiku, 2015),
§to je znatno manje u odnosu na genetski potencijal koji moze da dostigne 45 — 80 t ha™
(Cervenski i sar., 1997). Razlog tom su &este greske u agrotehnici, ali i sve intenzivnija
pojava pojedinih oboljenja koja znacajno uticu na smanjenje kvaliteta i kvantiteta
prinosa kupusa.

Od setve do berbe i Cuvanja, kupus parazitiraju razni prouzrokov¢i oboljenja
mikozne, bakteriozne i virozne prirode. Medu mnogim patogenima, prouzrokovacima
oboljenja, izdvajuju se: kila kupusa — Plasmodiophora brassicae Wor., bela rda —
Albugo candida (Persoon) Kuntze, suva trulez korena — Phoma lingam (Tode: Fr.),
Fuzariozno uvenuce — Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans (Snyder and Hansen),
plamenjaca kupusa — Peronospora parasitica (Pers.) Fr., crna pegavost — Alternaria
brassicae (Sacc.) 1 A. brassicicola (Wilt.), Mycosphaerella brassicicola (Lindau),
pepelnica krstasica — Erysiphe cruciferarum (Opix ex Junell), Olpidium brassicae
(Voronin) Dong., poleganje rasada — Pythium spp., mrka pegavost glavica — Rhizoctonia
solani (Kiihn), bela trulez — Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary, siva trulez —
Botrytis cinerea (Pers.) (Balaz, 2001; Balaz i sar., 2010). Od znacajnijih bakterioza na
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kupusu izdvajaju se: sudovna bakterioza — Xanthomonas campestris pv. campestris,
vlazna trulez — Pectobacterium carotovorum subp. carotovorum, Pseudomonas syringae
pv. maculicola (Balaz, 2001). Od viroza na kupusu ve¢i ekonomski znac¢aj imaju virusi
CaMV, TYMV (Bagi i sar., 2016), CBRV (Tompkins et al., 1938) i RaMV (Suti¢,
1995).

Cilj rada bilo je pracenje zdravstvenog stanja useva kupusa tokom 2016. godine i
utvrdivanje pojave ekonomski znacajnih oboljenja.

Materijal i metode rada

Pracenje pojave patogena vrSeno je od marta do novembra na slede¢im lokalitetima:
Kovilj, Rimski Sandevi, Futog, Despotovo, Pivnice, Indija, Voganj, Golubinci,
Aleksinac, Ni§, Leskovac i Pirot. Na pojedinim lokalitetima: Kovilj, R. Sanéevi, Futog i
Pivnice pregledi su vrSeni od proizvodnje rasada do sece glavica. Sakupljeni uzorci
mladih biljaka, korena, listova i glavica sa simptomima oboljenja donoSeni su u
Laboratoriju za fitopatologiju Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu. U Laboratoriji
su na osnovu mikroskopskih pregleda, izolacije i morfoloSko — biohemijskih
diferencijalnih karakteristika vriene identifikacije.

Izolacija je vrSena na hranljivim podlogama: PDA (za gljive), MPA, YDC (za
bakterije). Patogenost izolata proverena je vestackim inokulacijama biljaka kupusa. Test
je smatran pozitivnim ukoliko su reprodukovani simptomi nastali u uslovima prirodne
infekcije biljaka. Identifikacija bakterija do nivoa vrste je radena prema Schaad et al.
(2001).

Rezultati istrazivanja i diskusija

Povoljni klimatski uslovi sa neadekvatnom agrotehnikom uslovili su znacéajniju
pojavu patogena na pojedinim lokalitetima. Naroéito visok intenzitet zaraze zabelezen
je na poljima gde se kupus gaji u monokulturi kao i kod primene sistema za
navodnjavanje koji dovodi do vlaZenja listova biljaka. Kod gajenja lokalnih populacija
kupusa, gde proizvodaci sami vr$e umnoZzavanje semena, konstantovana je veca pojava
sudovne bakterioze (X. ¢. pv. campestris), zbog poznate Cinjenice da se ona prenosi
semenom (Walker and Tisdale, 1920; Balaz, 2005).

Na lokalitetu Futog i Pivnice, u fazi rasada, zabelezeno je propadanje biljaka u
oazama. Na prizemnom delu stabla klijanca, primec¢ene su vodenaste pega, koje dovode
do razmeks$avanja tkiva i poleganja same biljke. Ovo su tipi¢ni simptomi za Pythium
spp. U proizvodnji ovog rasada upotrebljeno je zemljiSte koja nije na adekvatan nacin
dezinfikovana.

Na poljima tokom razli¢itih fenofaza razvoja utvrdeno je prisustvo simptoma zutila,
koje se krece od rubova listova i spusta ka glavnom nervu obrazujuci latini¢no slovo
“V”. Izolacijom patogena na YDC podlogu, dobijene su okruglaste, sjajne i ispupcene
kolonije zute boje, Sto je ukazalo da bakterija pripada rodu Xanthomonas. Na osnovu
biohemijskog niza odlika (Schaad et al., 2001), potvrdeno je da bakterija pripada vrsti
X c. pv. campestris. Bakterija predstavlja znacajnog patogena kupusnjaca i prouzrokuje
vecée gubitke u uslovima umerene klime (Williams, 1980; Alvarez, 2000).
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Simptomi crne pegavosti kupusa (4. brassicicola i A. brassicae), zabelezeni su na
vecini lokaliteta, tokom jesenjih meseci. Na listovima i glavicama zapaZene su crne
page sa hlorotinim oreolima, unutar kojih se formirala crna prevlaka. Izolacija je
vriena na dve temperature 21 °C i 25 °C, na nizoj temperaturi, izolati gljiva su imali brzi
porast i sporulaciju — formiranje konidije. Na osnovu ove karakteristike, moze se
zakljuciti da se radi o vrsti 4. brassicae, §to iznosi i Mitrovi¢ (1997).

Pregledom parcela pod kasnim kupusom na lokalitetu Futog, primeceno je
zaostajanje biljaka u razvoju i propadanje biljaka u oazama. Vadenjem biljaka iz
zemljista, konstatovana je pojava gukastih tvorevina. Pravljenjem histoloskih preparata,
utvrdena je pojava hipertrofije tkiva §to je ukazalo da se radi o prouzrokovacu kile
kupusa (P. brassicae). Pojava ovog patogena je zabeleZzena na dve parcele, ¢ija je pH
vrednost u vodi iznosila 6,44 — 6,80. Imaju¢i u vidu da su parcele bile neutralne do
slabo bazne reakcije, posledica zakiSeljavanja je veca koli¢ina kiselih azotnih dubriva
dodata u vidu prihrane. Kila kupusa je duzi niz godina prisutna u zemlji$tu, a narocito
joj pogoduju zemljiSta sa nizim pH i manjim sadrzajem kalcijumovog jona (Campbell et
al., 1985, Todorovi¢, 2007).

Prouzrokovac plamenjace kupusa (P. parasitica) zabelezen je na rasadu i to kod
proizvodaca koji nisu upotrebljavali fungicide. Simptomi su bili u vidu hloroti¢nih pega,
razliCite veli¢ine na pravim listovima. Nakon postavljanja listova, sa opisanim
simptomima u vlaznu sredinu, formirala se sivkasta navlaka. Mikroskopskim pregledom
utvrdene su dihotomo razgranate konidiofore koje na krajevima nose konidije. Patogen,
moze biti izrazito destruktivan u fazi rasada kada moze dovesti do masovnog
propadanja mladih biljaka (Mitrovi¢, 1997). Pojava na polju je sporadi¢no zabeleZena.

Pregledom prizemnog dela stabla na tri lokaliteta Kovilj, Futog i Pivnice,
zabeleZena je pojava rak rana, a popre¢nim presekom uocena je nekroza sprovodnih
sudova. Biljke sa ovim simptomima su uvenule i propale. Binokularnim pregledom
utvrdena su sitna telaSca koja podse¢aju na piknide. Takode na listovima pojedinih
biljaka, zabelezene su nekroti¢ne pege nepravilnog oblika, u kojima su bila prisutna
crna telasca. Izolacijom gljive na PDA podlogu razvila se vazdu$na sivo — bela micelija,
a nakon nekoliko dana zabelezena je pojava bledocrnog pigmenta i crnih pravilno
rasporedenih piknida. Na osnovu simptomatologije i morfologije gljive, moglo se
zakljuciti da se radi o prouzrokovacu suve trulezi korena kupusa (P. lingam)

Tokom letnjih meseci, prime¢eno je da pojedine biljke gube turgor, donji listovi
zute, a presekom je utvrdena nekroza sprovodnih sudova. Obzirom na nekrozu
sprovodnih sudova, belu miceliju na PDA podlozi i simptome, gljiva je identifikovana
kao Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans. Ovi simptomi su zabelezeni samo kod
pojedinih genotipova kupusa, $to ukazuje da postoji viSe rasa patogena i da genotipovi
imaju razli¢iti stepen osetljivosti (Ramirez — Villagadua et al., 1987).

Na formiranim glavicama, narocito na parcelama koje se zalivaju sistemom gde
dolazi do vlaZenja glavice, zabelezeni su simptomi trulezi praceni pojavom belicaste
micelije. Unutar micelije, formirana su crna tvrda telasca — sklerocije razli¢itog oblika i
veli¢ine. Izolacijom na podlogu, razvila se bela micelija koja je za 5 dana prekrila
celokupnu povrsinu Petri kutije.

Nakon 7 dana do$lo je do formiranja sklerocija, mekane koezistencije, koje
dozrevanjem postaju Cvrste i tamne boje. Uzimaju¢i u obzir simptomatologiju i
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morfologiju a na osnovu literaturhih podataka (Mitrovi¢, 1997; Balaz i sar., 2010),
patogen je identifikovan kao vrsta S. sclerotiorum.

Pregledom kasne proizvodnje kupusa, primecene su biljke koje se suse i propadaju.
U pazuhu listova uocavale su se mrke pege vlaznog izgleda. Na vertikalnom preseku
glavice i korena, primecéena je dezorganizacija tkiva vlaznog izgleda (vlazna trulez) koju
prati pojava neprijatnog mirisa. Kod pojedinih biljaka, koje su potpuno propale vidno je
primeceno isticanje bakterijskog eksudata. Izolacijom bakterije na MPA podlogu,
dobijene su okrugle, sivkasto — bele, glatke kolonije. Bakterija stvara katalazu, oksidaza
je negativna, redukuje nitrate, stvara 3 - galakturonazu i H,S iz natrijum - tiosulfata, vrsi
trulez kriski krompira, §to ukazuje da se radi o grupi P. carotovorum (Schaad et al.,
2001; Balaz i sar., 2010).

Za sve navedene vrste, test patogenosti je bio pozitivan, odnosno reprodukovani su
simptomi koji su zabelezeni u prirodnim uslovima.

U razli¢itim periodima pregleda zabelezeni su i simptomi tipa mozaika, na kojima
nakon izlaganja u vlaznu sredinu nije zabelezena sporulacija, kao i porast na razlic¢itim
hranljivim podlogama, $to je ukazalo da se verovatno radi o virusnim oboljenima. Usled
nemogucénosti adekvatne identifikacije pomocu odgovarajué¢eg dijagnostikuma, virusna
oboljenja nisu uzeta u razmatranje.

Zakljucak

Na osnovu sprovedenih istraZivanja, zabeleZzena je pojava devet patogena na kupusu
tokom 2016. god. Od toga sedam prouzrokovac¢a mikoznih oboljenja: P.brassicae, P.
lingam, F. oxysporum f. sp. conglutinans, P. parasizica, A. brassicae, P. spp., S.
sclerotiorum; 1 dve bakterioze: X. campestris pv. campestris, P. carotovorum. Imajuéi u
vidu znacaj nabrojanih patogena, potrebno je detaljnije sprovodenje mera kontrole, u
cilju postizanja visokih i stabilnih prinosa.

Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekta: Stvaranje sorata i hibrida povréa za
gajenje na otvorenom polju i u zasti¢enom prostoru (7R 3/030) koji finansira
Ministarstvo nauke, prosvete i tehnoloskog razvoja.
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DISEASES OF CABBAGE DURING 2016.

Slobodan Vlajic'l, Stevan Masirevi¢!, Rade Barac'z, Renata Ilicviél, Jelica
Gvozdanovié — Varga3 . Viadimir Bozié’

Abstract

Cabbage presents important vegetable for R. Serbia, both in terms of production
and consumption. Mistaces in agrotechnology and disease OCCUrrence are important
factors in the yield decline in relation to the genetic potential. Investigations
conducted in 2016 at several locations aimed at determining the occurrence of
pathogens on cabbage at different periods and stages of growth. Investigations has
shown the presence of seven causal agents of mycosis: Plasmodiophora brassicae,
Phoma lingam, Fusarium oxysporum f. sp. conglutinans, Peronospora parasitica,
Alternaria brassicae, Pythium spp., Sclerotinia sclerotiorum; and two bacterial diseases:
Xanthomonas campestris pv. campestris, Pectobacterium carotovorum.

Key words: cabbage, diseases, mycoses, bacterioses
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