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MIKROBIOLOSKA AKTIVNOST ZEMLJISTA TIPA CERNOZEM U
ZEMUN POLJU
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Izvod: Zemljisni mikroorganizmi imaju klju¢nu ulogu u stvaranju i odrzanju
plodnosti zemljista.

Cilj ovog rada bio je ispitivanje mikrobioloske aktivnosti zemljista tipa ¢ernozem u
Zemun Polju, i to uticaja koli¢ine primijenjenog N dubriva, nacina obrade zemljista i
fenofaze biljke na brojnost aminoheterotrofa.

Ispitivani parametar mikrobioloske aktivnosti zemljiSta, brojnost aminoheterotrofa,
pokazao je zavisanost od fenofaze biljke, nacina obrade zemljista i koliine
primijenjenog N dubriva.

Primijenjene manje kolicine N dubriva su uticale na povecanje brojnosti
aminoheterotrofa, dok su visoke koli¢ine N dubriva djelovale inhibitorno.

Kljuéne rije€i: zemljiSte, mikroorganizmi, dubrivo, azot, kukuruz.
Uvod

Zemljiste je kompleksna tvorevina, sistem u kojem su sve biohemijske aktivnosti
vezane za mikrobiolo§ke procese.

Svjetlosna energija proti¢e kroz zemljiSte i zadrzava se u bioloskim sistemima kao
hemijska energija redukovanih jedinjenja. Mikroorganizmi razlazu organsku materiju
do neorganskih jedinjenja, koje producenti ponovo uvode u lance ishrane (Simi¢, 1989).

Medutim, debljina ovog aktivnog sloja nije izrazita, a granicne zone odvijanja
biohemijskih procesa predstavljaju i granice rasprostranjenosti mikroorganizama po
dubini zemljista (Tintor i sar., 2006).

O intenzitetu odredenog biohemijskog procesa u zemljistu, moze se suditi na
osnovu brojnosti mikroorganizama i enzimatske aktivnosti zemljiSta. MikrobioloSka
aktivnost zemljiSta predstavlja jedan od najznacajnijih faktora njegove plodnosti
(Santric’ i Radivojevi¢, 2004, Jarak i sar., 2005).

Da bi se uspostavila i odrzala plodnost zemljista, neophodno je da biogeni elementi,
¢ija je koli¢ina u biosferi stalna i limitirana (Odum, 1972), neprestano kruze u sistemu
zemljiste — mikroorganizam — biljka. Medu najznacajnijim su ugljenik i azot.

Mikrobioloska transformacija azota u zemljistu proti¢e kroz nekoliko faza, a sve su
dio azotnog ciklusa, u kome se neprekidno i uporedo odvijaju procesi mineralizacije i
imobilizacije.

Od narocitog znacaja za agroekosisteme predstavlja Cinjenica da, iako jedinjenja
azota u zemljiStu odlikuje sloZena i nestalna priroda, organski azot uglavnom ¢ini oko
90% ukupnog azota u zemljistu. Procjene biomase ukazuju da je vec¢ina organskog azota
locirana izvan zivih organizama, pa je od izuzetnog znacaja poznavanje prirode i
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podloznosti mineralizaciji ovih jedinjenja od strane mikroorganizama do oblika
pristupacnih visim biljkama.

Jedan od stupnjeva u ciklusu kruzenja azota, od kojeg direktno zavisi plodnost
zemljiSta, je amnonifikacija. Amonifikacija predstavlja proces mineralizacije organskih
azotnih jedinjenja, u kojem nastaje amonijak. Mikroorganizmi koji u€estvuju u procesu
amonifikacije uglavnom obuhvataju aerobne, anaerobne i fakultativno anaerobne
bakterije i gljive (Jakovljevi¢ i Kresovi¢, 2005).

Utvrdivanje brojnosti aminoheterotrofa, kao velike grupe bakterija, aktinomiceta i
gljiva, koja koristi organska jedinjenja azota i transformise ih, uz nastanak amonijaka,
kao i odredivanje sposobnosti amonifikacije supstrata, predstavljaju sigurne pokazatelje
plodnosti zemljista.

Antropogeni uticaji na agroekosisteme, a time i na plodnost zemlji§ta, su veoma
izraZzeni. Jedan od najznacajnijih antropogenih uticaja predstavlja primjena dubriva.
Mineralna dubriva povec¢avaju biolosku produktivnost agroekosistema (Markovi¢ i sar.,
1985), pri ¢emu je azot jedan od najvaznijih faktora (Albinska et al., 2002, Popovi¢,
2010, Glamoclija i sar., 2015), ali uzrokuju i promjene u njima posredstvom uticaja na
mikroorganizme.

U ovom radu, odredivana je mikrobioloska aktivnost zemljiSta tipa Cernozem u
Zemun Polju, i to brojnost aminoheterotrofa, kao pokazatelja plodnosti, na razli¢itim
koncentracijama primijenjenog azotnog dubriva na ugaru i pod usjevom kukuruza.

Materijal i metod rada

Ispitivanje mikrobioloske aktivnosti zemljiSta tipa Cernozem, na razliCitim
koncentracijama primijenjenog azotnog dubriva, na ugaru i pod usjevom kukuruza,
obavljeno je na lokalitetu istocni Srem (Institut za kukuruz ,,Zemun Polje®). Stacionirani
mikropoljski ogled postavljen je u zemunskom polju, na nadmorskoj visini od 88 m.

Ispitivanja su obuhvatila slede¢e sisteme dubrenja kukuruza, kao i varijante na
ugaru, tj. bez usjeva:

1 — kontrola (bez dubrenja),

2 — Pgy Kgo N3g kg ha™! (osnova, fon),

3 — PgyKeo Neo kg ha™!,

4 —PgyKgo Ny kg ha,

5 —Pgy Ko Nigo kg ha™.

U uzorcima zemljiSta, osnovna hemijska svojstva su odredivana slede¢im
metodama:

1. reakcija (pH u H,O 1 KCI) zemljista- elektrometrijskom metodom,

. % CaCO; — metodom po Scheibler-u,

. % humusa — metodom Tjurina, modifikacija Simankov-a,

. % ukupnog azota — metodom po Kjeldahl-u,

. sadrzaja mineralnog azota (NO; i NH4) — metodom po Bremner-u,
. sadrzaj P,Os i K,0 — po AL- metodi (Egner and Reihm).

AN AW N
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Tabela 1. Hemijske osobine karbonatnog ¢ernozema (Zemun Polje)
Table 1. Chemical analysis of soil (Zemun Polje)

Dubina . Pristupacni N mgu 190 £
Ukupni N zemljista
(cm) pH CaCO; | Humus %) (ppm) mg in
0 V) i
Depth (%) (%) Total N Available N 100 = soil
H,0 | KCI NH," | NO; | P,Os | K,O
0-30 | 7,71 7,34 4,4 2,86 0,19 4,9 17,5 254 | 22,2

Na osnovu rezultata hemijskih analiza (tabela 1), obavljenih u agrohemijskoj
laboratoriji Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu, moze se zakljuciti da je reakcija
zemlji$nog rastvora bila slabo alkalna. Humusom i ukupnim azotom ovo zemljiste je
srednje obezbjedeno, a lakopristupa¢nim fosforom i kalijumom vrlo bogato.

Mikrobiolo§kim analizama utvrdena je brojnost aminoheterotrofa.

Uzorci zemljiSta uzeti su (pod usjevom kukuruza i na ugaru) sa dubine do 30 cm u
fenofazi cvjetanja klipa kukuruza i fenofazi zrenja biljke. Brojnost mikroorganizama
odredena je standardnom indirektnom metodom =zasijavanja razredenih uzoraka
zemljiSta na selektivnu hranljivu podlogu, a zasijani uzorci su potom inkubirani na
28°C. Brojnost je izraZena na g apsolutno suvog zemljista.

U zemljistu je utvrdivana brojnost aminoheterotrofa, na podlozi hranljivi agar
(MPA) (107).

Tabela 2. Hranljivi agar (MPA)
Table 2. Nutrient agar

Mesni ekstrakt 0
Meat extract g
Pepton
10,0
Peptone 0g
NaCl 508
K,HPO, 258
Agar 1608
Destilovana voda
Distilled water 1000 ml

Rezultati istraZivanja i diskusija

Brojnost aminoheterotrofa vazna je komponenta opSte biogenosti zemljista i,
zajedno s brojnoscu drugih ekofizioloskih grupa mikroorganizama, siguran je pokazatelj
plodnosti.

Bojnost aminoheterotrofa u cernozemu Zemun Polja, kretala se od 17,4 —
671,5x10°g”". Analizom varijanse je utvrdeno da su na brojnost aminoheterotrofa u
cernozemu Zemun Polja veoma znacajno uticali svi ispitivani faktori i njihove
interakcije (tabela 3).
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Tabela 3. Brojnost aminoheterotrofa u zemljistu u zavisnosti od fenofaze biljke,
nacina obrade zemljista i koli¢ine azotnog dubriva (10°g™)
Table 3. The number of the aminoheterotrophs in soil depending on the
phenophase of a plant, "ugar" or tillage and quantity of N fertilizer (10°g™)

A C B
vrijeme N ugar pod usjevom X
Time "Ugar" Under crop
fenofaza 1. 69,3 24,5 46,9
cvjetanja 2. 37,1 18,9 28,0
klipa 3. 55,2 43,6 494
Flowering 4. 81,0 35,3 58,15
5. 40,7 17,4 29,05
X 56,66 27,94 423
fenofaza 1. 526,1 399,6 462,85
zrenja 2. 641,2 2482 4447
biljke 3. 671,5 562,6 617,05
Maturing 4. 583,1 622,8 602,95
5. 358,2 106,0 232,1
X 556,02 387,84 471,93

A B C AB | AC | BC | ABC
LSD | 0,05 2,08 | 1,42 | 3,29 | 2,95 | 5,31 | 4,66 | 8,73
0,01 | 2,79 | 1,91 | 4,41 | 3,94 | 7,27 | 6,23 | 10,65

1. Kontrola; 2. P90K60N30 kg ha'l; 3. P90K60N60 kg ha'l; 4, P90K60N120 kg ha'l;
5. PgoKoN g0 kg ha

Fenofaza biljke djelovala je na brojnost aminoheterotrofa veoma signifikantno.
Brojnost je izrazenija u fenofazi zrenja biljke u poredenju s fenofazom cvjetanja klipa,
$to se moze objasniti ujednacenijim temperaturama i ve¢om koli¢inom padavina u tom
periodu.

Mikrobne populacije i njihove biohemijske aktivnosti u zemljiStu podlezu
sezonskim fluktuacijama (Pordevié, 1998, Tabakovi¢ i sar.,, 2016). Ujednaéene
temperature i vlaznost stimuliSu proliferaciju zemljisnih mikroorganizama, a dostupnost
vode je kljuéni sredinski parametar koji utie na kvantitet i diverzitet zemljiSne
mikroflore (Anderson, 1984).

U ¢ernozemu Zemun Polja, brojnost aminoheterotrofa je veoma znacajno izraZenija
na ugaru u poredenju s usjevom kukuruza (tabela 3). S obzirom na to da ugar
predstavlja zemljiste bez biljnog usjeva, uocena veca ukupna brojnost mikroorganizama
moze se tumaciti odsustvom kompetitivnih odnosa s biljnim korijenjem za nutrijente.

Analizom varijanse utvrdene su znacajne razlike u brojnosti aminoheterotrofa
izmedu razli¢itih primijenjenih koli¢ina dubriva (tabela 3).

Najveca brojnost aminoheterotrofa u cernozemu Zemun Polja utvrdena je pri
primjeni Ng kg ha” (671,5x10°g™") i veoma je znaajno izraZenija u poredenju s
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kontrolom. Ostale primijenjene koli¢ine dubriva takode su stimulisale brojnost
aminoheterotrofa, dok je koli¢ina Nigy kg ha” izazvala veoma znatajno smanjenje
brojnosti u odnosu na kontrolu (tabela 3).

Epanchinov (1975), proucavajuci uticaj rastu¢ih koli¢ina azota dubriva (N3, N,
Nz kg ha™) na Gernozemu pod usjevom kukuruza, ukazuje na stimulaciju brojnosti
aminoheterotrofa svim primijenjenim koli¢inama dubriva.

Nasuprot tome, Puki¢ i sar. (2003) navode da su razli¢ite koli¢ine azota dubriva
(30, 60, 90 kg ha) izazvale smanjenje brojnosti amonifikatora. Primijenjena azotna
dubriva u manjim koli¢inama poveéavaju brojnost aminoheterotrofa (Pordevié¢, 1998,
Hajnal-Jafari, 2010), $to su potvrdili i rezultati ovih istraZivanja.

Zakljucak

Brojnost aminoheterotrofa u c¢ernozemu Zemun Polja kretala se od 17,4 —
671,5x10°g™.

Svi ispitivani faktori, koli¢ina primijenjenog azotnog dubriva, nacin obrade
zemljista i fenofaza biljke, djelovali su veoma znacajno na brojnost aminoheterotrofa,
kao posmatrani parametar mikrobioloske aktivnosti zemljiSta tipa ¢ernozem u Zemun
Polju.

Brojnost aminoheterotrofa je izraZenija u fenofazi zrenja biljke, na ugaru.

Najveca brojnost utvrdena je pri primjeni Ng kg ha' i veoma je znacajno
izraZzenija u poredenju s kontrolom. Ostale primijenjene koli¢ine dubriva takode su
stimulisale brojnost aminoheterotrofa, dok je koli¢ina Nyg kg ha' izazvala veoma
znacajno smanjenje brojnosti u odnosu na kontrolu.

U Zemun Polju, pored povoljnih klimatskih uslova, i izrazena mikrobioloska
aktivnost zemljista tipa ¢ernozem, znacajan je faktor koji doprinosi odli¢nim uslovima
za ratarsku proizvodnju.
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MICROBIOLOGICAL ACTIVITY OF SOIL TYPE "CERNOZEM" IN
ZEMUN POLJE

. . < v .r .o .l . v Y. . r2
Ljubica Sarcevic - Todosijevi¢', Ljubisa Zivanovié
Abstract

Soil microorganisms has a key role in creation and maintaining of fertility of soil.
The aim of this research was to examine microbiological activity of soil type
"cernozem" in Zemun Polje, namely how quantity of the applying N fertilizers, the way
of tillage and the phenophase of a plant affects on the number of aminoheterotrophs.
The number of aminoheterotrophs depend on a phenophase of a plant, "ugar" or tillage
and the quantity of applied N fertilizer. Less quantity of applied N fertilizer affects the
increase of a number of aminoheterotrophs, whereas higher concentration of applied N
fertilizer has an inhibitory effect.

Key words: soil, microorganisms, fertilizer, nitrogen, maize.
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