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ISPITIVANJE VEZE IZMEDU KONCENTRACIJE SELENA I CINKA U
KRVI I BROJA SOMATSKIH CELIJA U MLEKU KOD KRAVA U
RANQOJ I SREDNJOJ LAKTACIJI

Ivana Davidov', Marko R. Cincovié', Branislava Belié’, Miodrag Radinovié’,
Mihajlo Erdeljan’, Zorana Kovacevié'

Izvod: Selen i cink predstavljaju znacajne komponente antioksidantnog sistema
vimena. Selen direktno uti¢e na status imunoloskih ¢elija povecavajué¢i imunolosku
efikasnost u tkivima. Cink je znacajan u reparaciji zavr$nog dela duktusa papilarisa koji
se devastira svakodnevno posle muze i tako §titi od mehani¢kog prodora Stetnih agenasa
iz spoljasnje sredine. Kod krava je ispitana koncentracija Se i Zn u ranoj laktaciji i
sredini laktacije. Paralelno sa ovim ispitivanjima vrSeno je merenje broja somatskih
¢elija. Posle sortiranja podataka ispitana je korelacija izmedu vrednosti Se i Zn i broja
somatskih ¢elija. Broj somatskih ¢elija i koncentracija Se znacajno negativno koreliraju.
Pored navedenog postoji jasna negativna korelacija izmedu vrednosti koncentracije Se u
prvom mesecu laktacije i broja somatskih ¢éelija u Sestom mesecu laktacije. Korelacija
izmedu vrednosti somatskih ¢elija i koncentracije cinka nije pronadena u ranoj laktaciji,
dok cink znacajno korelira sa brojem somatskih ¢elija u sredini laktacije.

Kljuéne redi: krave, selen, cink, broj somatskih éelija
Uvod

Zdravlje vimena, pored reproduktivnog i metaboli¢kog zdravlja, presdstavlja ¢inilac
koji najdirektnije uti¢e na dobrobit krava i nivo ekonomic¢nosti proizvodnje.

Prodor bakterija i njihov rast u mle¢noj zelzdi su glavni uzrok nastajanja mastitisa
kod krava (Mukherjee, 2008). Nakon prodora bakterija dolazi do niza kaskadnih
reakcija, kada se oslobada visok nivo proinflamatornih citokina i drugih materija sa
visokim oksidativnim potencijalom. Superoksid dismutaza, glutation peroksidaza i
katalaza u mlecnoj ¢eliji, uklanjaju superokside i prokside pre nego Sto oni stupe u
reakciju sa metalnim katalizatorima celije i stvore razorna toksi¢na jedinjenja za celiju.
Ovaj intracelularni mehanizam odbrane dovodi da smanjenja oSte¢enje mlecne celije
tokom akutne faze inflamacije (Nosalova i sar., 2007). Selen je mikroelement koji je
sasatavni deo navedenih antioksidativnih enzima. Inflamatorna reakcija mle¢ne Zlezde
je posledica intramamarne infekcije, gde dolazi do oStecenja zlezdanih sekretornih
epitelnih ¢elija, a posledni¢no dolazi do pada sekrecije mlecne zlezde. Sordillo i sar.
(1997) su uocili da pojedini vitamini i mikroelementi imaju znaj¢aja u poboljSavanju
imunoloskog sistema mleéne zlezde. Mle¢na zlezda kao organ koji predstavlja derivat
koze, za svoj razvoj joj je neophodan cink zbog formiranja keratinskog sloja u ductus

! Departman za veterinarsku medicinu, Poljoprivredni fakultet Novi Sad, Univerzitet u Novom Sadu, Trg D.
Obradovica 8, 21000 Novi Sad, mcincovic@gmail.com

405


https://core.ac.uk/display/162660205?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

“XIX SAVETOVANJE O BIOTEHNOLOGLJI” Zbornik radova, Vol. 19.(21), 2014.

papillaris- u. Uloga cinka je i u rastu Celija i tkiva, u ¢elijskog replikaciji, u formiranju
kostiju, u ocuvanju integriteta koze, u procesima keratinizacije, u celularnom imunitetu i
uopste u odbrani organizma.

Nedostatak selena i cinka dovodi do nekontrolisanog delovanja slobodnih radikala i
stanjenja duktusa papilarisa. I jedno i drugo dovodi do porasta broja somatskih ¢elija pa
smo predpostavili da su selen i cink u znacajnoj vezi sa brojem somatskih celija u
mleku.

Materijal i metode rada

U ogled je uvedeno trideset krava u trecoj i Cetvrtoj laktaciji. Uzorci krvi (za
odredivanje koncentracije selena i cinka) i uzorci mleka (za odredivanje broja somatskih
¢elija) uzimani su u prvom i Sestom mesecu laktacije. Krv je uzimana venepunkcijom
v.jugularis i posle odvajanja seruma centrifugiranjem u masenom spektrofotometru
(Perkin Elmer Elan 6100 ICPMS, Massachusetts, USA) odredena je koncentracija
selena i cinka. Broj somatskih ¢elija odreden je automatski (Fossomatic; Foss Electric,
Hillerod, Denmark).

Odredivana je korelacija izmedu vrednosti selena, cinka i broja somatskih ¢elija u
prvom i $estom mesecu laktacije. Znacajnost koeficineta Pirsonove korelacije odreden
je testiranjem r parametra. Koeficijent korelacije je bio znacajan ako su dobijene
vrednosti na nivou rizika greske ispod 0.05 odnosno ispod 0.01.

Rezultati istraZivanja i diskusija

Vrednosti selna, cinka i broja somatskih ¢elija kod ispitivanih krava prikazani su na
graficima 1-3. Srednja vrednost koncentracije selena u prvom mesecu bila je 0.54+0.22
pmol/l dok je u Sestom mesecu iznosila 0.6+0.24 pmol/l. Dobijeni rezultati se slazu sa
rezultatima ranijih istrazivanja (Arvidson i sar., 2005; Joksimovi¢-Todorovi¢ i sar.,
2007). Juniper i sar. (2006) preporucuje da je optimalna koncentraciju selena u krvi
krava 0.6-0.9 umol/l. Kod 14 krava (46.7%) vrednost koncentracije selena je ispod
preporucene, $to govori u prilog oksidativnom stersu krava. Koncentracija cinka je bila
na nivou 12.22+6.81 umol/l u prvom mesecu laktacije odnosno 14.254+8.04 umol/l u
Sestom mesecu laktacije. Rezultati izmedu grupa nisu znacajni, ali ako bi se uradio
statisticki test parova zakljucili bi da u Sestom mesecu laktacije znacajno raste
koncentracija Se i Zn u krvi krava. Pobolj$ano oksidativno stanje dovodi do znacajnog
pada broja somatskih celija u Sestom mesecu laktacije u poredenju sa prvim
(451.000+72400:355.000+101020, p<0.001). Broj somatskih ¢elija bio je iznad
450.000/ml (granica subklinickog mastitisa) kod 43.33% (13/30) krava tokom prvog
meseca laktacije u poredenju sa 26.67% krava (8/30) u Sestom mesecu.

Rezultati prikazani u tabeli 1 pokazuju pozitivnu korelaciju izmedu koncentracije
mineral u prvom mesecu laktacije i Sestom mesecu laktacije, kao i korelaciju izmedu
vrednosti minerala i promene koncentracije minerala u Sestom mesecu laktacije.
Koncentracija selena i broj somatskih éelija negativno koreliraju, kako u prvom tako u
Sestom mesecu laktacije. Kada se radi o cinku ne postoji znaajna veza izmedu
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korelacije cinka i vrednosti somatskih ¢elija, ali je ova veza znacajna u Sestom mesecu
laktacije.

Komcentraciia sebena el 1} prvom (5.1} Koncentracija cinica [umol/l} w orvom 5. 1) i éestom (5.2) Broi somatshih ¢efia [000fml) u prvomn [$5.1)i Sestom
iimiom jel5.2] e 30 kravs » mizsery laktacije kod 30 krave 5.6 mesecu laktaciie kod 30 krave
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Graf. 1-3. Vrednost koncentracije selena i cinka i broj somatskih ¢elija u prvom i Sestom
mesecu laktacije kod 30 ispitivanih krava
Graph. 1-3. Results obtained from 30 tested cows show concentrations of selenium and
zinc and the number of somatic cells in the first and the sixth month of lactation.

Tabela 1. Koeficijent korelacije izmedu vrednosti selena i cinka i broja somatskih ¢elija
Table 1. Correlation coefficient between concentration of selenium and zinc and the
number of somatic cells.

Se SCC Se SCC
1. mesec 1. mesec 6. mesec 6. mesec
Se 1. mesec -0,89%* 0,98** -0,96**
SCC 1. mesec -0,89%** -0,90%* 0,90%*
Se 6. mesec 0,98** -0,90%** -0,96**
SCC 6. mesec -0,96%* 0,90** -0,96%*
Zn 1. mesec | Zn 6. mesec scc scc
1. mesec |6. mesec
Zn 1. mesec 0,97* -0,28 -0,41%
Zn 6. mesec 0,97** -0,30 -0,43*
SCC 1. mesec -0,28 -0,30 0,90**
SCC 6. mesec -0,41* -0,43* 0,90**

#<0,05; **p<0,01

Adekvatna ishrana bogata mineralima obezbeduje optimalno funkicionisanje
imunoloskog odgovora i samim tim ima pozitivno dejstvo na oCuvanje zdravlja i
otpornosti mle¢ne Zlezde na pojavu mastitisa (Weiss i Wyatt, 2002). Smith i sar. (1984)
isti¢u da krave koje su injektorno tokom perioda zausenja dobijale 50 mg selena 21 dan
pre teljenja su imale manju pojavu klinickog mastita od krava koje nisu injektorno
dobijale selen. Malbe i sar. (1995) ukazuju da veoma male koncentracije selena u
ishrani svega 0,2 ppm u vidu selenita ili selena iz kvasca dovodi do smanjenja broja
somatskih ¢elija u mleku krava u laktaciji. U svojim istrazivanjima Tomlinson i sar.
(2002) su pokazali povoljan uticaj cinka na zdravlje vimena. Cortinhas i sar. (2010) suu
svojim israzivanjima zakljucili da postoji smanjenje broja novih klini¢kih i subklinickih
mastitisa dodavanjem u ishranu krava organski Zn, Cu i Se, za razliku od grupe krava
koja je iste mikroelemente dobijale u neorganskom obliku. Dodavanje mineralnih
suplemenata dovodi do smanjenja problema sa infekcijama kod krava. Ovo moze
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objasniti postojanje korelacije izmedu vrednosti broja somatskih ¢elija i koncentracije
selena i cinka.

Zakljucak

Analizom koeficijenata korelacije zaklju¢ujemo da antioksidativni status vimena,
koji se ogleda u koncentraciji selena i cinka znacajno korelira sa brojem somatskih
¢elija kao indikatorima zdravlja vimena. Korelacija izmedu vrednosti selena i cinka i
broja somatskih ¢elija je negativna. Takode je nadeno da porast koncentracije selena i
cinka u Sestom mesecu povla¢i za sobom znacajniji pad broja somatskih ¢elija poredeéi
sa prvim mesecom laktacije.

Napomena

Istrazivanja u ovom radu deo su projekta TR31062 koji finansira Ministarstvo
prosvete i nauke R.Srbije.
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THE CORRELATION BETWEEN SOMATIC CELLS COUNT AND
SELENIUM AND ZINC CONCENTRATION IN BLOOD IN EARLY AN
MID LACTATION

Ivana Davidov, Marko R. Cincovié¢, Branislava Beli¢, Miodrag Radinovic,
Mihajlo Erdeljan, Zorana Kovacevic

Abstract

Selenium and zinc are important components of the antioxidant system of the
udder. Selenium has a direct impact on the status of immune cells by increasing the
efficiency of the immune tissues. Zinc is important in the reparation of the terminal part
of the duct papilarisa that devastated daily after milking and also protects against
mechanical penetration of harmful agents in the environment. The cows were examined
Se and Zn concentrations in early lactation and middle lactation. In parallel with these
trials were measured somatic cells. After sorting the data examined the correlation
between the values of Se and Zn and somatic cells. Somatic cell count and
concentration are significantly negatively correlated. In addition there is a clear negative
correlation between the concentration in the first month of lactation and somatic cell
count in the sixth month of lactation. The correlation between the somatic cells and the
concentration of the zinc is found in early lactation, and zinc significantly correlated
with the number of somatic cells in the middle of the lactation period.

Key words: cows, selenium, zinc, somatic cell count
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