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KOMPARATIVNA ANALIZA SADRZAJA Pb, Fe I Cu U PLODOVIMA
SIPKA U ZAVISNOSTI OD LOKALITETA

“ v ] .. sl .. .2 . .2
Alma Micijevi¢', Hanadija Omanovic¢', Amna Bijedi¢”, Enisa Herié¢

Izvod: Podruéje Hercegovine poznato je po intenzivnoj proizvodnji Sipka, koji se u
sirovom ili preradenom stanju plasira na trziSte. Osnovni zadatak ovog istrazivanja je
utvrditi stepen kontaminiranosti poljoprivrednog zemljista teSkim metalima i1 organskim
zagadivacima na Sirem podrucju grada Mostara, te evidentirati koli¢inu teskih metala koja
se akumulira u zrelim plodovima.

Odredivanje sadrzaja olova, Zeljeza i1 bakra u zrelim polodovima $ipka, ¢isto zrno i
zro sa mezokarpom. Istrazivanje je izvedeno na tri razliCita lokaliteta, zavisno od
udaljenosti mesta uzgoja od magistralnog puta M-17 i lokalnih puteva. Isti teSki metali su
odredivani i u zemljistu na dvema razli¢itim dubinama.

Kljuéne redi: olovo, zeljezo, bakar, Sipak, zrno, mezokarp
Uvod

Savest ¢oveka o pogubnom delovanju zagadenja zivotne sredine sve vise raste i na
posredan ili neposredan nacin utjeCe na ponasanje i odgovornost prema okolini. Na rast
biljaka najveéim delom utjeCu elementi koje biljka usvaja iz zemljista. Kako biljke
nemaju razvijen mehanizam prepoznavanja, one, pored usvajanja neophodnih
elemenata, znacajno nakupljaju i one ¢iji metabolicki efekat u biljkama nije utvrden.

Nakupljanje teskih metala u organima biljke, a posebice u plodovima koji se
konzumiraju, uglavnom se vrsi preko korenovog sistema i neSto malo preko lista.
Povecan sadrzaj teskih metala u tlu uzrokuje njihovo intenzivnije usvajanje i
nakupljanje u biljkama. Intenzitet usvajanja i nakupljanja teSkih metala u biljci varira za
svaki metal, a pojedini teski metali odlikuju se specificnim ekoloskim osobinama.

TeSki metali se ponaSaju kao akteri biohemijskih procesa u slozenom lancu
metabolizma biljaka. Oni posredno ili neposredno utje€u na brojne Zzivotne procese
biljaka.

Materijal i metode rada

Ovo istrazivanje se baziralo na odredivanje koncentracije ispitivanih metala, olova,
zeljeza i bakra, u zemljiStu 1 zrelim plodovima Sipka, €isto zrno i zrno sa mezokarpom,
na tri lokaliteta $ireg podru¢ja grada Mostara. Izbor lokaliteta je bio u razli¢itim zonama
gradskog 1 prigradskog podrucja, u zavisnosti od razli¢ite udaljenosti u odnosu na
magistralni put M17.
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Odabrani su sljedeci likaliteti:

Prigradsko naselje Blagaj, na juznoj strani Mostara udaljeno 10 km od grada, te na
udaljenosti oko 3 km od magistralnog puta M17.

Lokalitet Mostar, na udaljenosti 10 m od magristralnog puta M17, te

Prigradsko naselje Potoci, 10 km severno od grada, koje se nalazi izmedu
magistralnog i lokalnog puta.

Uzorkovanje zemljista je vrSeno standardnom metodom uz pomo¢ hromirane sonde,
i to uzimanjem pet pojedina¢nih uzoraka po dijagonali parcele, koji su sakupljeni u
jedan prosecan uzorak. Zemljiste je uzorkovano sa dve razli¢ite dubine: 0-30 c¢cm, i 30-
60 cm. Laboratorijske analize zemljista obuhvatile su slede¢e parametre: pH u H,O i n-
KCl-u, higroskopska vlaga, sadrzaj humusa, sadrzaj karbonata, fizioloski dostupnog
K,0 i P,Os5 te odredivanje sadrzaja Pb, Fe i Cu.

Uzimanje uzoraka plodova Sipka je vrSeno u periodu kada su sazreli i u vrijeme
pune konzumacije, u periodu od 15. do 25. oktobra. Branje Sipka je vrSeno sa nekoliko
nasumicno odabranih stabala unutar plantaze, od ¢ega je pripremljen reprezentativni
uzorak. Uzorci Sipka su analizirani na sledece parametre: pH vrednost ploda, ukupna
suha materija, sadrzaj kalija, sadrzaj vitamina C, te sadrzaj Pb, Fe i Cu. Sve
laboratorijske analize su radene relevantnim metodama koje su odredene zakonom.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Dobiveni rezultati analiza su predstavljeni tabelarno i to analize zemljiSta, analize
plodova Sipka Cistog zrna i zrna sa mezokarpom.

Tabela 1. Fizicko-hemijski parametri zemljista
Table 1. Physical and chemical pharameters of the land

pH- Y %
vrijednost % Sa d"ri Sadrz. % %
u Sadrz. fos fora; / kalija/10 | Sadrz. | Higrosko
Lokalite | Dubina | pH-valuein | azota 100 tla Og tla humus pska
t Depth (+0,01) Level g8 evel of a vlaga
. Level of ;
Locality (cm) of potassiu | Level | Hygrosco
. phosphoru .
n- nitrog m/ of pic
HzO s/ .
KCl en . 100g humus | moisture
100g soil :
soil
0-30 7,70 | 6,90 | 0,25 9,45 12,1 3,18 2,37
Blagaj
30-60 | 7,96 | 7,10 | 0,26 7,80 11,5 1,46 2,01
0-30 8,17 | 7,35 | 0,24 7,80 11,2 1,37 3,88
Mostar
30-60 | 7,55 | 6,75 | 0,21 8,10 10,9 431 4,43
) 0-30 7,21 | 6,40 | 0,21 4,80 9,50 2,85 4,45
Potoci
30-60 | 7,75 | 6,95 1,15 9,70 13,8 3,79 5,33

Iz navedene tabele je vidljivo, prema vrednostima pH u vodi, da se radi blago
alkalnim zemljistima. Vrednosti pH u n-KCl-u su takoder bliske neutralnim
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vrednostima Sto istrazivano zemljiste na likalitetu Potoci svrstava u slabo kisela, dok na
lokalitetima Blagaj i Mostar svrstava u neutralna. Rezultati sadrzaja azota u istraZivanim
zemljiStima su dosta uravnotezeni, izuzev na drugoj dubini lokaliteta Potoci, te se moze
konstatovati da je zemljiSte snabdeveno ovim elementom.

Prema rezultatima o koli¢ini prisutnog fosfora, moze se zakljuciti da su zemljiSta
slabo snabdevena ovim elementom, jer ni na jednom uzorku njegova koli¢ina ne prelazi
15mg/100 gr zemljista. Koli¢ine prisutnog kalija su takoder male, $to istrazivana
zemljista svrstava u kategoriju osrednje snabdevenim ovim elementom.

Tabela 2. Sadrzaj istrazivanih metala u zemljistu
Table 2. Composition of analysed materials in the land

Lokalitet Dubina Pb Fe Cu
Locality Depth (cm) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
0-30 23,42 13.068,13 22,87
Blagaj
30-60 17,18 13.999,21 21,74
0-30 37,33 33.395,80 35,70
Mostar
30 - 60 44,13 32.624,54 35,94
0-30 39,79 41.225,29 32,36
Potoci
30 -60 43,15 42.447,11 36,75
MDK 50,00 30.000,00 50,00

Sadrzaj istrazivanih metala u uzorcima zemljista kre¢u se u vrlo razlicitim
granicama. Sadrzaj Pb i Cu ni na jednom od ispitivanih lokalite ne prelazi dopustene
granice, Sto nije slucaj sa koli¢inom prisutnog Fe. Njegov sadrzaj na dva lokaliteta,
Mostar i Potoci, je iznad dopustenih vrednosti i to na obe dubine istrazivanja, s tim da je
na ovim lokalitetima nesto vec¢a koncentracija u dubljim delovima zemljista.
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Tabela 3. Fizicko-hemijska analiza uzoraka Sipka
Table 3. Physical and chemical analysis of pomegranate

pH-ploda % S'tepen. % . 'Sadr'iaj
Lokalitet Oblik pH-of the Suht'e. kiselosti [{klrlpl.ll vitamina C
Locality Shape fruit materije | The l.ev.el Seceri L.evel. of
(20,01 Dry of acidity Total vitamin C
> materia | gr/100ml sugar mg/100gr
Zmo 3,04 27,47 2,02 9,60 8,20
Grain
Blagaj Zrno sa mezokar.
Grain with 3,13 25,96 2,11 9,20 10,20
mesocarp
Zmo 4,14 23,52 1,10 12,40 9,50
Grain
Mostar Zrno sa mezokar.
Grain with 4,04 22,11 1,55 7,20 11,00
mesocarp
Zmo 3,48 19,83 1,20 7,40 8,50
Grain
Potoci Zrno sa mezokar.
Grain with 3,44 17,85 1,66 5,20 7,15
mesocarp

Prema fizicko-hemijskim analizama moze se zakljuciti da se radi o kiselom vocu,
Sto se zakljucuje iz pH vrednosti. Sadrzaj suhe tvari je najniza na lokalitetu Potoci, u
uzorku sa mezokarpom, dok je najveca u uzorku samog zrna na lokalitetu Blagaj.

Stepen kiselosti, kao i ukupni Seceri su dosta niski, a da se radi o kislom vocu
potvrdeno je odredivanjem sadrzaja vitamina C, koji je dosta velik.

Tabela 4. Sadrzaj ispitivanih elemenata u uzorcima Sipka
Table 4. Level of analysed elements in pomegranate fruit

Lokalitet Oblik Pb Fe Cu
Locality Shape (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
Zrmo Nije detektirano
Blacai Grain Not detected 2,738 1,186
&4 Zrno sa mezokar. Nije detektirano 1.856 0.765
Grain with mesocarp Not detected ’ ’
Zrno Nije detektirano
Grain Not detected 3,272 2,142
Mostar = -
Zrno sa mezokar. Nije detektirano 4309 2057
Grain with mesocarp Not detected i ’
Zrno Nije detektirano
Potoci Grain Not detected 0,961 0,964
Zrno sa mezokar. Nije detektirano 2179 1,300
Grain with mesocarp Not detected ’ ’
MDK 0,20 30,00 10,00
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Hemijske analize Sipka na sadrzaj ispitivanih elemenata pokazuju da se prisutne
koli¢ine Zeljeza i bakra nalaze daleko ispod dozvoljenih koncentracija. Sadrzaj olova
nije detektovan niti u jednom od uzoraka.

Uzorci zrna sa mezokarpom sardze nesto vece koliCine Zeljeza na lokalitetima
Mostar i Potoci, dok je na lokalitetu Blagaj njegov sadrzaj nesto veci u uzorku samog
zrna. Najveéi sadrzaj Zeljeza je naden u uzorku sa mezokarpom lokaliteta Mostar, dok je
njegov najmanji sadrzaj odreden u uzorku Cistog zrna sa lokaliteta Potoci.

Prisustvo bakra je dokazano u svim uzorcima, s tim da je njegov sadrZaj najmanji
na lokalitetu Blagaja u uzorku sa mezokarpom, a najvece vrednosti ovog elementa su u
obadva uzorka na lokalitetu Mostar.

Zakljucak

Rezultati analiza zemljiSta i Sipka sa i bez mezokarpa su pokazali da se radi o
vo¢noj kulturi koja nije zahtevna u odnosu na kvalitet zemljista, te da se moze uzgajati
na neplodnim i hranivima slabo opskrbljenim zemljiStima.

Na istrazivanim lokalitetima u uzorcima zemljiSta je odreden povecan sadrzaj Fe,
na dva lokaliteta, dok se koli¢ine prisutnih Pb i Cu nalaze u dopustenim granicama.
Prema dobijenim rezultatima moze se konstatovati da je lokalitet Potoci najzagadeniji,
dok je lokalitet Blagaj imao najmanje prisustvo ispitivanih elemenata u zemljiStu, $to se
moze povezati sa udaljenosti samog lokaliteta od blizine bilo kakvih puteva.

Prisustvo Fe i Cu odredeno je u svim uzorcima Sipka, sa i bez mezokarpa, ali su
njihove vrijednosti bile ispod dopustenih granica.

Nesto vece koli¢ine Fe su u uzorcima sa mezokarpom, na lokalitetima Mostar i
Potoci, dok je na likalitetu Blagaj sadzaj ovog elemenata neSto veéi u uzorku cistog
zrna. Dobijeni rezultati navode na predpostavku da se Fe vise akumulira u mezokarpu.

Koli¢ina prisutnog Cu je nesto veca u uzorku sa mezokarpom na lokalitetu Potoci,
dok je na ostala dva ispitivana lokaliteta njegovo prisustvo veée u uzorcima Cistog zrna,
iz Cega se da predpostaviti da se Cu viSe akumulira u samom zrnu ove ispitivane vo¢ne
kuture.

Pb nije detektovano niti u jednom uzorku istrazivane vocne vrste, te se moze
konstatovati da je Sipak voc¢na kultura koja ne uzima ovaj raspolozivi elemenat iz
zemljista, bez obzira na njegovo poveéano prisustvo.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF Pb, Fe AND Cu LEVEL IN THE
POMEGRANATE DEPENDING FROM THE LOCALITY

“ v ] .. sl .. .2 . .2
Alma Micijevi¢', Hanadija Omanovic¢', Amna Bijedi¢”, Enisa Herié¢

Abstract: The area of Herzegovina is known for its intensive cultivation of
pomegranate, which is placed on the market either as a fruit or as a processed product.
Main task of this research is to determine to which degree agricultural land is
contaminated with heavy metals and organic pollutants on the wider area of Mostar and to
record the amount of heavy metals that is accumulated in a ripe fruit.

Determining of the level of lead, iron and copper in the ripe fruit of pomegranate, the
clean grain, and the grain with mesocarp. The research is carried out at three different
localities, depending from the place of cultivation from highway M17 and local roads. The
same heavy metals were determined in the soil at two different depths.

Key words: lead, iron, copper, grain, mesocarp
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