=

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you by i CORE

provided by CaSA NaRA

IV MEDUNARODNA KONFERENCIJA "RIBARSTVO” - ZBORNIK PREDAVANJA 81

STANJE EKOSISTEMA ZA UZGOJ PASTRMKE SA
ASPEKTA MIKROBIOLOSKOG RIZIKA

B. VELEBIT, JELENA JOVANO VIC, JELENA BABIC, M MILIJASEVIC, SLAVICA
VESKOVIC-MORACANIN, BRANKA BOROVIC, AURELIJA SPIRIC
Institut za higijenu i tehnologiju mesa, Kacanskog 13, Beograd

STATE OF ECOSYSTEM FOR TROUT CULTURE FROM
MICROBIOLOGICAL RISK ASPECT

Abstract

Control of microbiological status of ponds and a fish itself is of great importance
while the aim of control is to detect indicators of faecal pollution and to evaluate the
potential risk of consumption of contaminated aquacultural products. In this paper we
investigated microbiological population of rainbow trout ponds, in trout itself and in
sludge. Investigations were performed at the beginning of autumn, end of autumn and at
the beginning of winter. Results indicated that microbiological status of the pond ecosy-
stem was mainly satisfactory, although there were some sporadic cases of A.hydrophila
on trout skin at the beginning of autumn.

Kljucne reci: trout, ecosystem, microbiological risk
UvVOD

Voda u ribnjacima za uzgoj ribe nije samo prostor koji riba nastanjuje, ve¢ je od nje
potpuno zavisna. Riba u vodi boravi, hrani se, diSe i razmnozava se. Gajenje ribe podra-
zumeva viSestruko povecanje ihtiomase po jedinici povrsine, §to se postize unosenjem
dodatnih materija (hrane, dubriva i dr.) iz spoljasnje sredine. Medutim, ovakve interven-
cije izazivaju promene u ekosistemu, tj. sedimentu i vodi, tako da za kratko vreme mogu
uciniti Zivotnu sredinu nepogodnom za Zivot, dovodeci do poremecaja i/ili oboljenja, pa
cak 1 uginuca riba. Stoga se gajena riba ni u kom slucaju ne sme posmatrati izdvojeno
od vodene sredine ribnjaka, ve¢ kao njen integralni deo.

Kontrola mikrobioloskog statusa vode u ribnjacima je od izuzetnog znacaja i cilj ove
kontrole je da se detektuju indikatori fekalnog zagadenja i da se proceni potencijalni
rizik od konzumacije kontaminiranih proizvoda akvakulture.

Mikroorganizmi objekata za akvakulturu mogu se podeliti u dve osnovne grupe.
Jednu grupu ¢ine bakterije koje su prirodno prisutne u vodenoj sredini u kojoj se riba
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gaji 1 oznacavaju se kao specifi¢ni, tj. domaci mikroorganizmi u akvakulturi. U ovu
grupu bakterija spadaju: Aeromonas hydrophila, Clostridium botulinum, Vibrio chole-
rae, Listeria monocytogenes. Ove bakterije se u malom broju nalaze u vodi i njihova
prevalenca zavisi od uslova sredine, kao $to su temperatura, koli¢ina kiseonika, prisu-
stvo organskih materija, fito- i zooplanktona. C/. botulinum tip E se nalazi u sedimentu
jezera i ribnjaka, gde anaerobni uslovi omogucavaju njegovu proliferaciju. Izolovan je
iz Skrga, koze i creva riba i izgleda da je riba (pastrmka) nosilac spora. Pojavljivanje
ovog mikroorganizma u pastrmskim ribnjacima je povezano sa nehigijenskim uslovima
i blatom, gde riba moze da dode u kontakt sa sedimentom. Aeromonas hydrophila je
deo normalne flore akvasistema i moze se naé¢i uribi (D a vie s etal., 2001). Listeria
monocytogenes se izoluje iz biljaka koje trunu, a poljoprivredne oti¢uce vode mogu biti
izvor kontaminacije. Nezagadena voda koja se koristi u akvakulturi je, generalno, slo-
bodna od Listeria, iriba iz ovakvog ekosistema je nezagadena. L. monocytogenes moze
da dospe u ekosistem za uzgoj pastrmke preko kontaminirane hrane, poljoprivredne
oti¢uée vode i kontaminiranog sedimenta u bazenima.

Drugu grupu ¢ine bakterije koje nisu specifi¢ne, tj. nisu svojstvene za ribu, a veoma
su znacajne sa aspekta zastite zdravlja ljudi, jer su indikatori fekalne kontaminacije. U
ovu grupu spadaju Salmonella, Shigella, Escherichia coli, Campylobacter, Yersinia. Do
pojave ovih bakterija u ekosistemu za uzgoj riba dolazi putem eksterne kontaminacije
(ribnjaci locirani u zagadenim oblastima, upotreba prirodnih dubriva, fekalna kontami-
nacija preko kanalizacije). Generalno, Sa/monella i druge entero bakterije nisu mikroor-
ganizmi koji se pojavljuju u vodi i njihovo prisustvo u vodi ili ribi dolazi usled kontami-
nacije, kao rezultat losih higijenskih standarda (ukljucujuci i kontaminiranu hranu).

Cilj ovog rada bio je da se ispita mikrobiolosko stanje ekosistema za uzgoj pastrmke,
Sto obuhvata mikrobiolosko ispitivanja vode, mulja i proizvoda akvakulture, tj. ribe i da
se sagleda uticaj mikrobioloskog statusa ekosistema na proizvod akvakulture.

MATERIJAL I METODE

Za ispitivanje mikrobioloskog statusa ekosistema izabran je pastrmski ribnjak u za-
padnoj Srbiji. Nadmorska visina ribnjaka je 800 m/nm. Napajanje ribnjaka vodom vrsi
se izvorskom vodom prosecne temperature 14°C. Ispitivanja su vrsena tokom tri perio-
da; pocetkom jeseni, krajem jeseni i poCetkom zime (ispitivanje I, IT i III). Prilikom sva-
kog ispitivanja uzeti su uzorci od po 6 kalifornijskih pastrmki (Oncorhynchus mykiss),
uzorci vode i mulja sa 6 lokacija u ribnjaku, kao i po 6 uzoraka hrane za prirast pastrmki.
Uzorci ribe uzeti su tako da je sa anteriorno-dorzalne i ventralne regije aspeti¢no pre-
parisano po 20 g miSi¢nog tkiva sa pripadaju¢om kozom, dodato je 180 mL Ringero-
vog rastvora i homogenizovano u stomaheru (AES, Francuska) u trajanju od 3 minuta.
Uzorci su mikrobioloski ispitani na prisustvo Aeromonas hydrophila, Listeria spp. (ISO
11290:2004), Escherichia coli (ISO 16649:2001), Clostridium spp. (ISO 15213:2003),
Salmonella spp. (ISO 6579:2002), Vibrio spp, Yersinia spp. i odreden je ukupan broj
aerobnih mezofilnih bakterija (ISO 4833:2003).

Uzorci vode u koli¢ini od po 100 mL po lokaciji, ispitani su metodom membranske
filtracije (Sartorius, Nemacka) i izvrSeno je numericko odredivanje intestinalnih ente-
rokoka (ISO 7899-2:2000) i koliformnih bakterija (ISO 9308-1:2000). Mikrobioloska
ispitivanja mulja obuhvatala su Escherichia coli (ISO 16649:2001), Clostridium spp.
(ISO 15213:2003), Salmonella spp. (ISO 6579:2002), Vibrio spp, Yersinia spp. 1 Liste-
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ria spp. (ISO 11290:2004). Hrana za prirast pastrmki ispitana je na prisustvo Escheric-
hia coli (ISO 16649:2001), Clostridium spp. (ISO 15213:2003), Salmonella spp. (ISO
6579:2002), i odreden je ukupan broj aerobnih mezofilnih bakterija (ISO 4833:2003).

REZULTATI I DISKUSIJA

U tabeli 1. prikazani su rezultati mikrobioloSkog ispitivanja koZe i miSi¢nog tkiva pa-
strmke. [z rezultata ispitivanja uoCava se da je ukupan broj aerobnih mezofila tokom sva tri
perioda ispitivanja imao prihvatljive vrednosti, ali i da je nastupanjem hladnijeg vremena
pokazivao trend opadanja. Tokom ispitivanja poc¢etkom jeseni kod 2 uzorka pastrmke pri-
medene su sitne ulcerativne promene na ventralnoj regiji koze. izolovana je i identifikova-
na mezofilna acromonada Aeromonas hydrophila. Nakon sprovedenog sanitarnog tretma-
na tokom sledeca dva ispitivanja aeromonade nisu izolovane. Dobijeni rezultati ispitivanja
slicni su sa rezultatima istrazivanja koje je viSio Gonzale z et al.(2001).

Tabela 1. Rezultati mikrobioloskog ispitivanja koze sa miSi¢nim tkivom pastrmke.

PERIOD ISPITIVANJA
PARAMETAR ISPITIVANJA | 11 111
prosetna veediost 391 | 301 | 243
Salmonella spp. (4] 0 (0]
E.coli 4] 0 (9]
L.monocytogenes 0 0 0
Vibrio spp. 0] 9] (4]
Yersinia spp. 0 1% (9]
Aeromonas hydrophila +2/6 9] (9]
Clostridium spp. 4] (0] (4]

U tabeli 2. prikazani su rezultati mikrobioloskog ispitivanja vode iz ribnjaka. 1z
rezultata ispitivanja vidljivo je da je voda tokom sva tri posmatrana perioda bila od-
govarajuéeg mikrobioloskog kvaliteta (E P A, 1991), s tim da su vrednosti ukupnog
broja ukupnih koliforma i intestinalnih enterokoka progresivne opadale sa nastupanjem
zimskog perioda. Daljnjom identifikacijom utvrdeno je da je dominantna vrsta kod uku-
pnih koliforma E.coli (74%), dok je kod intestinalnih enterokoka dominantna vrsta bila
Enterobacter spp.

Tabela 2. Rezultati mikrobioloskog ispitivanja vode iz ribnjaka.

PERIOD ISPITIVANJA

PARAMETAR ISPITIVANJA I I I
Ukupni koliformi (CFU/100 mL) 28,7 20,4 10,8
Intestinalne enterokoki (CFU/100 mL) 8,1 7,5 5,2

U tabeli 3. prikazani su rezultati mikrobioloskog ispitivanja mulja iz ribnjaka. Tokom
sva tri perioda ispitivanja u mulju su izolovani E.coli, Clostridium spp, kao 1 Yersinia
spp. Ispitivanjem je utvrdeno da ne postoji znacajna varijacija prisustva ovih mikroor-
ganizama u zavisnosti od godiSnjeg doba.
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Tabela 3. Rezultati mikrobioloskog ispitivanja mulja iz ribnjaka.

PERIOD ISPITIVANJA
PARAMETAR ISPITIVANJA 1 11 11
Salmonella spp. (9] 0 %
E.coli +(5/6) +(3/6) 0
L.monocytogenes 0] 0 (0]
Vibrio spp. 0 9] 0
Yersinia spp. +(3/6) +(2/6)0 (0]
Clostridium spp. +(3/6) +(3/6) (0]

Mikrobioloskim ispitivanjem hrane za prirast pastrmki (nije prikazano) utvrdeno je
da je mikrobioloski status uglavnom ujednacen; ukupan broj aerobnih mezofila u istoj
nije prelazio 10° cfu/g, patogeni mikrorganizm nisu izolovani, sem u dva sluc¢aja kada
smo izolovali Clostridium spp. u koli¢ini od 350 cfu/g, odnosno 480 cfu/g.

ZAKLJUCCI

Na osnovu rezultata ispitivanja zakljucili smo da je posmatrani pastrmski ribnjak,
u celini, bio zadovoljavajuceg mikrobioloskog statusa. Ukupan broj aerobnih mezofila
na kozi 1 miSi¢énom tkivu pastrmke bio je u odgovaraju¢im granicama, ispitivanjem
ukupnih koliforma i intestinalnih enterokoka ustanovljeno je da voda u ribnjaku nije fe-
kalno kontaminirana. Mikrobioloski status sedimenta uobicajen je za ovaj tip ribnjaka.
Sporadicni nalaz A. hydrophila i si¢usne ulcerozne promene s pocetka jeseni mogu se
tumaciti relativno viSom temperaturom vode kao i stresogenim faktorima prilikom tran-
sporta ribe u ribnjak. Adekvatan sanitarni tretman redukuje broj aecromonada i smanjuje
mikrobioloski rizik tokom uzgoja pastrmke.
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