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SadrZaj: U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja nesre¢a sa traktorima u
poljoprivredi Makedonije. Posebna paznja posvetena je nesreéama koja su rezultat
prevrtanje traktora u saobracajnim udesima i nesrec¢e pri radu sa traktorom. U periodu
ispitivanja od 1999 do 2003 godine dogodilo se ukupno 398 nesrec¢a sa traktorima. Od
toga 212 saobracajnih nesreca su rezultat sudara traktora i ostalih motornih vozila, a 120
nesreca, podeljene su u 6 vrsta saobracajnih nesreca. Zbog gubljenja kontrole nad
vozilom u saobracajnim nesre¢ama, najces¢e dolazi do prevrtanja ili sletanja vozila sa
kolovoza gde je pojedinacno evidentirano 34 nesreée ovog tipa nesre¢a. U periodu
istrazivanja dogodilo se jo§ 66 nesre¢a pri radu sa traktorom. Prema vrsti nesreca pri
radu sa traktorom najviSe 41 nesreca je rezultat prevrtanja traktora.

Kljucne reci: traktor, nesrece, prevrtanje traktora.

1. UVOD

Upotreba traktora i ostalih mobilnih masina u poljoprivredi, Sumarstvu i gradevi-
narstvu nose sa sobom rizik od povredivanja ljudi koje sa njima rade ili se nalaze u
njihovoj neposrednoj blizini. Opasnost od pojava nesreca i povredivanja je daleko veca
ukoliko sa njima upravljaju osobe koje nisu prosle struénu obuku o pravilnom i
bezbednom upravljanju i eksploataciji.

U poljoprivredi traktor predstavlja osnovnu pogonsku maSinu koju ima Siroku
primenu u raznim radnim operacijama. Medutim, traktor je istovremeno i naj¢es¢i uzrok
nesreca sa posledicama od lakih do teskih telesnih povreda, ili u velikom broju slucajeva
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ove nesreée su fatalne za zivot farmera. Fakt da se traktor vrlo Cesto koristi na raznim
terenima (sa nagibom, na asfaltnim ili mekim i blatnjavim podlogama kao i u blizini
kanala, rupa i raznih prirodnih prepreka) a imaju¢i u vidu da je to radna masina sa
visokim centrom tezista, Cesto puta dolazi, zbog nestru¢nog rukovanja do njegovog
prevrtanja.

Pravilno odrzavanje stabilnosti traktora je veoma vazno zbog eliminisanja mogucih
nezgoda i opasnosti koje se mogu dogoditi u slu¢aju pojave nestabilnosti traktora i
prevrtanja oko popre¢ne ili poduzne ose. Nezgode koje se pojavljuju zbog pojave
prevrtanja traktora, ucestvuju sa 40% u nesre¢ama i povredama koje se dogadaju u toku
koriS¢enja traktora. Stabilnost traktora (staticka i dinamicka) menja se zbog delovanja
vise faktora: nagiba i karakteristika podloge, neprilagodene brzine uslovima kretanja,
proklizavanja pogonskih tockova, vrednosti vucne sile na poteznici, nagle promene
rezima kretanja (mirovanje - polazak ili kretanje - nepropisno zaustavljanje).

Danas u Makedoniji ima priblizno 50.000 traktora, sa prosekom starosti od 25
godina, S§to direktno znaci, da bezbednost rada traktora u poljoprivredi i kontaktnim
oblastima, moze biti na veoma niskom nivou. Amortizacija traktora kao i nepravilno
odrzavanje povecava rizik i znatno smanjuje stepen bezbednosti pri eksploataciji traktora
(nemaju kabine, neispravne signalne uredaje i svetla, neispravan sistem kocenja i
upravljanja i sli¢no) iako su danas daleko bezbedniji nego ranije.

U prilog ovome podatak koji ima direktan uticaj na bezbednost traktora, je, da u
Republici Makedoniji od priblizno 50.000 traktora, registrovano je samo 2885 komada,
Sto prestavlja 5,77% od ukupnog broja traktora (Izvestaj MUP-a 2004).

2. MATERIJAL I METOD ISTRAZIVANJA

Nesre¢e sa prevrtanjem traktora i povrede poljoprivrednih proizvodaca u javnom
saobracaju Republike Makedonije, analizirane su u oblasti :

* Transportnih operacija u javnom saobracaju na putevima Makedonije sa uces¢em

traktora i prikolica

* Nesrece pri radu sa traktorom

Podaci o nesreCama sa prevrtanjem traktora (14), (15), (16), dobijeni su od MUP-a
Republike Makedonije (Sektor za analitiku), Drzavnog zavoda statistike, Klini¢kog
centra i Zdravstvenih ustanova u periodu od 1999 do 2003 godine.

Arhive 1 izvestaji ovih institucija posluzili su za prikupljanje podataka o vrsti
nesreca, nacinu povredivanja, mesta nesreca i tako dalje.

Podaci istrazivanja su graficki i tabelarno prikazani po godinama, broju i vrsti
nesreca.

3. REZULTATI I DISKUSIJA

Uzroci nesreca koji su rezultat nepostovanja saobracajnih znakova i propisa, lose
psiho-fizicko stanje i neiskustvo rukovaoca traktora i vozaca motornih vozila, greske
pesaka, putnika i tehni¢ka neispravnost vozila, dovode do pojava raznih vrsta nesreca.

Od ukupno 398 nesreca koja su se dogodile u periodu ispitivanja od 1999 do 2003
godine prema mestu dogadanja 119 nesreca se dogodilo u naseljenim mestima, 213 na
putevima van naselja i 66 su nesrece pri radu sa traktorom (Grafikon 1).
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Graf. 1. Raspodela nesreé¢a prema mestu dogadanja
sa traktorima u periodu 1999 - 2003
Fig 1. Distribution of the place of accidents with
tractors from 1999 to 2003
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U javnom saobracaju na putevima u Republici Makedonije naj¢e$éa vrsta nesreca su
medusobni sudari u zavisnosti od pravca kretanja traktora i ostalih motornih vozila. Kao
rezultat ove vrste nesre¢a dogodilo se ukupno 212 sudara vozila (Grafikon 2).

Graf. 2. Vrsta saobracajnih nesreca sa traktorima

u periodu 1999 - 2003

Fig. 2 Variety of tractor traffic accidents from 1999 to 2003
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Prema grafickom prikazu (Graf. 2) moze se konstatovati da se pri kretanju traktora i
ostalih motornih vozila u istom pravcu dolazi do najveceg broja nesreca 119. Ova vrsta
nesreée dogada se zbog nepaznje, najceSée vozaca motornih vozila (automobila,
autobusa, kamiona i slicno) koji se na putevima kre¢u ve¢om brzinom od brzine kretanja

traktora (3).
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Traktori na javnim putevima (3) krecu se najces¢e brzinom od 20 do 30 km/h, dok
se ostala motorna vozila na javnim putevima van naseljenih mesta kre¢u brzinom od 70,
80, pa i vise km/h. U takvim okolnostima na nepreglednim mestima ili pri smanjenoj
vidljivosti na putu (kasno uvece), pogotovo ako se ispred nalazi traktor koji nije
dovoljno osvetljen (neispravna svetla), u nekoliko sekundi vrlo je teSko izbeci opasnosti
i saobrac¢ajnoj nesreéi.

Pored toga medusobni sudari motornih vozila koja se kre¢u u istom pravcu dolazi i
pri promeni pravca kretanja traktora bez prethodne upotrebe zmigavca, ili pogresnoj
procjeni vozac¢a motornih vozila kada su traktori agregatirani sa raznim prikljucnim
masinama (senoprevrtac¢ima, kosa¢icama, prese za seno i slamu i sli¢no) koje obuhvataju
vecu Sirinu puta.

U periodu ispitivanja dogodilo se jo§ 120 nesreéa, koje su podeljene u 6 vrsta
saobracajnih nesreca (Grafikon 3).

Graf. 3. Vrsta saobradajnih nesreca sa traktorima
u periodu 1999 - 2003
Fig. 3 Variety of tractor traffic accidents from 1999 to 2003
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1. Udar u parkirano vozilo Strike in parked vehicle
2. Udar u objekat na putu Strike in object on the road
3. Prevrtanje vozila Rollover of vehicle on the road
4. Sletanje vozila sa puta Lending of vehicle of the road
5. Gazenje pesaka Run over of pedestrians

Prema rezultatima grafickog prikaza (Graf. 3) moze se konstatovati da, zbog
gubljenja kontrole nad vozilom u saobrac¢ajnim nesre¢ama, najéesce dolazi do prevrtanja
ili sletanja vozila sa puta gde je pojedinac¢no evidentirano po 34 nesrece ovih vrsta
nesreca. U grafikonu prikazani su jo$ dve vrste nesreca koje su rezultat nepaznje
rukovaoca traktora i peSaka. Gazenje peSaka je trec¢a najzastupljenija vrsta nesreca sa
ukupno 26 nesrec¢a i udar u parkirano vozilo sa evidentiranim 22 nesrece od ukupnog
broja nesreca.

U nesre¢ama pri radu sa traktorom takode dogadaju se razne vrsta nesreca u kojima
ucestvuju rukovaoci i putnici na traktoru (Grafikon 4).
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Graf.. 4. Vrsta nesreca pri radu sa traktorima u periodu
od 1999 do 2003
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U periodu ispitivanja dogodilo se ukupno 66 nesreca pri radu sa traktorom. Prema
vrsti nesre¢a pri radu sa traktorom najviSe 41 nesreca je rezultat prevrtanja traktora.
Zbog gazenja traktorom (u dvoristu vlasnika traktora, gazenje kao rezultat pada sa
traktora ili prikolice) dogodilo se 11 nesre¢a, a zbog pada sa traktora ili prikolice
evidentirano je 8 nesreca od ukupnog broja nesreca pri radu sa traktorom. Prema tome
moze se konstatovati da u nesreCama pri radu sa traktorom najcesce dolazi do prevrtanja

traktora.

Broj nesreéa
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Graf. 5. Ukupan broj vrsta nesreéa u kojima su ucestvovali traktori u

periodu 1999-2003
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Prema grafickom prikazu (Graf. 5) u kome je pretstavljen ukupan broj nesreca u
periodu od 1999 do 2003 godine moze se konstatovati da, od 398 nesrec¢a u kojima su
ucestvovali traktori, najizrazeniji su medusobni sudari traktora i ostalih motornih vozila
gde je evidentirano ukupno 212 nesreca.

Druga vrsta prema broju nesrecéa je prevrtanje traktora, gde je evidentirano u ovom
periodu 75 nesreca od ukupnog broja nesrec¢a. Gazenje traktorom i sletanje sa puta su
vrste nesreca koje su skoro podjednako zastupljene sa 37 odnosno 36 nesreca, a rezultat
su nepaznje pesaka, saputnika na traktoru i rukovaoca traktora.

Treba napomenuti da je proseéna starost traktora u Makedoniji oko 25 godina, a to
znaci da vecina traktora nije opremljena kabinama ili nekim drugim vrstama zastitnog
rama, koji u sluéaju prevrtanja pruza zastitu rukovaocu traktora. U takvim slu¢ajevima
fatalne posledice po Zivot rukovaoca traktora su neizbezne, a to su potvrdila nasa
istrazivanja posledica nesre¢a koja su rezultat prevrtanja traktora. Cinjenica da je to
tako, moze posluziti deo ispitivanja posledica nesreca odnosno graficki prikaz
poginulih farmera u nesre¢ama pri radu sa traktorom u periodu od 1999 do 2003 godine
(Grafikon 6).

Graf. 6. Broj poginulh farmera u nesre¢ama pri radu
sa traktorom u period 1999 - 2003
Fig. 6 Number of death farmers in accidents with tractor
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Prema rezultatima grafickog prikaza (Graf. 6) moze se konstatovati, da od ukupno
44 poginula farmera u nesre¢ama pri radu sa traktorom 34 ili 77,27% su poginuli kao
rezultat prevrtanje traktora. Ili drugim re¢ima, to znaci da ukoliko bi na traktorima bila
ugradena kabina ili druga vrsta zastitnog rama (ROPS - rollover protective structure)
koja bi se koristila zajedno sa pojasom za vezivanje, 99 % rukovaoca traktora prosli bi
samo sa lakim telesnim povredama.

Prema dobijenim rezultatima u periodu ispitivanja utvrdili smo da je stru¢na obuka
farmera o pravilnom i bezbednom upravljanju i eksploataciji traktora na veoma niskom
nivou. Kod nepripremljenih rukovaoca traktora, zbog nepaznje, neiskustva i nestrucnosti
vrlo lako pri upravljanju, dovode traktor u potencijalno opasne situacije. Ako se na ovo
dodaju i nebezbedni traktori koji nemaju kabine ili zaStitne ramove i pojaseve za
vezivanje, neispravne uredaje za upravljanje i kocenje, posledice su katastrofalne po
zivot farmera, jer najc¢escée stradaju oni i ¢lanovi njihovih familija.
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ZAKLJUCAK

Prema rezultatima ispitivanja nesrea sa prevrtanjem traktora u Makedoniji
konstatovano je sledece:

1. U periodu ispitivanja od 1999 do 2003 godine dogodilo se ukupno 398 nesrecéa sa
traktorima.

2. Prema mestu dogadanja nesreca 213 su se dogodile van naseljenih mesta, 119 u
naseljenim mestima i 66 su nesrece pri radu sa traktorom.

3. Prema vrsti saobracajnih nesrec¢a najvise 212 nesreca je rezultat medusobnih
sudara traktora i ostalih vozila u saobracaju.

4. Od preostalih 120 saobracajnih nesreé¢a prema vrsti nesreca najvise su zastupljeni
pojedinacno po 34 nesrece, prevrtanje traktora na putu i sletanje traktora sa puta.

5. 0Od 66 nesreca pri radu sa traktorom prema vrsti nesreéa najvise 41 nesreca je
rezultat prevrtanje traktora.

6. Prema ukupnog broja vrsta nesreca koja su se dogodila u periodu ispitivanja,
prevrtanje traktora sa 75 nesreca je druga vrsta nesreca koja se dogada pri eksploataciji
traktora u Makedoniji.

7. Pri prevrtanju traktora posledice su najces¢e fatalne po zdravlje farmera, kao
rezultat nemanja kabine ili zastitnih ramova i pojaseva za vezivanje na traktorima.

8. Buduca istrazivanja i preventivno delovanje potrebno je usmeriti ka obaveznoj
stru¢noj obuci rukovaoca traktora i podizanje tehnicke kulture farmera uz istovremeno
povecanje bezbednosti traktora u pogledu donoSenja zakonskih mera i obaveznoj
ugradnji kabina ili zaStitnih ramova i pojaseva za vezivanje na svim traktorima bez
obzira na starost traktora, koji se koriste u poljoprivredi Makedonije.
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ROLLOVER OF TRACTOR ACCIDENTS IN MACEDONIA
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Abstract: In this paper are the results of the rollover tractor accidents in Macedonia. In
the period of investigation from 1999 to 2003 in Macedonia occurred total 398 tractor
traffic accidents and accidents with tractors on the field. The 212 tractor traffic accidents
are the results from collision between tractors and other vehicle on the roads, and 120
accidents are divide in 6 varieties of traffic accidents. As the results of the lost control of
the vehicle in tractor traffic accidents happened 34 accidents with lending of vehicle
of the road and 34 tractor rollovers. In this period of investigation occurred 66 tractor
accidents on the field. According to the variety of accidents 41 accidents are the results
of tractor rollover.

Key words: tractor, accidents, tractor rollover.
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