YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY OBPA3AIL 6.

TEXHOJIOIIKHA ®AKYJITET

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

HogAIM O KOMUCHIN

JlaTyM 1 opraH KojH je UMEHOBAaO KOMHUCH]Y

20. 09. 2013. ronune, HacraBHo-HayuHO Behe Texnomomkor dakynrera YHuBep3urera y Hosom
Cany.

CacraB KOMHCHje Ca Ha3sHaKOM MMEHa M Npe3UMeHa CBaKOl WiaHa, 3Bamba, HAa3MBa Y)KE HayuyHe
obJlacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyma u30opa y 3Bambe U Ha3uB (aKyyTeTa, yCTaHOBE Y K0jOj
j€ WIaH KOMUCH]€ 3aII0CIIeH:

Jdp PagoBan Owmopjan, penosHu mpodecop, Xemujcko uHHXewepcTBo, 20.02.2009. roaune,
Texuomnouku dpakynrer, Yuusepsurer y Hoom Cany, npenceqHuk

Jp Bwbana Ilajun, Banpennu mnpodecop, UmxkemepcTBo yribeHoxunpatae xpane, 02.06.2010.
roauHe, TexHonowmku dakynrer, YHusep3uretr y HoBom Cany, MeHTOp

Jp Aunexcanapa TopOuna, HayuyHu caBeTHUK, [Ipexpambene texnonoruje, 25.09.2013. ronune,
Hayunu nnctuTyT 32 npexpambene Texnomnoruje, Hosu Can, unan

JAp 3ura Illepem, nonent, MmxkemepcTBo yribeHoxuapaTHe xpane, 19. 02. 2009. ronuwne,
Texnonomku daxynrer, Yuausepsurer y Hoom Cany, qwian
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MOJALU O KAHJIMJATY

Nwme, nMe jemHOT poauTesha, Mpe3nMe:

HBana (Cranko) Jlonuapesuh

Jatym polema, ONIITHHA, ApKaBa:

07.05.1982., Kukunaa, Penyoauka Cpouja

Has3uB ¢axynrera, Ha3MB CTYIUjCKOT MpOrpaMa AMIUIOMCKUX aKaJIeMCKHX CTyAHja — MacTep u
CTCUCHH CTPYYHH HA3UB

Texnosomku d¢axkyuarer, YHusep3uter y Hosom Cany, IIpexpamOeHo uHHKeHmepcTBO,
HNHxemepcTBO YI/beHOXHIPATHE XpaHe, INNJIOMHPAaHU HHKebep TeXHOJIO0ruje

IlNoguHa ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAMjE U HAa3UB CTYAM]CKOT IIPOTrpaMa JOKTOPCKUX CTY/Hja

2008, npexpaM0eHO HHKEHEPCTBO

Hasus dakynrera, Ha3uB Marucrapcke Tese, HayqyHa 00JIacT M AaTyM Of0paHe:

Hayuna o0nacT U3 Koje je cTedueHo akaJeMCKO 3Bamhe MarucTpa HayKa:
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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
VYTHmaj JenuTHHA Pa3THYUTOr MOPEKJa Ha KPHCTAIM3AalMOHA CBOjCTBa MacHEe ()a3e W KBATUTET
Ma3HBOT KPeM IIPOU3BOJIA ca IOAATKOM (YHKIMOHAIHUX OHJPHUX YIba




IV OPEIVIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:
Jokropcka aucepranuja quin. umk. MBane Jlonuapepuh je BeoMa MperjieHO W jaCHO H3JIOKEHA Y
celaM moriasiba, Ha 147 crpana. [lornasspa cy nara penom: YBox (2 crpane), Teopujcku neo (32
crpane), ExcriepumenTanan neo (9 crpana), Pesynratn m nmuckycuja (67 crtpana), 3akspydak (4
crpane), Ilpunor (23 crpana) u Jlureparypa (10 crpana). Canpxu 46 ciuka, 53 tabene, 19 Tabena y
[punory, xao m 139 nwurepatypHa numrtata. Ha modeTky amcepramnmje gaTa je KJbY4HA
JOKYMEHTAaIijcKa HH(opMaIHja Ha CPIICKOM H €HIJIIECKOM je3HKY ca M3BOAMMa Ha 00a je3mKa.

\4 BPEJHOBAIBE ITOJEJAUHUX JEJOBA JTOKTOPCKE JJUCEPTALIUJE:

Y VBOJY aytop yka3yje ma caBpeMEHH TpEHJA MpPOHM3BOImBe (YHKIMOHATHE XpaHe Hamehe
mo0oJbllIarhe KBAJIUTETa CBUX MPOW3BOIA, YKIbYUyjyhul m Ma3uBe KpeM mpom3Boje. MacHy dasy
Ma3HMBOI' KpeM IPOM3BOJa YMHE OMJbHE MacTH JOOMjeHe MeToJamMa XUIpOoreHalyje, y3 IPHCYTaH
BUCOK Y0 HETOXKeJbHHX TPAaHC-MAaCHUX KHCENWHA, INTO je y MOTIYHO] KOJM3HMjU Ca TPEHIOM
pa3Boja (pyHKIHMOHATHHUX MPOM3BOZA. JlaHac ce cBe BHMIle pa3BHjajy MOCTYMIHM JOOHjamba MacTh
NPOMEHCHOI' CacTaBa, ca ONTUMAJIHUM YAEIOM ECEHIMjaJJHUX MOHO- M NOJMHe3acuheHnX MacHUX
kucenuHa. C gpyre cTpaHe, CyHLOKPETOBO YJb€, KOj€ YJIa3d y CUPOBUHCKH CacTaB Ma3HUBOT KpeM
NPOU3BOJIA, CA/IP’KU €CEHIIMjaIHy JIMHOJIHY MacHy KHCEIMHY, Kao U o-Tokodepoin (E Butamun), anu
TOTOBO Jla HE Ca/IP’KH €CEHLHMjallHy O-JIHHOJEHCKY KHCeNMHY M Y-Tokodepos. Ilopex ymnorpebe
WCKJbYYMBO HAMEHCKMX MacTH 0e3 TpaHC-MacHHMX KHCENIMHA, 3aMEHOM JeJla WJIM IEeJIOKYyITHE
KOJIMYMHE CYHILIOKPETOBOT YyJba OMJBHUM YJbMMa KOja CaJp)ke O-JMHOJEHCKY KHCEIUHY |
AHTHOKCHAHCE, J00Hja ce Ma3UBU KPeM IPOU3BO]] ca OOOJBIIaHUM HyTPUTHBHUM CBOjCTBHMA.

AyTop najee UCTHYE J1a BHCOK caapikaj MacHe (haze, KOju ImpeAcTaBiba KOHTHHYAIHY (pa3y MazuBoT
KpeM IpOW3BOJa, TUKTHpA KOH3UCTCHIU]Y M IOHAIIalke OBE BPCTE Mpom3Bona. 30or tora m30op
MacTH 3a OBY BPCTY IIPOM3BO/Ia 3aXTeBa 10OPO MO3HABAKE KAPAKTEPUCTHKA KAKO CaMEe MacTH TaKo U
CIIOKEHUX TIpoleca KOjU C€ jaBJbajy Y TOKY IPOM3BOJE M KaCHHUje MPU 4YyBamy NpOu3Bona. Y
Ma3uBOM KpeM IpOM3BOJy CE€ 4YeCTO jaBjba TEXHOJIOLIKA IpellKa pa3/iBajama MacHe ¢aze u
MHTpalyja yJjba IpemMa MOBPIIUHHU, IITO YTHYE Ha MPOMEHY TEKCTYpe U IMOropliame CEH30pPHUX
ocobuHa npousBoja. [la Ou ce cpeunsio pasaBajame (asa, Koje je ca TEXHOJIOMIKOT aclieKTa BeoMa
HETOXEeJbHO, O] MMPECYAHOT je 3Hauaja yrnoTpeda mpaBrUIHO U3a0paHOT eMyJIraTopa.

VY npou3BoABHM KpeM IpOM3BOja KOHIUTOpCcKa MHAycTpHja CpOHje MCKIbBYYMBO KOPUCTH COjJUH
neuutuH. C ipyre cTpaHe, BEJIMKH 00MM ITPOM3BOAE yJba U3 CEMEHA CYHIIOKPETa U yJbaHEe peruie
y CpOuju yTHIIA0 je Ha MPOU3BOAKY CYHIIOKPETOBOT W PEMUYMHOT JICIIUTHHA, Ka0 HYC MPOMU3BO/A
MOCTYIIKA JeryMHUpama y TOKY paduHanuje oBUX yipa. [lopen ycrmemHor u3Bo3a OBHUX JICLHUTHHA,
oTBapa ce MOryhHOCT M IHXOBE YHOTpeOe Kao eMyiratopa y INPOM3BOIBU Ma3HBOT KpeM
MIPOU3BOJA.

H3 ceeza Hnasedenoz aymop je nocmasuo me3zy 0a ce Ha 0A3U U3YYABAA PEOJIOUIKUX,
MEKCMypanHux u MONIOMHUX KAPAKMEPUCMUKA MacHe (paze mazueoz Kpem npou3sooa u
dunannoz npouzeoda mozy npedsudemu cioiceHU RPOYECU Koju ce jasnajy y MoKy npou3eoome
U moKom uyearsa npoussooa u oa he ce ananuzom osux noxkazamemna mohu odjacnumu ymuyaj
JeUUMUHA PA3IUYUMOZ HOPEKd, 00HOCHO, YMUUAj NPOMEHe CAcmasa macne aze, na usuuxe
U CeH30pHE 0COOUHE MA3UBOZ KAKAO-KPEM NPOU3600d.

Y TEOPUJCKOM JIEJIY ayTop je nao mperiien JIMTepaType KOju ce CacToju U3 YEeTHPH JIea:

VY mpBoM zeny, ayTop BeoMa CTYJMO3HO IHUIIE O HAMEHCKAM MacTUMa, OJHOCHO O XEMH]jCKOj
CTPYKTYpH MAacTH, HUXOBUM KPHCTAJIHM3allMOHMM OcOOMHaMa, IPOMEHH cacTaBa MacTH U yJba, H
yIoTpeOu eMyiraTopa kao cradbmimmsyjyhnx KOMIIOHEHTH CHCTEMA.

VY npyrom Jeity TEOpHjCcKOT neia, KopucTehu ce caBpeMEHOM JINTEPATypoM, ayTop TIUIIE 0 OHIEHEM
yJbUMa W FHXOBOM MACHO-KHCEIHHCKOM CacTaBy, Ka0 M O HEOCAmyHmHBAM KOMITIOHCHTaMa y
OWILHUM yJbHMA, Kao MITO Cy CTepOIH, TOKO(eposn, PEeHONTHA jeMUberha, MUTMEHTH UTa. [loceban
3Ha4aj maje ce pocHOIUIHUIHOM cacTaBy OMIBHHX YJba, OJHOCHO JICIUTHHY, Ka0 HyC MPOM3BOLY Y
¢dasu padunanmje mnojemuHMx OwbHUX yiba. JletasbHO je oOpaljeHa XeMmHjcka CTpPyKTypa
bochonumuaa y ICHUTHHIMA PA3THIUTOT MOPEKIIa, CIeHU(UYHE U KBATUTATUBHE KAPAKTEPUCTHKE
JICLIUTHHA, Kao U IEroBe (HU3MYKO — XEMHjCKE KapaKTepHCTHKe. AyTop ce Jajbe 0a3upa Ha




OKCHJAaTHBHO] HECTAOMIHOCTH OWJBHUX YJba, KA0 M KbUXOBUM (DYHKIIMOHAIHUM KapaKTepHCTHKaMma,
rae cy mocebHo oOpaljeHa (yHKIMOHATHA CBOjCTBA yJba M3 CEMCHA CYHIIOKPETa, YJhaHE PEITHIIEe,
coje u cycama.

Tpehu nmeo Teopujckor mena oOpaljyje cacTaB M OCHOBHE KapaKTEPHCTHKE Ma3UBOT KaKao-KpeM
MPOU3BOJIA, KA0 M K-ETOBY MPOU3BOIHY.

VY 4eTBpTOM JeNy ayTop Jaje AeTarmbaH Mperiiel JIMTepaType Be3aH 3a HaydHe JUCLHHUIUIMHE H METO/Ie
onpehuBama KpPUCTATM3AIMOHUX CBOjcTaBa MacHe (a3e M KBAIWTETa MAa3MBOI KaKao-KpeM
NPOU3BOAA, OJ KOJHX H3[BajaMO IyJICHY HYKJIeapHO-MarHETHOM-PE30HAHTHY CIIEKTPOCKOIN]Y,
POTALMOHY BHCKO3MMETPH]Y, TEKCTYPOMETPH]y, HU(EpeHUHjalHy CKeHupajyhy KalopuMmeTpujy,
TPUCTHMYJTyCHY KOJIOPUMETPH]Y U CEH30pHY aHAIU3Y.

Y EKCIIEPUMEHTAJIHOM JIEJIY ayrop npeuu3HO MuIile O MaTepujainy KopuuiheHoMm Yy
NPOM3BOJIKbM Ma3HMBOI KaKao-KpeM IMpOW3BOJA, Ka0 M O cHeuu(HKalUju HOH TPAaHC MacTH |
JICIUTHHA PA3IMYUTOr TIOpEeKJa. 3aTHM, ayTop IpPEACTaBJba IIEMY JNOKTOPCKE JHCcepTaluje Koja
BEOMa jacHO M JIeTaJbHO NPHKa3yje IUIaH eKCIepUMEeHTa KOjH ce cacToju u3 5 daza:

I daza: macHa ¢aza Ma3MBOT KaKao-KpeM MPOU3BOJIA Ca JIOJATKOM JICLIUTHHA PA3InYuTOr OpEKiIa

II ¢aza: macHa ¢a3a (MemraBuHA HOH TPAHC MAaCTH U CYHIIOKPETOBOT YJba)

III ¢aza: Ma3uBH KpeM MPOU3BOJ Ca JOJATKOM JICIIUTHHA PA3IMIUTOT TIOpPEKIia

IV ¢daza: macHa ¢asa Ma3nBOg Kakao-KpeM INPOHU3BOJA €a JOJATKOM YJba Pa3IMYUTOr IMOPEKIIa
(MemaBHHA HOH TPaHC MAacTH H yiba)

V (aza: Ma3uBM KaKO-KpeM MPOHU3BOJ ca AOJATKOM yJba Pa3IM4YUTOT IOPEKia

VY najbem TeKCTy ayTop BeoMa MPeLu3Ho JeuHHIIe METOJIe paja Koje 00yxBaTajy:

[Mpunpemy y3opaka MacTu u MacHe (aze Ma3uBOT KaKao-KpeM IIPOU3BOIa

OnpelhuBambe cacTaBa MaCHHUX KHCEIHMHA Y Y30PIIUMa MACTH, JICUTHHA U Yiba

Onpehusame cacraBa dochonunuga y JICHUTHHAMA

OnpehuBatbe KpUCTANTU3ALUOHUX KapaKTEPHCTHKA y30paka MacTH M MacHe (hase Ma3sHBOT KaKao-
KpeM Mpou3Bo/a

[pou3Boama Ma3uBOT KaKao-KpeM MPOU3BOAA Y KYTJIIMYHOM MITHHY

OnpehuBare peosOMIKUX KapaKTePUCTHKA y30paka MacTH, MacHe (ase Kakao-KpeM IPOH3BOJA H
Ma3HMBOT Kakao-KpeM IpoHu3Bo/Ia

OnpehuBare TEKCTypaTHUX KapaKTEPUCTHKA MACTH, MacHe (a3e Kakao-KpeM MPOU3BOa ¥ Ma3HBOT
KaKao-KpeM Mpou3Bo/Ia

OnpehuBarbe TOIUTOTHHX KapaKTepPUCTHKA y30paka MacTH, MacHe (ase KaKao-KpeM Mpou3BOIa H
Ma3HBOT KaKao-KpeM MPOU3BOIa

OnpelhuBarbe XeMHjCKOT cacTaBa M CHepreTCKe BPEAHOCTH Ma3HBOT KaKao-KpeM Mpou3BO/Ia
Onpehupame 60je Ha MOBPIIMHU Ma3HBOI' KAKA0-KPEM MPOU3BOIa

CeH30pHa aHajM3a Ma3HBOT KaKao-KpeM Mpou3Bo/a

OunpelhuBarbe TpajHOCTH Ma3HBOT KaKao-KpeM MPOU3BOAa

CratucTHyka 00paaa mogaraka

HcnutuBame oxpehennx napamerapa KBajgureTa n 6€30eIHOCTH OBOT MPOM3BOJIA PEaM30BaHa Cy y
nmaboparopujama TexHomomkor ¢akynrera YuuBepsutera y Hosom Camy, xao m Hayunor
WHCTHTYTa 3a mpexpambOeHe TexHomoruje y HoBom Camy, 3atuM y Hay4dHOj JabopaTopwju y
¢abpumm ,JAmjamant w3 3pemaHWHa W TpuBaTHOj Jabopatopuju y Hemaukoj, mpumMeHOM
peJeBaHTHUX METO/Ia KOje Cy Ha aJileKBaTaH HauuH 00jallmbeHe.

Pesynrati cy BehWHOM mpuKa3aHH Kao CpeIibe BPEIHOCTH TPH HE3aBHCHA IMOHABJbAMA =+
CTaH/ap/JHa JieBUjaluja. 3HaYajHOCT pa3iuka u3Mely apurmMeTnukux cpenuna oapehena je ca 95%
BepoBarHohe (P<0.05) npuMeHOM aHanmu3e BapujaHCe ca jeJHOM HE3aBHCHOM NpoMeHsbuBoM (One
way Anova) u BuniecTpykor tecta uatepBaia (Dunckan-ov test). [Tomanu cy oopaljenu npumeHOM
codrBepckor makera Microsoft Excel 3a Windows u codrBepckor makera Statistica 12.0 3a
Windows, Stat Soft, Tulsa, Oklahoma, USA.




PE3VIJITATU U IUCKYCHJA obuxparajy 5 nenosa.

Y mpBoMm geny pesyinrtara M JUCKYCHje ayTOp HM3HOCH pe3ynrare M JUCKYCHjy Be3aHe 3a
KPHUCTAJIHM3aLMOHE, PEOJIOIIKE, TEKCTypallHE W TOIUIOTHE KapaKTepHCTHKE HOH TPAHC MAaCTH ca
JIOZIATKOM JICLIMTHHA Pa3JIMYUTOr MOPEKIIa, KA0 M O CacTaBy MacCHUX KUCEIWHA HOH TPaHC MacTH U
JICUUTHHA Pa3JIMuUTOr TOpEeKiIa M cactaBy ¢ocdonunuia y JeUUTHHUMA U3 COje, CyHIIOKpeTa U
yibaHe penuue. Obpalene cy u peoionike KapakTepUCTUKE JISHUTHHA PA3IMYUTOT TOPEKIIa.

Y npyrom nemy JaTté Ccy pe3yiaTaTH M JUCKycHja Be3aHWM 32 KPHUCTAIM3AIMOHE, DPEOJIOIIKE,
TEKCTypajlHE M TOIUIOTHE KapaKTEpPUCTHKE MacHe (a3e Ma3HMBOI Kakao-KpeM IIpOoM3BOjAa ca
JIOAATKOM JICLIUTHHA Pa3JIMIUTOT TIOPEKIIa.

Tpehu meo pesynrata m mucKycuje oOyxBaTa KapaKTEpHUCTHKE M KBAJIUTET Ma3WBOT KaKao-KpeMm
MIPOM3BO/IA Ca JIOJATKOM JICLIUTHHA Pa3IMYUTOr MOPEKIa, OJ KOjHX je ayTop Hajupe H3aHaIH3HPao
XEMHJCKH CacTaB OBOT MPOU3BOJA, a 3aTHM HErOBE PEOJIOIIKEe, TEKCTypaliHe M TOIUIOTHE 0COOHHE,
Kao u 00jy, CEH30pHE KapaKTEPUCTUKE M OJIP>KUBOCT.

VY yerBpTOM Jeny pe3yliTara U JUCKyCHje ayTop IIPEJCTaBba PE3yJTaTe W JUCKYCHjy Be3aHe 3a
KPHUCTAJIM3AIMOHE, W PEOJIOIKE KAPAKTEPUCTUKE MEIIABHHE HOH TPAHC MACTH M PA3IHYUTOr yJIeia
yJba U3 CEMEHa CYHIIOKPETa, COje, yJbaHe PerHuIe U cycama.

[letn neo aHanu3mpa KapakTepUCTHKE M KBAJMTET Ma3UBOT KaKao-KpeM IPOU3Boja ca 3aMmeHoM 50,
70 1 100% cyHIIOKPETOBOT yJba yJbUMa U3 CEMEHa COje, yJbaHe peNulie U Cycama, OJJHOCHO HEeroBe
PEOIOIIKe U TEKCTypaTHE 0COOMHE, 00jy, CEH30pHE KapaKTEPUCTHKE U OJIPIKUBOCT.

3AKJbYYAK je Beoma m0o0po m3BeIeH U3 JOOMCHUX pe3yiTaTa U BUXOBE TUCKYCHjE, TE Ce MOXKE
CMaTpaTH NOY3aHHUM.

HUTUPAHA JINTEPATYPA, y mnucamy oBe naucepraumjecaapxu 139 pedepeniu koje cy
UTHPAHE HA YMEIIAH M MpaBWjiaH HauuH. M300p pedepeHin je akTyelaH ¥ HOBHjEr JaTyMa U
IpUMEPEH TEeMaTHIIM KOja je Mpoy4JaBaHa.




VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/JbEHU NN
IMPUXBAREHHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA TJOKTOPCKOJ JMCEPTALINJA
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3AK/bYUYIIN OJJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKUBABA

Ha ocHoBy mnpukazaHux pesynrara AOOWjeHMX HCIHUTHBAKEM YyTUI@ja JICHUTHHA Pa3IHYUTOT
TOpeKJIa, Kao W 3aMeHe Jiea M LEeJIOKYIHE KOJIMYMHE CYHIIOKPETOBOTI yJba yJbUMa U3 CEMEHa Coje,
yJbaHE pEeNHIe W cycama, Ha KBAJUTET Ma3MBOI Kakao-KpeM IIpou3Boja, KaHmunar lBana
JlonuapeBuh, IUIUL. MHX., U3BeJa je clienehe 3aKkibyuKe:

KapaKTepl/ICTl/IKe HOH TPAaHC MaCTHU Ca J0JATKOM JIEHUTUHA PA3THYUTOI IMMOPEKJIA:

INopex MuHMManIHOr ynena HEHNOXKEJbHUX Mpanc MAaCHUX KHCEIMHA U BHCOKOT yJena
OJIEUHCKE KUCENUHE Y yuc-00JINKY, HAMEHCKa OusbHA MacT kopumheHa y HNPOU3BOABM Ma3HBOT
KaKao-KpeM IPOH3BOJIa CapXU U ©-6 M -3 eceHlUjalHe MacHE KHCEJHMHE — IITO je CBpPCTaBa y
Kareropujy (yHKIHOHAIHE XpaHe.

Jlonarak pa3nuuuTHX KOHIICHTpAIMja JICUTHHA PA3IMYUTOT MMOPEKIa HEMa 3Ha4YajaH yTHIIA]
Ha KPUCTATH3AIMOHE KAPAKTEPUCTUKE U KUHETHUKY KPUCTAIN3AIUje HOH TPAHC MACTH.

CyHIIOKpETOB JICLIUTHH UMa OKO 3 IMyTa Mamy BPEAHOCT BUCKO3HMTETA Y OJHOCY HA COjHH H
PETUYUH JIELUTHH.

VY30pak HOH TpaHC MacTH ca jojgatkoM 0,5% COjUHOT JeUMTHHA MMa HajMamy MOBPIIUHY
THUKCOTPOITHE NEeTIJhEe ¥ IPUHOCHOCHOT HAIlOHA, OJIHOCHO Haj00JbY XOMOI'€HOCT M Ma3HBOCT Y OJTHOCY
Ha OcTaJie y30pKe.

Jopatak JielMTHHA Pa3JIMYMTOr MOPEKIa CMambyje uBpCcTOhy M paj CMHULamka HOH TPaHC
MacTH, Koja Ha COOHOj TemIlepaTypu UMa 4BpIIhy KOH3UCTEHLHUjY OJl ONTHMAIIHE 3a MPOU3BOIBY
Ma3UBOI' KAKa0-KPeM IIPOHU3BO/IA.

HoH Tpanc mact ce TONMM y IIMPOKOM TEMIIEPaTYPHOM HUHTepBany M uma 3 Qpakuuje
TOTLJbEHhA.

Jonarak JeHUTHHA Pa3IMYUTOr TOpEeKIa MMa YTHIA] Ha MPOMEHY TeMIlepaType TOIUbEHa
nojeanHNX (pakifja HOH TPAHC MACTH, JOK NMPOMEHa KOoHLeHTpanuje genuTtnHa of 0,3 mo 0,7%
HeMa OMTHOT yTHIlaja Ha TepMaiHe 0COOWHE HOH TPAHC MACTH.

WHTepBan Tombema cBe TPU BpCTe JICHMTHHA HUje Omwio moryhe oapemutu a0 Kpaja 300r
nmynama gyHuha Ha oko 180°L], ycnen ucnapasama dochopHe KucenHe.

KapakrepucTtuke MacHe ¢aze Ma3sHBOI KaKao-KpeM NpPOM3BOJa ca J0JATKOM JIEHHTHHA
PAa3IMYUTOr MOPeKJIa:

Jlonatak CyHIIOKPETOBOT yJjha y HOH TpaHC MacT Y3poKyje cMmameme COI] Ha cBuM
HUCIIMTUBAaHUM TemrepaTypama, Ha 20°L] 3a yak oko 35% y 0IHOCY Ha HOH TpaHC MAacT.

Jopatak neuuTHHA pa3MYMTOr IOpeKJia HeMma 3HauajaH yTuna] Ha mnpomeny COL]
MCIIaBMHEC HOH TpaHC MAaCTU U yJba, HAa CBUM UCIIUTUBAHUM TEMIICpaTypama.

VY30piu macHe (paze Ma3uBOT Kakao-KpeM MPOM3BOJA ca JOAATKOM COJUHOT JISUTHHA UMa]jy
HajMamkH caapkaj hopmupaHe uyBpeTe da3e v HajMamy Op3uHY KpHCTANM3aINje Y OMHOCY Ha OCTale
y30pKe, IITO yKa3yje Ha Haj0oJby Ma3HUBOCT.

VY opHOCcy Ha y30pKe HOH TPaHC MacTH ca JOJATKOM JIELUTHHA pa3IMYUTOr IOpEKia,
BPEIHOCTH IMOBPIIMHE TUKCOTPOIHMX IETJBH y30paKa MacHe (ha3ze Ma3MBOT KaKao-KpeM MpPOM3BOJA
Cy ce IPETOJIOBMIIE, BPEAHOCTH IIPUHOCHUX HAllOHA Cy 3HATHO HIDKE, a BPEIHOCTH BUCKO3HUTETA HA
MaKCHMAaJIHOj OpP3MHHU CMHIAamba CMAKBHIE Cy CE 33 OKO 7 MyTa KOJ CBHX y30paka.

Bpennoctu uBpcrohe u paja cMulama y3opaka MacHe (aze Ma3uBOT KaKao-KpeM IPOU3BoJIa
cMammie cy ce 3a oko 5000 jequHMIIA Y OJHOCY HA Y30pKE HOH TPaHC MACTH ca JOAATKOM
JISIATHHA, OJTHOCHO, 32 BHIIIE O 3 IyTa, MTO yYKa3yje Ha MOOOJBIIaHy Ma3UBOCT.

JlopaTtak CyHIIOKPETOBOT YJba y HOH TPAHC MAacCT 3HATHO CMamyje npucycTBo dpakuuje 1 u 2,
a yThye Ha JOMHHAIKjy (pakiuje 3, Yuje ce TeMmIeparype TOIUbCHa HE Pa3IMKyjy MHOTO O
y30paKa HOH TPaHC MACTH Ca T0JAaTKOM JICIUTHHA.




KapakrepucTuke Ma3HBOI KaKao-KpeM NPOM3BOAA ca T0AATKOM JENMTHHA Pa3IHYUTOr
NopeKJa:

VY30puu Ma3uBOT Kakao-POM3BOAA ca J0AATKOM JICHUTHHA PA3IMUuUTOr MOpEKIa MOKa3yjy
BEOMa CIIMYHE PEOJIOIIKE KapaKTEPUCTHKE.

HajxoMoreHujy cTpyKTypy M CIIOXEHOCT CUCTEMa Y OJHOCY Ha OCTalle Y30pKe ca J0JIaTKOM
COJUHOT JICLUTHHA, MMa Y30paK Ma3HMBOI Kakao-KpeM Impou3Boja ca nomatkoM 0,5% cojuHOr
JIEMTHHA U BPEMEHOM 3ajpikaBarba o1 40 MUHYTa Y KyTJIHYHOM MJIHHY.

Honarak 0,5% CyHIIOKPETOBOT JICIIUTHHA M BpeMe MieBewma o 40 MuHyTa 1aje y30pKe
Ma3HWBOT KakKao-KpeM IIPOM3BOAA Ca 3aJ0BOJbaBajyhuM pEONIOIIKUM KapaKTepUCTHKAMa, TIJIe
moBehame KOHIIEHTpaIMje CYHIIOKpeToBor JjenuTuHa Ha 0,7% yTUYe Ha [OJATHO CMAambCHE
BPEIHOCTH CBHX PEOJIOIIKHX ITapamerapa.

Y30puu Ma3uBOT Kakao-KpeM IpOoU3BoJia ca JI0JaTKOM PEMHYHHOT JICLUTHHA [T0Ka3yjy BeoMa
CJIMYHE PEOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE Kao y30pLM ca J0JaTKOM COJUHOT JIELUTHHA, Ca ONTHMAaJIHOM
KOHIICHTpanujoM penmauHor JerutuHa o 0,5% u BpeMeHoM MiteBema o1 40 MUHYTA.

KomepuujanHu Ma3uBH KpeM HpOM3BOIM ca JoMahier TpXKHINTa IOKa3yjy THKCOTPOITHO
MPOTHLAKE KOje je BeoMa CIMYHO MNPOTHUIAky y30paka ca J0AaTKOM JIEHUTHHA Pa3IHYUTOr
HopeKJIa.

VY30puu Ma3HMBOT KaKao-KpeM IPOHM3BOJA Ca JOJATKOM COJHHOT JICIUTHHA YIJIIaBHOM
MMOKa3yjy HajMamke BPEIHOCTH UYBpcTohe U pajga cMUllama y OMHOCY Ha OCTalle Y30pKe.

Csu y30pLHr MasuBOI' KAKAO-IPOU3BOJAa Ca JOAATKOM JICHUTHHA PA3JIMYUTOI MOPEKJIa I/IMajy
BE€OMa CIIMYHC UHTCPBAJIC TOIJbCHA U r[01<a3yjy KapaKTECPpUCTUKE TOIJbCHA Y IOTOAHOM HO,pr‘ljy 3a
TOIUBCHC Y YCTUMA MPUIIMKOM KOH3YyMUpatha.

IMapametpu 60je (nedunucanu [IUE JT*a*6* u [IUEYXy cucTeMoM) Ha MOBPIIMHK Y30paKa
Ma3MBOI KakKao-KpeM IIpOM3BOJIa Ca JOJATKOM JICLMTHHA pa3JIMuUTOr Iopekna ce y BehuHu
CllydajeBa CTATUCTUYKH 3HAYajHO He pasnukyjy (n<0,05) y npBoj HeAeJbU IPOU3BOILE, TOK Y30PIU
Ma3UBOTI' KaKao-KpeM IIPOM3BO/Ia ca JI0JaTKOM CYHIIOKPETOBOT JICIUTHHA UMajy HajMabe BPEJHOCTH
cBeriiohe mospmmne (JI*), oqHOCHO HajTaMHHUjy 00jy Of CBHX y30paka, TOKOM CBHX IIECT MECELH
YqyBamba y30paKa.

Mepwuio cBeriiohe 0oje JI* mokasyje 1a CyHIIOKPETOB JICLIUTHH UMa TAMHHU]Y 00jy Y OJHOCY
HA COJHH U PEIMYUH JICIIUTHH.

CeH3opHa aHaNHM3a je MOTBPAWIA Ja HE MOCTOje 3HA4ajHE PasiMKe Y KBAJUTETy Ma3HBOT
Kakao-KpeM IIPOM3BOJa ca JOAATKOM COJHHOT, CYHLIOKPETOBOI M PEIMYHMHOT JICLUTHHA, IIPH YeMy
noxarak 0,7% CyHLIIOKPETOBOT M PEMUYUHOT JIEHUTHHA U BpeMe MieBema o 40 u 50 munyTa yTHue
Ha T000JBIIAKkE YKyca Ma3HUBOT KaKao-KpeM IIPOU3BOJA.

Hakon uyBama y30paka Ma3uBOI' KaKao-KpeM IPOHM3BOJIA IIECT MECEd Ha TAMHOM MECTY H
COOHOj TeMmIepaTypH, JOIUIO je A0 W3BECHHX MPOMEHA Y CEH30pHOM KBAIUTETYy, Koje cy y Behoj
MEpH H3paKEHE CaMo y YKYCY, KOjH je cliabHje apoMaTH4aH, [IPH YeMy ce UCTHYEe YKyC [0 MacTH U
Harjamana ocehaj cmaTKoCTH KO CBHX y30paKa.

Cazprkaj yKYITHHX aJJIeXU/a, O/l KOJUX je JIETEKTOBAaH XeKCcaHall, IPUCYTaH je Y MaJoM yIelry
KOJI CBHX y30paKa Ma3MBOT KaKao-KpeM IPOM3BO/A Ca JAOJATKOM JIEHUTHHA Pa3IHIUTOr TMOpPEKIan
He nosehiaBa ce y BpeMEHCKOM MHTEPBAILY O IIECT MECEIH YyBamba y30paKa.

KapakTtepucruke MacHe ¢aze Ma3HBOI KaKao-KpeM Ipomu3soja ca 3ameHom 50, 70 u 100%
CYHIIOKPETOBOT YJba yJbIMa U3 CeMeHa coje, y/baHe penuile H cycama:

CyHIIOKPETOBO yJbe, KOje Ce Yy KOHAUTOPCKO] MHAYCTpHju y CpOUju KOPUCTH Y POU3BOIHH
Ma3HBOT KaKao-KpeM IPOM3BOJa, OoraTto je ®-6 W -9 MacHNUM KHCEIWHAMa, ald He CaApKd O-
JIMHOJICHCKY (-3 MacHy KHCEJIHHY.

3ameHa ofpeljeHOr [ena M IeNOKyMHa 3aMeHa CYHIIOKPETOBOT yjba YJbHMa U3 COje, YJhaHe
penuie W cycama Hema OWTaH YTHUIQ] HA KPHUCTAIM3AIUOHE KAPAKTEPUCTUKE U KUHETHKY
KpHCTATU3allije MEIIaBUHE HOH TPAHC MACTH U yJba.




Viba U3 ceMeHa cycama W yJhbaHe PelHile MOKa3ajy HemTo Belly BPEIHOCT BUCKO3UTETA O
yJba U3 CEMEHa CYHIIOKpeTa u coje, mehyTumM, He yTudy Ha noBehame BHCKO3MTETa MacHe (ase
Ma3UBOI' KAKA0-KPEM MTPOM3BO/IA.

KapakTepucTuke Ma3uMBOI Kakao-KpeM mnpou3Boaa ca 3amenom 50, 70 u 100%
CYHIIOKPETOBOT YJba yJbHIMa U3 CEMeHA coje, yJbaHe penuile H cycama:

KoHTponHu y30pak Ma3uBOI Kakao-KpeM IPOU3BOJA ca CYHIIOKPETOBUM YJbeM IoKa3yje Behy
CJIOKEHOCT CHUCTEMa NPU HIXKUM Op3uHama CMHLamka, To ce Manudecryje y Hajehoj BpeaHocTH
MIPUHOCHOT HaroHa 1o Casson-u ¥ NOBPIIMHE THUKCOTPOIIHE METJbe, ajlH, C JIpyre CTpaHe, HajMamboM
Bpenunoithy Buckosurera mo Casson-u y OJHOCY Ha y30pKe Ma3uMBOI KaKao-KpeM IpOW3BoJa ca
JIOZIATKOM COjHHOT, PETUYMHOT U CYyCaMOBOT yJba.

Y30p1u Ma3uBOT Kakao-kpeM npousBoja ca 3aMeHoM 50 u 100% CyHIIOKpPEeTOBOT yJba yIbeM
U3 CeMeHa CycaMa MMajy MOBHUILICHE BPEAHOCTU TEKCTypalHUX Iapamerapa y OJHOCY Ha ocTaie
y30pKe.

KonTtpomau y3opak ca qogatkom 100% CyHIIOKpETOBOT yJba W Y30PLH Ma3HBOT KaKao-KpeM
MpoM3BO/ia ca JOJaTKOM COjHHOr yJba uMajy HajBehe Bpemnoctu cBemiohe (L*), omHOCHO
HajBeTJIMjy 00jy MOBPILUHE Y OAHOCY Ha OCTalle y30pKe.

HakoH mect Mmecenu 4yBama IOBpIIMHA y30paKa Ma3HBOT KaKao-KpeM IIPOHM3BOJA HUje
MOCBeTIIeNa, MITO TOTBPhYjy BpemHocTH mapameTrpa L* koju ce Hucy moehamm, Beh cy ce
BPEAHOCTH CMambHJiIe KOJ CBHX y30paKa ca JOAATKOM YyJba M3 CEMEHa COje, yJbaHe PElHtIie U cycama.

3aMeHa Jiena ¥ LEIOKYITHE KOJIMYHMHE CYHIIOKPETOBOT YJba YJbMMa M3 CEMEHa Coje, yJbaHe
permie u cycama moOoJplllaBa YKyC Ma3HBOI Kakao-KpeM HpPOM3BOJA y OJHOCY Ha KOHTPOJHHU
Y30paK ca JOAATKOM CyHILIOKPETOBOT YJba.

CeH30pHa aHaJIM3a HAKOH ILIECT MeECeNU 4YyBama II0Kasyje HajMambe INPOMEHE KO
KOHTPOJIHOT y30pKa ca CYHILIOKPETOBMM YyJb€M M Y30pKa MAa3HBOI Kakao-KpeM MpOu3BOAa ca
JIOZIATKOM COjHHOT yJba, a Hajehe NpoMeHe y y30pLiMa ca J01aTKOM PEITUYUHOT M CyCaMOBOT yJba,
Koju uMajy Hajsehu ocehaj y>kerinocTu NpuiInKoM KOH3yMHpPamba.

Canpixaj yKyIHUX alJieXua, O KOjuX cy IeTeKTOBAaHU IIEHTaHANl U XeKCaHaJ, IPUCYTaH je y
MaJloM Yy KOJi CBHX y30paKka Ma3HBOI KaKao-KpeM IPOM3BOA ca JI0JaTKOM yJba U3 CEMEHa Coje,
yJbaHe penulle U cycama M He IoBehaBa ce y BPEMEHCKOM HMHTEpBAly OJl IIECT MECEUH YyBama
y30paxa.

VI

OIIEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbBA

Kanpnpnar MBana noHuapeBuh, QUILT. MHXK, YCIIEIIHO je U y HEJOCTH 00aBHiIa HCTPaKUBaba Koja Cy
Ouna npeaBuljeHa IUIaHOM JaTHM Yy MpHjaBH OBe aucepranuje. JJooujeHu pesynrartu cy NpOUCTEKIH
13 BeOMa OOMMHMX OPHIMHAIHO ITOCTaBJbEHUX HCTPaKMBAama Pajy MPOU3BOJHE Ma3HMBOI KaKao-
KpeM IIPOM3BO/Ia Ca CYHIIOKPETOBUM U PENMYMHUM JICLUTHHOM, 0O0oraheHnX HyTpUTHBHUX 0COOMHA
BHCOKO(YHKIIMOHAJIHMM YyJbMMa M3 CEMEHa coje, yJbaHe penuie M cycama. bpojHu pesynratu
UCIUTUBAaKkA Cy CHCTEMAaTHYHO, jJaCHO M IIPETJIeHO IPHKA3aHH M MHTEpHIpeTHpaHd. Tymaueme
pesynTaTa 3acHHBa ce Ha JOOpOM NO3HaBamky HAayYHUX IHUCLMIUIMHA W MeTona oxapehuBama
TEXHOJIOIIKUX KapaKTEePUCTHKa W KBaJIUTETa MasHBOI Kakao-kpeM npouspoma. Crora ce HayMH
[IPUKa3a ¥ TyMaderka pe3yiTaTa HCTPaKUBambha OLEbY]e IIO3UTHBHO.




IX

KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1.

Jla v je aucepraiiyja HaMKMCaHa y CKIIaay ca 00pas3ioKeHheM HABSICHUM y MPHjaBH TEME

Jucepranyja je HanKcaHa y MOTIIYHOM CKJIQy ¢a 00pa3ioKeHheM HaBEICHUM Yy MTPHjaBU TEME.

Ja mu qucepTaiyja caapku cBe OUTHE eIEeMEHTE

Jucepranuja caapxu CBe €IEMEHTE HEOIXOJHE 3a pasyMeBame oOpaleHe TemaTuke M TO0OMjEHHX
pesynrara. Hamucan je o6uman, MoHOTpadcKy Mperie] JIMTepaTrype, eKCIepUMEeHTH Cy M3BEICHU
BEOMa KOMIUIEKCHO y3 TPHUMEHY pEJIEBaHTHHX AaHAJIMTHYKUX MeToja 3a mpaheme
KPHCTATM3ALMOHIX KApaKTEPUCTHKA MacHe (ha3e M KBAJIMTETA Ma3UBOT KAKA0-KPEM IPOU3BOJIA.

ITo wemy je mucepTanuja OpUTHHAIAH JOIPUHOC HAYIH

Hucepranuja npencraBiba OpUTHHAIAH TOTIPHHOC HAYIIH jep je JOKa3aHo Jia ce COjUH JICIIUTHH, KOjU
Ce WCKJbYYHMBO JO CaJ KOPHCTHO Yy MPOHM3BOAU MAa3MBOT KpPEM IPOHM3BOJAA, MOXKE 3aMEHUTH
CYHIIOKPETOBUM W PENUYMHHUM JICLIATHHOM, KOjU CYy [TOKa3aIM OJUIMYHE eMyJiryjyhe U KBaJuTaTuBHE
KapaKTEepUCTUKE y MPOU3BOAKU OBOI mpou3Boaa. OxapeheH je u aerasban GpocdoyMnuaHm cactan
OBHX JICLIMTHUHA.

Takole, moka3aHO je ma ce OCHM CYHIIOKPETOBOT yJba, KOje ce Takoh)e MCKIbYYHBO KOPHUCTHIIO Y
NPOM3BOJIKLM Ma3MBOT KPEM IPOM3BOJA, MOTY KOPHUCTHTH yJba U3 CEMEHa COje, yJbaHe penule H
cycama, 1o0oJpiaBajyhu HyTpUTHBHY BPEIHOCT OBOT ITPOHM3BO/IA.

Henocranun nmucepranyje 1 BUXOB YTHIA] HA pE3YJITaT UCTPAXKHUBAHA

Hepocranu aucepraiuje HUCY YOUCHH.

MPEJVIOT :

Ha ocHOBY yKymHe olLieHe aucepTarje, KOMHCHja IpeIaxe:

Ja ce JOKTOPCKA AucepTaluja NPUXBATH, 2 KAHIUIATY 0100pHu oa0paHa

HABECTU UME U 3BABE YIAHOBA KOMUCHUIE
I[MOTIIMCH YIAHOBA KOMUCHUIE

Jp PagoBan Omopjan, pexoBHH npodecop, NpeaceTHuK

Jp busbana Ilajun, Banpeanu npogecop, MEHTOP

Jp Anekcanapa TopOuna, HAayYHU CaBeTHHK, YIaH

Jp 3ura llepem, noueHT, 4ian




