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Tre$¢: Jednym z celéw preznie rozwijajacej sie w ostatnich latach geoturystyki jest propagowanie
aspektow poznawczych zwigzanych z geologiczng historig Ziemi. W niniejszej pracy zostaty zawarte
opisy klasycznych polskich stanowisk, w ktérych odstaniajg sie najstarsze utwory Karpat Zewnetrz-
nych (fliszowych). Po pierwsze, sa to odstoniecia inicjalnych, basenowych osadéw péznojurajsko-
-wczesnokredowych, reprezentujgcych wczesne stadia weglanowej sedymentacji fliszowej, odbywajg-
cej sig w obrebie mtodego zbiornika protoslagskiego (Goleszow - formacja wedrynska, dolina Soty
w Zywcu i Jasieniowa Goéra oraz Leszna Goérna - formacja wapieni cieszyniskich). Po drugie, s3 to
réznej wielkoS$ci izolowane bloki skat wapiennych o olistolitowej genezie zwane skatkami andrychow-
skimi (Targanice, Roczyny i Inwald), reprezentujace jurajskie utwory o charakterze rafowym i okotora-
fowym, powstate w ptytkowodnych $rodowiskach na podmorskim wyniesieniu Baska-Inwatd.

Stowa kluczowe: skatki andrychowskie, formacja wedrynska, formacja wapieni cieszynskich, pézna
jura- wczesna kreda, obiekt geoturystyczny

Abstract: The popularization of educational aspects linked to the geological history of Earth is one of
the goals of geotourism, dynamically developing recently. The present paper contains the description of
the classic localities exposing the oldest deposits of the Outer Flysch Carpathians. Firstly, these are
initial Late Jurassic-Early Cretaceous basinal facies originated during early carbonate flyschoidal stag-
es within the developing proto-Silesian Basin (Goleszéw - Vendryne Formation; Sota River valley in
Zywiec and Jasieniowa Mt and Leszna Gorna - Cieszyn Limestone Formation). Secondly, these are
different size limestone blocks, olistoliths in origin, known as Andrychéw Klippen (Targanice, Roczyny
and Inwatd) represent Jurassic reef and circum-reef environments originated in shallow-water condi-
tions on the Baska-Inwatd submarine ridge.

Key words: Andrychéw Klippen, Vendryne Formation, Cieszyn Limestone Formation, Late Jurassic-
Early Cretaceous, geotouristic object
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WSTEP

Od okoto 200 lat prowadzone sgwszechstronne badania i obserwacje w Karpatach zewnetrz-
nych, ktére zmierzajg do rozpoznania historii geologicznej tego gérotworu. Najtrudniej jest
dotrze¢ do zapisu interwatéw najodleglejszych czasowo, a podstawowym problemem w tej
kwestiijest niekompletny zapis litologiczny. W wielu ptaszczowinach karpackich, odktutych
w miocenie od skat podtoza, sfatdowanych i przesunietych ku poétnocy, nie zachowaty sie
utwory reprezentatywne dla inicjalnych faz basenowych. Pozostaty one przy strefach korze-
niowych, ktdre ulegty pogrzebaniu. Jedynie w obrebie profilu osadowego ptaszczowiny $la-
skiej wystepujggdrnojurajsko-dolnokredowe skaty. Mozliwosc¢ ich obserwacji byta kluczowa
dla rozpoznania wczesnych etapow ewolucji basenow karpackich. R6znorodne analizy tych
utworow pozwolity w ograniczonym stopniu na rekonstrukcje 6wczesnych paleosrodowisk.
Na brzegach otwierajgcych sie basendw karpackich, w strefach platformowych oraz na wy-
niesieniach wewnatrzbasenowych, rozwijata sie ptytkowodna sedymentacja weglanowa. Cze-
$ciowo Srodowiska te zostaty odtworzone dzieki badaniom egzotykéw oraz tzw. olistolitow,
ktore stanowig materiat skalny przemieszczony z tych plytkich czesci zbiornika sedymenta-
cyjnego, a dzisiaj w postaci skatek wapiennych tkwigw utworach fliszowych réznego wieku.

Geoturystyka jest rodzajem turystyki ukierunkowanym na poznawanie obiektéw i zja-
wisk geologicznych, ktdre uczgjak zrozumie¢ budowe geologiczng danego regionu, poznac
procesy geologiczne i skutki ich dziatania, znalez¢ wyttumaczenie ,,cuddw przyrody nieozy-
wionej” etc., generalnie pozna¢ historie Ziemi poprzez konkretne, szczegdtowe przykiady jej
»2ycia”. W przypadku Karpat, z catg pewnoscigtakimi ciekawymi i istotnymi obiektami geo-
turystycznymi sg wychodnie najstarszych utworéw osadowych Karpat zewnetrznych. Znaj-
dujg sie one w zachodniej czesci polskich Karpat fliszowych (Fig. 1). Najstarsze osady repre-
zentujace wczesne stadia sedymentacji wewnatrzbasenowej zachowane saw obrebie profilu
osadowego jednostki $laskiej. Wydzielane sgjako gérnojurajska formacja wedrynska (dolne
tupki cieszynskie) reprezentatywna dla sedymentacji o charakterze przedfliszowym oraz
gérnojurajsko-dolnokredowa o charakterze prafliszu (Fig. 2). Facje ptytkowodne na terenie
polskich Karpat fliszowych zostaty zachowane tylko fragmentarycznie, w formie kilkunastu
duzych blokéw wapiennych oraz wielu egzotykéw weglanowych, ktére znajdujg sie w obre-
bie utworow fliszowych. Jurajsko-kredowe skatki wapienne cieszyty sie duzym zaintereso-
waniem badaczy karpackich, gdyz dzieki nim, przy braku zachowanych w Polsce oryginal-
nych obszaréw rafowych, mozna byto oszacowac paleogeografie, kondycje oraz inwentarz
faunistyczno-florystyczny obszaréw rafowych i okotorafowych mezozoiku.

Tak wiec mozliwos$¢ obserwacji najstarszych skat byta kluczowa w rozpoznaniu budo-
wy geologicznej regionu i ustaleniu przebiegu faz rozwoju basenéw karpackich oraz podsta-
wa do paleogeograficznych rekonstrukcji pierwszych etapéw formowania sie basenu proto-
$lgskiego (Fig. 3).

Ponizej zostaly przedstawione polskie klasyczne stanowiska, w ktérych odstaniajg sie
najstarsze skaty osadowe fliszowych Karpat zewnetrznych. Najlepsze, dostepne do obserwa-
cji lokalizacje utworéw wewnatrzbasenowych zbiornika protos$laskiego, ktdre spetniajg kry-
teria obiektu geoturystycznego (sensu Stomka & Kicinska-Swiderska 2004) znajdujg sie w ka-
mieniotomie w Goleszowie (formacja wedryriska), w dolinie Soty w Zywcu, w kamieniotomie
w Lesznej Gérnej (formacja wapienia cieszyriskiego) oraz w kamieniotomie na Jasieniowej
Gorze (formacja wapienia cieszynskiego). Natomiast odstoniecia skat weglanowych repre-
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zentatywnych dla ptytkowodnych srodowisk, o relatywnie duzych wychodniach, znajdujgsie
w okolicach Andrychowa w obrebie tzw. skatek andrychowskich: w Roczynach, Inwatdzie
oraz Targanicach.

Fig. 1. Szkic geologiczny obszaru miedzy Zywcem i Cieszynem z lokalizacjg opisanych odstonigé
(wg Zytko et al. 1989; uproszczone)

Fig. 1. Geological sketch between Zywiec and Cieszynwith location of described outcrops (after Zytko
et al. 1989; simplified)



Fig. 2. Pozycja stratygraficzna utworéw pogranicza jury/kredy polskich Karpat fliszowych (wg Stomka 1986; zmodyfikowane, litostratygrafia -
patrz Golonka et al. 2008, ten zeszyt)

Fig. 2. Stratigraphical position of the Jurassic/Cretaceous boundary units of the Polish Outer Flysch Carpathians (after Stomka 1986; modified,
lithostratigraphy - see Golonka et al. 2008, this volume)

00
Ccs

DPRIGOXH N ‘BMIJO-BASMOXSBM Y

10110Q W ® ©YZ0BIS 'V ‘BYWOIS L 'B)UOJ0D T



Stanowiska najstarszych skat osadowych
w polskich Karpatach fliszowych jako obiekty geoturystyczne 87

Fig. 3. Paleogeograficzny blokdiagram sedymentacji najstarszych utworéw fliszowych w basenie
protoslaskim (przetom jura/kreda-tyton/berias) (A) ijego hipotetyczny paleogeograficzny szkic (B)
(wg Stomka 1986; nieco zmienione)

Fig. 3. Paleogeographical blockdiagram of sedimentation of the oldest flysch deposits in the proto-
-Silesian Basin (Jurassic/Cretaceous transition-Tithonian//Berriasian) (A) and its hypothetical paleo-
geographical sketch (B) (after Stomka 1986; slightly modified)
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Wspomniane lokalizacje sg niezwykle istotne, gdyz procz nieocenionych waloréw po-
znawczych, sg wazne w aspekcie historii badan geologicznych. W wigkszosci sg to miejsca
zaliczane do klasycznych odstonie¢ mocno zakorzenionych w tradycji geologicznej. Na tych
wychodniach prowadzone byty badania przez kilka pokolen geologéw. Utwory te poddawane
szerokiemu spektrum analiz, od og6lnogeologicznych do specjalistycznych, posiadajgbogatg
i kompleksowg dokumentacje. Ich unikatowos¢ zostata dostrzezona przez przyrodnikéw zaj-
mujacych sie ochrongprzyrody, gdyz czeSciowo sgto obiekty juz objete ochrong prawng lub
taka forma zabezpieczenia jest dla nich projektowana (Alexandrowicz & Poprawa 2000).
Wykorzystanie geoturystyczne tych stanowisk ma takze swojg dtugoletnig tradycje. Zwykle
sg to popularnie odwiedzane miejsca przy okazji wycieczek towarzyszacych konferencjom
i kongresom poswieconym zagadnieniom przyrodniczo-geologicznym.

PLASZCZOWINA SLASKA - OSADY BASENOWE

Podziat utworéw najstarszych jednostki $laskiej na dolne tupki cieszynskie, wapienie cie-
szynskie oraz gorne tupki cieszynskie ma znaczenie historyczne. Wprowadzony zostat w 1861
roku przez Hoheneggera, w pdzniejszym czasie te wydzielenia zostaty zintegrowane w jed-
nostke nieformalng nadrzedng i funkcjonowaty w polskiej nomenklaturze geologicznej jako
warstwy cieszynskie (sensu Bieda et al. 1963). Wychodnie tych utworéw znane sg z zachod-
niej czesci ptaszczowiny $laskiej, z rejonu Beskidéw Slgsko-Morawskich (po stronie cze-
skiej), Beskidu Slaskiego oraz Beskidu Matego (Fig. 1).

Formacja wedrynska

Najstarszymi skatami Karpat fliszowych reprezentujgcymi facje basenowg sg utwory margli-
ste formacji wedrynskiej (tradycyjnie nazywane tupkami cieszynskimi dolnymi) (Golonka et
al. 2008) (Fig. 4). Wystepuja one na powierzchni, w zachodniej czesci jednostki Slagskiej,
w okolicach Cieszyna, Bielska-Biatej oraz Zywca (Beskidy Slasko-Morawskie). Formacje
wedryriskareprezentujg osady przedfliszowe. Budujgjg ciemnoszare tupki margliste z rzadki-
mi przetawiceniami redeponowanych wapieni detrytycznych, zawierajgcych szczatki fauny
ptytkowodnej (gtdéwnie jezowce oraz matze). W rejonie Goleszowa w obrebie klasycznych
tupkdw wedrynskich notowane sg pakiety margli ptytowych oraz brytowych (Peszat 1967b,
Stomka 1986a). Miazszos¢ formacji szacuje sie na 300 m (Stomka 1986a), dolna granica ma
charakter tektoniczny. W obrebie profilu znajdowane byty osady formujace ogromne piaty
zeslizgowe (Stomka 1986a) z licznymi strukturami deformacyjnymi (Nowak 1964, 1973, Peszat
1968), co wskazuje na sedymentacje o charakterze chaotycznym. Ten typ sedymentacji domi-
nowat w pdéznej jurze podczas wczesnych faz otwierania sie basenu protoslaskiego w czasie
wzmozone] aktywnosci tektonicznej (Slaczka & Kaminski 1998, Golonka et al. 2006), zwia-
zanej prawdopodobnie ze wstepng fazg tektonicznych ruchéw neokimeryjskich orogenezy
alpejskiej (Krobicki & Stomka 1999, Golonka et al. 2003). Materiat detrytyczny dostarczany
byt z p6inocnego obrzezenia basenu, ze strefptytkich wyniesienia Baska-Inwatd. Z biegiem
czasu ten typ sedymentacji stopniowo wygasat. Z wypietrzonych struktur obrzezajacych ba-
sen protos$laski rozpoczeta sie intensywniejsza dostawa materiatu, ktdry transportowany byt
w giab zbiornika formujac kalcyturbidyty, ktore odgrywajg skatotwaércza role w wydzieleniu
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nadlegtym - formacji wapieni cieszynskich. Taka sytuacja ograniczyta w duzym stopniu se-
dymentacje chaotyczng (Stomka 1986a). W tupkach obecne sg mikroskamieniato$ci: radiola-
rie, otwornice, matzoraczki, a z makrofauny mozna znalez¢ fragmenty aptychéw. Fauna ta
jest w czesci redeponowana ze starszych osadow (Matyszkiewicz & Stomka 1994). Nato-
miast tytonskie zespoty faunistyczne wystepujace w ziarnach wapieni detrytycznych i zle-
piencéw mutowcowych przypominajg kompozycja taksonomiczng faune charakterystyczng
dla facji typu sztramberskiego.

Fig. 4. Ogolny profil utworéw pograniczajury/kredy w okolicach Zywca (wg Krobicki & Stomka 1999;

zmienione i zmodyfikowane) z lokalizacja odstonie¢ opisanych w tek$cie: 1- Golesz6w-Nowa Mar-

glownia; 2 - rzeka Sota (cze$¢ péinocna); 3 - rzeka Sota (cze$¢ potudniowa); 4 - rzeka Sota (czesé

Srodkowa); 5 - Jasieniowa Gdra (nieczynny kamieniotom); 6 - Leszna Go6rna (czynny kamieniotom)
(litostratygrafia - patrz Golonka et al. 2008, ten zeszyt)

Fig. 4. General section of the Jurassic/Cretaceous boundary units ofthe Outer Carpathians in vicinity

of Zywiec (after Krobicki & Stomka 1999; changed and modified) with location of outcrops described

in the text: 1- Goleszéw-Nowa Marglownia; 2 - Sota River (northern part); 3 - Sota River (southern

part); 4 - Sota River (middle part); 5 - Jasieniowa Gdra Mt (abandoned quarry); 6 - Leszna Gdrna
(active quarry) (lithostratigraphy - see Golonka et al. 2008, this volume)
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Datowania na bazie zespotéw skamieniatosci (gtéwnie otwornic oraz stomosferoidéw)
sugeruja, ze najwyzsza cze$¢ formacji wedryniskiej jest wieku poznokimerydzkiego i wcze-
snotytoniskiego (Nowak 1968, 1973, 1976, Szydto & Jugowiec 1999, Golonka et al. 2006).
W stropie formacji wedrynskiej znajduje sie ropicki horyzont egzotykowy (Ksigzkiewicz 1972)
wieku wczesnotytonskiego (Krdl & Decrouez 2002). Skiada sie on z r6znej wielkosci blokéw
wapieni organogenicznych oraz wapieni typu sztramberskiego, o $rednicy dochodzacej do
2 m, ktére powstawaty od wczesnego kimerydu na platformie weglanowej wyniesienia Ba-
ska-Inwatd (Krol & Decrouez 2002).

Badania nad wyksztatceniem, warunkami sedymentacji, wiekiem oraz skamieniatosciami
formacji wedrynskiej prowadzone sgod drugiej potowy XIX w. (np. Hohenegger 1861, Opel
1865, Uhlig 1902, Bieda et al. 1963, Nowak 1964, 1968, 1976, 1973, Geroch 1966, Peszat
1967b, 1968, Ksiazkiewicz 1971, Geroch et al. 1976, Stomka 1986a, b, Olszewska 1997,
2005, Slaczka & Kaminski, 1998, Szydio & Jugowiec 1999, Krél & Decrouez 2002, Szydto
20054, b, Golonka et al. 2006a z literaturg tam cytowang).

Czytelne wychodnie formacji wedrynskiej znajduja sie do dzi$ w klasycznym profilu
stratotypowym w miejscowosci Vendryne (Wedrynia) po stronie czeskiej jednostki $laskiej
wzdtuz koryta Olzy. Na terenie Polski istnieje wiele odstonieé, jednym z nich o wysokich
walorach geoturystycznych jest stanowisko w kamieniotomie w Goleszowie.

Stanowisko: Goleszéw - kamieniotom Nowa Marglownia

Kamieniotom ,,Nowa Marglownia” znajduje sie przy ul. Marglowej w Goleszowie. Jest to
wyrobisko, w ktérym zarzucono eksploatacje pod koniec lat 70. XX wieku, pozostawiajac
odkryty dtugi profil tych najstarszych skat osadowych polskich Karpat fliszowych. Obecnie
do obserwacji jest udostepniony tylko fragmentarycznie, w najwyzszej czesci, gdyz misa
wyrobiska postuzytajako sktadowisko odpadéw komunalnych, ktérymi przykryto najnizsze
partie odkrywki (Fig. 5).

Utwory odkryte w rejonie kamieniotomu ,,Nowa Marglownia”, po raz pierwszy opisane
przez Peszata (1968, 1971), sg reprezentatywne dla jednego z duzych ptatow zeslizgowych
(Stomka 1986a). Formacja wedrynska wyksztatcona jest tutaj klasycznie, w postaci tupkow
mocno marglistych barwy ciemnoszarej do czarnej, margli masywnych oraz cienkich, poje-
dynczych tawic wapieni pelitycznych, piaszczystych oraz detrytycznych. W obrebie profilu
czytelne saliczne struktury deformacyjne powstate podczas podmorskich ruchéw masowych
(olistostromy, struktury osuwiskowe, ptaty deformacyjne, zwirowce ilaste) (Fig. 5A, B), ktore
dynamicznie rozwijaty sie wraz ze wzrostem giebokosci zbiornika i nachylenia stokéw oraz
w okresach niepokoju sejsmicznego w basenie protoslaskim (Stomka 1986b). W wyrobisku
wyrézniono 3 poziomy deformacyjne. Najnizszy o migzszosci 2°4 m, sktada sie z zaburzo-
nych ciemnych margli. Kolejny, ktdrego grubos¢ siega od kilku do kilkunastu metréw, cha-
rakteryzuje sie obecnoscigwsrod ciemnych margli blokéw wapieni detrytycznych i izolowa-
nych pakietow zwieztych margli, tupkéw marglistych i drobnorytmicznego fliszu wapnistego.
Bloki wapienne zwykle sg owalne, majg rozne rozmiary, najwieksze notowane siegajg 6 m
(Fig. 5A). Najokazalsze klasty koncentruja sie w czesci Srodkowej tego poziomu. W wyzszej
partii poziomu natomiast liczniej wystepujaklasty margliste i fliszoidalne. Interwat ten odpo-
wiada gtéwnym ruchom przemieszczajacym. Ostatni poziom deformacyjny, o migzszosci 35 m
reprezentuje juz bardziej spokojne srodowisko sedymentacyjne. Margle i tupki margliste zale-
gaja poziomo lub sg nieco nachylone na NW (Fig. 5C-E), w ich obrebie wystepuja cienkie
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warstwy lub soczewkowate ptaskury wapieni detrytycznych, stabo zdeformowane (Stomka
1968b). W oparciu o szlamowang mikrofaune otwornic wiek utwordw marglistego matrix
0szacowany zostat tutaj nanajpozniejszajure, natomiast otwornice i wapienne dinocysty w ptyt-
kach cienkich wskazujg na wczesny tyton (Olszewska 2005), chociaz wiek naj starszej czesci
tych utworéw okreslano wczes$niej nawet na pézny kimeryd (Malik 1994).

Fig. 5. Utwory formacji wedrynskiej w nieczynnym kamieniotomie Goleszéw - Nowa Marglownia

z widokiem wschodniej $ciany kamieniotomu (A) z najwiekszymi olistolitami wapieni detrytycznych (B)

tkwigcych w szarych marglach i mutowcach marglistych (C) z cienkimi laminami drobnoziarnistego
kalkarenitu lub laminami kalcisiltytu (D, E)

Fig. 5. Vendryne Formation deposits in Goleszéw - Nowa Marglownia abandoned quarry with view of

eastern wall of quarry (A) with the largest detritic limestone olistholites (B) which occur within grey

marls and marlymudstones (C) with thin laminas of finegrained calcarenites or calcisiltites (D, E)
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Wychodnia w wyrobisku ,,Nowa Marglownia” to poligon prac, gdzie detalicznie pro-
wadzone byly obserwacje wyksztatcenia litologicznego zmierzajgce do interpretacji mechani-
zmOw ruchéw masowych (gtéwnie o charakterze osuwiskowym), jakie miaty miejsce w p6z-
nej jurze, w czasie sedymentacji formacji wedryniskiej (Peszat 1968, 1971, Stomka 1986b,
Malik 1994). Wszystkie obserwacje w tym odstonieciu wskazujgna gwattowng sedymentacje
w trakcie réznych proceséw podmorskich ruchéw masowych wielkoskalowej resedymentacji
o charakterze proceséw ,katastroficznych” (sensu Malik 1994). Tym niemniej zaznaczy¢ na-
lezy, ze juz zdecydowanie wczesniej sugerowano redepozycyjny charakter niektérych utwo-
réw w obrebie tej formacji (wtedy klasyfikowanej jako dolne tupki cieszyniskie) opisujac z nich
zwirowce ilaste i struktury osuwiskowe (Nowak 1964, 1973) badZz margle brytowe jako efekt
podmorskich sptywéw grawitacyjnych (Peszat 1968).

Formacja wapieni cieszynskich

Utwory formacji wapieni cieszynskich sg kontynuacjg sedymentacji formacji wedrynskiej.
W po6znym tytonie nastgpita zmiana w charakterze sedymentacji i w basenie proto$lagskim
deponowane byty weglanowe osady o wyraznie fliszowym charakterze (Ksiazkiewicz 1971a,
Stomka 1986b, 2001, Matyszkiewicz & Stomka 1994). Sgto najstarsze osady pradow zawie-
sinowych, jakie znane sgw polskiej czesci Karpat fliszowych. Formacja wapieni cieszyniskich
rozpoczyna sie regularnymi warstwami cienkich wapieni pelitycznych barwy jasnej, przeta-
wicanych tupkami marglistymi ciemnoszarymi (typowymi dla formacji wedrynskiej) oraz
tupkami jasnoszarymi (Burtan et al. 1937, Stomka 1986a). Kolejno wzrasta w nich udziat
wapieni pelitycznych, aw wyzszej czesci profilu pojawiaja sie tawice wapieni detrytycznych.
Materiat detrytyczny pochodzit z dwéch zrédet: z wyniesienia Baska-Inwatd, ktére ograni-
czato basen protoslaski od basenu bachowickiego zlokalizowanego na potudniowym skraju
platformy wschodnioeuropejskiej oraz z wysp znajdujacych sie na grzbiecie $laskim, oddzie-
lajacym basen protoslaski od basenu magurskiego (Matyszkiewicz & Stomka 1994). Pradami
grawitacyjnymiw giab zbiornika protoslaskiego transportowany byt gtéwnie materiat bioge-
niczny, ktéry powstawat w ptytkowodnych strefach platformowo-rafowych. Mimo ze w obre-
bie warstw znajdowane sg skamieniatosci makro- i mikrofauny, niewiele z posréd nich daje
pewne wyniki biostratygraficzne. Wiek sedymentacji wapieni cieszynskich w oparciu o dato-
wania zespotéw nanoplanktonu, dinocyst, kalpionelli i aptychow ustalony zostat na tyton ($rod-
kowy/pézny) - berias (Ksigzkiewicz 1971, Nowak 1973, 1976, Szydto & Jugowiec 1999, Slacz-
ka & Stomka 2001, Krél & Decrouez 2002, Olszewska 2005), przy czym najmtodsza czesé
formacji wapienia cieszyniskiego jest walanzynskiego wieku (por. Nowak 1976, Olszewska
2005, Golonka et al. 2006). Migzszo$¢ kompleksu wapieni cieszynskich jest zmienna, docho-
dzi do 250 m (Matyszkiewicz & Stomka 1994), przecietnie wynosi jednak 150 m (Stomka
1986a). Przejscie utworow formacji wapieni cieszyniskich w wyzejlegte utwory ogniwa tupkow
z Cisownicy formacji grodziskiej (w tradycyjnym ujeciu gérne tupki cieszynskie) znaczy po-
jawieniem sie prawie czarnych tupkdw marglistych oraz piaskowcéw/mutowcow wsréd cien-
kotawicowych, jasnych piaskowcow detrytycznych (Burtan et al. 1937, Stomka 1986a). Pra-
ce badawcze nad wapieniami cieszyriskimi byty prowadzone od pierwszej potowy XIX w.
(Oeynhausen 1822, Pusch 1836, Hohenegger 1861, Szajnocha 1895, 1921, Uhlig 1902, 1903,
1907) i daty one podwaliny pod p6zniejsze, detaliczne analizy litologii, mikrofacji, paleonto-
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logii, sedymentaciji i stratygrafii czy paleogeografii tego wydzielenia (np. Burtan et al. 1937,
Tokarski 1949, Peszat 1959, 1967a, b, Gasiorowski 1961, Bieda et al. 1963, Geroch et al.
1967, Nowak 1968a, b, 1970, 1973, 1976, Elias 1970, Ksiazkiewicz 1971, Misik 1974, Malik
1986, Stomka 1986a, 1995, 2001, 2005, Matyszkiewicz & Stomka 1994, Wojcik & Olszew-
ska 1996, Olszewska 1997, 2005, Szydio 1997, 2004, 2005a, b, Szydto & Jugowiec 1999,
Krol & Decrouez 2002 z literaturg tam cytowang).

Jedne z najlepszych oraz utrwalonych w tradycji i literaturze geologicznej sa odstonie-
cia wapieni cieszyriskich w rejonie Zyweca - profil doliny rzeki Soty oraz w Goleszowie czy
Jasieniowej Gorze (kamieniotomy).

Stanowisko: dolina Soty w Zywcu

Odkrywki formacji wapienia cieszynskiego znajdujg sie u podn6za Gory Maty Grojec, na
prawym brzegu rzeki Soty, na odcinku od ujscia rzeki Koszarawy do Soty po jaz na zapleczu
fabryki Solali. Generalnie, sytuacja geologiczna $ledzonawzdtuz tego brzegujest bardzo skom-
plikowana, charakteryzujgca sie wieloma tuskami tektonicznymi i fatdami sttoczonymi na
bardzo niewielkiej odlegtosci, tym niemniej umozliwiajgca przez to obserwacje wszystkich
czesci profilu utworéw z pogranicza jury i kredy (wszystkie ogniwa tzw. warstw cieszyn-
skich). Kolejne ich wydzielenia zostaty szczeg6towo opisane przez Malik (1994), Stomke
(2001) i Golonke et al. (2006). Tutaj skupiono sie na najwazniejszych trzech fragmentach
tego ciggtego odstoniecia (Fig. 6).

Najbardziej potudniowe stanowisko reprezentuje nizszg czes¢ ogniwatupkow z Cisow-
nicy formacji grodziskiej (dawniej - gorne tupki cieszynskie), ktdra wyksztatcona jest jako
wielki podmorski sptyw rumoszowy z bardzo duzg iloscig egzotykéw skat zaréwno osado-
wych, jak i magmowo-metamorficznych (Fig. 6A, E). Znajdowane sagrowniez fragmenty wegla
wieku karbonskiego, ich nagromadzenia zwykle towarzyszg wapieniom detrytycznym stro-
powych partii wydzielenia wieku wczesnokredowego (Golonka et al. 2006a). W materiale
egzotykowym mozna rozpoznaé starsze utwory pograniczajury/kredy z wyjatkiem skat cie-
szynitowych. Stomka (1986b) z tego miejsca opisuje przejscie od olistostromy do sptywow
rumoszowych (Fig. 6F), ajeden z nich interpretowany jest z kolei jako megaturbidyt (Malik
1994). To prawdopodobnie te utwory po raz pierwszy stad opisat Tokarski (1947) jako ,,zle-
pienice ztozone z otoczakdw wapieni i rogowcoOw jurajskich” (op. cit.: 10). W obrebie profilu
znajduja sie zachowane struktury podmorskich osuwisk oraz sptywy rumoszowe o migzszo-
§ci 2.50+30.00 m, ktére dokumentujg przeksztatcanie sie grzbietu $laskiego w aktywng, co
najmniej od tytonu, kordyliere. Szczytowe partie koldyriery zajmowata ptytkowodna platfor-
ma weglanowa, ktéra rozwineta sie na podtozu zbudowanym z paleozoicznych skat osado-
wych i metamorficznych (Stomka 1986a, 1995, 2001, 2005). Na podstawie jakosci i ilosci
fazy rozproszonej sptywy dzielone sagna 2 typy: z duzym udziatem fazy rozproszonej (15+25%),
w ktérej dominuje materiat weglanowy i niewielka ilos¢ wegla oraz drugi typ z niewielkim
udziatem fazy rozproszonej (do 5%), w obrebie ktorej zwieksza sie udziat wegla oraz kompo-
nentow skat metamorficznych (Stomka 2001, 2005). Ta cze$¢ sekwencji osadowej nad Sotg
jest charakterystyczna dla bardziej proksymalnych partii sptywow podmorskich, do ktérych
materiat dostarczany byt z obrzezenia basenu protoslaskiego (Stomka 2001, Golonka et al.
2006), a nawet niewiele wczesniej ztozonych osadéw w tym samym basenie, szybko pdzniej
wyniesionych tektonicznie i redeponowanych do mtodszych osadéw. To typowa sytuacja dla
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tzw. kanibalizmu w obrebie basenu sedymentacyjnego, ktory sam siebie ,,zjadat” w wyniku
intensywnych ruchéw tektonicznych, ktérym byt poddawany (ruchéw neokimeryjskichw tym
wypadku).
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Nieco dalej na potnoc (ok. 3040 m; okoto 0.5 km od ujscia Koszarawy do Soty) dosko-
nale odstaniajg sie najstarsze utwory jednostki $laskiej - formacja wedrynska, wyksztatcona
jako ciemnoszare i czarne utwory marglisto-ilaste o masywnej strukturze (Fig. 6A-D). Cha-
rakterystyczne sg tutaj bardzo liczne klasty twardych, ale i miekkich margli, czesto mocno
zdeformowanych, ktérych utozenie wykazuje statg kierunkowos¢. Malik (1994) zdefiniowata
te utwory jako zwirowiec (= zlepieniec) marglowy interpretowany przez autorke jako osad
resedymentowany (debryt = rumoszowiec). To wydzielenie jest bardzo podobne do utworéw
wystepujacych w kamieniotomie Nowa Marglowniaw Goleszowie i oprocz tej samej pozycji
stratygraficznej ma z pewnoscig generalnie takg sama geneze (mimo roznicy w skali zjawi-
ska) jako efekt podmorskich ruchéw masowych w poznej jurze.

Jeszcze dalej na pétnoc, okoto 200 metréw na potudnie od ujsScia Koszarawy do Soty,
odstaniajg sie utwory formacji wapieni cieszynskich wyksztatcone tutaj jako $rednio- i grubo-
tawicowy flisz wapienny (Fig. 7), gdzie przewazajg $redniotawicowe detrytyczne oraz peli-
tyczne wapienie frakcjonowane gradacyjnie, niekiedy z hieroglifami organicznymi i/lub ro-
gowcami (Fig. 7C, D). Lawice majg zr6znicowang migzszos¢, od bardzo cienkich (kilka
centymetréw) po grube (60770 cm) (Fig. 7A, B). W warstwach wapieni wystepuje wiele struk-
tur powstatych w trakcie depozycji z pradéw turbidytowych. Do najpowszechniejszych nalezg
réznego rodzaju laminacje, gtéwnie rownolegta, falista i smuzysta, przekatna (Fig. 7E, F) oraz
w réznej skali rozmycia erozyjne. Pomiedzy warstwami wapiennymi znajduja sie pakiety tup-
kow marglistych i tawice masywnych margli. Materiat ziarnowy wapieni detrytycznych to
przede wszystkim fragmenty wapieni pelitycznych, biogenicznych, ooidy oraz réznego rodza-
ju bioklasty (Stomka 2005, Golonka et al. 2006a) a takze domieszka kwarcu i skalenia (Pe-
szat 1959, 1967). Gorne partie wapieni samocno zbioturbowane do gtebkosci 6 cm, co suge-
ruje, ze powstawaty w warunkach o korzystnych parametrach ekologicznych, w srodowisku
dobrze natlenionym (Golonka et al. 2006a). Wapienie mikrytowe (pelagiczne) wykazujgduze
podobienstwo do szeroko rozprzestrzenionej w Tetydzie facji typuMaiolica (=Biancone) (Go-
lonka et al. 2006a). Na podstawie kalpionellidéw wiek wapieni cieszyrskich zostat tutaj okres-
lony na berias (Nowak 1970). W tej czesci profilu Soty, pomiedzy tawicami wapieni formacji
wapieni cieszynskich wystepujg zyly poktadowe (sille) cieszynitdw barwy oliwkowo-
-zielonej (Fig. 7A, B). Ich grubos$¢ siega 2 m i dokumentujg one iniekcje magm, ktdre intrudo-
waty w kompleksy skat wapiennych, rozpychajac przestrzenie fug mieedzytawicowych. Ska-
ty te sgtutaj silnie wtornie przeobrazone (zmetasomatyzowane), a ich pierwotny charakter jest
trudny do ustalenia (monchikity?) (Grabowski et al. 2003, 2004).

Fig. 6. Ogélny widok prawego brzegu rzeki Soty w Zywcu (A) z odstonieciami: utworéw formacji

wedrynskiej (B) (Sota - cze$¢ Srodkowa - Fig. 4, pkt 4) wyksztatconych jako zwirowiec marglowy

ztozony z synsedymentacyjnie zdeformowanych mutowcéw (C) oraz z ciemnoszarych i czarnych klas-

tow margli (D); utworéw sptywoéw rumoszowych z egzotykami ogniwa tupkéw z Cisownicy formacji

grodziskiej (E) (Sota- cze$¢ potudniowa - Fig. 4, pkt 3); oraz utworéw synsedymentacyjnie zdeformo-
wanych (F)

Fig. 6. General view of right bank of the Sota River (A) with outcrops: Vendryne Formation deposits

(B) (Sotfa River - middle part - Fig. 4, point 4) developed as gravelstone marls with synsedimentary

deformated mudstones (C) and with dark grey and black clasts of marls (D); debris flow deposits with

exotics (E) of the Cisownica Shale Member of the Hradiste Formation (Sota River - southern part -
Fig. 4, point 3); and synsedimentary deformated deposits (F)
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Procesy wulkaniczne miaty miejsce gtéwnie w czasie wczesnej kredy, chociaz pierwsze
ich objawy mogty juz zaznaczy¢ sie we wczesnym tytonie (148.6 £1.8 min lat temu) (Gra-
bowski et al. 2003, 2004), podczas otwierania sie basenu protoélaskiego (Slaczka & Stomka
2001, Golonka et al. 2006a). Intruzje cieszynitowe formujgce dajki i sille przebijajg formacje
wapieni cieszynskich i notowane satakze w nadlegtym litosomie ogniwa tupkéw z Cisowni-
cy (Slaczka & Stomka 2001). Cieszynity zbudowane sa z plagioklazéw, augitu, biotytu i chlo-
rytu (Slaczka & Stomka 2001, Stomka 2005). W profilu Soty w kilku miejscach mozna prze-
$ledzi¢ kontakt intruzji z wapieniami cieszynskimi. Przy sprzyjajgcym stanie wod w rzece
mozna odnalez¢ 9 intruzji wulkanicznych. Odstonieta sekwencjajest mocno zaangazowana
tektonicznie, w wielu miejscach czytelne sg drobne uskoki i zafatdowania.

Liczne, mniejsze wychodnie formacji wapieni cieszynskich znajdujg sie na Gorze Maty
i Sredni Grojec. Skaty te mozna oglada¢ w $cianach wyrobisk oraz w podtozu drég przecina-
jacych nawielu poziomach wzniesienie. Stoki i partie szczytowe tej gory byty do potowy lat
50. XX wieku objete gospodarczg dziatalnoScig eksploatacyjng. Znajdowaty sie tam liczne,
nieduze wyrobiska wapienia, ktdre do dzi$ czytelne sg w morfologii wzniesienia w postaci
stromych $cian lub amfiteatralnych nisz wycietych na stokach. Surowiec wypalany byt w pie-
cach wapienniczych, z ktérych jeden zachowat sie na Matym Grojcu. Zaprzestanie prac wy-
dobywczych uruchomito naturalng sukcesje, i w wielu matych tomikach brak obecnie
wychodni skalnych.

Opisywane odstoniecie wzdtuz Soty jest rekomendowane do objecia prawng ochrong
(Laskowicz et al. 1996, Alexandrowicz & Poprawa 2000, Alexandrowicz 2006).

Stanowisko: kamieniotom na Jasieniowej Goérze

Na Jasieniowej Gorze (Goleszéw) znajduje sie wiele wyrobisk zatozonych w wychodniach
formacji wapieni cieszynskich. Zlokalizowane sg one na pétnocnym i wschodnim stokuwznie-
sienia. Najpetniejszy profil skat weglanowych formacji najlepiej eksponowany jest w naj-
wiekszym z wyrobisk (Fig. 8) oraz w przekopie drogi prowadzacej do niego. Sekwencja
wapieni, ktdra sie tu odstaniajest charakterystyczna dla bardziej dystalnych partii sptywow
podmorskich, ktore transportowaty materiat ze strefptytkomorskich w gtgb basenu protosla-
skiego. Profil dostepny do obserwacji jest dynamiczny, w jego obrebie mozna przesledzic¢
zmiany w wyksztatceniu litologicznym, ktore zaznaczajg sie gradacyjnym wzrostem ilosci,
migzszosci oraz frakcji materiatu ziarnistego typowych kalcyturbidytow ku goérze profilu
(Fig. 8A).

Fig. 7. Odstoniecie cienkoutawiconych wapieni mikrytowych i detrytycznych formacji wapieni

cieszynskich (A, B - Sota- cze$¢ pétnocna- Fig. 4, pkt 2) (z sillem cieszynitéw) z licznymi hieroglifa-

mi organicznymi na spggach tawic (C), rzadkimi rogowcami (D) i subtelnymi warstwowaniami riple-
markowymi w obrebie drobnodetrytycznych wapieni (E, F)

Fig. 7. Outcrop of thinbedded micritic and detritic limestones of the Cieszyn Limestone Formation
(A, B - SotaRiver- northern part- Fig. 4, point 2) (with teschenitic sill), with numerous trace fossils on
the soles of beds (C), with rare cherts (D) and delicate ripplemarks in finegrained limestones (E, F)
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Fig. 8. Ogélny widok na nieczynny kamieniotom w Jasieniowej Gdrze (A) utworéw formacji wapieni

cieszynskich z zachowanymi typowymi cechami utworéw turbidytowych: ostry erozyjny spag (B),

riplemarki (C), warstwowaniariplemarkowo-konwolutne (D), jamki wirowe (E), i w wapieniach marg-
listych skamieniato$ci $ladowe Planolites isp. (F) i Chondrites isp. (G)

Fig. 8. General view of Jasieniowa Gdra abandoned quarry (A) with limestones of the Cieszyn Lime-

stone Formation with typical features of turbiditic deposits: sharp erosive base ofbed (B), ripplemarks

(C), ripplemark-convolute cross-lamination (D), flutcasts (E), and Planolites isp. (F) and Chondrites
isp. (G) trace fossils in marly limestones
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Przy drodze wjazdowej do wyrobiska (w przekopie) odstaniajg sie drobnostratyfikowa-
ne, biato-szarej barwy wapienie drobnoziarniste; sg one przetawicane warstewkami szarych
margli, w obrebie ktorych zostaty zidentyfikowane kalpionelle, ktére wskazujg na tytonski
wiek tych wapieni, podczas gdy najwyzsze warstwy w tym kamieniotomie dostarczyly beria-
skiej mikrofauny (przeglad danych - patrz Golonka et al. 2006b). Przesuwajac sie ku gorze
profilu stopniowo wzrasta ilos¢ przetawicen marglistych, slady dziatalnosci zyciowej organi-
zméw w formie bioturbacji widoczne sg wewnatrz i na powierzchniach fawic (Fig. 8F, G).
Weglanowy materiat ziarnisty w obrebie wapieni detrytycznych pochodzit z ptytkowodnych
Srodowisk platformy weglanowej i dostarczany byt do miejsca, gdzie rozwineta sie sedymen-
tacja marglistej facji Coccolithus-Nannoconus, bardzo podobnaw wyksztatceniu do szeroko
rozpowszechnionej alpejskiej facji Maiolica (=Biancone) (Golonka et al. 2006b). I10$¢ mate-
riatu weglanowego w formie bioklastow jest znaczna i wynosi okoto 33% (Peszat 1967, Ksigz-
kiewicz 1971). Profil odstoniety wzdtuz drogi w kamieniotomie koncza turbidyty weglano-
we, w obrebie ktérych pojawiajg sie ziarna kwarcu. Najwyzsza cze$¢ profilu wapieni
cieszynskich odstania sie w gtéwnej $cianie kamieniotomu. Wyksztatconajest ona w postaci
grubo- i bardzo grubotawicowych, gradacyjnych gruboziarnistych (miejscami zlepiericowa-
tych) laminowanych wapieni. W grubiejziarnistych, dolnych partiach sekwencji turbidyto-
wych wystepuja liczne bioklasty, sktadajgce sie z pokruszonych muszli matzy, $limakdw,
liliowcdw, jezowcdw, igiet ggbek i aptychéw oraz glondw, ktére wskazuja, ze materiat dostar-
czany byt z ptytkich strefbasenowych, z p6tnocnego obrzezenia basenu protoslagskiego (Ksigz-
kiewicz 1971). W partiach zlepiericowych znajduja sie rowniez ziarna kwarcu, ciemnych wa-
pieni wieku tytonskiego i wegli karboriskich dokumentujgce mocno zaangazowang erozje
siegajagcqw obszarze Zrodtowym skat podtoza (Golonka et al. 2006). Udziat kwarcu w wapie-
niach jest zmienny, jego domieszka moze by¢ znaczna, w dolnych zlepiericowatych partiach
wapieni detrytycznych moze stanowi¢ nawet 50% skaty (Ksigzkiewicz 1971, Peszat 1967).
Typowe nastepstwo facjalne (ktére mozna obejrze¢ miedzy innymi w niniejszym odstonieciu
na Jasieniowej Goérze) w obrebie wapieni formacji wapieni cieszynskich, gdzie dolna partia
profilu zdominowanajest przez wapienie z kalpionellami, natomiast gérna obfituje w wapie-
nie detrytyczne, byta podstawg rozdzielenia wapienia cieszyriskiego na dwie podjednostki
(Uhlig 1901, Burtan et al. 1937, Ksigzkiewicz 1971, Peszat 1976, Stomka 1986a), ktore ewen-
tualnie powinny funkcjonowac w randze ogniw. Analiza materiatu mikropaleontologicznego
nabazie zespotéw nanoplanktonu oraz dinocyst wskazuja, ze sekwencja osadowa odstaniajg-
ca sie w wyrobisku w Jasieniowej Gorze powstawata na przetomie tytonu i beriasu (Golonka
et al. 2006b). Stanowisko to jest proponowane do europejskiej sieci geostanowisk (Alexan-
drowicz 2006).

Stanowisko: kamieniotom Leszna Gérna

W obrebie czynnego kamieniotomu w Lesznej Gornej odstaniajg sie utwory formacji wapieni
cieszynskich (,,dolne i gérne wapienie cieszynskie”) wyksztatcone jako $rednio- i gruboryt-
miczny flisz wapienny (Fig. 9-11). Na kilku poziomach eksploatacyjnych kamieniotomu
obserwowa¢ mozna zaréwno zréznicowanie litofacjalne tych warstw, jak i bardzo dobrze wi-
doczne zjawiska tektoniki faldowej i uskokowej (Fig. 11). Sumaryczna migzszos¢ odstaniaja-
cych sie tutaj utworéw osigga okoto 120 metrow. Flisz ten reprezentowanyj est gtdwnie przez
utwory kalcyturbiditéw i kalcyfluksoturbiditow (por. Malik 1994) (Fig. 10), z petng gamg
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sedymentacyjnych cech typowych zaréwno dla wewnetrznej czesci stozka, jak i dla stozka
zewnetrznego modelu podmorskiej sedymentacji turbidytowej (por. Mutti & Ricci Lucchi
1975, Stomka 1986, Stow 1986, Mutti & Normark 1987, Ghibaudo 1992, Reading & Ri-
chards 1994, Lowe 1997, Shanmugam 2000).

Gtowna czes¢ odstaniajacych sie tutaj utwordw jest beriaskiego wieku, jedynie najstar-
sze czesci najnizszych pozioméw eksploatacyjnych w kamieniotomie mogg by¢ gornotyton-
skie. Uderzajacg cechgtych utworow jest ich wyksztatcenie facjalne odpowiadajgce drobno-
i gruborytmicznym kalcyturbidytom, przy czym wyzsze stratygraficznie tawice charaktery-
zujg sie cyklem tawic grubiejacych ku gorze (Fig. 9A) i przez to odpowiadajacych zespotowi
facjalnemu lob6w depozycyjnych i ich obrzezenia. Starsza sekwencja, drobnorytmiczna,
odpowiadataby w takim razie zespotowi facjalnemu stozka zewnetrznego (Malik 1994).
I wjednym i w drugim kompleksie zauwazy¢ mozna wiele cech sedymentacyjnych osaddw,
wskazujacych nabardzo zywa synsedymentacyjng tektonike, wyrazong duzg iloscig utworéw
resedymentowanych: osuwiska i sptywy podmorskie (Fig. 9A-B); wielkie, duze i mate lito-
klasty (zwtaszcza ilasto-margliste) w wapieniach (Fig. 9C-F); grubobiodetrytyczne wapienie
z frakcjonalnym uziarnieniem etc. (Fig. 10). Petne sekwencje Boumy mozna odczyta¢ w wie-
lu tawicach wapiennych, zakoriczonych marglistymi czeéciami sekwencji intensywnie zbio-
turbowanych (Fig. 10E, F). Krotki opis najwazniejszych cech osad6w tutaj sie odstaniajacych
przedstawita Malik (1994), przy czym nalezy wzig¢ pod uwage, ze ze wzgledu na postep eks-
ploatacji w przeciggu ostatnich 15 lat odstonietych zostato co najmniej kilkanascie-dwadzie-
Scia pare metrow starszej czesci formacji. Nota bene miejsce to jeszcze czeka na szczegdtowe
profilowanie sedymentologiczne i na tej podstawie szerszg interpretacje paleosrodowiskowo-
-paleogeograficzna.

Reasumujac powyzsze uwagi do poszczegdlnych stanowisk wydaje sie, ze jednym
z najciekawszych zjawisk wystepujacych w ich obrebie sg efekty procesow ruchéw maso-
wych typu osuwisk podmorskich, sptywdw rumoszowych, kalcyfluksoturbidytéw itp., gene-
ralnie mniejszej/wiekszej skali procesow resedymentacji, jakie miaty miejsce w basenie pro-
toslaskim na przetomie jury i kredy. Dokumentujgone przebieg procesu przeksztatcania grzbietu
Slaskiego w aktywnagkordyliere. W trakcie sedymentacji utwordw formacji wedrynskiej [daw-
niej - tupkéw cieszynskich dolnych; stanowiska: Golesz6w-Nowa Marglownia, Sofa (czes¢
Srodkowa)], czyliw péZznym kimerydzie-wczesnym tytonie, materiat okruchowy prawdopo-
dobnie dostarczany byt gtéwnie z grzbietu Baska-Inwatd. W jego obrebie w tym czasie za-
czety pojawiac sie izolowane wyspy, ktore dostarczaty materiat okruchowy pochodzacy z nisz-
czenia ptytkomorskich platform weglanowych i obszaréw je otaczajacych, w glebsze partie
basenu.

Fig. 9. Objawy podmorskich synsedymentacyjnych ruchéw masowych w obrebie formacji wapieni cie-

szyrfiskich w czynnym kamieniotomie w Lesznej Gérnej reprezentowane przez: mate osuwiska podmor-

skie (A, B), wielkie resedymentowane klasty ilaste i wapienne (C, D) niekiedy frakcjonowane w drob-
nodetrytycznych wapieniach (E, F)

Fig. 9. Synsedimentary features of submarine mass movements in the Cieszyn Limestone Formation in
Leszna Goérna active quarry represented by: small submarine debris flow (A, B), huge resedimented
shales and carbonate clasts (C, D) sometimes with fractionation in finedetritic limestones (E, F)



102

A. Waskowska-Oliwa, M. Krobicki, J. Golonka, T. Stomka, A. Slaczka & M. Doktor



Stanowiska najstarszych skat osadowych
w polskich Karpatach fliszowych jako obiekty geoturystyczne 103

Z kolei konsekwentne dZzwiganie sie obszaréw zrodtowych, jakim byty wtedy otaczaja-
ce basen protoslaski grzbiety $laski i Baska-Inwatd, doprowadzito do sedymentacji utworéw
grubookruchowych w postaci olistolitéw, zwirowcow marglowych, zeslizgéw blokéw wapie-
ni typu sztramberskiego etc. (Nowak 1973, Stomka 1986b, 2001). Kolejnym efektem dzwiga-
nia sie grzbietu $laskiego na skale ponadregionalng byto powstanie pod koniec wczesnego
tytonu grubego kompleksu osadéw resedymentowanych (osady sptywow rumoszowych), ktéry
w morawskiej czesci Karpatjest opisywany jako tzw. poziom ropicki (Elias 1970, Mencik et
al. 1983). Przypuszczalnie jego stratygraficznym i facjalnym ekwiwalentem sg utwory rese-
dymentowane opisywane z Nowej Marglowni w Goleszowie, jak sugeruje to Stomka (1986b,
2001). Kolejne przyspieszenie w wynurzaniu sie kordyliery $laskiej miato miejsce w beriasie,
kiedy na szerokg skale powstawaty detrytyczne wapienie formacji wapieni cieszynskich, two-
rzace sie w wyniku destrukcji ptytkowodnych platform weglanowych okalajgcych grzbiet
$laski (Matyszkiewicz & Stomka 1994, 2004, Krobicki & Stomka 1999, Stomka & Krobicki
2000). Efekt wynurzania byt tak intensywny i szybki, ze objat on réwniez fragmenty dna
basenu, na ktérym jeszcze niedawno trwata sedymentacja pelagiczna, co doprowadzito do
swoistego kanibalizmu w basenie protoslagskim (Krobicki & Stomka 1999, Stomka 2001). Nie
bytoby to mozliwe, gdyby nie intensywne synsedymentacyjne ruchy tektoniczne w tej czesci
Tetydy zwigzane z ruchami neokimeryjskimi orogenezy alpejskiej (Krobicki 1996, Golonka
et al. 2003; por. - Middleton & Hampton 1973, Stampfli et al. 1998, Shanmugam 2002,
Dasgupta 2003, Payros & Pujalte 2008 z literaturg tam cytowang).

Beriaski epizod resedymentacji w basenie proto$laskim zwigzany byt praktycznie wy-
tacznie z destrukcjg platform weglanowych i wydzwignietych utwordw fliszu wapiennego
formacji wapieni cieszyfskich. W walanzynie natomiast doszto do erozji skat podtoza (pierw-
sze egzotyki skat magmowych i metamorficznych) i zwiekszajgca sie przez to ilo$¢ materiatu
klastycznego doprowadzita do zastagpienia sedymentacji fliszu wapiennego przez flisz siliko-
klastyczny (Stomka 2001).

Flisz wapienny najp6zZniejszej jury/najwczesniejszej kredy formacji wapieni cieszyn-
skich znajduje dobre odpowiedniki w wielu systemach fliszowych/fliszopodobnych w Euro-
pie i pozanig (Payros & Pujalte 2008 z cytowangtam literatura) i jest uderzajgce, ze podobnie
jak w Karpatach (Matyszkiewicz & Stomka 1994), w wielu wypadkach jednym z podstawo-
wych sktadnikdw ziarnowych tych utwordw sg ooidy, jako resedymentowane ziarna z ptytko-
morskich platform weglanowych, bedacych obszarami Zrodtowymi dla systeméw wapien-
nych turbidytéw/fluksoturbidytéw (Price 1977, Ruiz-Ortiz 1983, Wright & Wilson 1984, Eberli
1987, Cooper 1989, 1990, Zempolich & Erba 1999, Wright 2004, Robin et al. 2005, Brook-
field et al. 2006).

Fig. 10. Wapienie organodetrytyczne warstwowane frakcjonalnie (A, C) niekiedy z idetyfikowalngfaung
w spagu (B: o - ostrygiNanogyra sp.; kj - kolec jezowca) i konwolucjamiw stropie (C, D) oraz skamie-
niato$ciami $ladowymi w bardziej marglistej czesci (E, F - Chondrites isp.), rzadko z rogowcami (G)

Fig. 10. Organodetrital limestones with gradational fractionation (A, C) sometimes with identifiable
fossils at the base ofbeds (B: o - Nanogyra sp. oyster; kj - echinoid spine) and convolution in the top
(C, D) and trace fossils in more marly parts of bed (E, F - Chondrites isp.), and rarely with cherts (G)
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Fig. 11. Og6lny widok kamieniotomu w Lesznej Gornej (A) z intensywnie sfatldowanymi utworami
formacji wapieni cieszynskich (B-E)

Fig. 11. General view of Leszna Gérna quarry (A) with intensive folded deposits ofthe Cieszyn Lime-
stone Formation (B-E)
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Z drugiej strony w obrebie utwordw resedymentowanych znalez¢ mozna fragmenty (jako
olistolity/egzotyki) budowli organicznych typu raf koralowo-glonowych lub mikrobialno-
-gabkowych kopcéw mutowych (Karpaty - Matyszkiewicz & Stomka 2004, inne lokalizacje
- Payros & Pujalte 2008), ktore dokumentujg szeroka game ptytkowodnych facji platform
weglanowych w obszarach zrédtowych.

Biorgc pod uwage wszystkie wzmiankowane watki - od rekonstrukcji ptytkowod-
nych $rodowisk weglanowej sedymentacji w obszarach Zr6dtowych (patrz réwniez nizej),
poprzez zywg synsedymentacyjng tektonike neokimeryjska katalizujgca powstawanie roz-
nych utworéw resedymentowanych, az do izochronicznych z nimi poczatkdéw podmorskiej
aktywnosci wulkanicznej (cieszynity - Grabowski et al. 2003, 2004), nalezy je wigzac z co-
raz wiekszg geotektoniczng aktywnoscig kordyliery Slaskiej (Poprawa et al. 2004, 2005).
Pierwotnie byta ona prawdopodobnie fragmentem platformy wschodnioeuropejskiej, oder-
wanej od niej wskutek krotkotrwatego, poronnego ryftu, ktory przypuszczalnie nie doprowa-
dzitjednak do petnej oceanizacji basenu protoslaskiego (Narebski 1990), mimo jego wiacze-
nia do ciggtego systemu ryftowego miedzy otwierajgcym sie Atlantykiem na zachodzie,
poprzez ocean liguryjsko-peninski w centrum az do gatezi czarnohorsko-sinajskiej basenow
Karpat ukrainsko-rumunskich na wschodzie (Misik 1992, Golonka & Krobicki 2004, Kro-
bicki et al. 2005, Rogozinski & Krobicki 2006 z literaturg tam cytowang).

Skatki andrychowskie

Naterenie Karpat zewnetrznych odstaniajg sie izolowane wystgpienia blokow wapieni wieku
jura- paleocen. Okreslane sg one ogdlngnazwag ,,skatek andrychowskich”. Wystapienia ska-
tek tworzgwaski, ale wyrazny w morfologii pas 7 km dtugosci i szerokosci nie przekraczaja-
cej 250 metréw, znajdujacy sie w okolicach miasta Andrychow. Do klasycznych odstonieé
nalezglokalizacje w Roczynach, Targanicach oraz Inwatdzie, z ktérych dwie ostatnie sg obje-
te ochrong prawng w kategorii pomnika przyrody (Alexandrowicz & Poprawa 2000). Skatki
te wystepuja przy brzegu jednostki $laskiej i wedtug najnowszych badan nalezy je uznaé za
olistolity, ktdre wraz z olistolitami kredowych i paleogenskich utworéw Karpat fliszowych
(gtéwnie jednostki podslaskiej) majg charakter olistostromy tkwigcej w miocenskich osadach
znanych z zapadliska przedkarpackiego (Olszewska et al. 2008). Pierwotnie utwory te jako
olistolity zostaty przemieszczone w glebsze partie basenu karpackiego (Koszarski 1990, Slagczka
& Kaminski 1998, Golonka & Krobicki 2006), a ich ostateczne ulokowanie odbywato sie
prawdopodobnie w p6Znym paleogenie i neogenie pod wptywem przesuwajacej sie w kierun-
ku potnocnym pryzmy akrecyjne;j.

Paleogeograficznie utwory weglanowe budujgce skatki powstaty na wyniesieniu Baska-
Inwatd, ktore oddzielato basen protoslaski o znacznych gtebokosciach od epikontynentalne-
go, ptytkiego zbiornika zwanego basenem bachowickim, ktéry znajdowat sie na platformie
pétnocnoeuropejskiej (patrz - Golonka et al. 2008, ten zeszyt). Wapienie ,,skatek andrychow-
skich” powstawaty w réznych warunkach oraz w r6znych pozycjach batymetrycznych w ob-
rebie tego wyniesienia. Opisywane wsrdd nich sg facje ptytkowodne - rafowe i przyrafowe,
ktore przyporzadkowywane sg centralnej strefie grzbietowej wyniesienia, ale rowniez facje
gtebsze odpowiadajgce warunkom panujacym na sktonie. Historia badan geologicznych nad
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utworami skatek wapiennych Karpat zewnetrznych ma dtugoletnig tradycje. Pierwsze opra-
cowanianaukowe powstaty juz w pierwszej potowie XI1X wieku i od tego czasu sgnieustannie
kontynuowane w zakresie litologii, stratygrafii, paleontologii, genezy, paleogeografii (np.
Zeuschner 1849a, b, Uhlig 1902, 1907, Ksigzkiewicz 1935a, b, 1951ab, 1965, 1968, Konior
1938, Nowak 1959, 1973, 1983, 1986, Bieda et al. 1963, Geroch et al. 1967, Ksigzkiewicz &
Liszkowa 1972, Koszarski 1990, Gasifiski 1998, Olszewska & Wieczorek 2001, Golonka &
Krobicki 2006, Olszewska et al. 2008 i prace tam cytowane). Przy braku zachowanych wiek-
szych fragmentdw skat powstatych w warunkach ptytkowodnych w zbiornikach karpackich
materiat ze skatek andrychowskich stat sie kluczowym w rozpoznaniu tych stref zbiornika.
Skatki andrychowskie to najwieksze wychodnie jednych z najstarszych wapiennych utworéw
karpackich.

Stanowisko: Inwatd

Skatka inwatdzka znajduje sie na potudnie od miasta Andrychéw i tworzy ja duzy blok wa-
pienny o dtugosci 500 m oraz 70 m szerokosci (Koszarski 1990). W jego obrebie, nawzgdrzu
Wapiennica, byty pozaktadane liczne wyrobiska (Ksigzkiewicz 1935a) i zarazem byt to gtow-
ny poligon podstawowych i biostratygraficznych analiz Zeuschnera (1849a, b) oraz Ksigzkie-
wicza (1935a, 1951, 1962, 1965, 1968, 1971). Wychodnie ,,skatek andrychowskich” najlepiej
eksponowane sgw obrebie nieczynnego kamieniotomu ,,Wapiennik” (Fig. 12), znajdujacego
sie okoto 200 m od przystanku PKP, przy drodze prowadzacej do Zagornika. Aktualnie odsto-
niecia sg niewielkie, izolowane, wystepujace w $cianach niegtebokiego wyrobiska. Skaty do-
stepne sg do obserwacji ponadto w luzno rozrzuconych blokach réznej wielkosci najego dnie.
Kamieniotom znajduje sie we wschodniej czesci skatki. Przed zatozeniem wyrobiska skatka
inwatdzka znaczyta sie tu w morfologii terenu wyraznym pagérem, obecnie wieksza czesé jej
niegdysiejszych wychodni zostata wyeksploatowana. Przedmiotem eksploatacji byty wapie-
nie inwatdzkie, reprezentujace facje szeroko rozprzestrzeniongw Karpatach zwang facjg sztram-
berska, od klasycznej lokalizacji tych wapieni na Morawach w Czechach.

Odstaniajace sie wapienie sgtwarde, drobno- do gruboziarnistych, silnie spekane, bar-
wy biatej, kremowej, szarawej ze stabo widoczng stratyfikacja (Fig. 12A, B). Zawieraja zes-
poty réznorodnych skamieniatosci, w inwentarzu wyrdznia sie glony, jezowce, koralowce,
mszywioty, $limaki, ramienionogi, matze, wskazujgce na srodowiska przyrafowe. Na ich pod-
stawie oszacowany zostat wiek tych utworu na p6zny tyton (Zeuschner 1849a, b, Zittel 1870,
Ksigzkiewicz 1951, 1962, 1965, 1971b, Nowak 1976). Potwierdzajgto rowniez ostatnie bada-
nia fauny otwornic [m.in., Pseudocyclammina lituus (Yoko) Yokoyama, Valvulina alpina Dra-
gastan, V. lugeoni Septfontaine, Protomarssonella cf. dumortieri (Schwager), Paleogaudry-
ina cf. varsoviensis (Bielecka et Pozaryski), Mohlerina basiliensis (Mohler), Quinqueloculina
mitchurini Dain, Q. verbizhiensis Dulub, Q. stellata Matsieva et Temirbekova, Istriloculina
fabaria Matsieva et Temirbekova, Scythiloculina confusa Neagu, Trocholina alpina (Leu-
pold), Andersenolina perconigi Neagu, A. elongata (Leupold), Spiroloculina cf. subpanda
Lloyd, Nautiloculina sp.] i wapiennych dinocyst reprezentowanych przez: Carpistomiospha-
era tithonica Nowak, Colomisphaera carpathica (Borza), C. ornata Nowak, Stomiosphaera
moluccana Wanner, Cadosinafusca Wanner, C.parvula Nagy (Olszewska & Wieczorek 2001).
Zwlaszcza otwornice majg wyraznie charakter zespotu zwigzanego ze $rodowiskiem rafo-
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wym. Ponadto $limaki z nerinei [Wieczorek 1988: Pentaptyxis staszycii (Zeuschner), Tro-
choptygmatis carpathica (Zeuschner), Ptygmatispseudobruntrutana (Gemmellaro), Sculptu-
rea zeuschneri (Peters), Cryptoplocus succedens (Zittel), Diptyxis Pchelintsev)] czy ramienio-
nogi [Smirnova 1975: Cyclothyris astieriana (d’Orbigny), Lacunosella lacunosa (Schlotheim),
L. pachytheca (Zeuschner), Weberithyris moravica (Glocker), Juralina ?formosa (Zeusch-
ner), Tropeothyris bieskidensis (Zeuschner), T. tychoviensis (Suess), Galliennithyris insignis
(Zeuschner), G. simplicissima (Zeuschner), Zeillerina magasiformis (Zeuschner), Terebrata-
liopsis czapskiana (Zeuchner), Carpatothyris repanda (Zeuschner)] potwierdzajg p6znoty-
tonski wiek wapieni inwatdzkich. Dodatkowo, prawie wszystkie wymienione gatunki obu
typow znane sg z klasycznej lokalizacji dlawapieni typu sztramberskiego i przez to sg charak-
terystyczne dla ptytkowodnej sedymentacji srodowisk rafowych (badz srodowisk wokotrafo-
wych) (Nekvasilova 1977, Krobicki 1994, 1995). Znajdujg sie tu takze twarde margle za-
wierajgce mikrofaune otwornicowg péznokampanska i mastrychcka (Ksigzkiewicz 1951,
Ksigzkiewicz & Liszkowa 1972, Gasinski 1998). W kamieniotomie w Kilku miejscach wi-
doczny jest kontakt pomiedzy wapieniami inwatdzkimi a mylonitami (Fig. 12C, D) oraz licz-
ne lustratektoniczne. Skatki kontaktujgobocznie z osadami nalezagcymi do jednostek $laskiej
i podslaskiej (Ksigzkiewicz 1971, Ksigzkiewicz & Liszkowa 1971, Nowak 1986, Gasinski
1989, Golonka & Krobicki 2006).

Fig. 12. Wapienie typu sztramberskiego (A-C) i mylonity (C, D) w nieczynnym kamieniotomie
w Inwatdzie

Fig. 12. Stramberk-type limestones (A-C) and mylonitized rocks (C, D) in Inwatd abandoned quarry
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Stanowisko: Targanice

Skatki Targanic nalezg do zachodniego kranca pasa andrychowskiego. W rejonie Targanic (na
S od Andrychowa) wystepujg 2 skatki rozdzielone utworami nalezacymi do jednostki podsla-
skiej (Nowak 1986, Olszewska & Wieczorek 2001). Wieksza- potnocna, ma co najmniej 300 m
dtugosci, dtugos¢ mniejszej - potudniowej, ocenia sie na okoto 30 m (Koszarski 1990) (Fig. 13).

W utworach skatek znajdujacych sie w Targanicach znajduje sie najbardziej kompletny
profil serii skatkowej, gdyz odstaniajg sie tu utworyjury, kredy oraz paleogenu weglanowego.
Profil Targanic niejestjednak profilem ciggtym, poszczeg6lne elementy nie wykazujg ze sobg
Scistych zwigzkow w zakresie ciagtosci stratygraficznej, bloki réznowiekowych skat kontak-
tujg ze sobaniezgodnie. Skaty, ktdre sie tu odstaniajgprzyporzadkowywane sg do serii andry-
chowskiej oraz wigzane sa z podslagskim obszarem sedymentacyjnym.

Najlepszy profil skatkowy odstania sie w dolinie potoku Targaniczanka (Wieprzéwka)
w miejscowosci Targanice Dolne, na potudnie od posterunku lokalnej Strazy Pozarne;j.

Utwory jurajskie odkryte w lewej skarpie doliny wystepujgw formie duzych, zniekszta-
tconych deformacyjnie w ptaty, blokéw wapiennych. Zbudowane sg z twardego wapienia
rogowcowego o barwie szaro-kremowej, smugowanego, w centralnych partiach bardziej miaz-
szych tawic z rogowcami (Fig. 13A-D). Analizy mikropaleontologiczne (Olszewska & Wie-
czorek 2001) wskazujana obecno$¢ licznych organicznych komponentéw o charakterze bio-
klastow, tj. radiolarie, spikule gabek, fragmenty liliowcow planktonicznych (Saccocoma sp.)
oraz otwornice [Globuligerina cf. oxfordiana Grigelis, Protomarssonellajurassica (Mitjani-
na), Glomospira variabilis Kubler et Zwingli, Protopeneroplis striata Weynschenk, Opthal-
midium aff. marginata Wisniewski, Paalzowella sp., Lenticulina sp., Spirillina sp.], dzieki
ktdrym zostat oszacowany wiek sedymentacji osadu tej skatki na wczesny-srodkowy oks-
ford. W obrebie zespotu skamieniatosci notuje sie duze podobienstwo do zespotéw wystepu-
jacych w potudniowej czesci platformy europejskiej (Golonka 1978, Olszewska & Wieczorek
2001), przez co moznaje traktowac jako ich ekwiwalent, z tym ze otwartych srodowisk mor-
skich (Golonka & Krobicki 2006). Osady o takim charakterze w oksfordzie deponowane byty
w oddaleniu od raf (Ksigzkiewicz 1951), narelatywnie duzych gtebokosciachw obrebie skto-
nu wyniesienia Baska-Inwatd. Powyzej gtéwnego odstoniecia, w dolinie potoku, wsrdd alu-
wiéw mozna odnalezé réznych rozmiaréw (Srednica do ponad 1m) bloki wapienne zbudowa-
ne ze skaly wapiennej masywnej, makroskopowo podobnej do wapieni inwatdzkich, ale
z duzymi rogowcami (Fig. 13E, F).

Profil skatki targanickiej obejmuje réwniez mtodsze utwory wapienne. Warto o nich
wspomniec¢, bo stanowig cigg w tej odkrywce, w obrebie jednego obiektu. Kolejno, w brzegu
Targaniczanki znajdujg sie wychodnie wapieni rogowcowych o podobnym litologicznym
wyksztatceniu. Jest to skata wyraznie drobno i srednioutawicona (migzszos¢ 2710 cm), zwy-
kle twarda, pos$rod tawic skrzemionkowanych wystepujgtakze odmiany wapieni bardziej miek-
kich, marglistych, zawierajace spore domieszki mineratow ilastych. Mikroskamieniatosci obec-
ne w tej skale, w tym zespoty otwornic planktonicznych, wskazujg na péznokredowy wiek
sedymentacji (Gasinski 1998), osad uwazany jest za kampanski (Ksigzkiewicz 1951). Te ska-
ty wapienne wykazujg podobienstwo litologiczne z szeroko rozpowszechniong facjgw Kar-
patach Centralnych typu Maiolica (Golonka & Krobicki 2006).

Dalej, z biegiem strumienia, odstaniajg sie mocno zdeformowane tektonicznie skaty
margliste. Bogate zespoty otwornic, w tym dominujacych otwornic planktonicznych (Nowak
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Fig. 13. Ogolny widok olistolitu w Targanicach (A, B) z silnie sfatdowanymi utworami biatych pela-
gicznych wapieni typu Maiolica (C, D) zrogowcami (D - strzatka) oraz izolowany blok biogenicznych
wapieni z rogowcami (E, F)

Fig. 13. General view to Targanice olistoliths (A, B) with strongly folded white pelagic limestones of
Maiolica-type facies (C, D) with cherts (D - arrow) and isolated block ofbiogenic cherty limestones (E, F)
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1976) pozwolity na wydatowanie tego utworu na mastrycht. Skaty te wykazujg duze podo-
bienstwo do wapieni jednostki podslaskiej, zwanych marglami zegociriskimi.

Kolejno, przemieszczajac sie w dot rzeki, odkryte sgbloki twardych wapieni gruboziar-
nistych o charakterze wapieni allodapicznych, stratyfikowanych, rozpadajacych sie na ptyty
do 20 cm migzszosci wystepujace w zapiaszczonym matrix o charakterze skalnego btota. Sg
to wapienie orgnodetrytyczne, materiat ziarnowy sktada sie z klastdw o r6znym stopniu obto-
czeniabedacych fragmentami organicznymi mszywiotdéw, duzych otwornic oraz glonéw z ro-
dzaju Lithothamnium. Ziarnom weglanowym towarzyszy takze spora domieszka kwarcu de-
trytycznego. Przypuszcza sie, ze wapienie te powstalty w paleocenie (Ksigzkiewicz 1951).
Skatka ta stanowi ostatni blok wapienny odstaniajacy sie w profilu Targanic i kontaktuje od
péinocy z gérnokredowymi marglami zaliczanymi do j ednostki podslaskie;j.

W Targanicach dobre odstoniecia skat weglanowych znajduja sie ponadto w nieczyn-
nym kamieniotomie, gdzie odstaniajg si¢ gérnojurajsko-dolnokredowe (p6Zny oksford- wczes-
ny tyton) (Ksigzkiewicz 1935b, 1958) wapienie typu sztramberskiego oraz warstwa zlepien-
ca, nakryte szarymi marglami wieku wczesnomastrychskiego (Geroch et al. 1976).

Stanowisko: Roczyny

W Roczynach odstaniajg sie najbardziej zachodnie bloki ,,skatek andrychowskich”. Skatka
wapienna w Roczynach nalezy do najwigkszych olistolitowych wapieni, wystepujacych na
powierzchni, znajdujgcych sie w obrebie skat fliszowych Karpat zewnetrznych na terenie Polski.
Szacuje sie, ze jej rozmiary siegajg 700 m dtugosci (Ksigzkiewicz 1935a, Koszarski 1990).
Sktada si¢ ona ze srodkowo-gérnojurajskich wapieni krynoidowych, wapieni inwatdzich oraz
wapieni krzemionkowych, takze z mylonitéw oraz gérnokredowych zlepiericow, wapieni kry-
noidowych i margli (Olszewska & Wieczorek 2001).

Wapienie krynoidowe wystepujg w formie izolowanych blokéw. Sgto szare wapienie
ziarniste, zawierajg liczne bioklasty: krynoidy, mszywioty, matzoraczki oraz rzadkie otworni-
ce. Zespoly skamieniatosci wystepujace w tych skatach, cho€ liczne i zré6znicowane nie daty
ewidentnych datowan biostratygraficznych. Czas ich sedymentacji szacowany jest na $rod-
kowajure (Ksigzkiewicz 1935a, 1968, Golonka & Krobicki 2006). Olszewska & Wieczorek
(2001) uwazaja, iz mogty one powstawaé w keloweju, w spokojnych warunkach ptytkowod-
nych, na gtebokosci kilkudziesieciu metrow.

Mtodsze sg skatki wapienia rogowcowego (Fig. 14). Sato wapienie jasne, kremowe,
szare, twarde, zawierajgce ptaskury krzemienne przebarwiajgce sie na kolor szary lub brgzo-
wy lub koncentracje krzemionki w formie czertow (Fig. 14B-E). Z tych skat oznaczono boga-
ty zesp6t skamieniatosci (Olszewska & Wieczorek 2001): otwornic [Epistomina sp., Globuli-
gerina cf. oxfordiana Grigelis, Paalzowella turbinella Gumbel, Ophtalmidium aff. strumossum
(Gumbel)], spikule gabek, fragmenty jezowcow, dinocysty [Colomisphaerafibrata (Nagy),
Crustocadosina semiradiata (Wanner)]. Wedtug wskazar paleoekologicznych analizowanych
skamieniatosci wapienie te mogty powstawa¢ w Srodowisku sublitoralnym (Olszewska &
Wieczorek 2001). Ich wiek ocenia sie na oksford (Ksigzkiewicz & Liszkowa 1972, Olszew-
ska & Wieczorek 2001).

Kolejna odmiana wapienna, bardzo zblizona do wapienia inwatdzkiego (typu sztram-
berskiego) jest barwy kremowej, szarawej reprezentujgcatypowy wapier ziarnisty, o klastach
od drobnych do grubych, w ktérych oznaczono liczne skamieniatosci otwornic, zoospory kal-
pionelli, slimakdw, jezowcow, ktérym towarzysza mikroonkoidy i zooidy (Zeuschner 1849z, b,
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Olszewska & Wieczorek 2001). Zespoty skamieniatosci wskazujgna pdznotytonski wiek tych
skat i sugerujg srodowisko sedymentacji w warunkach ptytkowodnych, w obrebie Srodowiska
przyrafowego (Olszewska & Wieczorek 2001). Skatka w Roczynach kontaktuje z osadami
jednostki Slaskiej i podslaskiej (Nowak 1959, 1986) (Fig. 14F).

Fig. 14. Pelagiczne wapienie typu Maiolica w olistolicie z Roczyn (A) z licznymi rogowcami (B-E)
otoczone gérnokredowymi marglami (F)

Fig. 14. Pelagic limestones of Maiolica-type as olistolith in Roczyny (A) with numerous cherts (B-E)
surrounded by Upper Cretaceous marls (F)
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Przedstawione powyzej stanowiska, w ktdrych odstaniajg sie najstarsze skaty osadowe
w obrebie polskiej czesci zachodnich Karpat zewnetrznych sagw wiekszosci ogélnodostepne.
Odrebnym aspektem jest otoczenie tych szczegdlnych geologicznie miejsc nalezyta opieka
konserwatorska. Aktualnie stan odstonie¢ jest w miare dobry lub oceniamy go jako wystar-
czajacy. Jednak postepujgca nieustannie sukcesja sSrodowiska przyrodniczego powoli, acz nie-
ustannie powoduje zacieranie czytelnosci wielu stanowisk geologicznych i prowadzi do ich
pogrzebania. Dotyczy to gtdwnie odstoniec, ktore powstaty przez ingerencje cztowieka. Ka-
mieniotomy i fomy zwykle stanowig obiekty geoturystyczne o wysokich walorach poznaw-
czych, gdyz sgto formy oferujgce szerokie spektrum obserwacji, czesto prezentujagce dtugie
sekwencj e profili, dajgce mozliwos¢ lateralnego $ledzeniawyksztatcenia warstw. Szkodatyl-
ko, ze sg efemeryczne, ich egzystencja po ustaniu wydobyciajest niezwykle krotka. Nieoto-
czone odpowiednimi zabiegami pielegnacyjnymi szybko zarastaja, wychodnie tracgnajako-
§ci az w koncu zanikajg. Stanowiska geologiczne w wyrobiskach nieeksplatowanch, zwykle
znajdujacych sie poza zasiegiem intensywnie dziatajgcych czynnikéw erozyjnych, bardzo szyb-
ko przestajg funkcjonowac.

Praca powstata dziekifinansowemu wsparciu projektéw badawczych: 4T12B 002 30,
NW 307 24 97 33 oraz grantu AGH nr 11.11.140.447.
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Summary

The popularization of educational aspects linked to the geological history of Earth is one of
the goals of geotourism, dynamically developing recently. The present paper contains the
description of the classic localities exposing the oldest deposits of the western part of the
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Polish Outer Flysch Carpathians (Fig. 1). It is a most difficult task to reach the record ofthe

beginning ofthe Carpathian sedimentation because the initial formations of the Carpathian

nappes were not preserved. These formations were subject ofsubduction inthe root area of the

Carpathian accretionary prism. The oldest sediments representing the early stages ofthe intra-

basinal sedimentation were preservedonlyinthesedimentaryprofileof theSilesian Unit
(Figs 2-4). These Upper Jurassic and Early Cretaceous rocks are exposed in Silesian Beskidy

Mountains, in the vicinity of the Polish-Czech Republic border. This area contains the best

localities, which easily meet the criteria of the geotouristical objects (geosites).

The Upper Jurassic marly pre-flysch deposits ofthe Vendryne Formation represent ol-
dest rock of the Polish Flysch Carpathians belonging to the basinal facies. This formation is
built of dark-grey marly shales with rare intercalations of redeposited detritical limestones
(Fig. 5) containing fossils of shallow-marine fauna, mainly echinoderms and mollusks. Depo-
sits forming huge sliding slices with numerous deformation structures indicating chaotic type
of sedimentation occur within the profile. The readible rocks ofthe Vendryne Formation are
exposed in the classic type locality on the Vendryne (Wedrynia) village on the Czech side of
the Silesian Unit along the banks of the Olza river. On the Polish territory many outcrops
exists. The abandoned quarry “Nowa Marglownia” in Goleszdw belongs to the easily accessi-
ble outcrops of geotouristical value.

Chaotic type of sedimentation dominated during Late Jurassic times indicating early
stages of the Proto-Silesian Basin opening with increased tectonic activity. The detritical ma-
terial was supplied from the northern margin of the basin, from Baska-Inwatd ridge. The
supply of the detritical material intensified during latest Jurassic times. This material was
transported from the uplifted structures on the Proto-Silesian Basin margines into the internal
basinal areas. The calciturbidites formed constituting the main lithosome within the younger
lithostratigraphic unit - Cieszyn Limestones Formation. These deposits represent the oldest
turbiditic currents sedimentation known from the Polish Outer Carpathian basin. The detriti-
cal material was supplied from two sources: from the Baska-Inwatd uplift separating Proto-
-Silesian Basin and the Bachowice Basin located within the North European Platform, and
from the island arcs within the Silesian Ridge separating Proto-Silesian Basin and Magura
Basin. The biogenic material originated within shallow-water reef and carbonate platform
zones was transported by turbiditic currents into the deeper zones ofthe Proto-Silesian Basin.
The Zywiec profile along the bank ofthe Sota River (Figs 6, 7) as well as Goleszow abando-
ned quarry on the Jasieniowa Géra Mountain (quarries) (Fig. 8) and Leszna Gdérna active
quarry (Figs 9-11) belong to the best and well established in the geological literature exposu-
res representing the Cieszyn Limestones Formation.

The relatively large exposures ofthe shallow-water carbonate rocks occur in the vicinity
of Andrychow, within so-called Andrychow Klippen in Inwatd (Fig. 12), Targanice (Fig. 13)
and Roczyny (Fig. 14). The klippen occurrences form the narrow, seven kilometers long belt,
well visible in the morphology of the Andrychéw town area. The carbonate formations buil-
ding these klippen originated on the Baska-Inwatd ridge. This ridge was located during Late
Jurassic-Early Cretacepus times between deep-water Proto-Silesian Basin and epicontinen-
tal, relatively shallow area known as Bachowice basin on the North European Plaform. The
limestones within the klippen originated in different paleoenvironmental and paleobathyme-
tric zone within this ridge and its slopes. The shallow-water facies representing reef, back-reef
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and fore-reefzones belonged to the central ridge zone, while deeper-water facies originated in
the slope paleoenvironment. The Andrychow Klippen occur at the Silesian Unit margin with
the Miocene olistostrome containing packages of the various Carpathian rocks together with
the limestones blocks. The klippen are recently interpreted as olistoliths redeposited into the
deeper part ofthe Carpathian basins. The olistostrome occur during Paleogene and Neogene
times under the influence and moving northward accretionary prism.

The above-mentioned localities are precious because they represent the scenic sites as
well as geosites with important educational values supplying limitless information about the
geological history and history of earth sciences research. They belong to the classic outcrops,
well established in the geological tradition, where several generations of earth scientists con-
ducted their studies. These studies cover the wide spectrum of specialties ranging from gene-

ral geology to paleontology, stratigraphy and petrography tectonics, etc. The geosite's docu-
mentation is rich and complex.



