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Inanimate nature of Ojcow National Park — the existing research problems,
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ABSTRACT: The article characterizes possible perspective goals for geological and
geomorphological studies that can be conducted in the future years in the area of Ojcéw National
Park and its vicinity. The threats against natural environment are also listed, and possible remedies are
proposed.
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WSTEP

Obszar Ojcowskiego Parku Narodowego jest nierozerwalnie zwigzany z biatymi Scia-
nami wapiennych skat i mrocznymi, tajemniczymi jaskiniami. Te wlasnie elementy przyro-
dy nieozywionej przyciagaja tutaj od ponad dwustu lat badaczy, krajoznawcow i turystow.
Przez ten czas nasza wiedza na temat powstania zaréwno wapieni jurajskich, w ktérych
wycieta jest Dolina Pradnika, uformowania rzezby dolinnej tego obszaru, jak i genezy tutej-
szych jaskin znacznie si¢ rozwineta. Celem tego tekstu nie jest szczegétowe przedstawianie
aktualnego stanu poznania przyrody nieozywionej tego obszaru, lecz wskazanie istnieja-
cych kontrowersji, zasugerowanie przysztych, mozliwych kierunkéw badawczych, a takze
okreSlenie istniejacych zagrozen i zaproponowanie Srodkéw zaradczych.

WAPIENIE JURAIJSKIE

Obszar zlewni Pradnika jest zbudowany przede wszystkim z wapieni jury gérnej. Jedy-
nie na wschodzie i potudniu odstaniajg si¢ osady kredy gornej. Wapienie jury gérnej sg
tradycyjnie dzielone na trzy podstawowe odmiany (facje). Sa to wapienie skaliste, utawico-
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ne i plytowe (Dzulynski 1952). Wapienie skaliste jako najodporniejsze na erozj¢ buduja
przytlaczajaca wiekszo$¢ skatek potozonych na stokach Doliny Pradnika, dolin bocznych
ina otaczajacych wierzchowinach. Wapienie skaliste sa zbudowane z gabek, gtownie skal-
cyfikowanych gabek krzemionkowych i struktur mikrobialnych, czyli zmineralizowanych
konstrukcji utworzonych przez mikroorganizmy (Matyszkiewicz 1989; Matyszkiewicz
iin. 20061 literatura tam cytowana). W ciagu ostatnich ponad 50 lat stan poznania genezy
facji skalistej i innych facji jurajskich znacznie si¢ zwigkszyt dzieki licznym badaniom
sedymentologicznym prowadzonym na catym terenie wyzyny, przede wszystkim w licz-
nych kamieniotomach. Badania te nie objely w zasadzie obszaru OPN. Mozna jednak sa-
dzi¢, ze duzych rozmiaréw odstonigcia skalne w centralnej czesci doliny, niewatpliwie
moga dostarczy¢ istotnych informacji o zmiennoSci obocznej i pionowej facji
w obrebie wapieni skalistych zwtaszcza, ze badania przeprowadzone w ostatnich latach
w pobliskiej Dolinie Bedkowskiej dostarczyly interesujacych rezultatéw (Krajewski 2000).
Warto dodaé, ze Dolina Pradnika wcigta w swej centralnej czesci na gteboko$¢ ponad 100 m
obfituje w Sciany skalne o wysokosci kilkudziesieciu metréw, czyli bedace jednymi
z najwickszych odstoni¢é wapieni jurajskich na terenie wyzyny.

W wielu skalkach, na przyktad na Grodzisku, widoczne sa powierzchnie nachylone pod
katem okoto 45°. Na podstawie pracy Dzutyfiskiego (1953), ktéry badat analogiczne
powierzchnie na obszarze zrebu tenczynskiego, przyjmuje si¢, ze sa to nachylone powierzch-
nie ciosowe (Gradzifiski 1972; Alexandrowicz i Alexandrowicz 1977). W $wietle dzisiej-
szego stanu wiedzy o powstaniu jurajskich wapieni ggbkowo-mikrobialnych, ktore na na-
szym obszarze reprezentuja przede wszystkim wapienie skaliste, nalezy jednak ponownie
rozwazy¢ hipoteze, ze czg$¢ z tych powierzchni ma charakter depozycyjny. W tym ujeciu
bylyby to powierzchnie stokéw podmorskich wyniesien typu szeroko rozumianych raf bu-
dowanych przez gabki i mikroorganizmy. Jest to zagadnienie czekajace na wyjas$nienie
w odniesieniu do catej wyzyny, a obszarem badawczym moga z powodzeniem stac si¢ roz-
legte odstoniecia w Dolinie Pradnika.

RZEZBA DOLINY PRADNIKA I JEJ] ROZWOJ

Istotng cechg Doliny Pradnika sa dobrze rozwinigte terasy skalne. Sa one czytelne,
poniewaz wierzchotki skal na przeciwlegltych stokach koncza si¢ na podobnej wysokosci.
W Dolinie Pradnika wyrézniono cztery poziomy takich teras. Sa to niejako ,,zamrozone”
etapy wcinania si¢ doliny, dzieki ktérym mozemy przeSledzi¢ kolejne etapy jej rozwoju.
Pozostaje jednakze problem ram czasowych tego procesu, czyli okreslenia kiedy dolina si¢
rozwinela. Problem ten dotyczy takze licznych innych dolin w rejonie krakowskim, z kt6-
rych Dolina Pradnika jest najwigksza i najbardziej spektakularna. Na zachdd od niej istnieja
liczne podobne zwane tradycyjnie Dolinkami Podkrakowskimi, ktorych cecha wsp6lna jest
podobny przebieg —w przyblizeniu z pinocy na potudnie, to jest w kierunku zapadliska
przedkarpackiego. Obecnie uwaza si¢, ze Dolina Pradnika i Dolinki Podkrakowskie po-
wstaty w pliocenie i plejstocenie (Dzulynskiiin. 1966). W tym ujeciu historia rzeZby tego
terenu siegataby nie dalej jak pie¢ milionow lat wstecz, a wiec stosunkowo niewiele
w geologicznej skali czasu. Jednak liczne dane geologiczne zar6wno z terenu krakowskiego
(Felisiak 1992) jak i z potozonych bardziej na wschdd i zachéd fragmentéw pdtnocnego
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obrzezenia zapadliska przedkarpackiego sugeruja, ze te doliny moga by¢ starsze. Sa znane
doliny, ktore sa wyciete w starszych skatach i wypetnione osadami miocefiskimi (Panek,
Szuwarzynski 1976; Krzywieciin. 2004 i literatura tam cytowana). W tym kontekScie nie
mozna wykluczy¢, ze doliny rejonu krakowskiego sa starsze od transgresji miocenskiej,
czyli starsze niz ok. 15 milionéw lat (por. Dzutyfiski 1953). Problemem jest znalezienie
przekonywujacych dowod6w na tym terenie na poparcie powyzszego pogladu.

Dowodéw na wiek rzezby dolinnej obszaru krakowskiego dostarczy¢ moga jaskinie,
bowiem to jaskinie sa miejscem, gdzie jest uchwycony i zatrzymany zapis rozwoju obszaréw
krasowych w warunkach kontynentalnych (Gtazek 1973). Szczegdlnie interesujacym obiek-
tem wydaje si¢ by¢ Jaskinia Lokietka, duza zaréwno pod wzgledem dtugosci jak i kubatury.
Powstanie takiej jaskini wymagato odpowiedniej iloSci czasu i sprzyjajacych warunkow.
Nie mozna by¢ pewnym czy tego czasu byto wystarczajaco duzo przez ostatnie pig¢ milio-
néw lat zwlaszcza, ze w osadach tej jaskini znaleziono szczatki ssakdw z przetomu pliocenu
iplejstocenu, to jest o wieku ponad 1 mln lat (Lipeckiiin. 2001). W zwiazku z tym na samo
uformowanie jaskini pozostaje mniej niz okoto 4 mln lat; co moze okazac si¢ zbyt krotkim
okresem. Wskazywatoby to, ze jaskinie sa starsze, co by z kolei korespondowato ze star-
szym wiekiem dolin (por. tez Gradzifski 1999).

JASKINIE

Od kilkunastu lat trwa systematyczna inwentaryzacja jaskin dorzecza Pradnika. Do tej pory
pracami objeto wieksza czesS¢ tego obszaru. Lacznie udalo si¢ zinwentaryzowac 576 jaskin
(Gradzifiski, Szelerewicz 2004; Gradzifiski i in. 2005, 2006). Liczba ta ponad dwukrotnie
przewyzsza liczbe jaskin poprzednio znanych na tym obszarze (por. Kowalski 1951; Szelere-
wicz, Gorny, 1986). Do zinwentaryzowania pozostala jeszcze niewielka, ale zdecydowanie
najtrudniejsza cz¢$¢ doliny z duzymi masywami skalnymi (m.in. Géra Koronna, Okopy).

Szczegbétowymi badaniami objeto osady klastyczne w jaskiniach OPN (np. Madeyska
1981 iinne, liczne prace tej autorki). Osady te byly dostepne dzigki prowadzonym pracom
archeologicznym. Skutkiem tych badaf jest migdzy innymi odtworzenie zmian klimatycz-
nych na obszarze OPN zachodzacych w ciagu ostatnich 100 tys. lat. Natomiast niewatpli-
wie gorzej sg rozpoznane starsze osady jaskiniowe (Madeyska 1977; Gradzinski 1999),
awladnie te moga dostarczy¢ danych o wieku rzezby rejonu Ojcowa. Geologiczne badania
tych osaddw potaczone z badaniami paleontologicznymi wydajg si¢ by¢ bardzo perspekty-
wiczne, aczkolwiek pozyskanie materiatu do badan moze okazac si¢ skomplikowane, jako
Ze najstarsze osady znajduja si¢ bezposrednio na skalnym dnie jaskifi nierzadko przykryte
kilkumetrowej miazszosci nadktadem.

Przedmiotem odrgbnych badan mogg by¢ takze nacieki jaskiniowe. Jak dotychczas
z obszaru OPN okreslono wiek jedynie najmiodszych form naciekowych (Pazdur i in.
1994; Gradzifskiiin. 2003). Chronologia wzrostu starszych naciekdw z jaskin tego terenu
nie jest opracowana, a w potaczeniu z zapisem zmiennosci izotopow trwatych w tych nacie-
kach, moze sie sta¢ perspektywicznym przedmiotem badan, ktére rozszerzylyby nasza wie-
dze o ewolucji klimatu tego obszaru w plejstocenie.
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Ryc. 1. Skaly Wernyhory w rejonie Pieskowej Skaly doskonale widoczne dzigki skapej szacie roslinnej,
stan z kofica XIX w., ilustracja publikowana w przewodniku Wréblewskiego (1900)

Fig. 1. Wernyhory rock-cliffs near the castle of Pieskowa Skata were extremely well visible form the
valley bottom due to scarce vegetation cover, the photo taken at the end of the 19" century, the
illustration published in the guidebook by Wréblewski (1900)

OCHRONA SKALEK

Skatki jurajskie bedace zarowno cennymi odstonigciami geologicznymi jak i formami
geomorfologicznymi sa obecnie w rozny sposob zagrozone. Najbardziej istotnym zagroze-
niem jest powszechny i trudny do zahamowania nap6r zabudowy. Jest to doskonale widocz-
ne na przyktad w rejonie Skatki 502, w bezposrednim sgsiedztwie Parku. Rejon ten jest
klasycznym miejscu wystepowania skatek wierzchowinowych; jest to najtadniejsza okolica
w sasiedztwie OPN. Skatki sg tam systematycznie obudowywane. W tej sytuacji Park ma
bardzo trudne zadanie, gdyz interes ochrony przyrody stoi w sprzecznosci z interesem
lokalnej ludnosci, a takze — co wydaje si¢ by¢ znacznie grozniejsze — z interesem réznego
rodzaju deweloperow starajacych sie budowac cate osiedla w bezposrednim sasiedztwie
parku. Co gorsze, tego typu szkodliwe z punktu widzenia Srodowiska przyrodniczego inwe-
stycje spotykaja sie z poparciem niektdrych prominentnych przedstawicieli polskiej nauki
i ochrony przyrody.

Druga kwestia, na ktorg warto zwroci¢ uwage jest pewien konflikt pomiedzy ochrona
skatek a ochrong roslinnosci. Zdjecia z poczatku ubiegtego wieku pochodzace z zaktadow
fotograficznych Sekuly, Wolniewicza i innych fotograféw dowodza, ze liczne skatki na
stokach Doliny Pradnika, a takze zamki w Pieskowej Skale i Ojcowie byly wéwczas dosko-
nale widoczne. Czytelne byly wtedy rozne cechy samych wapieni jak utawicenie, czy po-
wierzchnie ciosowe, morfologia form skalnych, a na stokach doliny doskonale zaznaczaty
si¢ terasy skalne. Z punktu widzenia przyrody nieozywionej taki stan byt zdecydowanie
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Ryc. 2. Ten sam fragment Skat Wernyhory co na ryc. 1 zastonigty w znacznej czeSci lasem, stan
z wrze$nia 2006 r. Fot. M. Bana$

Fig. 2. The same fragment of Wernyhory rock-cliff as in the Fig. 1 considerably covered by trees, the
photo taken in September 2006 by M. Banas

korzystniejszy niz stan obecny, gdzie sukcesja roslinnoéci doprowadzila do zastonigcia
bardzo wielu form skalnych (por. ryc. 1 z ryc. 2). W ten sposob nie tylko zaginat obraz
Doliny Pradnika, jaki zapisat sic we wspomnieniach i raportach pierwszych badaczy tego
obszaru, ale przyspieszone zostato wietrzenie chemiczne i mechaniczne, a w perspektywie
dlugoczasowej zintensyfikowana destrukcja form skalnych.

W swietle tego stuszng okazata si¢ odwazna decyzja wtadz OPN podjeta przed z gorg
dwudziestu laty, aby systematycznie odstania¢ wybrane fragmenty poprzez wycinanie drzew
i krzewow na stokach doliny (ryc. 3, 4). Dzialania takie nalezy kontynuowac, a mozna by
pokusié sie réwniez o wprowadzenie wypasu kulturowego kéz lub owiec na pewnych frag-
mentach stokéw doliny, oczyszczonych uprzednio z drzew. Byloby to zapewne skuteczniej-
sze i korzystniejsze z punktu widzenia ekonomicznego niz powtarzana co pewien czas
wycinka, ktora jest skomplikowana, kosztowna i pracochtfonna.

Warto dodag, ze konflikt pomiedzy ochrong przyrody nieozywionej — odstoniec geolo-
gicznych i skalnych form morfologicznych a przyrody ozywionej nie jest tylko specyfika
OPN. W Japonii w parkach narodowych Hirao-dai (na wyspie Kiusiu) i Akioshi-dai (na
wyspie Honsiu) prowadzi si¢ na poczatku sezonu wegetacyjnego coroczne wypalanie catej
pokrywy ro§linnej na rozleglych obszarach, aby uchroni¢ przed zaro$ni¢ciem cenne odsto-
nigcia geologiczne, ztobki krasowe i specyficzng krasowa rzezbe terenu. Dziatania te sa
wykonywane przez shuzby tamtejszych parkéw narodowych przy wspotdziataniu strazy
pozarnej, a cata akcja jest wspotfinansowana przez wladze lokalne.
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Ryc. 3. Sciana Gory Koronnej widok z 1978 r., znaczne czesci $cian tego jednego z najwiekszych
masywow skalnych w Dolinie Pradnika sg zastonigte lasem. Fot. J. Partyka

Fig. 3. Rock-cliff of Koronna Mountain, significant part of this one of the highest rock-cliffs in the
Pradnik Valley is covered by forest, the photo taken in 1978 by J. Partyka

Ryc. 4. Ta sama $ciana Gory Koronnej dobrze widoczna po przeprowadzeniu wycinki drzew przez
OPN, widok z marca 2000 r. Fot. M. Gradzinski

Fig. 4. The same rock-cliff of Koronna Mountain well visible after deforestation carried out by the
Ojcéw National Park, photo taken by M. Gradzifiski in March 2000
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Ryc. 5. Jama Ani, szata naciekowa stan Ryc. 6. Jama Ani, zdewastowana szata
z pazdziernika 1998 r. Fot. M. Gradzinski naciekowa, stan z poczatku 2002 r. Fot. R. Cie§lik
Fig. 5. Ani Cave, speleothems in 1998, the photo Fig. 6. Ani Cave after the devastation of the
taken by M. Gradzinski speleothems, the photo taken at the beginning of

2002 by R. Cieslik

OCHRONA JASKIN

Wiekszos¢ jaskin Doliny Pradnika w stanie pierwotnym, to jest zaraz po odkryciu po-
siadala stosunkowo tadng, jak na warunki polskie, szate naciekowa. Niestety, nacieki pod-
legaly systematycznemu niszczeniu przez zwiedzajacych. Proceder ten ma dluga tradycje,
poniewaz juz w literaturze XIX-wiecznej spotykamy opisy tamania naciekdw, ale tezi apele
oich ochrone. Z przykroscia trzeba powiedzied, ze cze$¢ z tych naciekow trafiata do zdo-
bienia obiektu szczegblnie zro$nigtego z tradycja Doling Pradnika, jaka jest oftarz w kapli-
cy na Grodzisku.

Niestety wraz ze wzrostem §wiadomosci przyrodniczej spoteczefistwa procesy wandali-
zmu nie ustaty. Nowo odkryte jaskinie maja czesto dobrze zachowana tadna szate nacieko-
wa. Przyktadem mogg tu by¢ nowe partie w Jaskini pod Kosciotem Wschodniej w Saspowie
odkryte w 1968 r. i Jama Ani — jaskinia potozona w Wawozie Jamki, odkryta w 1988 roku.
W pierwszej z tych jaskin szata naciekowa byla systematycznie niszczona od czasu odkry-
cia, lecz do gwattownej dewastacji doszto w lecie 1988 r. (Szelerewicz 1988). Druga jaski-
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nia zostata przez OPN zabezpieczona krata wkrétce po jej odkryciu. Krata byta kilkukrot-
nie niszczona i dewastacja postgpowata dosy¢ systematycznie. Drastyczny akt wandalizmu
mial miejsce w 2002 r. kiedy spektakularna grupa stalagmitéw znajdujaca si¢ w gltebszych
czesciach tej jaskini zostata zdewastowana, a cz¢$¢ naciekow wyniesiona z jaskini (Nowak
2002; por. ryc. 5, 6).

Wydaje si¢ jednak, ze obecnie nie nacieki, ale namuliska jaskif s najbardziej narazone
na niszczenie. Z prasy codziennej dowiadujemy si¢ o dewastacji niektorych archeologicz-
nych stanowisk powierzchniowych. Jaskinie OPN moze czeka¢ inwazja ludzi, ktérzy beda
zdeterminowani i Swietnie wyposazeni, miedzy innymi w wykrywacze metalu, i ktérzy beda
rozkopywaé namuliska w poszukiwaniu r6znego typu materiatéw archeologicznych i koSci
duzych zwierzat plejstocenskich. Nie beda to juz dziatania prowadzone przez eksplorato-
row i kolekcjonerdw, ale postepujacych bez skruputéw handlarzy. Nie jest wykluczone, ze
OPN bedzie miat z rozkopywaniem namulisk bardzo powazny problem, poniewaz trudno
zamknac wszystkie duze jaskinie z miazszymi namuliskami, a jeszcze trudniej poZniej tych
zamknigd pilnowac.

Wydaje sig, ze skuteczna ochrona jaskin powinna przebiegac kilkutorowo. Po pierwsze
poprzez dbatos$¢ o rozwdj Swiadomosci spoteczenstwa, co jest zadaniem zdecydowanie
wykraczajacym poza mozliwo$ci OPN, po drugie konieczny jest biezacy monitoring przy-
rodniczo cennych jaskif na tym obszarze, i po trzecie zabezpieczanie ewentualnych nowo
odkrytych jaskif, co oczywiScie wymaga nawigzania kontaktu z grototazami dziatajacymi
czesto nielegalnie na tym obszarze.

PODSUMOWANIE

Jak wynika z powyzszego, dos¢ skrétowego i subiektywnego przegladu, Ojcowski Park
Narodowy w drugim piecdziesiecioleciu swego istnienia z jednej strony moze stac si¢ obiek-
tem interesujacych i perspektywicznych badan przyrody nieozywionej, ale z drugiej bedzie
musiat stawia¢ czota r6znego rodzaju jej zagrozeniom.
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SUMMARY

The state of knowledge of the origin of Jurassic limestones, which built the rock-cliffs
on the slopes of the Pradnik Valley and its tributary valleys, has considerably grown up for
the last 50 years. However, several problems have still been waiting for scientific research.
The author gives as an example the origin of inclined fissures clearly visible in several rock-
cliffs, which so far have been interpreted as inclined joints. However, they may be
sedimentary in origin and represent slope surfaces of growing microbial-spongy reefs.
Another promising field of research is geomorphic development of the area and the
estimation of the age of the relief including the age of the Pradnik Valley and similar
westward located valleys. The Ojcow caves are a potentially fruitful source of information
on the geomorphic history of the Krakéw Upland. Moreover, numerous speleothems can
provide an excellent opportunity to study the evolution of climate in Pleistocene by means
of radiometric dating and stable isotopic analysis.

There are two main threats against rock-cliff landscape. The first is constant pressure of
architecture, which is visible mainly in the outskirts of Ojcéw National Park. The second is
thick vegetation, which has grown quickly after cessation of pasture activity (Figs 1, 2, 3). It
forced the National Park to take the proper decision of cutting bushes and trees in order to
uncover some rock-cliffs (Fig. 4). The destruction of speleothems in the Ojcéw caves
happened in the recent years (Figs 5, 6). To prevent the caves the grills are installed at the
entrances to some of them. Moreover, the awareness of nature protection in the society
should be raised, which definitely lies beyond the capacity of the single National Park.

Translated by the author



