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Scientific geological atractions of Gorce National Park and its

surroundings
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Abstract: Gorce Mts range is aunique geological area in the Outer Carpathians, especially important for the geological

sciences. There almost all lithostratigraphic divisions ofinner subunits ofthe Magura Nappe and its substratum are very

well exposed on the surface. Many geologists, also foreign, have been interested in the geological structure of Gorce

Mts. This area is also very instructive for teaching students of geology. Geological diversity of Gorce Mts range caused

necessity of protection of its geological heritage. Specially important is active protection of creeks and rivers against

inadequate regulations, dangerous for existence of natural outcrops and lively nature of rivers. Also old quarries, tors,

caverns, waterfalls and natural ponds should be protected.
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WSTEP

Gorce reprezentujg gory Srednie i stanowig charak-
terystyczne pasmo odznaczajace sie¢ w morfologii pro-
mienistym uktadem grzbietéw odchodzacych w r6znych
kierunkach od najwyzszego szczytu - Turbacza (1311 m
n.p.m.). Takie rozmieszczenie grzbietéw uwarunkowato
réwniez promienisty uktad dolin rzecznych odprowadza-
jacych wody ku SW, SiE do optywajgcego Gorce od potu-
dnia i wschodu Dunajca, oraz ku W, NW i czg$ciowo ku N
do Raby majacej swe zZrédta w zachodniej czesci Gorcow.
Na potudnie od Gorcéw rozciaga sie pasmo Pienin i dalej,
juz na terenie Karpat wewnetrznych, potudniowe Podhale
i Tatry. Od potudniowego zachodu przylega do nich roz-
legte obnizenie Kotliny Orawsko-Nowotarskiej. Od pét-
nocy, wzdtuz dolin rzecznych Raby, Mszanki i Kamienicy
Gorczanskiej granicza one z Beskidem Wyspowym, a od
wschodu wzdtuz Dunajca z Beskidem Sadeckim.

Gorce, to jedno z najciekawszych pod wzgledem geo-
logicznym pasm beskidzkich na terenie Polski. Unikalne

walory geologiczne posiada zwtaszcza ich cze$¢ péinoc-
na. Dzieki temu, ze powstat Gorczanski Park Narodowy,
cze$¢ nieozywionej przyrody Gorcoéw jest otoczona na
jego terenie ochrong w spos6b szczegoélny, ale takze to,
co pozostaje w Gorcach poza Parkiem zastuguje na uwage
i ochrone. Pasmo gdrskie Gorcow jest usytuowane na
obszarze Karpat zewnetrznych, w ich czg$ci wewnetrznej
(Rye. 1). Jest ono zbudowane z utworéw fliszu karpackie-
go reprezentujgcego podjednostke krynicka i bystrzycka
ptaszczowiny magurskiej, oraz, w ograniczonym zakresie
z jednostek strefy przedmagurskiej. Potudniowa czgsé
Gorcow i ich najwyzszymi szczytami (Turbacz, Obido6-
wiec, Mostownica, Gore, Kudton, Luban) zbudowana jest
z utworow podjednostki krynickiej, aich stoki pétnocne z
utworéw podjednostki bystrzyckiej, Ptaszczowina magur-
ska, z ktorej skat uformowane sg m.in. Beskidy: Zywiecki,
Makowski, Sadecki, czesciowo Niski, Wyspowy i Gorce,
jest na terenie Polski najwigksza, a zarazem najbardziej
wewnetrzng ptaszczowing Karpat zewnetrznych. Od
potudnia graniczy ona tektonicznie z pieninskim pasem
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skatkowym, a ku pétnocy jest nasunieta na grupe plasz-
czowin tzw. strefy przedmagurskiej, a wraz z nimi na
plaszczowiny $lasky i podslaska. Jednostki nalezace do
strefy przedmagurskiej, reprezentowane tu przez plasz-
czowing dukielska (podjednostke Obidowej-Stopnic)
i jednostke grybowska, ujawniaja si¢ na powierzchni
spod utworéw plaszczowiny magurskiej u pélnocnych
podnézy Goreéw, w oknach tektonicznch Mszany Dolnej
1 Szczawy.

GORCE W NAUKOWE] LITERATURZE
GEOLOGICZNE]

Jednym z istotnych geologiczno-naukowych waloréw
Gorcéw jest zaawansowany stopieft rozpoznania ich bu-
dowy geologicznej oraz literatura poswiecona w catoéci
lub fragmentarycznie ich geologicznej problematyce.
7 uwagi na rozmiary i charakter niniejszego artykulu
mozliwe jest przytoczenie w nim tylko czesci istniejacych
publikacji.

Zainteresowanie geologbw Gorcami zaczelo sie juz
z koncem XIX wieku, ale wickszego rozmachu nabrato
w drugiej potowie XX wieku. Szczegdlnego znaczenia
Gorcom nadaly prowadzone, tak na ich terenie jak
i w ich otoczeniu, prace geologiczno-kartograficzne.
Pierwsze takie dokladniejsze, prowadzone metodycznie
prace wykonal tu Watycha, a jego zdjecie geologiczne
weszto w ramy arkusza Rabka mapy geologicznej 1:50 000
zestawionej przez Swiderskiego (1953a, b). Do wazniej-
szych opracowan geologiczno-kartograficznych nalezg
pokrywajace obszar Gorcéw arkusze Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000: m.in. Mszana Dolna (Bur-
tan i in. 1976, 1978), Nowy Targ (Watycha 1975, 1976)
oraz mapa geologiczna 1:25 000 Gorczatiskiego Parku Na-
rodowego i jego otoczenia (Cieszkowski i in. 1998). Pra-
com geologiczno-kartograficznym towarzyszyly badania
litostratygraficzne, mikropaleontologiczne, petrologicz-
ne, tektoniczne, geomorfologiczne (Alexandrowicz 1982;
Baumgart-Kotarba 1974; Birkenmajer 1979; Burtan, Lyd-
ka 1978; Burtan i in. 1978; Sikora, Zytko 1968, Watycha
1966, 1976) oraz glebokie wiercenia (m.in. Burtan, Lydka
1978; Chowaniec i in. 2001a, b; Cieszkowski 1985), w tym
poszukiwawcze za ropa i gazem oraz wodami mineralny-
mi, termalnymi i pitnymi, a takze tez badania geofizycz-
ne. Nowy etap badan geologicznych zaczat si¢ w Gorcach
w latach osiemdziesigtych XX w. ze szczegélnym zwré-
ceniem uwagi na problematyke sedymentologiczna,
litostratygraficzng i tektoniczng (Cieszkowski, Olszewska
1986; Cieszkowski ef al. 1998, 1999; Oszczypko et al.
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1991, 1999, 2005; Zuchiewicz, Oszczypko, red., 1992),
jak tez na wody mineralne (Chrzastowski 1992; Chowa-
niec ef al. 2001a). Podsumowania wielostronnych badan
geologicznych w Gorcach dokonano czesciowo w czasie
LXIII Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Koninkach (patrz Zuchiewicz, Oszczypko (red.) 1992 -
opracowanie zbiorowe), czy w Operacie ochrony zasobdéw
i waloréw przyrody nieozywionej i gleb w Gorczanskim
Parku Narodowym (Cieszkowski i in. 1998). Wybrane
zagadnienia z zakresu budowy geologicznej Gorcéw
w spopularyzowanej formie znalazly sie w przewodni-
kach geologicznych po Karpatach (Birkenmajer 1979;
Slqczka, Kaminski 1998; Unrug (red.) 1969), a krétkie
podsumowanie budowy geologicznej tego beskidzkiego
pasma (Cieszkowski 2004) w nowym przewodniku tu-
rystycznym ,Goree”. Ostatnie lata przyniosly takze zwrot
uwagi na ochrong przyrody nieozywionej (Cieszkowski
2005a; Cieszkowski 1 in. 1998) oraz walory geoturystycz-
ne Gorecdw (Cieszkowski 2005b).

Gorce, a w tym GPN, odwiedzalo tez wielu zain-
teresowanych budowy geologiczng Karpat fliszowych
geologéw zagranicznych, m.in. z Austrii, Niemiec, Szwaj-
carii, Wielkiej Brytanii, Danii, Szwecji, Czech, Stowacji,
Wegier, Wloch, Ukrainy, Wietnamu, Francji i Rumunii.
W niektérych przypadkach zaowocowalo to miedzy-
narodowg wspélpraca (Slaczka, Kaminski 1998), przy
czym w czesci wspélnych badan skoncentrowano si¢ na
studiach poréwnawczych, m.in. utworéw fliszowych Kar-
pat zewnetrznych i Alp Wschodnich (Cieszkowski ef al.
1998, 1999a). Regularnie lub okazyjnie prowadzone sg tu
praktyki terenowe lub wycieczki dydaktyczne dla studen-
téw geologii z réznych polskich uczelni. Zajezdzali tu tez
studenci geologii z Wloch, Niemiec, Stowacji, Holandii
i Szwajcarii. Tematyka geologiczna dotyczaca réznorod-
nych probleméw z zakresu geologii Gorcdw zawarta jest
w ponad 150 publikacjach o réznej randze i objetosci.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNE]

O unikalnoéci budowy geologicznej Gorcéw decyduje
réznorodnoéé wystepujacych na ich obszarze utwordw
plaszczowiny magurskiej oraz doskonaly stopien ich
odstonigcia. Szczeg6lng warto$¢ posiada unikalny rozwdj
podjednostki bystrzyckiej, odstonietej jak nigdzie indziej
w pélnocnej czedci Gorcéw, z najstarszymi znanymi
7 plaszczowiny magurskiej utworami kredowymi. Takze
odstoni¢cie w oknach tektonicznych podloza plaszczo-
winy magurskiej ma donioste znaczenie, gdyz podloze
to staje si¢ tu dostepne do bezposrednich obserwacji na



powierzchni, podczas, gdy gdzie indziej jest osiggalne
jedynie w gtebokich wierceniach (Ryc. 2).

PLASZCZOWINA MAGURSKA

Litostratygrafia serii osadowej ptaszczowiny magur-
skiej w podjednostkach krynickiej i bystrzyckiej zostata
sformalizowana, totez w Gorcach obowigzuje podziat
jednostek litostratygraficznych na formacje, jako pod-
stawowe jednostki litostratygraficzne. Podziat ten zostat
dokonany wg koncepcji N. Oszczypko lub czeSciowo
wspotpracujacych z nim autoréw (Birkenmajer, Oszczyp-
ko 1989; Oszczypko 1991; Oszczypko et al. 2005). Podziat
na podjednostki, w tym krynicka i bystrzycka oparty jest
na réznicach w litologiczno-facjalnym rozwoju osadéw
paleogenskich ptaszczowiny magurskiej. Tektonika ode-
grafa tu role drugoplanowa. Rozwéj utwordéw kredowych
zachowat pewng niezalezno$¢ i jego zréznicowanie nie
zawsze dostosowuje si¢ do granic podjednostek.

W Gorcach i w ich sasiedztwie stwierdzono zaréwno
na powierzchni, jak i przy okazji gtebokich wiercen,
najstarsze utwory znane w ptaszczowinie magurskiej
pochodzace z przetomu dolnej i gérnej kredy. Sg to
gtéwnie czarne lub zielone plamiste tupki, miejscami ra-
diolariowe reprezentujace formacje z Jasienia (Oszczypko
et al. 2005). Odstaniajg sie one w lewym brzegu potoku

Ryc. 1. Geologiczna lokalizacja omawianego terenu w Karpatach
Fig. 1. Geologial setting of the investigated area in the Carpathians
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Koninki w rejonie Moscisk, okoto 0,7 km od kosciota
w gore doliny. Wyzej wprofilu pojawiaja sie pstre, czerwo-
ne i zielone tupki gérnokredowej formacji z Malinowe;j.
Te bardzo charakterystyczne osady wystepuja w pasie wy-
chodni od Rabki Zarytego, przez Porgbe Gérna, Koninki,
Konine i Lubomierz po Szczawe i Zasadne.

Mtodsze utwory péznej kredy i wczesnego paleogenu,
tradycyjnie zwane warstwami inoceramowymi, sa w Gor-
cach reprezentowane przez cienko- i Sredniotawicowy flisz
ztozony z szarych, drobnoziarnistych piaskowcéw i tupkéw
rozdzielonych kompleksem grubotawicowych piaskowcéw
muskowitowych. Zalegajace pod tymi piaskowcami utwory
fliszowe naleza do formacji z Biatego (warstw z Kaniny).
Zawierajg one wsérdd cienkotawicowych piaskowcow i tup-
kéw wkiadki jasnych turbiditowych wapieni i z6ttawych
margli. Najczytelniejsze odkrywki tych utworéw znajduja
sie w dolinie Mszanki w zachodniej czesci Lubomierza
oraz w dolinie Kamienicy w poblizu Biatego, Grybléwki
i Bukowki, przysiotkéw Szczawy. Ekwiwalentem tego wy-
dzieleniajest flisz odstonietej w rejonie Zasadnego forma-
cji z Hatuszowej, zdominowanej przez utwory margliste.
Kompleks piaskowcowy reprezentuje formacje piaskow-
cow ze Szczawiny. tawice piaskowcowe majg tu 0,5-3 m
grubosci, a niekiedy osiagaja 5-8 m. Formacja ta odstania
sie¢ w kilku miejscach w dolinie Kamienicy pomiedzy Rze-
kami a Szczawg i Zasadnym i buduje m.in. wyniesienia
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Myszycy, Wielkiego Wierchu, Kiczory i Magorzycy. Przez
cienkolawicowe utwory warstw inoceramowych (formacji
z Ropianki wg Oszczypko et al. 2005) zalegajace nad pia-
skowcami formacji ze Szczawiny przebiega granica kredy
i paleocenu (okoto 65 mln lat temu). W wyzszej czedci
warstw inoceramowych, reprezentujgcej juz paleocen, po-
jawiajg si¢ jasne, plytowe margle z bardzo licznymi §ladami
Nereites (Helminthoida). Utwory te mozna znalez¢ m.in.
w Szczawie w przysiétku Luszezki, w potoku Glebieniec
i przy czarnym szlaku na Nowg Polane, a takie w rejonie
Przystopu. W obrzezeniu tektonicznego okna Mszany
Dolnej zachowaly si¢ fragmentarycznie utwory formacji
z Jaworzynki (péinocna, biotytowa facja warstw inocera-
mowych) reprezentujacej podjednostke raczanska.

W eocenie (53-33,7 mln lat temu) nowy cykl sedy-
mentacji zaczynaja pstre tupki formacji z Labowej. Te
dolnoeocenskie utwory o dominujacych barwach czer-
wonych ciaggng si¢ pasami u péInocnych podnézy Gor-
céw. Mozna je oglada¢ w Lubomierzu w poblizu kosciola,
w potoku Czerwonka koto Rzek i w gérnej czesci przy-
siétka Zasadne w Kamienicy. Kolejne wydzielenie tworzg
cienkotawicowe, niebieskawo-popielate piaskowce i tupki
formacji beloweskiej, w ktérej wystepuje niezréwnane
bogactwo ichnoskamieniatosci. Szare, zielone, czasem
jasno-bezowe tupki, miejscami w polgczeniu z tupka-
mi czerwonymi, tworza charakterystyczne towickie
pasiaki”. Najefektowniejsze ich odstoniecia znajdujy sie
w Lubomierzu w potokach Mszanka i Rosocha powyzej
koéciota. Wyzejlegle formacje bystrzycka i zeleznikowska
s3 reprezentowane przez szare, margliste mutowce, zwane
marglami tackimi, o fawicach gruboéci 1-5 m. W forma-
¢ji bystrzyckiej margle s3 przektadane grubotawicowymi
piaskowcami, a w ZeleZnikowskiej pakietami cienkotawi-
cowego fliszu. Dobre odstoniecia utworéw z marglami
tackimi mozna oglada¢ w potoku Koninki powyzej mostu
w srodkowej cze$ci Koninek (Borek) oraz w potoku Roso-
cha w Lubomierzu.

Nad kompleksem utworéw z marglami tackimi poja-
wiajg si¢ piaskowce formacji magurskiej (eocen $rodkowy
i gérny). Istnieja profile gdzie nad jej dolnym ogniwem
(ogniwo piaskowcéw z Maszkowic) jeszcze raz pojawia
si¢ cienkotawicowy flisz z poziomem pstrych tupkéw
(ogniwo tupkéw z Mniszka) i wreszcie najwyzsze ogniwo,
nalezace do formacji magurskiej (ogniwo piaskowcéw
z Popradu), o migzszoéci ponad 1000 m, zbudowane wy-
tacznie z grubotawicowych piaskowcéw magurskich.

Na podjednostke bystrzycka plaszczowiny magurskiej
jest nasunieta podjednostka krynicka. Linia nasuniecia,
wzdluz ktérej utwory péZnej kredy i paleocenu oraz
wezesnego eocenu podjednostki krynickiej kontaktuja
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tektonicznie z utworami péznego eocenu podjednostki
bystrzyckiej, biegnie w Gorcach od wsi Kamienica przez
podszczytowe partie péinocnych stokéw Gorca, Kudlo-
nia, Turbacza, Obidowca, Starych Wierchéw, Obidowej
i Jamnego. W morfologii zaznacza si¢ to wyraznym pro-
giem morfologicznym - kuesta.

Najstarsze, odstonigte na powierzchni osady podjed-
nostki krynickiej pochodza z gérnej kredy i paleocenu.
Srednio- i grubolawicowe piaskowce wystepujy tu
czesciej niz w warstwach inoceramowych’ podjednost-
ki bystrzyckiej. Sa to utwory formacji Szczawnickiej
7z kompleksami grubotawicowych piaskowcéw i zlepien-
cbw (ogniwo zyczanowskie). Pas wychodni tych utworéw
ciggnie si¢ od Rdzawki i poludniowej cze¢éci Ponic przez
Stare Wierchy i Obidowiec, Czolo Turbacza, Kiczore,
przetecz Paniska Przehybka, Duze Jaszcze i Male Jaszcze, po
Skatke i Softyséwke w zrédliskowej czedei potoku Jamne.
Cienko- i$redniotawicowy flisz tzw. formacji szczawnickiej
jest widoczny w dolinie potoku Krosnica i w brzegach
Dunajca w rejonie Klodnego. Grubotawicowe piaskowce
typu piaskowcéw ze Szczawiny odgrywajg miejscami role
grzbietotwéreza, m.in. na Gronikach i Obidowcu.

Kolejna, dolnoeocenska jednostky litostratygraficzng
jest cienko- 1 $redniotawicowy flisz formacji z Zarzecza,
przypominajacy formacje beloweska. W jego obrebie wy-
stepujg grubotawicowe piaskowce zlepieficowate i drobne
zlepietice ogniwa krynickiego, ktére odstaniajg si¢ dobrze
w kilku miejscach w dolinie Kamienickiego Potoku - tam
gdzie jego korvto przybiera kierunek réwnoleznikowy.
Na zachéd od Turbacza piaskowce i zlepierice krynickie
niemal catkowicie zastepuja flisz piaskowcowo-tupkowy
formacji z Zarzecza. Wyiejlegta formacja magurska,
zdominowana przez grubotawicowe piaskowce, dzieli si¢
na trzy ogniwa: ogniwo piaskowcéw z Piwnicznej (eocen
dolny i $rodkowy), warstwy z Kowarnca z wktadkami mar-
gli 1 tupkéw (eocen srodkowy i gérny) oraz ogniwo pia-
skowcéw z Popradu (gérny eocen - oligocen). Jej faczna
migzszo$¢ moze dochodzi¢ w Gorcach nawet do 2000 m.
Piaskowce i zlepienice jej dolnej czesci buduja wzniesienia
grzbietowe Jaworzynki 1 Bukowiny nad Obidows oraz
masyw Turbacza. Dalej ciagng si¢ pasmem wychodni
przez Jaszcze 1 Jamne do Ochotnicy Dolnej. Drugi ciag
wychodni buduje Mostownice i grzbiet Kudlonia, po
czym przez masyw Gorca schodzi do Ochotnicy Dolnej
i Kamienicy. Piaskowce gérnej czesci formacji magur-
skiej budujg potudniowe stoki Gorcéw miedzy Sieniawa,
Klikuszows i Kowancem a Lopuszng i Maniowami oraz
masyw Lubania. Najmtodsza jednostka litostratygraficzng
strefy krynickiej w Gorcach jest formacja malcowska,
reprezentujaca najwyzszy eocen - oligocen. Zbudowana
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jest ona z cienko- 1 §redniotawicowych piaskowcéw prze-
ktadanych popielatymi, marglistymi tupkami. Wychodnie
formacji malcowskiej ciggna si¢ u poludniowego podnéza
Gorcéw, od Niwy w Nowym Targu po rejon Maniéw.

W rejonie przeleczy Snozka i géry Wiar kolo
Kluszkowiec utwory plaszczowiny magurskiej zostaly
w $rodkowym miocenie przeciete intruzjami skal mag-
mowych, zwanych andezytami (Birkenmajer 1979).
Mozna je oglada¢ w nieczynnych kamieniotomach na sto-
kach Wzaru. W andezytach dajg si¢ rozrézni¢ wchodzace
w ich skfad mineraly: czarne, igietkowe krysztaly amfibo-
li, réwniez czarne, ale prostokatne krysztaly piroksenéw
i bialawe skalenie. Jedna z odmian andezytéw zawiera
takze magnetyt.

STREFA PRZEDMAGURSKA

W niewielkim oknie tektonicznym Szczawy (Ciesz-
kowski 1 in. 1998; Zuchiewicz, Oszczypko (red.) 1992;
Oszczypko et al. 1991), usytuowanym w samym $rodku
wsi, wystepuja utwory jednostki grybowskiej péZnego
eocenu i wezesnego oligocenu. W dolnym biegu potoku
Glebieniec odstaniaja si¢ skrzemionkowane piaskowce
z wkladkami zielonych i czarnych tupkéw oraz mutow-
céw reprezentujace warstwy z Rdzawki. Powyzej ujécia
Glebienica powyzej do Kamienicy, tak ponizej jak i po-
wyzej mostu na tej rzece odstaniajg si¢ biatawo wietrze-
jace margle przekladane grubotawicowymi piaskowcami
cergowskimi.

W péinocnej czedci Goredw, w oknie tektonicznym
Mszany Dolnej (Burtan i in. 1976; Cieszkowski i in.
1998; Zuchiewicz, Oszczypko (red.) 1992) odstaniajg
si¢ jednostki dukielska i grybowska nalezace do grupy
przedmagurskiej, reprezentowane gtéwnie przez utwory
oligocenskie. W profilu jednostki dukielskiej wystepuja
brunatne, skrzemionkowane tupki menilitowe, najlepiej
odstoniete w gérnej czeéci Podobina. W brzegu Pore-
bianki nieopodal kosciota w NiedZwiedziu znajduja
si¢ imponujace odkrywki grubo- i $redniolawicowych
piaskowcéw  cergowskich z wkladkami ciemnych
tupkéw. Z utworéw tych zbudowane sa najwyisze
wzniesienia w centralnej czesci okna. Wigkszo$¢ po-
wierzchni okna tektonicznego Mszany Dolnej zajmuja
jednak warstwy krosniefiskie ztozone gtéwnie z cien-
ko- i $redniotawicowych, muskowitowych, wapnistych
piaskowcéw 1 szarych, marglistych fupkéw. Utwory
reprezentujace jednostke grybowska ukazujg si¢ gléwnie
w obrzezeniach okna. Oprécz warstw kro$nienskich
w facji tupkowej, stwierdzono w nich epizodyczng
obecnoé¢ utwordéw kredowych zblizonych rozwojem

do formacji z Jasienia i formacji z Jaworzynki. Nadto
w rejonie Olszéwki wystepuja wirdd utwordw typu facji
biotytowejwarstwinoceramowych w stwierdzono wklad-
ki grubotawicowych piaskowcéw przypominajacych pia-
skowce ci$nianskie (Burtan iin. 1976; Burtan i in. 1978).
Pelniej rozwinigte, starsze — paleogenskie 1 gérnokredo-
we - utwory strefy jednostki dukielskiej (podjednostki
Obidowej-Stopnic) stwierdzono w Gorcach w glebokich
wierceniach w Rdzawce, Chabéwcee, Porebie Wielkiej
i NiedZwiedziu (Cieszkowski 1985; Burtan, Lydka
1978).

TEKTONIKA

Utwory fliszowe podjednostek krynickiej 1 bystrzyc-
kiej plaszczowiny magurskiej oraz jednostek strefy
przedmagurskiej wystepujacych w oknach tektonicz-
nych s3 sfaldowane w szereg synklin i antyklin, i pociete
uskokami (Burtan i in. 1976; Burtan i in. 1978; Burtan,
Lydka 1978; Mastella 1988) (Ryc. 3). Utwory podjed-
nostki krynickiej na potudnie od Gorcéw kontaktujg z
pieninskim pasem skatkowym. Jej sfaldowane utwory
s3 tu nierzadko stromo ustawione, a W szeregu przy-
padkéw obserwuje si¢ warstwy odwrécone, wstecznie
obalone ku potudniowi. W obu wymienionych podjed-
nostkach plaszczowiny magurskiej wystepuje tez kilka
ponasuwanych na siebie mniejszych tusek tektonicznych
(Burtan i in. 1976, Burtan i in. 1978; Burtan, Lydka
1978; Oszczypko et al. 1999). Szczegblnie intensywne
tektoniczne zaburzenia obserwuje si¢ w obrzezeniu
okna tektonicznego Mszany Dolnej. Miedzy innymi w
Porebie Gérnej, nieopodal osiedla Buchole Nizne, w ko-
rycie i skarpach brzegowych potoku Poreba, wida¢ po-
rozrywane i plastycznie powyginane fawice piaskowcéw
itupkéw. Byly one opisywane jako podmorskie osuwiska
(Burtaniin. 1976; Burtaniin. 1978; Burtan, Lydka 1978)
lecz ostatnio uwaza si¢, Ze przyczyng tych zaburzen w
spagowej (dennej) czesci plaszczowiny magurskiej bylo
ich rozcieranie w trakcie nasuwania tej plaszczowiny
na jednostki strefy przedmagurskiej (Mastella 1988).
W trakcie ruchéw nasuwczych plaszczowiny magurskiej
na jednostki strefy przedmagurskiej jej utwory poddane
naciskom tektonicznym ulegly miejscami stabemu me-
tamorfizmowi (Burtan, Lydka 1978).

Utwory tej plaszczowiny, jak i1 wylaniajacych sie
w oknach tektonicznych jednostek grupy przedmagur-
skiej, pocigte s3 uskokami poprzecznymi o réznej skali
i amplitudzie, a takie systemem spekan ciosowych
(Cieszkowski i in. 1998; Cieszkowski et al. 1998; Mastella
1988; Zuchiewicz, Oszczypko (red.) 1992; Oszczypko et
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Ryc. 2. Mapa geologiczna obszaru Gorczarskiego Parku Narodowego i jego bezposredniego otoczenia (wedtug Cieszkowskiego et al. 1998, Oszczypko
etal. 2002, czeSciowo zmieniona, uproszczona)

Fig. 2. Geological map of the Gorce National Park and its surroundings (after Cieszkowski et al., 1998, Oszczypko et al., 2002, partly changed,
simplified)
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al. 1999). Migdzy innymi z systemem uskokéw w plasz-
czowinie magurskiej zwigzane s3 intruzje andezytowe
w rejonie gbry Wiar (Birkenmajer 1979; Zuchiewicz,
Oszczypko (red.) 1992).

SEDYMENTACJA OSADOW FLISZOWYCH

Flisz, ktéry jest gléwnym typem utworéw skalnych bu-
dujacych Karpaty zewnetrzne, w tym takze Gorce, sktada
si¢ z rytmicznie wyksztalconych, réznej grubosci warstw
piaskowcéw i tupkéw, rzadziej zlepiencéw i piaskowcéw
albo wapieni i margli. Flisz osadzat si¢ na dnie morskim,
na znacznych glebokoéciach siegajacych nawet kilku
tysiecy metréw, z tak zwanych pradéw zawiesinowych.
Powstawaly one z nagromadzonych na obrzezach basenu
osaddw - itéw, muléw, piaskéw 1 zwiréw, ktére osuwajac
si¢ ze sktonu, mieszaly si¢ z wodg morska, tworzac zawie-
sing splywajacg dynamicznie w glab basenu.

Lawice powstalych z pradéw zawiesinowych osadéw
noszg nazwe turbiditéw. Turbidity posiadajg charaktery-
styczny zesp6t cech sedymentologicznych. Sg one ztozone
najczedciej z piaskowcéw przechodzacych ku gérze stop-
niowo w tupki. Piaskowce sg bezstrukturowe lub posia-
dajg laminacje réwnolegly albo uko$ng. Na spagowych
powierzchniach tawic piaskowcéw wystepuja hieroglify
mechaniczne - odlewy struktur wyztobionych na dnie
morskim przez plyngce prady zawiesinowe. Osobng
grupa s3 hieroglify organiczne (skamieniatosci dladowe),
zwane ichnoskamieniato$ciami, stanowiace odlewy po-
zostawionych przez zywe organizmy $ladéw pelzania czy
przerabiania osadu na dnie, albo $lady wewnatrz osadu po
jego penetracji w trakcie Zerowania i drazenia mieszkal-
nych kanatéw czy jamek.

Duze zainteresowanie badaniami sedymentologicz-
nymi w Gorcach wynika z faktu, e struktury sedyme-
tologiczne w osadzie stanowiy zapis, ktéry m.in. pozwala
geologom odtworzy¢ charakter 1 kierunek pradéw
zawiesinowych, skad material budujacy poszczegélne
warstwy skalne zostal dostarczony i jak dalekg pokonat
droge, w jakiej czesci basenu i na jakiej glebokosci zostal
zdeponowany, jakie warunki i jakie procesy wplywaly
na jego przeobrazanie w czasie. Te i inne informacje za-
pisane w warstwach skalnych wykorzystywane s3 przez
tzw. analize facjalng i docelowo wykorzystywane sg do
rekonstrukeji basenu sedymentacyjnego. Przedmiotem
badai sedymentologicznych w Gorcach byly przede
wszystkim utwory plaszczowiny magurskiej (Zuchiewicz,
Oszczypko (red.) 1992; Cieszkowski ef al. 1987, 1998). W
oparciu o cechy sedymentologiczne osadéw stwierdzono

m.in., Ze najwigksze glebokosci basen magurski osiggnat
w cenomanie, czego dowodzg typowe dla oceanicznych
glebin konkrecje manganowe i tupki radiolariowe for-
macji z Jasienia. Spokojna glebokomorsky sedymentacje
réwni abysalnych reprezentuja tez pstre tupki formacji z
Malinowej i formacji z Labowej.

Do ciekawszych zjawisk nalezy sedymentacja wapieni
i margli turbiditowych formacji z Bialego i z Haluszowej
(Zuchiewicz i Oszezypko (red.) 1992). Sg one rzadkoscig w
Karpatach zewnetrznych, w ktérych dominuje flisz syliko-
Klastyczny zdominowany przez piaskowce i tupki. Oparta
na cechach litologicznych i sedymentologicznych charak-
terystyka facji fliszowych pozwolita na ustalenie w drodze
pordéwnan zwiazkéw basenu magurskiego z basenem fliszu
renodunajskiego Alp Wschodnich, a m.in. stwierdzone
zostato podobienistwo formacji z Haluszowej i z Bialego
do gérnokredowych utworéw alpejskiego fliszu helmin-
toidowego (Cieszkowski et al. 1999a). Inng interesujacy
problematyka jest wystepowanie w serii magurskiej pod-
morskich osuwisk (Cieszkowski ef al. 1987) i olistostrom
(Cieszkowski et al. 2003). Duzo uwagi po$wiccono m.in.
sedymentacji osadéw formacji magurskiej, a w szczegdl-
noéci piaskowcédw z Piwnicznej (Zuchiewicz, Oszczypko
(red.) 1992) i piaskowcéw z Popradu (Cieszkowski et al.
1999b).

SKAMIENIAELOSCI I MINERALIZACJE

Znaleziska makroskamienialosci nalezg we fliszu do
rzadkoéci, totez z Gorcéw znane jest jedynie unikalne
znalezisko amonitéw gérnokredowych z formacji pia-
skowcéw ze Szczawiny w Szczawie (Haczewski, Szyma-
kowska 1984) Iub fragmentéw skorup gérnokredowych
malzy - inoceraméw (Burtan i in. 1978). Badania bio-
stratygraficzne pozwalajace na okreslenie wieku utwordw
fliszowych bazuja tu, jak w wickszoéci przypadkéw we
fliszu na opracowaniach mikroskamienialoéci, ktére sg
dobrze widoczne dopiero przy powickszeniach mikro-
skopowych. Gléwnie wykorzystywane s3 tu do badan
otwornice wystepujace w lupkach fliszowych, a przede
wszystkim otwornice bentoniczne o skorupkach agluty-
nujacych (otwornice o skorupkach wapiennych, zwlasz-
cza planktoniczne, zachowujy si¢ w utworach fliszowych
rzadziej). Rzadziej wykorzystywano nannoplankton
waplenny wystepujacy gléwnie w utworach marglistych,
a wyjatkowych sytuacjach radiolarie. W tupkach formacji
7 Jasienia w konkrecjach manganowych mozna znale7¢
mikroskopijne, krzemionkowe szkieleciki radiolarii
o koronkowej konstrukeji.
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Ryc. 3. Przekr6j geologiczny przez ptaszczowine magurska w Gorcach pomiedzy Ochotnicg Gérng - Gromkami a Lubomierzem - Rzekami.
Fig. 3. Geological section ofthe Magura Nappe in Gorce Mts. between Groniki in Ochotnica Gérna and Rzeki in Lubomierz.

W utworach fliszowych w Gorcach wystepuja czesto
ichnoskamieniatosci, - skamieniatosci  $ladowe

(patrz Zuchiewicz, Oszczypko (red) 1992). Sg to skamie-

czyli
niate $Slady dzialalnosci (pelzania, zerowania, drazenia
w osadzie) zywych organizméw, ktérych miekkie przewaz-
nie ciata nie zachowaty sie. Liczne skamieniatosci $ladowe
wystepuja w utworach goérnokredowych i paleocenskich.
Zwiaszcza w marglistych utworach liczne sg $lady Nereites
(Helminthoida) od ktérych nazwe wziat wystepujacy w Al-
pach flisz helmintoidowy. Rekordy w ilosci i r6znorodnosci
skamieniatosci $ladowych w utworach fliszowych bije for-
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macja beloweska, ktérej pod tym wzgledem nie doréwnuja
zadne inne osady fliszowe na $wiecie. Do najciekawszych
skamieniatosci

naleza przypominajgce miodu

zrodzaju Paleodictyon i wachlarzowate formy Zoophycos wy-

plaster

stepujace w warstwach inoceramowych, formacji magurskiej
i formacji makowskiej, oraz rzadkie znalezisko Helicolithus
w formacji makowskiej. W oknie tektonicznym Szczawy
wystepuje Diplocraterion, unikalna we fliszu karpackim
skamieniato$¢ sladowa o ksztaicie litery U.

W Mizernej i w cegielni w dolince Potoczki w Kro-
$cienku odkryto siodkowodneityzpliocenu(5,3-1,75min
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lat temu) z licznymi zweglonymi szczgtkami roélin.
W Potoczkach znaleziono zab zwierzecia stoniowatego,
prawdopodobnie mastodonta (Birkenmajer 1979). Na
zachéd od Nowego Targu w utworach czwartorzedo-
wych Kotliny Orawsko-Nowotarskiej pochodzacych
7 ostatniego zlodowacenia znaleziono w ostatnim czasie
kiet mamuta.

W lupkach cenomanskiej formacji z Jasienia wy-
stepuja konkrecje manganowe o barwie czarnej lub
ochrowej. Konkrecje takie tworza si¢ wspélcze$nie na
dnach oceanicznych. W Gorcach wystepuja one takie
w pstrych tupkach turonskiej formacji z Malinowej
i eocenskiej formacji z Labowej. W utworach najstarszych
gérnokredowych utworach plaszczowiny magurskiej
w Gorcach wystepuja takie przejawy mineralizacji mie-
dziowej w postaci zielonych nalotéw malachitu lub nie-
bieskich azurytu. W Koninkach stwierdzono, 7e zwigzki
miedzi w Gorcach sa hydrotermalnego, pomagmowego
pochodzenia (Zuchiewicz, Oszczypko (red.) 1992).
W wystepujacych tu zylkach stwierdzono nastepujace
mineraly miedzi: kowelin, bornit, brochantyt, chalkozyn
i chalkopiryt z malachitem i azurytem.

W utworach fliszowych czesto wystepuja biale zyly
kalcytu - mineralnego weglanu wapnia - wypelniajacego
szczeliny spekan. Bialy zazwyczaj kalcyt, w utworach serii
okiennych w oknie Mszany Dolnej czy Szczawy bywa za-
barwiony na ciemnobrunatny kolor przez rope naftows.
W takim przypadku w jego towarzystwie w rozwartych
szczelinach  skalnych — wystepuja  kilkumilimetrowe,
regularnie wyksztalcone 1 pigknie zalamujace $wiatlo
krysztaly kwarcu hydrotermalnego pochodzenia, zwane
diamentami marmaroskimi. W oknie Mszany Dolnej
mozna niekiedy napotka ich cytrynowe odmiany.

Zastygla w spekaniach skalnych ropa, a takie natu-
ralne ekshalacje metanu w Rabce i okolicach dowodzg
obecnodci kopalnych weglowodoréw ponizej utwordw
plaszczowiny magurskiej, totez w otoczeniu Gorcéw
wykonywano glebinowe odwierty (do 5000 m), m.in.
w Porebie Wielkiej, NiedZwiedziu, Rabce, Skomielnej Bia-
tej, Chab6éwce, Rdzawce 1 Nowym Targu. W wigkszoéci
otwordw stwierdzono objawy gazu ziemnego, a miejscami
niewielkie przyptywy ropy naftowej.

W réinych miejscach, zwlaszcza na wychodniach
skal zasobnych w weglan wapnia, zaréwno reprezen-
tujacych utwory plaszczowiny magurskiej (obserwacje
wlasne) jak i jednostek strefy przedmagurskiej (Zuchie-
wicz, Oszezypko (red.) 1992) w oknach tektonicznych
wystepuja wspoélczesne martwice wapienne. W obu
przypadkach tworzg si¢ one przy wyplywach wody
zwigzanych z uskokami.

Jedng z ciekawostek mineralogicznych Gorcéw jest
znalezienie w ich potudniowo-zachodniej czeéci §ladéw
7hota (Cieszkowski ef al. 1999b). W trakcie badan minera-
téw ciezkich z formacji magurskiej w okolicach Nowego
Targu (Cieszkowski ef al. 1998) zostaly stwierdzone
spinele chromowe wskazujace, Ze material dertytyczny
piaskowcéw magurskich, dostarczony z potudnia do
magurskiego basenu sedymentacyjnego, mégt pochodzi¢
z erozji skal skorupy oceanicznej.

FORMY SKALNE

Szczeg6lng atrakeja przyrody nieozywionej w Gorcach
s3 wystepujace pojedynczo i w grupach wychodnie skalne
(skatki) réznych ksztaltéw i rozmiaréw (Alexandro-
wicz 1982). Najczesciej spotykamy je na grzbietach lub
w gérnych partiach stokéw. Sg one zbudowane z grubo-
tawicowych piaskowcéw 1 drobnych zlepieficéw. Geneza
gorczanskich skalek oraz towarzyszacych im nierzadko
rowéw rozpadlinowych i jaskin, jest zwigzana z ruchami
osuwiskowymi, a takie z procesami wietrzenia, erozji
i denudaciji.

Najwieksza grupa skalek, a wéréd nich najlepiej znany
Kudlonski Baca, wystepuje na pétnocnych stokach pasma
Kudlonia. Mniejsze stanowiska znajduja si¢ w rejonie
Mostownicy i Czola Turbacza oraz w grzbiecie Obidowca.
Pojedyncze skalki istnieja m.in. w otoczeniu Turbacza,
w dolinach Kamienickiego Potoku 1 Ochotnicy. Na
wierzchowinach grzbietéw (m.in. Obidowca, Bukowiny,
Gorca, Kokoszkowa), a takie na stokach ponizej progu
wierzchowin wystepujg charakterystyczne rumosze skal-
ne (Baumgart-Kotarba 1974). Po ostatnim zlodowaceniu,
jeszcze przed wkroczeniem lasu na teren Goredw, byly to
czynne goloborza, ale po porosnieciu lasem stopniowo
zamarly. W Gorcach najwigksza jaskinig rozpadlinows
jest Zbéjecka Jama pod Jaworzyng Kamienicky. Mniejsze
jaskinie towarzyszg grupie kudlonskiej i skatkom w doli-
nie Kamienickiego Potoku.

7. osuwiskami zwiazane s3 niewielkie zbiorniki wody
stojacej. Na terenie Goreédw istnieje kilka stawéw usytu-
owanych w zaglebieniach nisz osuwiskowych. Najbardziej
znany jest Pucutowski Stawek pod polang Wysznia.

WODY MINERALNE I TERMALNE

U podnézy Gorcdw istniejg dwa uzdrowiska z wodami
mineralnymi: Rabka i Szczawa. W Rabce wystepuja tzw.
solanki (Chowaniec ef al. 2001a) reprezentowane przez
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wody chlorkowo-sodowe, bromkowe, jodkowe i barowe,
a w Szczawie — szczawy wodoroweglanowo-chlorkowo-
wapniowo-sodowo-borowe (Chrzastowski 1992). Czeéé
wéd mineralnych Szczawy jest ujeta i eksploatowana.
Cze$¢ uje¢ powierzchniowych uleglo obecnie zniszcze-
niu. Oprécz nich w kilku miejscach w Szczawie obser-
wuje si¢ dzikie wyplywy szczaw, a takie ekshalacje CO,,
W Gorcach trafiajg si¢ takze Zrédta siarkowodorowe, m.in.
w Szczawie 1 Waksmundzie. Godne uwagi s3 wody
termalne (Chowaniec et al. 2001b), ktére stwierdzono
w glebokich odwiertach w Porebie Wielkiej (o temperatu-
rze 42°C) i w Rabce (28°C).

ODSLONIECIA KLASYCZNE ORAZ
STRATOTYPOWE

Jedna z przyczyn, dla ktérych Gorce cieszy si¢ tak
duzym zainteresowaniem geologéw jest bardzo dobry
stopien odstoniecia wystepujacych w nich utwordw
fliszowych. Zwlaszcza pétnocna ich czeé¢ jest pod tym
wzgledem szczegblnie uprzywilejowana. Odstonigcia,
ktére wystepuja zwlaszcza w korytach i brzegach rzek
i potokéw, s3 tu z reguly nie tylko dobre, ale, co naj-
wazniejsze, w wielu miejscach ciggna si¢ nieprzerwanie,
niekiedy catymi kilometrami. To pozwala na cigglosc,
duza doktadnos¢ i wielostronno$¢ prowadzonych badan
i obserwacji.

W Gorcach istniejg klasyczne odstoniecia, czesto wie-
lokrotnie opisywane w literaturze, ktére z uwagi na swe
rozmiary, niepowtarzalno$¢, badz unikalnos¢ wystepuja-
cych w nich utwordw maja szczegélng warto$¢ naukowa.
Do nich nalezy m.in. profil serii osadowej podjednostki
bystrzyckiej ptaszczowiny magurskiej odstoniety w poto-
ku Koninki (Burtan, Lydka 1978; Burtan iin. 1976; Burtan
iin. 1978; Oszczypko et al. 2005). Szczegélnie waine jest
odstoniecie formacji z Jasienia - najstarszych utwordw
plaszczowiny magurskiej w Koninkach w rejonie Moscisk
i pstrych tupkéw formacji z Malinowej przy domkach
kempingowych. W potoku Poreba powyzej ujscia Koni-
nek wielky warto$¢ ma odstoniecie spagowej czedei plasz-
czowiny magurskiej z tektonicznymi brekcjami w poblizu
jej nasuniecia na jednostki serii okiennej (Burtan, Lydka
1978; Burtan i in. 1976; Burtan iin. 1978) czy tez wielkie
$ciany skalne, w ktérych odstoniete s warstwy cergow-
skie serii dukielskiej w NiedZwiedziu. W dolinie rzeki
Kamienicy w Bialym (przysiélek Szczawy) odstoniety jest
stratotypowy profil formacji z Biatego (Oszczypko ef al.
2005), a réwnocze$nie w obrebie jej wychodni widoczny
jest unikalny system faldéw (Oszczypko ef al. 1991). W
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istocie caly odcinek Kamienicy od granic GPN po cen-
trum Szczawy stanowi unikalny ciag odstonie¢, eksponu-
jacy geologiczng budowe Goreéw, ktéry niestety w kilku
miejscach zostal juz naruszony przez nierozwazng dzia-
talno$¢ cztowieka. Ciag ten wart jest specjalnej ochrony
takze z uwagi na niezwykle walory krajobrazowe.

W Szczawie ponizej mostu na Kamienicy odstonigte
sg warstwy cergowskie z Diplocraterion, a takie z osuwi-
skami podmorskimi. W Zasadnym znajduje si¢ klasyczne
odstonigcie utworéw formacji z Malinowej, a powyiej
niego jedyny ciag odstonie¢, w ktérym odstoniety jest
niemal petny profil formacji z Haluszowej (Birkenmajer,
Oszczypko 1989; Cieszkowski ef al. 1999a). W jej miejscu
stratotypowym obecnie odstoni¢¢ nie ma. U pétnocnego
podnéza Bani w Rabce-Zaryte w utworach formacji
z Malinowej uformowany jest unikalny wawéz.

Odstoniecie piaskowcéw z Piwnicznej formacji magur-
skiej, wielokrotnie opisywane w literaturze i odwiedzane
wielokrotnie przez kongresowe i konferencyjne wycieczki
terenowe znajduje si¢ w Tylmanowej (m.in. Zuchiewicz,
Oszezypko (red.) 1992) w poblizu ujécia rzeki Ochotnicy
do Dunajca. Inny Klasyczny profil strefy krynickiej plasz-
czowiny magurskiej ciagnie si¢ stad na potudnie (mi¢dzy
Tylmanowa a Kro$cienkiem) wzdtuz Malowniczego prze-
fomu Dunajca miedzy Gorcami a Beskidem Sgdeckim.

Na gérze Wiar w rejonie Kluszkowiec wystepuja
najbardziej znane, klasyczne odstonigcia andezytéw (Bir-
kenmajer 1979.

Jednym z najbardziej znanych, klasycznych odstonie¢,
z ktérego opisano nowotarsky facje formacji malcowskiej
to Samorody nad Dunajcem w Nowym Targu (Watycha
1963; Watycha 1975, 1976; Cieszkowski, Olszewska,
1986). Podobng role odgrywa kamieniotom piaskowcéw
magurskich (ogniwo z Popradu) w Klikuszowej (Ciesz-
kowski et al. 1998). Takich stanowisk jest w Gorcach
znacznie wigcej, a z uwagi na ich naukowe walory wyma-
gaja one specjalnej ochrony.

FORMY OCHRONY PRZYRODY
NIEOZYWIONE] W GORCACH

Problematyka ochrony przyrody nieoZywionej jest
rozlegla, totez mozna tu poruszy¢ jedynie wybrane jej
aspekty. W zasadniczym zarysie obejmuje ona klasyczne
odstonigcia i profile stratotypowe, formy skalne, stano-
wiska skamieniatodci, mineralizacji oraz wystapienia
unikalnych zjawisk geologicznych, a takze wody ptynace,
stawki gérskie, Zrédla wéd stodkich 1 mineralnych. Naj-
pelniejszg ochrone tym zjawiskom daje Gorczaniski Park
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Narodowy. Jednakie wiele wartoéciowych stanowisk, jak
choc¢by z powyiszego rozdziatu wynika, znajduje si¢ poza
parkiem. Rozwazajac geologiczne walory Gorcéw, tatwo
dowie§¢, 7e zasoby przyrody nieozywionej zamkniete
w do$¢ przypadkowych dla nich granicach GPN harmo-
nizujg jako jedna, unikalna calo$¢ z calym potencjatem
nieozywionej przyrody Gorcéw. Co wazniejsze, w wielu
przypadkach pozostajg w istotnych zwigzkach z przyroda
7ywa. Najlepsza forma ich ochrony jest tworzenie skal-
nych rezerwatéw lub pomnikéw przyrody nieozywionej,
atakze stref ochrony krajobrazu. Nalezy jednak pamigtaé,
7e dla stanowisk geologicznych, czy to w parku narodo-
wym, czy rezerwacie, nie zawsze najlepsza jest ochrona
bierna. Niekiedy stanowiska przyrody nieozywionej
wymagaja zdecydowanie ochrony czynnej, zmierzajacej
do usuwania zarastajacej je w nadmiarze roslinnoéci,
wycinki niektérych drzew i krzewéw przystaniajacych
obiekty skalne, czy usuwania nadmiaru gruzu skalnego
stopniowo zastaniajacego odkrywki.

Szczegblne znaczenie ma ochrona odkrywek znajduja-
cych si¢ w brzegach rzek i potokéw. Odstoniecia te nara-
7one sg niejednokrotnie na zniszczenie przez nieuzasad-
niong lub nieudolng regulacje ciekéw powierzchniowych.
Jak pokazaly powodzie z lat dziewig¢dziesiatych ubiegle-
go stulecia, a takze péiniejsze, wiele regulacji w Gorcach
to inwestycje niewlasciwe lub catkowicie chybione. Nie
przesadza to o catkowitym zaniechaniu takich inwestycji,
warto jednak, by ich konieczno$¢ i sposéb przeprowadza-
nia byly konsultowane z geologami pracujacymi czynnie
w danym regionie. Odkrywki, zwlaszcza w mniejszych
potokach niszczy niekiedy w trakcie écinki i pozyskiwania
drewna zasypywanie ich galeziami drzew. Przekonanie,
jakoby miafo to ograniczaé erozje jest krétkowzroczne.
Po zbutwieniu galezi spigtrzone na nich zwiry lub skalny
rumosz w czasie gwaltownych opadéw i powodziowych
przyboréw bywaja uruchamiane jako gwaltowne splywy
rumoszowe, niszczace nierzadko drogi stokowe. Warto
zwréci¢ uwage takze na odkrywki w ociosach istniejacych
czy nowopowstajacych drég. Istnieje niemal $lepy ped do
zasypywania skarp drogowych ziemig, wyréwnywania
ich i obsiewania trawg, i w ten sposéb zastaniania skat
podloza, bez wzgledu na to, z czego s3 one zbudowane.
Tymczasem w przypadku skat twardych, niepodatnych na
osuwanie, takich jak wapienie czy piaskowce, albo tez kar-
packie margle tackie, pozostawienie odkrytego wnetrza
ziemi niczemu nie zagraza, a wrecz moze by¢ trwalsze.

Specjalng role w odstanianiu tajemnic ziemi odgrywajg
kamieniotomy. Tam gdzie z réinych przyczyn ich dzia-
talnoé¢ ulega zakonczeniu, warto je pozostawi¢ w takim
stanie, w jakim zakonczyly swa dziatalno$¢. Nie powinno

by¢ dopuszczane, by stawaly sie one wysypiskami $mieci,
awprzypadku ich rekultywacji warto pozostawi¢ odsloniete
$ciany skalne. Znacznie fatwiej chroni¢ naturalne formy
skalne, takie jak skatki czy jaskinie. Ale nawet na terenie par-
ku narodowego obiekty te moga wymaga¢ niekiedy ochrony
czynnej. Na potokach gorczanskich wystepuja niekiedy
wspaniate wodospady. Oprécz znanego wodospadu na Ko-
waticu, czy chronionego jako pomnik przyrody wodospadu
w Szczawie w rejonie Grybléwki, istnieja pickne wodospady
w mniej dostepnych miejscach, m.in. na Kamienickim Poto-
ku powyzej Papiezéwki czy w gérnym biegu potoku Urwi-
skéw. Waznymi obiektami sy stawki, najczeéciej powstale
w niszach osuwisk. Oprécz ich waloréw geologicznych s3
one niezastapiong ostoja fauny ziemno-wodnej.

By skutecznie chroni¢ przyrode nieozywiong
w Gorcach, wydaje si¢ konieczne dokonanie kategoryzacji
najbardziej istotnych obiektéw i stanowisk geologicznych,
sporzadzenie ich inwentaryzacji, a nastgpnie ocena czy
i jakiej ochrony one wymagaja. Ochronie przyrody
nieozywionej sprzyjaja Sciezki dydaktyczne, szczesliwe
licznie powstajace w GPN. Warto w nich wiecej uwagi
zwréci¢ na walory geologiczne.

Niniejszy artykul powstat m.in. przy udziale srodkow
z projektow UJ: BW/V/ING/8/06 i DS/V/ING/1/06.
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SUMMARY

Gorce Mts range, with the Gorce National Park located
in its center, is a unique geological area in the Outer
Carpathians, especially important for the geological
sciences. The deposits of every lithostratigraphic divisions
of the Krynica and Bystrica subunits of the Magura
Nappe, and its substratum occurring in Gorce on surface,
are usually very well exposed in numerous of natural
outcrops. Nowhere the sedimentary sequence of the
Bystrica Subunit is exposed as completely as there. Its
Albian-Cenomanain deposits occur on surface only in

Gorce and nearest Beskid Wyspowy. Some stratotypes
of lithostratigraphic units have been created there or in
nearest areas. [n Gorce occur interesting mineralisations,
e.g. manganiferrous or copper, as well as sources of
mineral and thermal waters. There are also picturesque
waterfalls, sandstone tors, and somewhere caverns. In
southeastern part are cropping out also magmatic rocks -
andesites. On south from the Gorce rangeleads atectonic
contact between the Inner and Outer Carpathians. From
the XIX" Century the geologists have been interested
on the geology of the Gorce Mts. range, but specially
intensive researches (litho- and biostratigraphic,
tectonic, seismic, magnetothelluric, as well as deep wells
prospecting hydrocarbons and mineral waters) started
from sixties of the XX% Century. Many Polish and
foreign geologists have been lead their investigations in
Gorce. Especially important are studies of the Magura
and Fore-Magura units from Gorce and comparison
of them to their lithostratigraphic development and
structure in adjacent countries at Carpathians, but also
to some other flysch units of Eastern Alps. The Gorce
area is very instructive for teaching students of geology,
so different practices are organized there. All exposed
above features show importance of the Gorce range
and necessity of protection of its geological heritage,
as well in Gorce National Park, as in its surroundings.
Especially important is active protection of the creeks
and rivers against inadequate regulations, especially
dangerous for existence of natural outcrops, and also
for lively nature of river environment. Also old quarries,
tors, caverns, waterfalls and natural ponds should be
protected. The best geological exposures, stratotypes
and classic outcrops should be partly saved as reserves
or monuments of nature.
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