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ABSTRACT

A structural study on the eastern part of the Tamames syndine, in the
Central Iberian Zone (ClZ) of the Variscan Massif, disdoses that the
tectonicfoliation related to the mgjor folds is a late-Variscan crenulation.
This foliation is roughly coeval to the thermal metamorphism generated
by Los Santos granite (309-307 Ma). The axial planes of these folds are
displaced when they cross cut the Toledanic unconformity creating the
illusion of a non-schistose pre-Ordovidian folding event. Later on, open
sub-horizontal folds with assodated arenulation deavage are generated
by a late-Variscan extensional event, as recognized in other areas of the
CZ The evidence of a late-Variscan age for the shortening phase that
generated the Tamames syndine is consistent with the existence of the

Central Iberian Arc in the Iberian Massif.
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Introduccion

B sindinal de Tamames, situado en €
Sur de la provinda de Sllamanca (Fg. 1),
fue estudiado en d siglo XIX'y su conod-
miento acualizado por diferentes espeda-
listas en € siglo XX (Diez Balda, 1986;
Yenes et ., 1999 y referendas dtadas). No
obstante, su indusion en € dominio de plie-
gues verticales tempranos de la orogenia
Varisca (fase convergente primera: C1) de
la division estructural dela Zona Centro Ibé-
rica (Z0) propuesta por Diez Balda et al.
(1990) resulta inooherente en los redentes
modelos generales propuestos para € Ma-
dzo Ibérico (Martinez Catalan et al., 2014

Fg. 1.- Situacion de la
zona estudiada en el
Macizo Ibérico (asteris-
CO) y su posicién en el
propuesto Arco Centro
Ibérico (ACl). Martinez
Catalén et al. (2014).
Fg. 1.- Location of the
study areain the Iberian
Massif and its position
(asterisk) in the Central
Iberian Arc (AQl). Mar-
tinez Catalan et al.
(2014).

RESUMEN

Uh estudio estructural el sector oriental del sindinal de Tamames en la
Zona Centro Ibérica (20) del Miadzo Ibériao, evidendia que la foliadion tedtonica
aspdada alos pliegues mayores es una aenulaadn que, por s rdadon temporal
oon e metamorfiso témmico del granito de Los Santos (309-307 Ma), aores-
Jponde a una convergenda tard-\aisca. Estos pliegues d afedar alos materides
por endima y debgo de la discordanda Toledanica, presentan un salfo de sus
plancs axides areando la falsa goarienda de una fase de plegarmiento pre-ordo-
vidca no exquistosa. Uha extenson tardia genera pliegues abiertos
subhorizontales con aenuladion asodada, como los encontrados en otros sec-
tores de la Z0. La evidenda de una edad tardi-Varisca para la € acortamiento
que generd d andiindl de Tamames es acohererntte con e modlo del Arco Certtro
Ibérico del Maazo Ibérico.
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Fig. 2.- Mapa geologico estructural de detalle del sector estudiado en el que se han identificado pliegues de escala cartografica de la fase varisca denom-
inada C3 en el esquema general de fases de deformacion para el NO de Iberia.

Fig. 2.- Detailed geological-structural map of the studied sector, where map-scale folds have been identified and ascribed to C3 Variscan phase of the

general deformation scheme for the NW of Iberia.

yreferendas dtadas). B Arco Centro Ibérico
(AQ1), de edad tardi-Varisca (C3) propuesto
en ese modelo  propone que los pliegues
mayores dispuestoslongitudinaimenteala
Z0, entre los que se encuentra € de Tame-
mes, no son € resultado del acortamiento
inidial. Para comprobar s este sindinal es
una estructura temprana (C1) o tardia (C3)
e redlizaron trabajos de campo y miao-es-
trudturales, centrados en € sedtor Este del
flanco Norte del sindinal, que fueron com-
plementados en €l flanco Sur (corte del rio
Alagdn), con € resultado de una actualiza-
aon del mapa geoldgioo local y un nuevo
esquema de las fases variscas de deforme-
aon registradas en € sector.

Estructura del sector estudiado
B sindinal, de direacdon NO-&E pliega

una secuenda paleozoica metasedimentaria
de bajo grado (Cambrico inferior a Devd-

nioo). Una desaripddn general de las unida-
deslitoestratigraficas implicadas puede ob-
tenerse en Diez Balda (1986), Martin
Herrero et al. (1990) y Gutiérez-Alonso et
al. (2011). Un rasgo destacado de esta se-
auenda esla existenda de una discordanda
angular que separa los sedimentos del
Cambrico inferior de los del Ordovidco In-
ferior: la disoordanda Toledanica. Sobre ésta
aparece de modo discontinuo, y con una
potenda maxima de 75 m, una formadon
denominada en este trabgjo La Rollarina, y
que inida la secuendia ordovicica en la
zona. Aunque habia sido referida como €
conglomerado basal de la Quarata Armori-
cana, es mas desariptivo definida como una
secuenda ritmica, compuesta por bancos
grano-decredentes con espesoresinferiores
a1 m, formedos por arenas medias a grue-
sas y oonglomerados pooo abundantes,
congtituidos por cantos redondeados y me-
nores de 1 ande cuarzo blanco, en la parte

inferior de algunos ddos H oolor de la for-
madon es blanco, aunque localmente pre-
senta tonos oares y rgjizos en su matriz
En e sedtor estudiado (Ag. 2), la Quar-
dta Armoricana forma pliegues cartografi-

Fig. 3.- Microfotografia de las Pizarras de La
Bastida mostrando el clivaje de crenulacién
(S3) deformando al pizarroso regional (S1).

Fg. 3.- Microphotograph of La Bastida Sates
displaying the crenulation cleavage (S3) which
deformed the regional slaty cleavage (S1).



Aportadones estructurales a conodmiento del sindinal de Tamames: Dominio del Esquisto Grauvaquico

dela Zona Centro Ibérica (Madzo Ibérico)

0os de un orden menor que € sindinal de
Tamames Como & sindinal mayor, estases-
truduras estan orientadas NO-&E oon
plano axial subvertical y presentan, en las
litologias favorables (Rzarras de la Bastida),
una exquistosidad de arenuladédn asodada
(Ag. 3) ya desaita por Yenes ef al. (1999).

Lafoliaddn tedonica previa es un divaje
pizaroso que puede ser observado en toda
la region. La reladdn geométrica entre este
primer divaje y la edtratificadon indica que
esta foliadon tedonica no esté reladonada
con e sindina de Tamames sino que fuefor-
meda en una fase anterior de deformaddn y
plegada posteriommente. B diedro entre edta
primera foliaddn y la capas es condante en
todo € sedior y aoherente con pliegues (no
obsenvados) vergenteshada e NE Ededivgie
€5 por tanto, coinddente con € generado por
la primera fase varisca en gran parte del NO
de Iberia (sector delos pliegues F1 vergentes
d NEde DiezBalda et 4., 1990) y puede ser
oonsderado € Cl varisoo (Fg. 4).

B granito de Los Santos situado ad &
dedl sindinal de Tamames genera una au-
reola de metamorfismo témico que afecta
a parte del sector estudiado (Ag. 2), permi-
tiendo observar lasreladones entre la blas-
tesis de los minerales de baja P/ alta T
(andaludta y cordierita) y €l divaje de ae-
nulacon (Ag. 5).

Como reflga la miaofotografia, este se-
gundo divaje se ha formedo previa a sin-
aonicamente del evento térmico del
granito. La edades radiométricas obtenidas
para € granito de Los Santos (309-307
ma.; Zeck et al., 2007; Qutiérrez-Alonso ef
al., 2011) indican que esta arenulacion es

contemporanea de lafoliadén C3 enlaZ0l
del NOde Iberia (316-308 ma.; Dallmeyer
et al., 1997). Estos datos permiten conduir
que los pliegues mayores estudiados, y €
propio sindinal de Tamames, se formaron
debido a un acortamiento tardi-varisoo que,
por su orientaddn y edad, puede ser ads-
aito ala tercera fase regional (C3).

B angulo diedro entre las capas de los
meteriales cambricos y ordovidioos, causado
por la discordanda angular, genera un salto
enlosplanos axiales de los pliegues C3 de-
bido a ocondidonamientos geométricos
(Ags 2y 6). B plegamiento pre-ordovicoo
aparente que muestra € mapa en la Cdliza
de Tamames se debe Unicamente a este
efedto (ver Ramsay, 1977, pag. 529), como
apoya la ausenda de foliadones tectdnicas
pre-ordovidcas en los materiaes cambricos

En € sedtor estudiado se ha identifi-
cado otro sisterma de plegamiento consti-
tuido por pliegues de amplitud decamétrica,
subhorizontales y poco aplastados (Fg. 4)
que deforman los pliegues C3 antes desari-
tos Localmente son més aplastados y ge-
neran una foliaddn tedtdnica de plano axial,
oon buzamiento suave al &, en las litolo-
gias favorables Estos pliegues son respon-
sables de la osdladdn arededor de la
vertical de la estratificadon y de las folia-
dones tedonicas anteriores (C1 y C3) que
se observan en € mapa (Fg. 2) yen e corte
esquemétioo (Ag. 4).

Conclusiones

Los datos estructurales observados en
la parte més oriental del sindinal de Tama-

Fig. 4.- Corte esquematico del sector oriental del Sinclinal de Tamames. Las fotografias muestran las
relaciones entre la estratificacion (0) y las foliaciones tectonicas asociadas a las fases de deformacion
varisca contractiva temprana (C1), contractiva tardia (C3) y extensional final (E2).

Fig. 4.- Schematic cross section of the eastern part of the Tamames Syncline. The photographs display
the relationship between bedding (S0) and the tectonic foliations generated by the early contractive
(C1), late contractive (C3) and final extensional (E2) Variscan events
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Fig. 5.- Microfotografia de la Fizarras de La
Bastida en la que se observa el divaje de cre-
nulacién (S3) deformando al pizarroso regional
(S1), dentro y fuera de los porfiroblastos de
andalucita (And).

Fig. 5.- Microphotograph of La Bastida Sates
displaying the crenulation cleavage (S3) which
deformed the regional slaty cleavage (S1), both
inside and outside of the andalusite porphyro-
blasts (And).

mes confirman que los pliegues mayores
existentes en € sector se formaron en un
evento contradtivo tardi-varisoo (C3), cono
sustenta la reladon de su foliadon tedtdnica
asodada (S3) oon la previa (S1) y con la
blastesis de los minerales indice del meta-
morfismo térmico generado por € granito
de Los Santos

La adscripdén de los pliegues carto-
gréficos a un evento contractivo, de di-
reodion NESQ desarrollado al final de la
orogenia, es aoherente con la existenda de
un gran arco orogénico (el ACl), formado
durante los eventos tardios del orégeno
Varisoo. Estos pliegues tardios (C3) se dis-
ponen aproximedamente paralelos al
plano axial del ACl, lo que permite propo-
ner una sincronia entre la C3 y la genera-
aon o re-aplastamiento del AC (Martinez
Catalan et al., 2014), mientras que s los
pliegues fuesen tempranos (C1) deberian
de aparecer reorientados por €l y deli-
neando el orodinal.

La existenda del ACI, su edad y géne-
sis constituyen un interesante tema de de-
bate desde que esta antigua propuesta
(Saub, 1927; Du Toit, 1937; Dvorak, 1983)
fue retomada en diferentes trabajos (Aer-
den, 2004; MartinezCatalan, 2011; Shaw
et al., 2012; bohnston ef al., 2013; Murphy
et al., 2016; Dias et al., 2016; Pastor-
Galén et al., 2016). La confirmacion de
que el Sndinal de Tamames es un estruc-
tura tardivarisca (C3) posibilita la edad y
modelo defendidos por Martinez-Catalan
et al. (2014) mientras que es problemética
de encajar oon los datos presentados en
las otras propuestas.



Fig. 6.- Corte esquematico I-I' de la Fig. 2 mos-
trando el desplazamiento en escalon de los pla-
nos axiales de los pliegues C3 a ambos lados
de la discordancia angular Toledanica.

Fg. 6.- Smplified cross section I-I" on FAg. 2
showing the en echelon displacement of C3
axial planes when crossing the Toledanic angu-
lar unconformity.

Qtro aspedto estructural relevante esla
ausenda de pliegues y foliadones tectoni-
cas pre-ordovidaos pueslos obsenvablesen
la Cdliza de Tamames son tardi-varisoos
Este dato sugiere que la disoordanda Tole-
danica en el sector se formo por bascula-
miento de bloques a causa de una
extension oortical alrededor del limite tem-
poral cambro-ordovicico y no por un evento
oontradtivo.

También se han identificado, por pri-
mera vez en este sedor, pliegues con folia-
aon tedonica de plano axial subhorizontal
posteriores ala C3. Estrudturas semgantes
Se oonocen en otros sedtores de la Zd, es
pedalmente alrededor de los Madzos Al
tonos de Braganga (Gonzalez Qavijo, 2006)
y Morais (Dias da Slva, 2014), habiendo
sido interpretadas como un evento exten-
sional tardio de la orogenia (E2).
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