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Resumen

Las proteinas plasmaticas cumplen diversas funciones en los organismos vivos
entre las que se pueden mencionar entre otras las de transporte, inmunoldgica, hormonal
y enzimatica. Las alteraciones de los valores de las distintas fracciones proteicas pueden
a menudo asociarse a distintas patologias de los animales. La electroforesis es una
prueba de laboratorio clinico, que permite la separacion de las proteinas de acuerdo a sus
caracteristicas fisicas; en este trabajo se realizé un estudio transversal de las fracciones
proteicas de muestras de sueros de pacientes felinos con el objetivo de relacionar las
variaciones en las fracciones del proteinograma de las muestras y relacionar los patrones
electroforéticos segun la sintomatologia y diagndsticos presuntivos o definitivos,
agrupando los resultados de las pruebas segun causas infecciosas-inflamatorias,
metabdlicas y neoplasicas. Se realiz la separacion de las fracciones proteicas, albumina,
alfa globulinas (a), beta globulinas (B), gammaglobulinas (y), y las subfracciones alfa 1
globulinas (a-1), alfa 2 globulinas (a-2), beta 1 globulinas (8-1) y beta 2 globulinas (3-2)
mediante electroforesis en cintas de acetato de celulosa. Los animales utilizados en este
estudio fueron clasificados en normales (no presentaron signos de afeccion alguna) v,
segun la patologia predominante en animales con enfermedad renal, con afeccion
hepatica o con enfermedad infecciosa/inflamatoria (leucocitosis, VIF+ y con presencia de
Mycoplasma spp). Se observaron diferencias segun patologias con respecto a los
normales en las fracciones proteicas analizadas en los distintos grupos de animales, por
lo que la utilizacion de este método podria ser util como un instrumento mas en el
diagnédstico de diversas enfermedades, junto a una buena anamnesis, analisis de los
signos clinicos del paciente, correcto examen clinico y la utilizacion de métodos

complementarios acordes.
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Introduccion

Las proteinas son polimeros de aminoacidos y pueden estar compuestas por una

0 mas cadenas de polipéptidos asociadas o no a carbohidratos o lipidos. Las unidades

estructurales de las proteinas son los aminoacidos, los cuales son anféteros, o sea, de

acuerdo al pH pueden estar positiva o negativamente cargados. Las proteinas tienen un

papel fundamental en la estructura y funcidon de las células tanto animales como

vegetales.

Funciones de las proteinas en el organismo (Brandan y col., 2008)

Son parte estructural de las células.

Participan en la movilidad celular.

Muchas hormonas son de naturaleza proteica.

La mayoria de las enzimas son proteinas.

Son indispensables para la acciéon que realizan las vitaminas.

Forman parte de los receptores hormonales.

Algunas son segundos mensajeros para la accion hormonal.

Forman complejos con otros compuestos organicos constituyendo glicoproteinas y
lipoproteinas.

Participan en la defensa inmunoldgica, como inmunoglobulinas y sistema del
complemento.

Participan en la contraccion muscular.

Constituyen o se asocian a sistemas buffer.

Actian como transportadoras de sustancias (albumina, hemoglobina y
transferrina).

Participan en los procesos de coagulacion.

Regulan procesos celulares como las citoquinas.

Actuan como sostén y soporte de tejidos (colageno, elastina).

Lorena Fontana
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En la actualidad se acepta clasificar a las proteinas plasmaticas de acuerdo a sus

funciones en los siguientes grupos (Osatinsky, 2012):

a) Inhibidores de las proteinasas
b) Proteinas de transporte

c) Inmunoglobulinas

d) Coagulacion y fibrindlisis

e) Sistema del complemento

f) Enzimasy otras proteinas

g) Sistemas de lipoproteinas

h) Proteinas de funcion no definida

Estos grupos pueden ser parcial o totalmente identificados mediante diversos

procedimientos de laboratorio.

Analisis de las proteinas séricas mediante técnicas de laboratorio

El método de eleccién para el estudio de las proteinas séricas en el laboratorio es
el proteinograma electroforético. Se puede realizar por métodos manuales, semi y
totalmente automatizados segun volumen y estructura de cada laboratorio (Osatinsky,
2012).

La electroforesis es una prueba de laboratorio clinico, que permite la separacion
de las proteinas de acuerdo a sus caracteristicas fisicas. Estas tienen cargas eléctricas
diferentes y cuando se ponen en un campo eléctrico, sus moléculas se desplazan a
diferentes velocidades en relacion a su carga eléctrica y sus pesos moleculares. La
direccién de migraciéon de las moléculas depende del pH de la solucién y del punto
isoeléctrico de cada proteina (Le Carrer, 2014).

Al someter un suero a una corrida electroforética, este quede separado en cuatro
fracciones principales:

1. albumina
2. alfa globulinas (a)
3. beta globulinas (B)

4. gammaglobulinas (y)

Lorena Fontana
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En medicina veterinaria, las fracciones a y B globulinas, en felinos y caninos suelen
dividirse en dos subfracciones cada una, quedando entonces el suero subdividido de la
siguiente manera (Willard, 2004; Taylor y col., 2010; Miceli y col., 2014):

1. albumina

2. alfa 1 globulinas (a-1)
3. alfa 2 globulinas (0-2)
4. beta 1 globulinas (3-1)
5. beta 2 globulinas (3-2)
6. gammaglobulinas (y)

En medicina humana la Sociedad Internacional de Electroforesis establecio, que el
fraccionamiento electroforético debe separar las fracciones -1y -2 (Osatinsky, 2012).

Imagen 1: Fracciones de las proteinas séricas humanasg
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En la imagen 1 se observa en la parte superior un proteinograma realizado en
papel, con sus respectivas fracciones. Debajo una electroforesis bidimensional, donde
puede verse la ubicacion de las distintas fracciones que constituyen el proteinograma y su

movilidad electroforética (Tomado de Osatinsky, 2012)

Proteinas que forman parte de cada fraccion electroforética.
» TTR: proteina ligada al retinol
» Albumina: a Feto Proteina
Afamina
Proteina ligada a la Vitamina D
» Alfa 1: a 1 Antitripsina
a 1 Glicoproteina acida
a 1 Globulina ligada a la Tiroxina Transcortina
» Alfa 2: a 2 Haptoglobina
a 2 Macroglobulina
Ceruloplasmina
» Beta1: Transferrina
Ferritina
Hepcidina
> Beta 2: C3
Hemopexina
C4
Fibrindgeno (plasma)
» Gammaglobulina:
g G
IgA
igM
igD
IgE
PC Reactiva

Cadenas livianas Ky A
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Fracciones de un proteinograma electroforético normal

1.-Zona de Albuminas
Albumina
Es una de las proteinas mas importantes del plasma, constituye las 2/3 partes de
su contenido. Es la proteina de transporte por excelencia. Se sintetiza en el higado y esta
presente en todos los fluidos del organismo. Por su elevada concentracion en plasmay su
excelente capacidad de union, regula y mantiene la presion coloidosmética de la sangre.
Entre las sustancias transportadas por la albumina se encuentran lipidos, acidos
grasos libres de cadena corta, fosfolipidos, aminoacidos, bilirrubina, iones como el Cu*™ y

el Ca*™, hormonas y diversas drogas como los antibioticos.

Globulina unida a la tiroxina (TBG)

Se sintetiza en el higado. Pertenece a la familia de las serpinas.

Transcortina, Globulina unida a los corticoides (CBG)

Proteina sintetizada en el higado. Tiene un solo sitio de unién a los esteroides y
pertenece a la familia de las serpinas sin actividad inhibitoria. Defectos en el gen que
codifica la sintesis de transcortina provocan la deficiencia en la unién de la globina a los

corticoides, que se manifiesta por la baja afinidad al cortisol.

Proteina unida al retinol (RBP)

También hepatica. Pertenece a la familia de las lipocalina. Tiene una estructura
tridimensional cuando forma el complejo con el retinol. Defectos en el gen de RBP
producen su deficiencia y ocasionan problemas en la vision nocturna por atrofia

progresiva del epitelio del pigmento de la retina.

2.-Zona de las alfa 1
Alfa 1 glicoproteina acida (AGP)
Se sintetiza en el higado, granulocitos y monocitos e interviene en la

inmunorregulacion.

10
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Alfa 1 antitripsina

Se sintetiza en el hepatocito. Inhibe la elastasa de los leucocitos y otras
proteinasas. Su deficiencia produce enfisema pulmonar, ya que estas proteinas degradan
la elastina de las paredes de los alvéolos pulmonares.

Es reactante de fase aguda positivo tipo Il, se eleva en procesos inflamatorios,

traumas, cirugias y o infecciones.

Alfa 1 antiquimotripsina (ACT)

Proteina perteneciente a la familia de las serpinas y de origen hepatico. Inhibe a la
quimotripsina y a la catepsina G. Su deficiencia causa enfermedad pulmonar obstructiva
cronico (EPOC).

3.-Zona de las alfa 2
Haptoglobina

Se sintetiza en el higado, bazo, timo y nédulos linfaticos. No es un miembro de la
familia de las globinas, sino que esta relacionada con la hemoglobina, a la que se une en
forma irreversible. En los casos de hemdlisis intravascular disminuye su concentracion,
asi como también en patologias hepaticas severas. Aumenta como reactante de fase

aguda.

Alfa 2 macroglobulina

Es un inhibidor de las proteasas, regula el sistema fibrinolitico y transporta factor
de crecimiento/citoquinas. No es reactante de fase aguda. Inhibe la liberacion de
proteinasas de las bacterias y limita el dafio tisular durante la infeccién.

Se sintetiza en el hepatocito y en numerosos tipos de células.

Ceruloplasmina (CP)
Es una ferroxidasa. Se sintetiza en el higado. Participa en el transporte y
almacenamiento del hierro. Tiene actividad de amino oxidasa y de superéxido dismutasa.

Transporta cobre y en la homeostasis, es reactante de fase aguda Il, susceptible al estrés.

11
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4.-Zona de las beta 1
Transferrinas (TF)
Constituyen la familia de glicoproteinas que se unen al Fe y controlan al Fe libre en
los fluidos bioldgicos. Existen varios tipos, segun su lugar de origen:
e Serotransferrina o siderofilina, en la sangre.
e Lactoferrina en la leche.
e Ovotransferrina o conalbumina en la clara del huevo.

e Melanotransferrina, asociada a las membranas celulares.

Ferritina
Presente en casi todas las células. Se sintetiza en el higado. Interviene en el
almacenamiento de Fe, por lo que es importante en su homeostasis.

Es un reactante de fase aguda tipo II.

5.-Zona de las beta 2
Fibrinégeno (Fl)
Glicoproteina sintetiza por el higado. Es esencial para la coagulacion sanguinea.

Es reactante de fase aguda tipo II.

Hemopexina (HPX)
Es una proteina que transporta el grupo Hem por su gran afinidad. El grupo Hem
libre es un tdxico celular y la HPX es un poderoso antioxidante.

Se sintetiza en el higado.

Complemento C3/ C3’a (anafilotoxina)

Es un inhibidor de las proteasas. Es una glicoproteina hepatica. Presenta un rol
fundamental en la activacion del complemento. El proceso de activacion del C3 por la via
clasica y la alternativa.

Es un mediador local de los procesos inflamatorios. Induce la contraccion del
musculo liso, aumenta la permeabilidad vascular y la secrecion de histamina por los

mastocitos. Es un reactante de fase aguda tipo II.

12
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Beta 2 Microglobulina

Se expresa en todas las células nucleadas, con un rol importante en el sistema
inmune. Es un antigeno clase | del complejo mayor de histocompatibilidad (MHC).

Es un indicador importante de desarrollo tumoral. Esta relacionada con la

insuficiencia renal (se eleva conjuntamente al aumento de la creatinina sérica).

Complemento C4/C4a

Glicoproteina hepatica que participa en la activacion del complemento por la via
clasica. Presenta una estructura similar al C3, el C5 y la a 2 macroglobulina. Induce la
contraccion del musculo liso, aumenta la permeabilidad vascular y provoca la secrecion

de histamina de los mastocitos.

6.-Zona de las gammas
Inmunoglobulinas

Son cinco: Ig G, IgA,IgM, IgD e Ig E.

Constituyen una familia de glicoproteinas que se sintetizan en los plasmocitos
maduros. Reconocen y se unen al antigeno. Favorecen la destruccion y o eliminacion del

inmunocomplejo formado a través de los mecanismos efectores.

Proteina C reactiva (PCR)
Se sintetiza en el higado. Se une a la lamelina y fibronectina para la reparaciéon

tisular. Activa el complemento por via clasica, estimula la opsonizacion y la fagocitosis.

13
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Patrones electroforéticos alterados

Las alteraciones de los valores de las distintas fracciones proteicas se pueden

incluir dentro de las siguientes categorias:

Disproteinemias:

Alteraciones de las proteinas plasmaticas caracterizadas por variaciones de las
mismas con hiper o hipoproteinemia con variacion ligera de la proteinemia total y
modificacion de la proporcion entre albuminas y globulinas a expensas de la
primera.

Seudo-disproteinemias:

Caracterizadas por alteraciones en el valor de la proteinemia total sin alteracion de
las proporciones normales de las fracciones en un proteinograma electroforético
Disglobulinemias:

Corresponden a alteraciones cuali o cuantitativas de las fracciones proteicas de las
zonas de las globulinas. Con variaciones de la proteinemia total y de las
proporciones de las distintas fracciones del proteinograma electroforético. Las
patentes o perfiles pueden ser de caracteristicas policlonales, oligoclonales o

monoclonales.

Causas

Las disproteinemias generalmente ocurren con una disminucion del valor de

albuminas (hipoalbuminemia), la cual puede deberse a una disminucion en la produccion

hepatica, una excesiva pérdida a nivel renal o formacién de terceros espacios con pasaje

de albuminas debido a la variacién en la presion coloidosmética (Eckersall, 2008)

Las seudo-disproteinemias pueden deberse a hemodilucién o hemoconcentracion.

En relacion a las disglobulinemias, pueden existir tanto aumento como disminucién

de las distintas fracciones.

14
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Hiperglobulinemias

Las hiperglobulinemias policlonales (gammapatias) tienen un pico de base amplia
que abarca las regiones B y y. Sugiere estimulacién antigénica y procesos inflamatorios
persistentes (trastornos cronicos bacterianos, virales, micéticos, o parasitarios), (Pisano y
col., 2013; Aquino y col., 2002) neoplasias y / o enfermedades inmunomediadas. En gatos
la causa mas frecuente de gammapatia policlonal es PIF (peritonitis infecciosa felina).

Las hiperglobulinemias monoclonales tienen un pico electroforético de base
estrecha en regiones B o y; suelen deberse a neoplasias de linfocitos y células
plasmaticas (mieloma multiple, macroglobulimemia y linfosarcomas).

La hiperglobulinemia felina puede hallarse en infecciones cronicas por los virus de

la leucemia felina (ViLeF) y de la inmunodeficiencia felina (VIF).

Hipoglobulinemia

Los animales domésticos recién nacidos tienen hipogammaglobulinemia fisiologica
y concentraciones séricas de proteinas totales correspondientes al 60 a 80 % de los
valores adultos. Las inmunodeficiencias congénitas rara vez se diagnostican, debido a
que los cachorros y gatitos mueren rapidamente debido a infecciones.

Las causas mas comunes de hipoglobulinemia son las hemorragias externas y la
pérdida de proteinas por enteropatias.

En medicina veterinaria felina se ha encontrado escasa bibliografia referida a la
realizacién de proteinogramas y su relacion con distintas entidades nosologicas.

Se destacan los trabajos de Pisano del afio 2013 sobre gatos asmaticos y un

trabajo sobre la tos en los felinos (Johnson, 2009).
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Objetivos

Objetivo General
¢ Realizar un estudio transversal de las fracciones proteicas de muestras de
sueros de pacientes felinos recibidos en el laboratorio Diagnéstico Veterinario

Sur de la localidad de Quilmes.

Objetivos especificos

e Determinar las diferentes fracciones proteicas en muestras felinas, en
pacientes sometidos a chequeos sanguineos recibidos en el laboratorio.

¢ Relacionar los valores obtenidos en las muestras, con los valores de referencia
que aporta la bibliografia.

¢ Relacionar las variaciones en las fracciones del proteinograma de las muestras
y los patrones electroforéticos segun la sintomatologia y diagndsticos
presuntivos o definitivos.

e Agrupar los resultados de las pruebas segun causas infecciosas-inflamatorias,

metabdlicas y neoplasicas.

Hipoétesis
Los patrones electroforéticos mas frecuentemente observados en el diagnéstico de
laboratorio en felinos corresponden a gammapatias policlonales asociados a

enfermedades de curso cronico de tipo infeccioso e inflamatorio.

16
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Desarrollo

Seleccién de animales y muestras:

Se analizaron 41 muestras de sangre de pacientes felinos que fueron remitidas al
laboratorio Diagnoéstico Veterinario Sur de la localidad de Quilmes, para chequeos
sanguineos y bioquimicos.

Las muestras fueron agrupadas, segun causas de sospecha clinicas o segun
resultados de laboratorio, en enfermedades inflamatorias-infecciosas, metabdlicas y
neoplasicas.

Las muestras utilizadas para el presente estudio correspondieron a suero obtenido
en tubos secos sin anticoagulante, libres de hemdlisis y lipemia.

Procesamiento de las muestras:

a) Las muestras sanguineas obtenidas se dejaron reposar, a temperatura ambiente, hasta
formaciéon de coagulo. Posteriormente fueron centrifugadas entre 2500 a 3000 rpm
durante 10 minutos para la obtencién del
suero.

b) A todas las muestras se le realizé dosaje de
proteinas totales y albumina mediante un kit
comercial Proti2 (método colorimétrico para
la determinacion de proteinas totales y

albumina en suero) de Laboratorio Wiener

(imagen 2) Imagen 2: Colorimetria para determinacion de
proteinas totales (izq.) y albuminas (der.).

c) Electroforesis: La misma se
realizd sobre cintas de acetato de
celulosa (cellogel), sembrandose las
muestras con aplicador semimicro
(Chemar). Se corrieron 35m a 200V. El
buffer utilizado fue de borato—acetato.
(imagen 3)

Imagen 3: Cuba para corrida electroferética

17
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Finalizada la corrida, se colorearon las tiras con Amido black 10B, se decoloraron,
se cortaron las distintas fracciones y se realizé la elusiéon de las fracciones. Luego se
calcularon los valores de las distintas fracciones relacionandolos con el valor de las

proteinas totales.

Anadlisis de datos obtenidos:

Los datos se procesaron mediante Epilnfo ™ 3.5.3 y EpiTools epidemiological
calculators (epitool.ausvet.com.au) y se utilizé para determinar diferencias entre los
valores normales y felinos con diversas patologias el test de t para 2 muestras (p: 0,05).

Se calcularon la media y desvio estandar de cada variable analizada, de acuerdo a

la bibliografia de referencia.

Bioseguridad:
Todos los procedimientos fueron realizados respetando las Buenas Practicas de

Laboratorio y las normas de Bioseguridad.

18
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Resultados

Generales

Sobre un total de 41 gatos que abarco el estudio, 10 de estos animales (24%
Grupo normal) no presentaron signos de afeccion alguna, tanto clinicamente como en el
resto de los parametros analizados (sintomatologia, diagndsticos presuntivos y hallazgos
de laboratorio dentro de los valores de referencia (www.aamefe.org; Meyer y Harvey,
2000).

Los resultados del proteinograma y de los valores séricos de proteinas de estos
animales se presentan en la tabla I.

Los restantes animales fueron clasificados segun la patologia predominante. El
resultado de esta clasificacion muestra la presencia de 6 gatos (15%) con enfermedad
renal (valores de urea y creatinina mayores a 105 mg/dl y 2,8 mg/dl respectivamente), y 5
animales (12%) con afeccién hepatica (GPT >100U/I) El resto de los gatos, 20 (49%), se
clasificaron dentro de la categoria “enfermedad infecciosa/inflamatoria”. Cuatro (10%) de
ellos presentaron leucocitosis (recuento de glébulos blancos >20.000), 5 (12%) dieron
positivo al test de VIF y en los restantes 11 se detecto la presencia de Mycoplasma spp
(27%). Esta distribucion se muestra en el grafico 1.

Grafico 1

Distribucion de animales seguin la patologia
predominante

Afeccion hepdtica
12%

Leucocitosis
10%

Enfermedad renal

15% VIF +

12%

Mycoplasma +
Grupo normal 27%

24%
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Tabla I: Valores séricos de proteinas y porcentaje de cada fraccién proteica en la poblacion de gatos que no presentaron signos de afeccion

alguna (Grupo normal)
Felino Valores séricos (g%0) Proteinograma (% de cada fraccion)

SEX0 Prot. Tot. Albiminas Globulinas R Alb/glob | Albiiminas Alfal Alfa 2 Beta 1 Beta 2 G
Macho 52 25 2.7 0,93 45 5.7 133 14,9 7.2 14,1
Hembra 5.9 2.6 33 0,79 33 242 L1 14.6 10,1 17.1
Hembra 4,7 2.1 2,6 0,81 44 12,1 L1 8,5 11,1 23,6
Hembra 5,6 2.3 33 0,70 41 1.7 2.0 5.8 13,3 23,1
Macho 5.4 2.6 2.8 0,93 39 9.8 7.0 2.8 11,3 30,9
Hembra 6.3 2,6 3.7 0,70 32 2,7 11,3 15 12,2 274
Hembra 7.5 25 5 0,50 43 10.8 16,4 43 7.9 17,2
Macho 6.4 2.5 39 0,64 39 5.8 16,4 1,2 7.1 30,3
Macho 7.1 25 4.6 0,54 35 14,8 2.1 7.7 10,6 29.6
Macho 5,7 2.4 3.3 0,73 41 10.4 8,5 1,2 8.1 31,1

Media + DS 5909 2,5+£02 3,509 0.7+0,2 39,2+4.5 104+£6,0 B86+59 7655 99+x22 244x64

En la tabla 2 se observan los valores promedios + DS séricos de proteinas y los

porcentajes de cada fraccion proteica en las distintas poblaciones de gatos, agrupados

segun su patologia predominante. En el anexo 1 se presentan los valores individuales de

cada gato.

Tabla II: Valores promedios + DS séricos de proteinas y porcentaje de cada fraccién proteica en las distintas poblaciones de gatos, agrupados segin su
patologia predominante

Patologia Valores séricos (g%0) Proteinograma (% de cada fraccion)

predominante Prot. Tot. Albfiminas Globulinas R Alb/glob | Albdiminas  Alfa1l Alfa2 Beta 1 Beta 2 Gamma
Enfermedad renal 6412  24+03  40+10 0,6=01 | 337430 90+47 84+60 168+123 81=11 2634127
Afeccion hepitica 57414 22403 35+l 0701 | 36.0+35 141%66 55+38 171£135 57+07 2844148
Leucocitosis (a) 6312 24401  40+1.1 06=02 | 348468 60+24 10720 54%17 103£06 354=77
VIF + (b) 50+16 22404  37+13 0,6 40,1 34.0£34 7231 95439 17,7£103 10,1£39 242£23
Pres. Mycoplasma (¢) | 6412  23+03  40x1,1 06=02 | 33.6+48 113£87 74437 76+49 105£25 3594155
Inflam/infec (a+h+¢) | 6,212 2303 39+l 06=02 | 340+47 92+69 86+36 97+80 104+25 3294128

En los graficos 2 a 8 se pueden visualizar los porcentajes promedio de cada fraccion

proteica en cada grupo de animales.
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Porcentaje de cada fraccion proteica en los animales
con enfermedad renal
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Porcentaje de cada fraccidn proteica en los animales
con afeccion hepatica
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Grafico 6

Porcentaje de cada fraccion proteica en los animales
con enfermedad infecciosa/inflamatoria

Porcentaje de cada fraccion proteica en los animales
con leucocitosis
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Grafico 7 Grafico 8

Porcentaje de cada fraccion proteica en los animales
con VIF
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Variaciones en los valores séricos de proteinas:

Porcentaje de cada fraccion proteica en los animales
con Mycoplasma

00 50 100 150 200 250 30,0 350 40,0
Porcentaje

En los graficos 9 a 11, se presentan los resultados de los valores de proteinas

totales, albuminas y globulinas de los distintos grupos de animales con algun tipo de

afeccion, en comparacion con el grupo de gatos normales

Lorena Fontana
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Variaciones en las fracciones proteicas observadas:

En los 6 animales con diagndstico de enfermedad renal, se determiné un aumento
de la fraccion Beta 1 (16,8 vs 7,6%) en relacion con el grupo de animales normales,
mientras que en el resto de las fracciones las diferencias encontrados fueron de menor
cuantia.

Al analizar los 5 animales que presentaban enfermedad hepatica, se observé un
incremento en las fracciones Alfa 1 (14,1 vs 10,4%), Beta 1 (17,1 vs 7,6%) y Gamma
(28,4 vs 24,4); y un descenso en las fracciones Alfa 2 (5,5 vs 8,6%) y Beta 2 (5,7 vs
9,9%).

En los 11 felinos con diagnéstico de Mycoplasma haemotréficos, los datos
hallados fueron similares a los del grupo normal en las fracciones Alfa 1 (11,3 vs 10,4%),
Alfa 2 (7,4 vs 8,6%) y Beta 1 (7,6 vs 7,6%), con un incremento en la fraccion Gamma
(35,4 vs 24,4%).

Los 5 felinos reactivos a VIF presentaron los siguientes resultados: disminucion de
la fraccion Alfa 1 (7,2 vs 10,4%) y leve incremento en Alfa 2 (9,5 vs 8,6%). En el caso de
las fracciones beta y gamma, se noté una elevacion en el caso de Beta 1 (17,7 vs 7,6%) y
pocas diferencias en Beta 2 (10,1 vs 9,9%) y Gamma (24,2 vs 24,4%), siempre
comparando con los valores observados en el grupo de animales que no presentaron
signos de afeccion alguna (normal).

En los 4 gatos con leucocitosis se determiné un descenso de la fraccion Alfa 1 (6,0
vs 10,4%), un incremento en Alfa 2 (10,7 vs 8,6%), descenso de Beta 1 (5,4 vs 7,6%),
Beta 2 sin diferencias y una elevacion de la fraccion Gamma (35,4 vs 24,4%).

El analisis en conjunto de los animales que presentan proceso inflamatorio/
infeccioso demuestra el siguiente comportamiento de las fracciones proteicas: Alfa 1 (9,2
vs 10,4%), Alfa 2 (8,6 vs 8,6%), Beta 1 (9,7 vs 7,6%) y Beta 2 (10,4 vs 9,9%)
practicamente sin modificaciones en comparacion con los animales normales, mientras
que se puede evidenciar una elevacion de la fraccion Gamma (32,9 vs 24,4%).

No se observo en ninguna de las variables diferencias significativas.

Todas estas variaciones se presentan en los graficos 12 a 16.
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Discusion y conclusiones

En el presente trabajo se realiz6 la separacion de las fracciones proteicas,
albumina, alfa globulinas (a), beta globulinas (B), gammaglobulinas (y), y las
subfracciones alfa 1 globulinas (a-1), alfa 2 globulinas (a-2), beta 1 globulinas (B-1) y beta
2 globulinas (B-2); utilizando como método la electroforesis siendo el mismo de eleccion
para el estudio de las proteinas séricas en el laboratorio, utilizando para su realizacion
cintas de acetato de celulosa.

En el estudio se determinaron los porcentajes de cada fraccion en animales
normales que no presentaron signos de afeccion alguna, tanto clinicamente como en el
resto de los parametros analizados (sintomatologia, diagndsticos presuntivos y hallazgos
de laboratorio dentro de los valores de referencia); para poder compararlos con los
animales agrupados segun causas infecciosas-inflamatorias, metabdlicas y neoplasicas.

Los valores determinados para las distintas fracciones proteicas en animales
normales presentan coincidencias con los de los autores de la bibliografia de referencia
(Kaneku, 1980; Turnwald y Barta, 1989; Taylor y col., 2010), Ver anexo 2.

Se observo que las gammapatias policlonales asociadas a enfermedades de curso
cronico del tipo infeccioso inflamatorio, representan el 49% de los animales del presente
estudio, y que la utilizacion del método podria ser util pero no como unica herramienta de
diagndstico. Es un instrumento mas, pero debe cotejarse cada paciente en particular,
haciendo hincapié en los pilares diagndsticos; buena anamnesis, signos clinicos del
paciente, correcto examen clinico y la utilizacion de métodos complementarios acordes.

En posteriores estudios, con un numero mayor de animales y cotejando con otros
métodos analiticos (ej. Gel de agarosa), se podra evaluar si las diferencias con respecto a
los valores normales pueden asociarse con una o mas de las patologias analizadas en el

trabajo actual, en las muestras recepcionadas en el laboratorio.
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Anexo 1
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Anexo 2:

Valores minimos y maximos de porcentaje de cada fraccion proteica segin diversos autores

Proteinograma (% de cada fraccion)
Referencia

Albuminas Alfal Alfa 2 Betal Beta 2 Gamma

Turnwald y Barta, 1989 | 36,5-53,5 | 39-78 | 52-91|104-15,7| 39-6.,5 | 183-287

Kaneku, 1980 31,8-599 |3,0-16,0(6,1-13,6| 45-13,6 |9,1-15,1|25,7-364

Taylor y col., 2010 42,0-69,6 | 29-7.2

43-174| 14-58 | 1.4-72|15.8-304
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