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RESULTATS

1
HISTORIA NATURAL DELS AL.LOEMPELTS DEL BANC D'OSSOS DE
L'HOSPITAL CLINIC

En els 53 quadres seguents es mostren 1l'origen,
manipulacid, i desti, amb els seus corresponents controls,
de tots els al.loempelts esquelétics de donants
multiorganics, obtinguts 1 processats pel Banc d'Ossos
del Servei de Cirurgia Ortopédica i Traumatologia de
1'Hospital Clinic, durant el periode 1987-1992.

En els diversos apartats dels quadres consten el
nimero de donant, data d'extraccid, sexe, edat, grup
sanguini i Rh, positivitat a les serologies per al
Citomegalovirus, causa de la mort, centre d'extraccif,
nombre de membres de l'equip extractor, altres Organs i
teixits obtinguts del mateix donant, nombre d'equips
extractors, nimero d'empelt, tipus d'os, resultat del
primer cultiu a 1l'cbtencid, fragmentacié i tipus de
fragment, resultat del segon cultiu després de la
fragmentacio, temps d'emmagatzemament, centre
d'implantacid, i si aquest és 1'Hospital Clinic, nimero de
receptor, el diagndstic, el resultat dels cultius de
l'empelt al desembalatge i del 1lit receptor, les
serologies del receptor, el temps de seguiment

postoperatori, i el resultat clinico-radioldgic.
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RESULTATS

2
CULTIU DE LES PECES OSSIES A L'OBTENCIO

Aquest és el primer cultiu que es realitza, i s'obté
mitjancant el contacte per tota la superficie amb un
hisop, una vegada que 1l1l'os queda net de les seves
insercions i abans de 1l'embalatge.
| De les 270 peces Ossies, se n'han contaminat 22

(8'14%), amb un important predomini dels cocus grampositiu

(Fig. 44).
Ossos
DAB ..
250
200|"
150 |
100|"
50 11 10 ;
==
% E——7 7
Negatiu S. Aureus S. Epiderm.  Acinetobacter

[0 CULTIU OBTENCIO

Fig. 44. Distribucié dels cultius de les peces Ossies a
1'obtencid.
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RESULTATS

2.1
CULTIU OS / HOSPITAL D'EXTRACCIO

Les freqiéncies de cultius positius i negatius amb
relacid al centre d'extraccid (Hospital Clinic/Altres) es
mostren en la Fig. 45. El percentatge de peces Ossies
contaminades de les obtingudes a 1l'Hospital Clinic és de
6'63 % (16 de 241), i el de les de donants aliens és de
20'68 % (6 de 29). L'estudi de Chi quadrat amb la
correccid® de Yates mostra una diferéncia significativa

(p=0'02) entre ambdues séries.

Ossos
200"
150 |
100}
50 23
h 16 - 6
0 « rd .
Hospital Clinic Altres centres
Cultiu
Cl- W+

Fig. 45. Distribucid dels cultius segons centre
d'extraccid (p=0'02).
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RESULTATS

2.2
CULTIU OS / EXTRACCIONS PREVIES D'ORGANS I TEIXITS

Les extraccions realitzades préviament a 1'obtencid
del teixit esquelétic han estat de ronyons, fetge,
pancrees, pulmd, cor/valvules cardiaques, cOrnies i pell.
S'ha valorat la relacid del cultiu de 1'os obtingut amb la
realitzaci® independent de cada un dels Organs o teixits
citats. Posteriorment s'ha analitzat el mateix valor amb

relacidé al nombre d'aquests equips extractors.
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RESULTATS

2.2.1
CULTIU OS / EXTRACCIO RONYONS

En l'cbtencid® de 260 peces Ossies, s'ha realitzat
préviament 1l'extraccid dels ronyons; el percentatge de
contaminacié d'aquestes ha estat de 8'78 %, mentre que en
els altres ossos ha estat del 10 % (1 de 10) (Fig. 46).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'82) entre ambdues

séries.

250 ("

200|

150 |

100}

50| 21

Extraccio renal No extraccid
Cultiu

- m+

Fig. 46. Distribucid dels cultius segons extraccid
prévia dels ronyons (p=0'82).
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RESULTATS

2.2.2
CULTIU OS / EXTRACCIO FETGE

La distribucid dels cultius amb relacid a 1'obtencid
hepatica es mostra en la Fig. 47. El1 percentatge de
cultius positius quan, préviament a l'extraccid
esquelética, s'ha realitzat la del fetge, és del 10'81 %
(16 de 148); en el cas contrari és del 4'91 % (6 de 122).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'12) entre ambdues

séries.

Ossos

1392
o lem—— 46 e
120}

oot ¢ 9. ...

80|

60}

o f L 6 U
20}

Extraccio fetge No extraccid
Cultiu

Ll- W+

Fig. 47. Distribucié dels cultius segons extraccid
prévia del fetge (p=0'12).
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RESULTATS

2.2.3
CULTIU OS / EXTRACCIO PANCREES

En 141 peces Ossies es va realitzar préviament
l'obtencié del pancrees; el percentatge de cultius
contaminats és del 8'51 % (12 casos), i en els altres
casos ha estat de 7'75 % (10 de 129). L'estudi de Chi
quadrat amb la correccid de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'99) entre ambdues séries. (Fig. 48).

Ossos

140 2 __ 119. ... ...

1201

100 " ................................

80|

60|

40|

Extraccié pancrees No extraccio
Cultiu

-+

Fig. 48. Distribucid dels cultius segons extraccid
prévia del pancrees (p=0'99).
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RESULTATS

2.2.4
CULTIU OS / EXTRACCIO PULMONAR.

Només es van obtenir 10 ossos després de 1l'extraccid
dels pulmons, i cap va presentar un cultiu positiu; dels
altres 260 se'n van contaminar 22 (8,46 %) (Fig. 49).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccié de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'71) entre ambdues

séries.

Ossos

250"

200|"

150"

100"

50} 10 a

Extraccié pulmé No extraccio
Cultiu

(- W+

Fig. 49. Distribucid dels cultius segons extraccid
prévia dels pulmons (p=0'71).
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RESULTATS

2.2.5
CULTIU OS / EXTRACCIO CORNIES.

L'extraccid de les cOrnies va precedir 1l'obtencid de
215 0ssos, dels quals van tenir un cultiu contaminat 19
(8'83 %) ;‘ el percentatge de cultius positius en l'altre
série ha estat 5'45 % (3 de 55) (Fig. 50). L'estudi de Chi
quadrat amb la correccid de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'58) entre ambdues séries.

Ossos
‘ i . ... A .
200 ,
150 |
100|"
_______________________ 52 . .
50| 19
3
N g a
Extraccid cornies No extraccio
Cultiu
- A+

Fig. 50. Distribucié dels cultius segons extraccid
prévia de les cdrnies (p=0'58).
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RESULTATS

2.2.6
CULTIU OS / EXTRACCIO COR-VALVULES.

En l'obtencid de 216 peces Ossies, s'ha realitzat
préviament 1l'extracci® del cor o de 1les wvalvules
cardiaques; el percentatge de contaminacidé d'aquestes ha
estat de 6'94 %, mentre que en els altres ossos ha estat
del 12'96 % (7 de 54) (Fig. 51). L'estudi de Chi quadrat
amb la correcci® de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'24) entre ambdues séries.

Ossos
1200
200
150"
100"
.................. 47. .
L SRR
50
15 7
O ‘ .’ Y .’
Extraccio cor-valvules No extraccidé
Cultiu
- M+

Fig. 51. Distribucid dels cultius segons extraccid
prévia del cor o de les valvules (p=0'24).
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RESULTATS

2.2.7
CULTIU OS / EXTRACCIO SISTEMA TIMPANO-OSSICULAR.

Només es van obtenir 20 ossos després de 1l'extraccid
del sistema timpano-ossicular, i cap va presentar un
cultiu positiu; dels altres 250 se'n van contaminar 22
(8,80 %) (Fig. 52). L'estudi de Chi quadrat amb la
correccid de Yates no mostra una diferéncia significativa

(p=0'33) entre ambdues séries.

Ossos
250 228
L I R
S A | R
L A | KR
RE _20._ /l _ .é ............... 22 .......
1 iz ——
° Extraccio t-ossicular - No extraccid
Cultiu
O- W+

Fig. 52. Distribucié dels cultius segons extraccid
prévia del sistema timpano-ossicular (p=0'33).
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RESULTATS

2.2.8
CULTIU OS / EXTRACCIO DE LA PELL.

La distribucid dels cultius amb relacid a 1'obtencid
de la pell es mostra en la Fig. 53. El percentatge de
cultius positius quan, préviament a  l'extraccid
esquelética, s'ha realitzat la de la pell, és del 3'12 %
(1 de 32); en els altres casos és del 8'82 % (21 de 238).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccié de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'44) entre ambdues

séries.
Ossos
250 217
200"
150"
100|"
50| 31 21
1
0 v 7 / « 7
Extraccid pell No extraccio
Cultiu
-+

Fig. 53. Distribucid dels cultius segons extraccid
prévia de la pell (p=0'44).
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RESULTATS

2.3
CULTIU OS / NOMBRE D'EQUIPS EXTRACTORS PREVIS A L'OBTENCIO

DEL TEIXIT ESQUELETIC.

La freqliéncia de cultius positius i negatius dels
ossos en el moment de 1'obtencid, amb relacié al nombre
d'equips extractors previs, es mostra en la Fig. 54. El
percentatge de peces Ossies contaminades quan han precedit
menys de tres equips és de 9'09 % (9 de 99), i quan han
estat més de quatre és de 7'60 % (13 de 171). L'estudi de
Chi quadrat amb la correccid® de Yates no mostra una

diferéncia significativa (p=0'84) entre ambdues séries.

Ossos
158 |
150 ]
4 o
100
50|
9 13
. e —— ,
Menys de 3 Més de 4
Cultiu
- m+

Fig. 54. Distribucid dels cultius segons nombre d'equips
extractors previs (p=0'84).
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RESULTATS

2.4
CULTIU OS / MEMBRES DE L'EQUIP EXTRACTOR DE TEIXIT

OSTEOARTICULAR.

La distribucié dels cultius amb relacid® als membres
de 1l'equip d'obtencid de teixit esquelétic es mostra en la
Fig. 55. El percentatge de cultius positius quan han estat

menys de tres membres és del 5'64 % (10 de 177); en el cas

\

de més de quatre és del 12'90 % (12 de 93). L'estudi de
Chi quadrat mostra una diferéncia significativa (p=0'03)

entre ambdues séries.

Ossos
167
150l
100} 81
50|
10 12
L1 |
0 p
Menys de 3 Més de 4
Cultiu
-+

Fig. 55. Distribucidé dels cultius segons nombre de
membres extractors d'aparell locomotor (p=0'03).
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RESULTATS

2.5
CULTIU OS / CAUSA DE MORT.

Per a l'estudi de la influéncia de la causa d'éxitus
del donant amb la contaminacid dels ossos amb 1'obtencid,
s'ha valorat cada una de les primeres en relacid a la suma
de les restants. Els cultius positius han estat 11 de 168
(6'54 %) en els traumatismes craneo-encefalics, 11 de 89
(12'36 %) en els accidents vasculars cerebrals , i cap en
el cas d'andxia cerebral i de tumors cerebrals (Fig. 56).
Cap dels estudis de Chi quadrat amb la correccid de Yates
mostra una diferéncia significativa (p=0'31, p=0'12,

p=0'84, p=0'50) entre les séries valorades.

Ossos

157

150"

100|"

50

11

T.C.E. AV.C. Anoxia Tumor
Cultiu

-+

Fig. 56.Distribucid dels cultius segons causa de mort
(p=0'31, p=0'12, p=0'84, p=0'50).
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RESULTATS

2.6

CULTIU OS / EDAT DEL DONANT.

donant, dividint aquests en tres grups, menors de 25 anys,
de 26 a 50, i més grans de 51, es mostra en la Fig. 57. El
percentatge de cultius positius del primer grup és del

10'39 % (8 de 77), 8'42 % per al grup intermedi (8 de 95),

i del 6'12 per als Ultims (6 de 98

quadrat amb la correccid de Yates no mostra una diferéncia

ILa distribucid dels cultius amb relacid a l'edat del

). L'estudi de Chi

significativa (p=0'58) entre ambdues séries.

100

80|
60!
a0}

20|

Fig. 57. Distribucid dels cultius segons edat del donant

(p=0'58) .
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RESULTATS

2.7
CULTIU OS / SEXE DEL DONANT.

Cent setanta-quatre peces Ossies es van obtenir de
donants barons; el percentatge de cultius contaminats és
del 6'89 % (12 casos); en les donants femenines ha estat
de 10'41% (10 de 96). L'estudi de Chi quadrat amb 1la
correccid de Yates no mostra una diferéncia significativa

(p=0'43) entre ambdues séries. (Fig. 58).

Ossos
162
150 |
100} 86
50
12 10
0 __“_“—‘—iiiiiiiiii ;
Home Dona
Cultiu
-+

Fig. 58. Distribucidé dels cultius segons el sexe del
donant (p=0'43).
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RESULTATS

2.8
CULTIU OS / TIPUS D'OS OBTINGUT

Per a l'estudi de 1la influéncia del tipus d'os
obtingut amb el percentatge de contaminacidé d'aquests,
s'ha valorat cada grup dels primers amb relacid a la suma
dels restants. Les peces Ossies s'han agrupat segons el

quadre 68.

Caoxal

Fémurs

Tibies

Rotules i Tendons
rotulians

Ossos membre sup.

Quadre 68. Grups de peces Ossies avaluats segons cultiu.
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RESULTATS

2.8.1
CULTIU OS / COXAL

S'han obtingut 68 coxals dels quals han presentat un
éultiu positiu 8 (11'76 %); el percentatge de contaminacid
de la resta de peces Ossies ha estat 6'93 % (14 de 202).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'31) entre ambdues

séries. (Fig. 59).

Ossos
. g
200}
150 |
100"
60
50
| 8 14
0
Coxal Altres
Cultiu
- W+

Fig. 59. Distribucié dels cultius en 1'obtencid de
coxals (p=0'31).
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RESULTATS

2.8.2
CULTIU OS / FEMUR

La distribucié dels cultius amb relacié al tipus
d'os, quan es tracta del fémur es mostra en la Fig. 60; el
percentatge de cultius positius en aquest cas és del 5'31%
(5 de 94); en el conjunt dels altres tipus d'os exceptuant
el fémur és del 9'65 % (17 de 176). L'estudi de Chi |
quadrat amb la correccid de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'31) entre ambdues séries.

159

150 |

100}

50|

Femur Altres
Cultiu

-+

Fig. 60. Distribucid dels cultius en 1'obtencid de
fémurs (p=0'31).
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RESULTATS

2.8.3
CULTIU 0Ss / TIBIA

De les 71 tibies obtingudes, en van tenir un cultiu
contaminat 4 (5'63 %); el percentatge de cultius positius
en els altres ossos ha estat 9'04 % (18 de 199) (Fig. 61).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid® de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'51) entre ambdues

séries.
Ossos
200 181
150
100}’ 67
50 18
4
0 = Z
Tibia . Altres
Cultiu
-+

Fig. 61. Distribucid dels cultius en 1'obtencid de
tibies (p=0'51).
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RESULTATS

2.8.4
CULTIU 0S / TENDO ROTULIA I ROTULA

La distribucid dels cultius en 1'obtencid de tendons
rotulians 1 1rotules es mostra en 1la Fig. 62; el
pei'centatge de cultius positius és del 11'53 % (3 de 26);
en els altres tipus d'os és del 7'78 % (19 de 244).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'67) entre ambdues

séries.
Ossos
225
200"
+ .............
150 |
100"
50| 23 19
_F:_—_—%___a__]
0 [\ . bl /
T.rotulia i rotula Altres
Cultiu
-+

Fig. 62. Distribucid dels cultius en 1'obtencid de
tendons rotulians i rotules (p=0'67).
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RESULTATS

2.8.5
CULTIU OS / OSSOS MEMBRE SUPERIOR

Ja que s'han obtingut poques peces Ossies del membre
superior (11), aquestes s'han agrupat per tenir valor
estadistic. Dues han tingut el cultiu positiu (18'18%); la
resta d'ossos han presentat contaminacid en un percentatge
del 7'72 % (20 de 239) (Fig. 63). L'estudi de Chi quadrat
amb la correcci® de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'49) entre ambdues séries.

Ossos
S ————————————""33g"
250 (
200}
150 |
100"
50| 9 5 20
0! = 7/
Membre sup. Altres
Cultiu
-+

Fig. 63. Distribucid dels cultius en 1'obtencid d'ossos
del membre superior (p=0'49).
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RESULTATS

3
CULTIU DELS SEGMENTS DESPRES DE LA FRAGMENTACIO

Aquest és el segon cultiu que es realitza, 1 s'obté
mitjangant el contacte per tota la superficie d'un segment
amb un hisop, una vegada que 1l'os ha estat fragmentat.

Dels 270 ossos obtinguts, se n'han contaminat 22
(8'14 %); i dels 248 restants, se n'han fragmentat 98
(39'51 %), que han donat lloc a 303 fragments, dels que
han tingut un cultiu positiu després de la fragmentacid 6

(1'98 %) (Fig. 64).

Fragments

300

250

200!

150"

100|"

50| 5 ’

Negatiu S. Epidermidis S. Aureus

LUJCULTIU FRAGMENTACIO

Fig. 64. Distribucidé dels cultius dels segments després
de la fragmentacid.
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RESULTATS

3.1
CULTIU FRAGMENT / OS ORIGEN DE LA FRAGMENTACIO

Per a l'estudi de la influéncia del tipus d'os
fragmentat amb el percentatge de contaminacid dels
diferents segments, s'ha valorat cada grup dels primers
amb relacié a la suma dels restants. Les peces Ossies

s'han classificat segons el quadre 69.

Coxal

Fémurs

Tibies

Rotules i Tendons
rotulians

Ossos membre sup.

Quadre 69. Grups de peces Ossies origen de la
fragmentacid avaluats segons cultiu dels segments.
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RESULTATS

3.1.1
CULTIU FRAGMENT / COXAL

S'han obtingut 97 fragments procedents de 23 coxals;
Gnicament un ha tingut el cultiu positiu (1'03 %); dels
206 fragments obtinguts dels altres ossos se n‘han
contaminat 5 (2'42 %) (Fig. 65). L'estudi de Chi quadrat no
mostra una diferéncia significativa (p=0'99) entre ambdues

séries en la distribucid dels cultius negatius.

Fragments

, P01
200
150
P 96 -
100"
50|
. 1 2
|
0
Coxal Altres
Cultiu
C]- W+

Fig. 65. Distribucid dels cultius dels fragments
procedents de coxals (p=0'99).
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RESULTATS

3.1.2
CULTIU FRAGMENT / FEMUR

La distribucid dels cultius amb relacid al tipus d'os
d'origen quan es tracta del fémur es mostra en la Fig. 66;
el percehtatge de cultius positius en aquest cas és del
0'70% (1 de 141); en el conjunt dels altres tipus d'os
exceptuant el fémur és del 3'08 % (5 de 162). L'estudi de
Chi gquadrat no mostra una diferéncia significativa
(p=0'96) entre ambdues séries en la distribucid dels

cultius negatius.

Fragments

157

150"

100|

50|

Femur Altres
Cultiu

Cl- M+

Fig. 66. Distribucid dels cultius en la fragmentacid de
fémurs (p=0'96).

294



RESULTATS

3.1.3
CULTIU FRAGMENT / TIBIA

S'han obtingut 55 fragments procedents de 22 tibies
dels quals 2 n'han tingut el cultiu positiu (3'63 %); dels
148 fragments obtinguts dels altres ossos se n'han
contaminat 4 (1'61 %) (Fig. 67). L'estudi de Chi quadrat no

mostra una diferéncia significativa (p=0'94) entre ambdues

séries en la distribucid dels cultius negatius.

Fragments
/ 244 .
2501
200
150
ooy ss 0
50 0 4
1 — —
0 — ‘
Tibia Altres
Cultiu
L]- W+

Fig. 67. Distribucid dels cultius dels fragments
procedents de tibies (p=0'94).
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RESULTATS

3.1.4
CULTIU FRAGMENT / TENDO ROTULIA I ROTULA

La distribucié dels cultius en els fragments
procedents de tendons rotulians i rdtules es mostra en la
Fig. 68; el percentatge de cultius positius és del 25 % (2
de 8); en els altres tipus d'os és del 1'35 % (4 de 295).
L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia
significativa (p=0'32) entre ambdues séries .en la

distribucié dels cultius negatius.

Fragments
, 291
300 [
250 ’ B
200 ‘ B Y I | DR
150 ' B I | B
100 ’ B N | I
50| 6 2 4
& Z 7 7
0 LY Ay
T.rotulia-rotula Altres
Cultiu
[1- M+

Fig. 68. Distribucid dels cultius en la fragmentacid de
tendons rotulians i rotules (p=0'32).
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RESULTATS

3.1.5
CULTIU FRAGMENT / MEMBRE SUPERIOR

La distribucié dels cultius amb relacid al tipus d'os
d'origen quan es tracta del membre superior es mostra en
la Fig. 69; cap dels dos fragments ha tingut cultiu
positiu (0 %); en el conjunt dels altres tipus d'os
exceptuant els del membre superior és del 1'99 % (6 de |
301). L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia

significativa (p=0'57) entre ambdues séries en la

distribucié dels cultius negatius.

Fragments
, 295

300 B
250 ' B N R | R
200 ‘ N e |
150 . B |
100 ' T D |

50| o o 6

7 2 4 ’
Membre superior Altres
Cuiltiu
O- m+

Fig. 69. Distribucid dels cultius en la fragmentacid
d'ossos del membre superior (p=0'57).
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3.2
CULTIU FRAGMENT / TIPUS DE FRAGMENT

Per a 1l'estudi de la influéncia del tipus de fragment
amb el percentatge de contaminacid d'aquest, s'ha valorat
cada grup amb relacid a la suma dels restants. Els tipus

de fragments s'han classificat segons el quadre 70.

Fragment esponjos
Fr.cortical

Epifisi ossos largs
Meitat ossos llargs
Gran fragment pelvis

Mig tendSd rotulia

Quadre 70. Grups de fragments avaluats segons cultiu
després fragmentacid.
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3.2.1
CULTIU FRAGMENT / FRAGMENT ESPONJOS

La distribuci6 dels cultius amb relacidé al tipus de
fragment quan es tracta de segments esponjosos es mostra
- en la Fig. 70; el percentatge de cultius positius en
aquest cas és de 2'58% (3 de 116); en el conjunt dels
altres tipus de fragment exceptuant els esponjosos és de A
1'60% (3 de 187). L'estudi de Chi quadrat no mostra una
diferéncia significativa (p=0'98) entre ambdues séries en

la distribucié dels cultius negatius.

Fragments
184
200
50|
! ; 113
100"
50|
3 3
1 - 2
0 L4
Fragment esponjos Altres
Cultiu
- W+

Fig. 70. Distribucid dels cultius en els fragments
esponjosos (p=0'98).
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3.2.2
CULTIU FRAGMENT / FRAGMENT CORTICAL

S'han obtingut 49 fragments corticals dels quals no
se n'ha contaminat cap; dels altres 254 fragments
obtinguts, 6 han tingut un cultiu positiu (2'36%) (Fig.
71). L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia
significativa (p=0'81l) entre ambdues séries en la

distribucié dels cultius negatius.

Fragments
¢ ..248....
250
200"
A e
150
100
‘ 49
50|
0 6
0
Fragment cortical Altres
Cultiu
-+

Fig. 71. Distribucid dels cultius dels fragments
corticals (p=0'81).

300



RESULTATS

3.2.3
CULTIU FRAGMENT / EPIFISI 0SSOS LLARGS

Dels 28 fragments epifisaris no hi ha hagut -cap
cultiuk positiu, mentre que dels altres 275 se n'han
contaminat 6 (2'18%) (Fig. 72). L'estudi de Chi quadrat no
mostra una diferéncia significativa (p=0'79) entre ambdues

séries en la distribucié dels cultius negatius.

Fragments
269
250"
200 " ................
s00 L
wol | L0
4 s
50 1.4::& 0 6
0 rpr .
Epifisi ossos llargs Altres
Cultiu
O- .+

Fig. 72. Distribucid dels cultius dels fragments
epifisaris (p=0'79).
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3.2.4
CULTIU FRAGMENT / MEITAT OSSOS LLARGS

La distribucié dels cultius amb relacid al tipus de
fragment quan es tracta de meitats d'ossos llargs es
mostra en la Fig. 73; el percentatge de cultius positius
en aquest cas és de 1'31% (1 de 76); en el conjunt dels
altres tipus de fragment exceptuant les meitats d'ossos
llargs és de 2'20% (5 de 227). L'estudi de Chi gquadrat no
mostra una diferéncia significativa (p=0'92) entre ambdues

séries en la distribucié dels cultius negatius.

Fragments
222
200"
150
100" 75
50|
1 5
_—
o »
Mig os llarg Altres
Cultiu
- W+

Fig. 73. Distribucié dels cultius en les meitats d'ossos
llargs (p=0'92).
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3.2.5
CULTIU FRAGMENT / GRANS FRAGMENTS PELVIS

S'han obtingut 26 grans fragments de 1la pelvis
(cotila i ala iliaca) dels quals no se n'ha contaminat
cap; dels altres 277 fragments, 6 han tingut un cultiu
positiu (2'16%) (Fig. 74). L'estudi de Chi quadrat no
mostra una diferéncia significativa (p=0'88) entre ambdues

séries en la distribucié dels cultius negatius.

Fragments _
271
250 | 0
200 (L0
0|
100|"
50l 26 0 6
0 :
Grans frag. pelvis Altres
Cuiltiu
O- M+

Fig. 74. Distribucid dels cultius dels grans fragments
de la pelvis (p=0'88).
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3.2.6
CULTIU FRAGMENT / MIG TENDO ROTULIA

Dels 8 hemitendons rotulians, hi ha hagut 2 cultius
positius (25%), mentre que dels altres 295 fragment se
n'han contaminat 4 (1'35%) (Fig. 75). L'estudi de Chi
quadrat no mostra una diferéncia significativa (p=0'32)
entre ambdues séries en 1la distribucidé dels cultius

negatius.

Fragments

300

250 |

200}
150 |

100"

50| 6 2 4

Mig tendd rotulia Altres
Cultiu

-+

Fig. 75. Distribucid dels cultius dels hemitendons
rotulians (p=0'32).
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RESULTATS

4
DISTRIBUCIO GEOGRAFICA I UTILITZACIO DELS EMPELTS

4.1
DISTRIBUCIO GEOGRAFICA

Per avaluar la variacié de la distribucid geografica
de la utilitzacid dels al.loempelts amb relacid als anys
d'evolucié del Banc d'ossos, s'han classificat en dos
grups: els empelts obtinguts des del 1987 al 1989, i els
explantats des del 1990 al 1992. La divisid geografica ha
estat Hospital Clinic, Barcelona i provincia, resta de
Catalunya i Comunitats veines, i resta d'Espanya i
estranger.

En el grup 1990-1992 es produeix una disminucid del
percentatge d'empelts utilitzats en 1'Hospital Clinic
(31'89% respecte 66'81%), i un augment dels usats a
Barcelona i provincia (50'27% en contra 32'72%), Catalunya
i Comunitats wveines (12'43% amb relacidé al 0%), i resta
d'Espanya i estranger (5'40% per 0'45%). Fig. 76.

Per a cada circumscripcidé i amb relacidé al conjunt de
les altres s'ha realitzat el test de Chi quadrat, i en
cada una d'elles es mostra una diferéncia significativa

(p<0'01) entre els dos grups cronoldogics.
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Al.loempelts
147

140"
120"
100}

80|

60|

40|

20"

1987-1989 1990-1992

[1Hospital Clinic [-1Barcelona i prov. M Catalunya i Balears [_]Espanya i Estranger

Fig. 76. Distribucid geografica de la utilitzacid dels
al.loempelts amb relacié als anys d'evolucidé del Banc
d'ossos (1987-1989 i 1990-1992) (p<0'01).

4.2

Utilitzacid dels empelts

Per identificar quin és el percentatge d'implantacid
de cada tipus de fragment i d'os sencer, exceptuant els
contaminats, s'ha comparat cadascun d'ells amb relacié a

la resta dels altres.

306




RESULTATS

4.2.1
UTILITZACIO / FRAGMENT ESPONJOS

La utilitzacidé de segments esponjosos es mostra en la
Fig. 77; el percentatge d'empelts implantats en aquest cas
és de 97'34% (110 de 113); en el conjunt dels altres tipus
de fragment exceptuant els esponjosos és de 88'32% (295 de
334). L'estudi de Chi quadrat mostra una diferéncia |

significativa (p=0'007) entre ambdues séries.

Al.loempelts
A 206 ... -
soof f T
250 ‘. ............
200 ‘. ............
150 " 1 10 ..........
100]"
% Y I | 39 -
50| 3
S —
0 (4
Fragment esponjos Altres

(Jutilitzats M Caducats

Fig. 77. Distribucid dels fragments esponjosos
utilitzats (p=0'007).
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4.2.2
UTILITZACIO / FRAGMENT CORTICAL

S'han obtingut 49 fragments corticals dels quals
s'han utilitzat 27 (55'10 %); el percentatge d'implantacid
de la resta de peces Ossies ha estat 94'97 % (378 de 398).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccidé de Yates mostra
una diferéncia significativa (p=0'0001) entre ambdues

séries. (Fig. 78).

Al.loempelts
378

400

300|
200"
100}

27 22 20
1/ ——
Fragment cortical Altres

[Jutilitzats I Caducats

Fig. 78. Distribucid dels fragments corticals utilitzats
(p=0'0001) .
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4.2.3
UTILITZACIO / EPIFISI OSSOS LLARGS

La distribuci6é de la utilitzacid amb relacié al tipus
de fragment quan es tracta d'epifisis d'ossos llargs es
mostra en la Fig. 79; el percentatge d'empelts usats en
aquest cas és de 96'42% (27 de 28); en el conjunt dels
altres tipus de fragment exceptuant les epifisis d'ossos
llargs és de 90'21% (378 de 419). L'estudi de Chi quadrat
no mostra una diferéncia significativa (p=0'44) entre

ambdues séries.

Al.loempelts
378

400

300
200"
100"

1
| ——
Epifisi ossos llargs Altres

utilitzats M Caducats

Fig. 79. Distribucid de les epifisis d'ossos llargs
utilitzats (p=0'44).
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4.2.4
UTILITZACIO / MEITAT OSSOS LLARGS

De les 75 meitats d'ossos llargs se n'han implantat
69 (92'00%), mentre que dels altres 372 empelts se n'han
utilitzat 336 (90'32%) (Fig. 80). L'estudi de Chi quadrat
no mostra una diferéncia significativa (p=0'8l) entre

ambdues séries.

Al.loempelts
336
300"
200"
100" 69
36
6
 e—
0 _ 4
Meitat ossos llargs Altres

[Jutilitzats M Caducats

Fig. 80. Distribucid de la utilitzacid de les meitats
d'ossos llargs (p=0'81).
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4.2.5
UTILITZACIO / GRANS FRAGMENTS PELVIS

Sthan obtingut 26 grans fragments de la pelvis
(cétila i ala iliaca) dels que no n'ha caducat cap; dels
altres 421 fragments, 379 han estat utilitzats
(90'02%) (Fig. 81). L'estudi de Chi quadrat no mostra una

diferéncia significativa (p=0'17) entre ambdues séries.

379
400
300"
200"
100"
o6 42
7 0
——
0 .
Grans fr. pelvis Altres

[Jutilitzats I Caducats

Fig. 81. Distribucid de la utilitzacid dels grans
fragments de la pelvis (p=0'17).

311



RESULTATS

4.2.6
UTILITZACIO / MIG TENDO ROTULIA

Dels 6 hemitendons rotulians, se n'ha implantat 3
(50'00%), mentre que dels altres 441 empelts se n'han
utilitzat 402 (91'15%) (Fig. 82). L'estudi de Chi quadrat
mostra una diferéncia significativa (p=0'006) entre

ambdues séries.

Al.loempelts
A . 402 __
400|
T I
300}
200}
100} 39
3 3
/ V4
0 3 7’ N
Hemitendo rotulia Altres

[Jutilitzats ICaducats

Fig. 82. Distribuci®é de la utilitzacid dels hemitendons
rotulians (p=0'006).
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4.2.7
UTILITZACIO / OSSOS NO FRAGMENTATS

Dels 150 ossos no fragmentats i no contaminats han
estat utilitzats 143 (95'33%), 1 dels 297 fragments amb
cultiu negatius, 262 (88'21%) (Fig. 83). L'estudi de Chi
quadrat mostra una diferéncia significativa (p=0'02) entre

ambdues séries.

Al.loempelts
262

250"
200

P 143 P e .
150
100]"

a0 45

ol
Ossos no frag. Altres

[Jutititzats Il Caducats

Fig. 83. Distribucidé de la utilitzacid dels ossos no
fragmentats (p=0'02).
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5
TEMPS D'EMMAGATZEMAMENT I CULTTU AL.LOEMPELT

S'ha avaluat la infuéncia del temps 4d'emmagatzemament
amb relacié al tercer cultiu que es practica a
l'al.loerftpelt, just després de desembalatge. Només s'han
valorat els 206 empelts que s'han utilitzat a 1'Hospital
Clinic. S'han agrupat els empelts en 2 periodes, els
implantats durant els primers 6 mesos, i a partir dels 7

mesos (Fig. 84).

Al.loempelts
156
150 |
100}
4 50.......... .. ..
50|
0
1-6 mesos >7 mesos

Fig. 84. Distribucidé dels empelts segons

emmagatzemament .
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El cultiu de 1l'al.loempelt és el tercer que es
realitza; com els anteriors, s'obté mitjancant el contacte
per tota la superficie de 1l'empelt amb un hisop; dels 206
implantats a 1'Hospital Clinic 196 han estat negatius
(95'15%) i 10 positius (4'85%), amb un important predomini

d'estafilococs epidermidis (Fig. 85).

Al.loempelts

/{ ..... 106 - -
200}
150 |
100}

50}

Negatiu S.Epidermidis S.Aureus E.Colli

[JCULTIU AL.LOEMPELT

Fig. 85. Distribucid dels cultius dels al.loempelts
després del desembalatge.
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5.1
TEMPS D'EMMAGATZEMAMENT / CULTIU AL.LOEMPELT

La distribucid dels cultius de 1l'al.loempelt amb
relacid® al temps d'emmagatzemament es mostra en la Fig.
86; el percentatge de cultius contaminats en el grup
d'empelts usats durant els primers 6 mesos €s de 4'48% (7
de 156),mentre que en el grup de més de 7 mesos és de
6'00% (3 de 50). L'estudi de Chi quadrat amb la correccid
de Yates no mostra una diferéncia significativa (p=0'95)

entre ambdues séries.

AI.Ioempelfs

T s
150 |
100
I 47 ......................
" 50
4 3
0
1-6 mesos > 7 mesos
- W+

Fig. 86. Distribucid dels cultius de 1'al.loempelt
segons temps d'emmagatzemament (p=0'95).
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6
COMPORTAMENT DE L'AL.LOEMPELT

Per avaluar el comportament de 1l'al.loempelt s'ha
tingut en compte el nivell «c¢linic i radioldgic
d'incorporacid (incorporacid total, reabsorcid parcial, o
reabsorcié total), 1la preséncia d'infeccié clinica
(supuraci® i cultiu positiu), infiltracid tumoral,
fractura de l'empelt i fallida de la sintesi.

La distribucid del comportament clinic i radioldgic
dels 206 al.loempelts implantats en els 174 receptors del
Servei de Cirurgia Ortopédica i1 Traumatologia de

1'Hospital Clinic és la de la Taula 6.

Comportament Empelts %
Incorporacid total 151 | 73'30%
Reabsorcid parcial 23| 11'16%
Reabsorcid total 10 4'86%
Infeccid sense reabsorcid 9 4'37%
Infeccid i reabsorcid parcial 1 0'49%
Infeccid i reabsorcid total 6 2'91%
Infiltracidé tumoral 3 1'46%
Fractura 2 0'97%
Fallida de la sintesi 1 0'49%

Taula 6. Distribucid dels resultats clinics i
radioldgics
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6.1

COMPORTAMENT / EDAT DEL DONANT

Per a l'estudi de la influéncia de l'edat del donant
amb el percentatge de comportaments satisfactoris (sense

complicacions de 1l'al.loempelt),

s'ha valorat cada grup

d'edat amb relacid a la suma dels restants.
s'han classificat segons el quadre 71.
Menors de 25 anys
Entre 26 i 50 anys
Més grans de 51 anys
Quadre 71. Grups d'edat dels donants.
Els resultats es mostren en la Taula 7.
Edat donant Incorporacid Complicacions
< 25 anys 51 (68'00%) 24 (32'00%)
26-50 anys 43 (71'67%) 17 (28'33%)
> 51 anys 57 (80'28%) 14 (19'72%)

Taula 7. Comportament dels al.loempelts segons 1'edat

del donant.
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RESULTATS

6.1.1
COMPORTAMENT / DONANTS MENORS DE 25 ANYS

La distribucidé del comportament dels empelts amb
relacidé a l'edat del donant, quan aquesta és inferior als
25 anys es mostra en la Fig. 87; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 68'00% (51 de 75) ,mentre que
en el conjunt dels altres grup d'edat és de 76'33% (100 de
131). L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'25) entre ambdues

séries.
Al.loempelts
T 100 ... ..
100"
80!
60| 51
40| 04 31
20|
0
< 25 anys Altres

Oincorporacié M Complicacions

Fig. 87. Distribucidé del comportament dels al.loempelts
en donants menors de 25 anys (p=0'25).
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6.1.2
COMPORTAMENT / DONANTS ENTRE 26 I 50 ANYS

Dels 60 al.loempelts procedents de donants amb edats
compreses entre els 26 i els 50 anys, 43 han tingut un
comportament satisfactori (71'67%), 1 dels altres 146
empelts de les restants edats 108 (73'97%) (Fig 88).
L'estudi de Chi quadrat amb la correcci® de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'86) entre ambdues

séries.
Al.loempelts
108
100}
o
80}
60|
43
» ) R [ i IR 38 - -
40}
" ..... 17 ..........
20|
0
26-50 anys Altres

{Jincorporacié .Complicacions

Fig. 88. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en donants de 26 a 50 anys (p=0'86).
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6.1.3
COMPORTAMENT / DONANTS MES GRANS DE 51 ANYS

La distribucié del comportament dels empelts amb
relacid a l'edat del donant, quan aquesta és superior als
51 anys es mostra en la Fig. 89; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 80'28 (57 de 71),mentre que
en el conjunt dels altres grup d'edat és de 69'72% (94 de
135) . L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no |

mostra una diferéncia significativa (p=0'13) entre ambdues

séries.
Al.loempelts
94
100
80|
IR e I |
60 ‘ A —
R 3 B
40|
A IR
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> 51 anys Altres

Oincorporacié M Complicacions

Fig. 89. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en donants més grans de 51 anys (p=0'13).
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6.2
COMPORTAMENT / SEXE DEL DONANT

S'han implantat 127 al.loempelts procedents de
donants barons; el percentatge de resultats favorables és
del 74'80% (95 casos); en les donants femenines ha estat
de 70'88% (56 de 79). L'estudi de Chi quadrat amb 1la
correccid de Yates no mostra una diferéncia significativa

(p=0'64) entre ambdues séries. (Fig. 90).

Al.loempelts

100"

80|

60|

40|

20|

Home Dona

Uincorporacié M Complicacions

Fig. 90. Distribucid dels resultats segons el sexe del
donant (p=0'64).
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6.3
COMPORTAMENT / OS D'ORIGEN

Segons l'os d'origen, els 206 al.loempelts implantats
al Servei de Cirurgia Ortopédica de 1l'Hospital Clinic han

tingut el comportament que es mostra en la Taula 8.

Os origen Incorporacié Coamplicacions
Coxal 54 (70'13%) 23 (29'87%)
Fémur 52 (72'22%) 20 (27'78%)
Tibia 24 (72'73%) 9 (27'27%)
T. rotulia 15 (93'75%) 1 ( 6'25%)
Membres sup. 6 (75'00%) 2 (25'00%)

Taula 8. Comportament dels al.loempelts segons 1l'os
d'origen.
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6.3.1
COMPORTAMENT / COXAL

La distribuci® del comportament dels empelts amb
relacid al tipus d'os d'origen, quan aquest és el coxal es
mostra en la Fig. 91; el percentatge de resultats
satisfactoris és de 70'13 (54 de 77),mentre que en el
conjunt dels altres tipus és de 75'19% (97 de 129).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'52) entre ambdues

séries.

Al.loempelts

100"
80|

60|

40}

20}

Coxal Altres

Uincorporacio M Complicacions

Fig. 91. Distribucid del comportament dels al.loempelts
procedents de coxal. (p=0'52).
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6.3.2
COMPORTAMENT / FEMUR

S'han implantat 72 al.loempelts procedents de fémurs;
el percentatge de resultats favorables és del 72'22% (52
césos); en els altres empelts ha estat de 73'88% (99 de
134) . L'estudi de Chi quadrat amb la correccidé de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'92) entre ambdues

séries. (Fig. 92).

Al.loempelts

100]"

80|

60|

40|

20|

Femur Altres

Jincorporaci6 M Complicacions

Fig. 92. Distribucid del comportament dels al.loempelts
procedents de féemur. (p=0'92).
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6.3.3
COMPORTAMENT / TIBIA

Dels 33 al.loempelts procedents de tibia, 24 han
tingut un comportament satisfactori (72'73%), i dels 173
empelts corresponents a d'altres origens, 1'han tingut 127
(73'41%) (Fig 93) . L'estudi de Chi quadrat amb la correccid
de Yates no mostra una diferéncia significativa (p=0'93)

entre ambdues séries.

Al.loempelts

140 127
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100"
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40| 24
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[incorporacié M Complicacions

Fig. 93. Distribucié del comportament dels al.loempelts
procedents de tibia. (p=0'93).
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6.3.4
COMPORTAMENT / TENDO ROTULIA

La distribucidé del comportament dels empelts amb
relaci® a l'origen, quan aquest és el tendd rotulid es
mostra en la Fig. 94; el percentatge de resultats
satisfactoris és de 93'75 (15 de 16),mentre que en el
conjunt dels altres tipus d'empelt és de 71'58% (136 de
190) . L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no |
mostra una diferéncia significativa (p=0'10) entre ambdues

séries.

Al.loempelts
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Tendd rotulia Altres
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Fig. 94. Distribucidé del comportament dels al.loempelts
procedents de tendd rotulia. (p=0'10).
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6.3.5
COMPORTAMENT / MEMBRE SUPERIOR

Dels 8 al.loempelts procedents d'ossos del membre
superior, 6 han tingut un comportament satisfactori
(75'00%), i dels 198 empelts procedents d'altres origens,
145 (73'23%) (Fig. 95). L'estudi de Chi quadrat amb 1la
correccid de Yates no mostra una diferéncia significativa
(p=0'98) entre ambdues séries en la distribucié del

camportament satisfactori.

Al.loempelts
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Fig. 95. Distribuci6é del comportament dels al.loempelts
procedents del membre superior. (p=0'98).
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6.4
COMPORTAMENT / TIPUS DE FRAGMENT

Segons el tipus de fragment, els 206 al.loempelts
implantats al Servei de Cirurgia Ortopédica de 1'Hospital

Clinic han tingut el comportament que es mostra en la

Taula 9.

Fragment Incorporacié Complicacions
Esponjés 66 (71'74%) | 26 (28'26%)
Cortical-Diéfiéi 20 (90'91%) 2 ( 9'09%)
Epifisi 8 (80'00%) 2 (20'00%)
1/2 os llarg 19 (65'52%) 10 (34'48%)
Grans frag. pelvis 4 (80'00%) 1 (20'00%)
1/2 tendd rotulia 3 (100'00%) 0 ( 0'00%)
Ossos no fragmentats | 31 (68'89%) 14 (31'11%)

Taula 9. Comportament dels al.loempelts segons el tipus
de fragment.

329



RESULTATS

6.4.1
COMPORTAMENT / FRAGMENT ESPONJOS

La distribuci® del comportament dels empelts amb
relacidé al tipus de fragment, quan aquest és un fragment
esponjés es mostra en la Fig. 96; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 71'74 (66 de 92) ,mentre que
en el conjunt dels altres tipus és de 74'56% (85 de 114).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccidé de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'76) entre ambdues

séries.
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Fig. 96. Distribucié del comportament dels al.loempelts
tipus fragment esponjés. (p=0'76).
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RESULTATS

6.4.2
COMPORTAMENT / FRAGMENT CORTICAL

Dels 22 al.loempelts tipus fragment cortical, 20 han
tingut un comportament satisfactori (90'91%), i dels 184
empelts dels restants tipus, l'han tingut 131 (71'20%) (Fig
97). L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'08) entre ambdues

séries.
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Fig. 97. Distribucid del comportament dels al.loempelts
tipus fragment cortical. (p=0'08).
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RESULTATS

6.4.3
COMPORTAMENT / EPIFISI 0SSOS LLARGS

S'han implantat 10 al.loempelts epifisaris d'ossos
llargs; el percentatge de resultats favorables és del
80'00% (8 casos); en els altres empelts ha estat de 72'96%
(143 de 196). L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de
Yates no mostra una diferéncia significativa (p=0'90)

entre ambdues séries. (Fig. 98).
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Fig. 98. Distribucid del comportament dels al.loempelts
tipus epifisi ossos llargs. (p=0'90).
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RESULTATS

6.4.4
COMPORTAMENT / MEITAT OSSOS LLARGS

La distribucidé del comportament dels empelts amb
relacid® al tipus de fragment, quan aquest és una meitat
d'os llarg es mostra en la Fig. 99; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 65'52 (19 de 29),mentre que
en el conjunt dels altres tipus és de 74'58% (132 de 177).
L'estudi de Chi quadrat amb la correccid® de Yates no

mostra una diferéncia significativa (p=0'42) entre ambdues

séries.
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Fig. 99. Distribucid del comportament dels al.loempelts
tipus meitat d'ossos llargs. (p=0'42).
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RESULTATS

6.4.5
COMPORTAMENT / GRANS FRAGMENTS PELVIS

Dels 5 al.loempelts tipus grans fragments de la
pelvis, 4 han tingut un comportament satisfactori
(80'00%), i dels 201 empelts dels restants tipus, l'han
tingut 147 (73'13%) (Fig. 100). L'estudi estadistic és
questionable donada la baixa freqiéncia observada.
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Fig. 100. Distribucid del comportament dels al.loempelts
tipus grans fragments de la pelvis.
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RESULTATS

6.4.6
COMPORTAMENT / TENDO ROTULIA FRAGMENTAT

S'han implantat 3 al.loempelts tipus hemitendd
rotulid obtingut de la fragmentacid de l'aparell extensor
del genoll; el percentatge de resultats favorables és del
100'00% (3 casos); en els empelts procedents d'altres
origens ha estat de 72'91% (148 de 203). L'estudi
estadistic és questionable donada la baixa freqgiéncia

observada. (Fig. 101).

Al.loempelts

148

140 o
1200 |
wol | .. I e

80 A 55 -
60 | ...

40|

Hemitendé rotulia Altres

Olincorporacié M Complicacions

Fig. 101. Distribucid del comportament dels al.loempelts
tipus hemitenddé rotulia.
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RESULTATS

6.4.7
COMPORTAMENT / OSSOS NO FRAGMENTATS

Dels 45 ossos no fragmentats han tingut un
comportament sense complicacions 31 (68'89%), i dels 161
fragments, 120 (74'53%).(Fig. 102). L'estudi de Chi
quadrat no mostra una diferéncia significativa (p=0'57)

entre ambdues séries.
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Fig. 102. Distribucibé del comportament dels ossos no
fragmentats. (p=0'57).
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RESULTATS

6.5
COMPORTAMENT / TEMPS D'EMMAGATZEMAMENT

S'ha avaluat el percentatge de comportaments clinics
i radioldgics satisfactoris dels al.loempelts amb relacid
al temps d'emmagatzemament. Els empelts implantats entre
el primer i sisé mes que han tingut una incorporacid sense
complicacions han estat 105 de 156 (67'30%), mentre que
els que han estat emmagatzemats més de 7 mesos han estat
46 de 50 (92'00%) (Fig. 103). L'estudi de Chi quadrat amb
la correccid de Yates mostra una diferéncia significativa

(p=0'0012) entre ambdues séries.
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Fig. 103. Distribucid de la incorporacid satisfactdria
sense complicacions amb relacid al temps
d'emmagatzemament. (p=0'0012).
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RESULTATS

6.6
COMPORTAMENT / CULTIU DE L'AL.LOEMPELT

Stha avaluat la influéncia del cultiu de
1'al.loempelt després de desembalar-lo en el seu resultat
final. Dels 196 empelts amb el cultiu negatiu, 146 han
tingut un comportament satisfactori (74'49%), mentre que
dels 10 amb el cultiu positiu només 1l'han tingut 5
(50'00%) (Fig. 104). L'estudi de Chi quadrat no mostra una
diferéncia significativa (p=0'34) entre ambdues séries en

la distribucié del comportament satisfactori.
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Fig. 104. Distribucid del comportament de 1'al.loempelt
segons el resultat del seu cultiu després del
desembalatge. (p=0'34).
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RESULTATS

6.6.1
INFECCIO CLINICA / CULTIU DE L'AL.LOEMPELT

S'han implantat 196 empelts amb un cultiu després del
desembalatge negatiu, dels quals han presentat una
infeccidé clinica 11 casos (5'95%); mentre que dels 10
implants que tingueren el cultiu positiu se n'han infectat
5 (50'00%) (Fig. 105). L'estudi de Chi quadrat no mostra
una diferéncia significativa (p=0'13) entre ambdues séries |

en la distribucidé de les infeccions cliniques.
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Fig. 105. Distribucid de les infeccions cliniques segons
el resultat del cultiu de 1'al.loempelt. (p=0'13).
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RESULTATS

6.7
COMPORTAMENT / DIAGNOSTIC

Segons el tipus d'intervencid, els 206 al.loempelts
implantats al Servei de Cirurgia Ortopédica de 1'Hospital

Clinic han tingut el comportament que es mostra en la

Taula 10.

Diagndstic Incorporacié Complicacions
Fract. metafisaria 12 (85'71%) 2 (14'29%)
Fract. diafisaria 7 (77'78%) 2 (22'22%)
Fractura oberta 0 (00'00%) 4 (100'00%)
Pseudoartrosi 7 (77'78%) 2 (22'22%)
Artrodesi membres 3 (60'00%) 2 (40'00%)
Ruptura 1llig. creuat | 15 (93'75%) 1 ( 6'25%)
Farcit cavitats 8 (50'00%) 8 (50'00%)
Empelts massius 12 (57'14%) 9 (42'86%)
Artrodesi lumbar 12 (48'00%) | 13 (52'00%)
Artrodesi cerv. ant. 9 (100'00%) 0 ( 0'00%)
Artrodesi cerv. post 4 (80'00%) 1 (20'00%)
Osteotomia addicid 37 (88'10%) 5 (11'90%)
PTA cotila 11 (100'00%) 0 ( 0'00%)
PTA endomedul.lar 12 (75'00%) 4 (25'00%)
Pseudoart. congénita 1 (33'33%) 2 (66'67%)
Sintesi fractura 1 (100'00%) 0 ( 0'00%)

Taula 10. Comportament dels al.loempelts segons el tipus

de fragment.
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RESULTATS

6.7.1 ; i
COMPORTAMENT / APORTACIO FRACTURA METAFISARIA

La distribucid® del comportament dels empelts amb
relacié al tipus d'intervencidé quan aquesta és una
aportacid oOssia en fractura metafisdria es mostra en 1la
Fig. 106; el percentatge de resultats satisfactoris és de
85'71 (12 de 14),mentre que en el conjunt dels altres
tipus &s de 72'40% (139 de 192). L'estudi de Chi quadrat
no mostra una diferéncia significativa (p=0'64) entre
ambdues séries en la distribucié dels comportaments

satisfactoris.
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Fig. 106. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les fractures metafisaries. (p=0'64).
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RESULTATS

6.7.2
COMPORTAMENT / APORTACIO FRACTURA DIAFISARIA

S'han implantat 9 al.loempelts com aportacid Ossia en
fractures diafisaries; el percentatge de resultats
.favorables és del 77'78% (7 casos); en els altres empelts
ha estat de 73'10% (144 de 197). L'estudi de Chi quadrat
no mostra una diferéncia significativa (p=0'69) entre
ambdues séries en 1la distribucié dels comportaments

satisfactoris. (Fig. 107).
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Fig. 107. Distribucié del comportament dels al.loempelts
en les fractures metafisdries. (p=0'69).
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RESULTATS

6.7.3
' COMPORTAMENT / APORTACIO EN FRACTURES OBERTES

Dels 4 al.loempelts implantats en fractures obertes,
cap ha tingut un comportament satisfactori (0'00%), i dels
altres 202 empelts de 1les restants indicacions 151
(74'75%) han presentat un bon resultat (Fig. 108).
L'estudi de Chi quadrat mostra una diferéncia
significativa (p=0'005) entre ambdues séries en 1la
distribucié dels comportaments satisfactoris, tot i que

l'estudi estadistic és qiliestionable, donat el baix nombre

de casos.
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Fig. 108. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en fractures obertes. (p=0'005).
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RESULTATS

6.7.4
COMPORTAMENT / PSEUDOARTROSI

La distribucié del comportament dels empelts amb
relacié a la intervencid, quan aquesta és una aportacid en
pseudoartrosis es mostra en la Fig. 109; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 77'78 (7 de 9), mentre que
en el conjunt de les altres indicacions és de 73'10% (144
de 197). L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia
significativa (p=0'69) entre ambdues séries en 1la

distribucié dels comportaments satisfactoris.
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Fig. 109. Distribucié del comportament dels al.loempelts
en les pseudoartrosis. (p=0'69).
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RESULTATS

6.7.5
COMPORTAMENT / ARTRODESI EN MEMBRES

Dels 5 al.loempelts implantats per afavorir una
artrodesi en els membres, 3 han tingut un comportament
satisfactori (60'00%), i dels 201 empelts de les restants
indicacions, 148 (73'63%) (Fig. 110). L'estudi de Chi
quadrat no mostra una diferéncia significativa (p=0'99)
entre ambdues séries en la distribucid dels camportaments
satisfactoris, tot i que 1l'estudi estadistic és

qliestionable, donat el baix nombre de casos.
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Fig. 110. Distribucié del comportament dels al.loempelts
en les artrodesis dels membres. (p=0'99).
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RESULTATS

6.7.6
COMPORTAMENT / SUBSTITUCIO LLIGAMENTS CREUATS

S'han implantat 16 al.loempelts os-tendb-os com a
substitut en ruptures dels lligaments creuats del genoll;
el percentatge de resultats favorables és del 93'75% (15
casos); en els altres empelts ha estat del 71'58% (136 de
190) . L'estudi de Chi quadrat amb la correccid de Yates no
mostra una diferéncia significativa (p=0'10) entre ambdues

séries. (Fig. 111).
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Fig. 111. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les ruptures dels lligaments creuats. (p=0'10).
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RESULTATS

6.7.7
COMPORTAMENT / FARCIT DE CAVITATS

La distribucié del comportament dels empelts amb
relacié a la intervencid, quan aquesta és un farcit de
cavitats es mostra en la Fig. 112; el percentatge de
resultats satisfactoris é&s de 50'00% (8 de 16),mentre que
en el conjunt de les altres indicacions és de 75'26% (139
de 190). L'estudi de Chi quadrat amb la corrécié de Yates
no mostra una diferéncia significativa (p=0'57) entre

ambdues séries.
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Fig. 112. Distribuci® del comportament dels al.loempelts
en el farciment de cavitats. (p=0'57).
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RESULTATS

6.7.8
COMPORTAMENT / IMPLANTS MASSIUS

Dels 21 al.loempelts utilitzats com a implants
massius, 12 han tingut un comportament satisfactori
(57'14%), i dels 185 empelts de les restants indicacions,
139 (75'14%) (Fig. 113). L'estudi de Chi quadrat no mostra
una diferéncia significativa (p=0'13) entre ambdues

séries.
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Fig. 113. Distribucidé del comportament dels al.loempelts
en els implants massius. (p=0'13).
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RESULTATS

6.7.9
COMPORTAMENT / ARTRODESI LUMBAR

S'han implantat 25 al.loempelts ossis per afavorir
artrodesis lumbars; el percentatge de resultats favorables
és del 48'00% (12 casos); en els altres empelts ha estat
del 76'80% (139 de 181). L'estudi de Chi quadrat amb 1la
correcci® de Yates mostra una diferéncia significativa

(p=0'005) entre ambdues séries. (Fig. 114).
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Fig. 114. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les artrodesis lumbars. (p=0'005).
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RESULTATS

6.7.10
COMPORTAMENT / ARTRODESI CERVICAL ANTERIOR

La distribuci® del comportament dels empelts amb relacid
a la intervencid, quan aquesta és una artrodesi cervical
anterior es mostra en la Fig. 115; el percentatge de
resultats satisfactoris és de 100'00% (9 de 9),mentre que
en el conjunt de les altres indicacions és de 72'08% (142
de 197). L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia
significativa (p=0'21) entre ambdues séries en la

distribucié dels comportaments satisfactoris.
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Fig. 115. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les artrodesis cervicals anteriors. (p=0'21).
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RESULTATS

6.7.11
COMPORTAMENT / ARTRODESI CERVICAL POSTERIOR

Dels 5 al.loempelts implantats per afavorir una
artrodesi cervical posterior, 4 han tingut un comportament
satisfactori (80'00%), i dels 201 empelts de les restants
indicacions 147 (73'13%) (Fig. 116). L'estudi de Chi
quadrat no mostra una diferéncia significativa (p=0'56)
entre ambdues séries en la distribucidé dels comportaments
satisfactoris, tot 1 que 1l'estudi estadistic és

qiestionable, donat el baix nombre de casos.
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Fig. 116. Distribucié del comportament dels al.loempelts
en les artrodesis dels membres. (p=0'56).
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RESULTATS

6.7.12
COMPORTAMENT / OSTEOTOMIA ADDICIO

S'han implantat 42 al.loempelts ossis per obtenir
osteotomies d'addicidé; el percentatge de resultats
favorables és del 48'10% (37 casos); en els altres empelts
ha estat del 69'51% (114 de 164). L'estudi de Chi quadrat
amb la correcci®é de Yates mostra una diferéncia

significativa (p=0'02) entre ambdues séries. (Fig.' 117).
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Fig. 117. Distribucié del comportament dels al.loempelts
en les osteotomies d'addicid. (p=0'02).
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RESULTATS

6.7.13
COMPORTAMENT / PROTESI TOTAL D'ANCA (COTILA)

Dels 11 al.loempelts utilitzats a nivell de la cdtila
en protesis totals d'anca, tots han tingut un comportament
satisfactori (100%), i dels 195 empelts de les restants
indicacions, 140 (71'79%) (Fig. 118). L'estudi de Chi
quadrat no mostra una diferéncia significativa (p=0'19)

entre ambdues séries.
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Fig. 118. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les protesis totals d'anca (cotila). (p=0'19).
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RESULTATS

6.7.14
COMPORTAMENT / PROTESI TOTAL D'ANCA (ENDOMEDUL.LAR)

la distribucid® del comportament dels empelts amb
relaci® a la intervencid, quan aquesta és una protesi
total d'anca (a nivell endomedul.lar) es mostra en la Fig.
119; el percentatge de resultats satisfactoris és de
75'00% (12 de 16) ,mentre que en el conjunt de les altres
indicacions és de 73'16% (139 de 190). L'estudi de Chi
quadrat amb la correccid de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'87) entre ambdues séries.
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Fig. 119. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les protesis totals d'anca (endomedul.lar).
(p=0'87).
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RESULTATS

6.7.15
COMPORTAMENT / PSEUDOARTROSI CONGENITA DE TIBIA

La distribucidé del comportament dels empelts amb
relaci6 a la intervencid, quan aquesta é&s una
pseudoartrosi congénita de tibia es mostra en la Fig. 120;
el percentatge de resultats satisfactoris és de 33'34% (1
de 2),mentre que en el conjunt de les altres indicacions
é&s de 73'89% (150 de 203). L'estudi estadistic és
qiestionable, donada la baixa fregqiiéncia observada.
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Fig. 120. Distribucid del comportament dels al.loempelts
en les pseudoartrosis congénites de tibia.
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RESULTATS

6.7.16
COMPORTAMENT / UTILITZACIO COM A MATERIAL DE SINTESI

S'ha implantat un al.loempelt ossi per realitzar una
osteosintesi en una fractura maleolar; aquest cas no ha
tingut cap complicacid; en els altres empelts el
percentatge de comportaments satisfactoris ha estat del
73'17% (150 de 205). L'estudi estadistic és qlestionable,

donada la baixa freqiiéncia observada. (Fig. 121).
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Fig. 121. Distribucid del comportament de 1'al.loempelt
com a material d'osteosintesi.
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RESULTATS

6.8
COMPORTAMENT / CULTIU DEL RECEPTOR

S'ha avaluat la influéncia del cultiu del 1lit
receptor de 1l'al.loempelt abans d'implantar-lo en el
resultat final d'aquest. Dels 183 empelts amb el cultiu
negatiu, 138 han tingut un comportament satisfactori
(75'41%), mentre que dels 23 amb el cultiu positiu 1'han
tingut 13 (56'52%) (Fig. 122). L'estudi de Chi quadrat amb |
la correccid de Yates no mostra una diferéncia

significativa (p=0'93) entre ambdues séries.
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Fig. 122. Distribucid del comportament de l'al.loempelt
segons el resultat del cultiu del 1lit receptor.
(p=0'93).
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RESULTATS

6.8.1
INFECCIO CLINICA / CULTIU DEL RECEPTOR

S'han implantat 183 empelts amb un cultiu del 1lit
receptor negatiu, delz quals han presentat una infeccid
clinica 8 casos (4'37%); mentre que dels 23 implants que
tenien el cultiu positiu se ni'han infectat 8 (34'78%) (Fig.
123). L'estudi de Chi quadrat no mostra una diferéncia
significativa (p=0'17) entre ambdues séries en la

distribucié de les infeccions cliniques.
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Fig. 123. Distribucid de les infeccions cliniques segons
el resultat del cultiu del 1llit receptor de
1'al.loempelt. (p=0'17).

358









361



Material i métode

Cultiu de les peces Ossies a l'obtencid

Cultiu dels segments després de la fragmentacid
Distribucid geografica i utilitzacid dels empelts
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Comportament de 1'al.loempelt
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1
MATERIAL I METODE

Considerem agquesta tesi un estudi prospectiu, ja que
el seu disseny 1 la seva metodologia han estat establerts
préviament (Ramdn 1988, Suso, 1989). El1l criteri i el
procés de seleccid dels donants per part de l'equip de
Coordinacidé de tfansplantaments ha estat constant (Cabrer
1994), afegint, Unicament els controls i serologies que'
els coneixements cientifics han aportat en el periode de
1l'estudi.

S'han valorat els 53 primers donants multiorganics
dels quals hem obtingut al.loempelts esquelétics; sbén tots
els donants assolits des de 1987 fins al final de 1992.
L'obtencié dels empelts ossis ha estat invariable, fet
afavorit per la uniformitat dels equips extractors, due
han estat constituits per un nombre molt reduit dé
membres; 1l'Gnic detall a remarcar &s que a partir de 1991
es va comengar-a treure els aparells extensors del genoll
per ser utilitzats com a substitutius en ruptures de
lligaments creuats. També han estat invariables els
controls microbioldgics i andtomo-patoldgics realitzats en
els empelts i en els 1lits receptors, la metodologia i les
indicacions de la fragmentacid, i el sistema de
conservacid, la congelacid, tot 1 que durant els primers
anys s'ha realitzat a -40°, i a partir de 1992 a -80°. La
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valoracié del comportament dels al.loempelts, ha estat
realitzada per l'autor el mes de maig de 1994, revisant
les histories cliniques i les exploracions
complementaries, datant com a temps de seguiment 1'Ultima
visita amb control radioldgic; en aquest cas hem d'indicar
que el comportament de 1l'al.loempelt no ha de ser
paral.lel al resultat clinic del pacient receptor; aixi
doncs, mentre que un implant massiu, com a solucid a una
resseccid tumoral, pot tenir una correcta evolucid i el
pacient pot presentar un mal resultat per l'aparicid de
miltiples metdstasis, wuna osteotomia d'addicid® amb
reabsorcid parcial de 1l'empelt pot tenir un efecte clinic
satisfactori (Fig. 124).

L'estudi estadistic s'ha fet amb el programa SPSS
PC+, 1 s'ha establert el grau de significacid en 0'05, que
correspon a un nivell de confianca del 95%. Una de les
limitacions en aquest punt ha estat que la majoria de
variables eren qualitatives; aixd ha originat que a pesar
del gran nombre d'empelts estudiats (un total de 475, amb
206 implantats a l'Hospital Clinic en 174 receptors), hi
haguessin alguns resultats que no han pogut ésser tractats
estadisticament i obtenir aixi la valoracié de la seva
significacid.

La cerca de literatura s'ha realitzat a partir de:
Index  Medicus, Medline, revisié de  referéncies

bibliografiques de capitols de llibres i d'articles de
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revisid publicats a la literatura cientifica, aixi com de
llibres de resums de Congressos monografics, i
publicacions de 1les diferents Societats que estan
involucrades en la utilitzacid d'al.loempelts esquelétics
(American Association of Tissue Banks, American Red Cross
Tissue Services, European Association of Musculo Skeletal
Transplantation, European Association of Tissue Banks,
Organizacidén Nacional de Trasplantes, Association pour
1'Etude des Greffes et Substituts Tissulaires en
Orthopédie). Som coneixedors de certes limitacions en
aquesta cerca, ja que en paisos de l'est d'Europa 1 en
altres regions del planeta poc desenvolupades s'implanta
teixit esquelétic al.logénic, perd la seva divulgacid és

molt limitada. El periode revisat es fins l'any 1994.

Fig. 124. A- Osteotomia d'addicio (empelt 246 del quadre 38);
control peroperatori. B- Control a 1l'any amb reabsorcid parcial de

1'al.loempelt, conservant-se 1l'efecte de 1'osteotomia d'addicid.
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2
CULTIU DE LES PECES OSSIES A L'OBTENCIO

Aquest és el primer cultiu que es realitza, i s'obté
mitjancant el contacte per tota la superficie de 1l'os amb
un hisop, una vegada que l'os queda net de les seves
insercions i abans de l'embalatge. El percentatge de peces
Ossies contaminades segons els diversos autors va del 6'6%
(Barrios 1994) fins al 54'9% (Veen 1994), amb una majoria |
de cocus gram positius (Lord 1988, Tomford 1990, Chapman
1992, Ivory 1993, Barrios 1994, Veen 1994). En la nostra
série, dels 270 ossos obtinguts se'n han contaminat 22
(8" 14%) , amb un important predomini de cocus grampositiu.

Discernint els possibles origens de la contaminacid
dels empelts podem agrupar-los en els factors ambientals,
en els depenents del donant, i els lligats al tipus d'os.
La contaminacidé de l'empelt es produeix, en general, a
l'hora de l'extraccid, més que a infeccions del donant, si
s'han seguit els criteris d'exclusié (Tomford 1990). Ia
contaminacid® aéria, és perfectament possible, fins i tot
en empelts obtinguts estérilment en un quirdfan (Ritter,
1973). Veen (1994), en un estudi amb 80 donants i 857
empelts troba com a factors significatius en la
contaminacidé dels dltims, la causa de mort (traumdtics),
els donants multiorgdnics (respecte als no multiorganics),
el nombre de membres de l'equip d'extraccid (més de 4), i
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el tipus d'empelt (els tendons d'Aquiles).

Quant al factor ambiental, mnosaltres hem trobat
diferéncies significatives en la contaminacid dels empelts
amb relacié a 1l1l'hospital d'extraccié (menys cultius
positius en els ossos obtinguts a 1l'Hospital Clinic
respecte als explantats en un altre centre, p=0'02), i en
el nombre de membres de l'equip extractor d'aparell
locomotor (més contaminacid quan hi ha 4 o més membres,
p=0'03). Per altra banda no s'han mostrat determinants
altres factors com les extraccions prévies dels diferents
Organs i teixits (ronyd p=0'82, fetge p=0'12, pancrees
p=0'99, pulmd p=0'71, codrnies p=0'58, cor-valvules p=0'24,
sistema timpano-ossicular p=0'33, i pell p=0'44), ni el
nombre d'equips extractors previs a 1l'obtencid del teixit
esquelétic (menys de 3, respecte a més de 4, p=0'82). 2Amb
relacid a l'hospital d'extraccid, ja que els membres i el
material de l'equip extractor sén els mateixos i, per
tant, la metodologia, pensem que la causa es pot trobar en
el quirdfan, i el possible pas per ell d'equips extractors
d'altres Organs i teixits de diversos centres i per tant
menys coordinats, aixi com la preséncia d'un equip
d'infermeria poc habituat a les extraccions
multiorganiques; estem d'acord, doncs, amb Tomford (1990)
i Ritter (1973), en el valor del factor ambiental en
agquest punt. En el mateix sentit, també és determinant el
nombre de membres de l'equip extractor, coincidint amb
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Veen (1994), que troba diferéncies entre els grups de 3-4
i 5-6 membres de l'equip extractor, i amb Ritter (1973)
que demostra un augment espectacular de 1les coldnies
ambientals amb relacidé a l'activitat i1 el nombre de
personés presents en el quirofan. Per altra banda no han
influit en el resultat dels cultius dels ossos obtinguts
ni el nombre, ni el tipus d'extraccions realitzades
préviament, de manera contraria a la série de Veen (1994),
que troba una diferéncia significativa entre donants
multiorganics i donants només de teixit esquelétic, essent
el motiu de la major taxa d'empelts contaminats en el
primer cas, el nombre de persones presents en el quirdfan;
Martinez (1985), confirma un augment dels hemocultius
positius amb relacid al temps "post-mortem", fet afavorit
per la realitzacidé de 1les extraccions dels diferents
organs 1 teixits. Nosaltres considerem que si tots els
equips actuen de manera rapida, acurada, eficag, 1
coordinats amb els cirurgians que han d'intervenir a
continuaci® no es produeix l'augment de risc de
contaminaci® ambiental.

Respecte al donant, Veen (1994) no troba diferéncies
en el nombre d'ossos contaminats, perd si en 1la
patogenicitat dels gérmens en el cas dels donants
traumdtics, fet que pot ser afavorit per la migracid de
microorganismes després de la parada circulatoria
demostrada per Nehring (1971). Els nostres resultats, no
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han mostrat diferéncies significatives en cap de les seves
variables, causa de mort (traumatisme cranio-encefdlic
p=0'31, accident vascular cerebral p=0'12, andxia p=0'84,
i tumor cerebral p=0'50), edat (p=0'58) i sexe (p=0'43);
aquests dos {ltims aspectes no modifiquen ni la
contaminacié ambiental, ni la preséncia de gérmens en el
donant, ni la metodologia de 1l'obtencid dels diferents
ossos. Pensem que, en el cas dels donants traumdtics, és
important el temps "post-mortem" de 1'extraccidé i
l'adequada seleccid tant del donant, evitant accidentats
amb ferides importants, com dels ossos a explantar,
eludint els que estiguin a prop de possibles portes
d'entrada de microorganismes.

Quant al tipus d'oé obtingut, Barrios (1994) indica
que els o0ssos dque requereixen una manipulacidé més
prolongada (hemipelvis i fémur) sén els que tenen més
freqientment els cultius positius. Per altra banda, Veen
(1994) troba que la contaminacid més elevada es produeix
en 1l'extraccid dels tendons d'Aquiles, presentant tots els
altres tipus d'os aproximadament el mateix percentatge de
cultius positius; el motiu de la contaminacié és 1la
proximitat del tendd d'Aquiles a la pell en una regid en
la qual el plastic adhesiu protector es desenganxa
facilment, tot i que el mecanisme de transmissid el
considera ambiental. Cap dels dos autors anteriors

realitza 1l'estudi estadistic d'aquest pardametre per
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valorar la significaci® dels resultats. En el nostre
estudi, en cap cas s'ha objectivat una diferéncia
significativa (coxal p=0'31, fémur p=0'31, tibia p=0'51,
tendd rotulid i rotula p=0'67, i ossos del membre superior
p=0'49), indicant que el tipus d'os no ha estat un factor
determinant en la contaminacidé dels ossos en el moment de
1l'obtencid; tot i no ser significatives, les taxes de
contaminacid més altes es produeixen en els ossos amb més
dificultat d'obtencié i manipulacid (coxal, tendd rotulia
i ossos del membre superior), essent els menys contaminats
els ossos de més facil extracci® 1 desperiostitzacid
(fémur i tibia). Coincidim amb Barrios (1994) en el fet
que la manipulacié necessaria per obtenir 1l'os i deixar-1lo
preparat per 1'emmagatzemament pot ser un factor important
en la seva contaminacid, més que amb Veen (1994), que
valora de forma preponderant el fet de la proximitat

cutania dels diferents empelts esquelétics.

371



DISCUSSIO

3
CULTIU DELS SEGMENTS DESPRES DE LA FRAGMENTACIO

La fragmentacid é&s el procés que permet augmentar les
possibilitats del Banc d'Ossos a 1l'incrementar els
segments disponibles amb els mateixos ossos obtinguts, i
permet que més receptors puguin gaudir dels avantatges
dels al.loempelts. A 1l'ésser una manipulacid, té el risc
d'una possible contaminacid, que s'ha d'intentar evitar
realitzant-la en condicions de maxima esterilitat; es
practica a quirdfan, en una taula folrada amb talles, amb
material quirtGrgic, i el cirurgid rentat i vestit de forma
habitual en cirurgia de 1l'aparell locomotor. Un cop l'os
esta fragmentat es fa un altre control microbioldgic amb
un hisop.

Una possibilitat citada per Veen (1994) és que en els
empelts petits es produirien menys falsos negatius a causa
de la menor probabilitat que hi hagi superficie del
fragment per la qual l'hisop deixi de passar per obtenir
el control microbioldgic, tenint per tant un percentatge
més elevat de cultius positius. Barrios (1994) cita com a
factor de la contaminacid dels empelts la dificultat i el
temps de la manipulacid.

En la nostra seérie, el resultat dels controls
bacterioldgics ha estat positiu en 6 segments dels 303
obtinguts (1'98%), i tant els estudis realitzats en funcid
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de 1l'os d'oriéé‘h (coxal p=0'9’§, fémur p=0'96, tibia
p=0'94, tendd rotulia i rotula p=0'32, i ossos del membre
superior p=0'57), i del tipus de fragment realitzat
(fragment esponjdés p=0'98, fragment cortical p=0'81,
epifisi d'ossos llargs p=0'79, meitat d'ossos 1llargs
p=0'92, grans fragments de la pelvis p=0'88, i hemitendons
rotulians p=0'32) no han indicat que fossin factors
determinants en la contaminacid dels segments en el moment
de la fragmentacié. Tot i no ser significatives, les taxes
de contaminacié més altes es produeixen en el tendd
rotulia (la valoracid® és discutible ja que només s'han
obtingut 8 fragments i se'n han contaminat 2), perdo el
motiu el trobem, coincidint amb Barribs (1994), en la més
prolongada i acurada manipulaci® que precisa 1la
fragmentacié del tendd rotulid per conseguir dos
al.loempelts Optims per a l'implant, i en els fragments
esponjosos 1 corticals. Per altra banda les taxes de
contaminaci® més baixes es produeixen en les meitats
d'ossos llargs i en els grans fragments de la pelvis (quan
aquesta es divideix en ala iliaca i cotila); aixd és, en
aquells casos en els quals només es realitza una
osteotomia i la manipulacid es menor.

Es pel baix percentatge de contaminacié, amb relacid
al benefici que aporta la fragmentacid, que justifiquem la
seva practica, sempre que es realitzi en les adequades
condicions.
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4
DISTRIBUCIO GEOGRAFICA I UTILITZACIO DELS EMPELTS

Els al.loempelts s'han dividit en dos grups, els
obtinguts des del 1987 al 1989, i els explantats des del
1990 fins al 1992.

La utilitzaci® a 1'Hospital Clinic ha estat en el
primer periode del 66'81% i en el segon 31'89%, en els
centres de Barcelona 1 provincia 32'72% 1 50'27%, a
Catalunya i Comunitats veines 0% i 12'43%, i a la resta
d'Espanya i Europa 0'45% i 5'40%.

L'estudi estadistic s'ha realitzat avaluant la
distribucié d'utilitzacid dels empelts en cada
circumscripcidé de manera independent, amb relacid als dos
grups cronoldgics. En tots els casos s'ha objectivat una
diferéncia significativa (Hospital Clinic p=0'0001,
Barcelona p=0'0005, Catalunya i Comunitats veines
p=0'0001, i resta d'Espanya i Europa p=0'006), indicant
que l'evolucid cronologica ha estat un factor determinant
en la diferent distribucié geogrédfica de la utilitzacid
dels al.loempelts.

La proporcid dels empelts utilitzats a 1'Hospital
Clinic ha disminuit en el segon periode, mentre que ha
augmentat en totes les altres circumscripcions, en els dos
casos de manera significativa. A 1'inici del funcionament

del Banc d'Ossos de 1'Hospital Clinic, la majoria
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d'al.loempelts s'implantaven en aquest, i eren pocs els
que eren sol.licitats per altres centres; per altra banda,
també les indicacions realitzades eren més amplies. En la
segona etapa estudiada, amb el coneixement més extens en
matéria d'implants ossis en els altres hospitals, i1 1la
limitacid® de les indicacions en el nostre Servei, una
vegada vist el comportament dels al.loempelts en
determinades patologies, com les artrodesis lumbars i les
fractures obertes, s'ha invertit la distribucié de la
utilitzacid dels empelts, convertint-se en més prdpia a la
d'un Banc regional.

Els percentatges d'utilitzacid dels diferents tipus
de fragment i d'os sencer han estat de 97'34% pels
fragments esponjosos, 55'10% pels fragments corticals,
96'42% per les epifisis d'ossos llargs, 92'00% per les
meitats d'ossos llargs, 100% pels grans fragments de la
pelvis, 50'00% pels hemitendons rotulians, i el 95133%
pels ossos no fragmentats. L'estudi estadistic s'ha
realitzat avaluant la utilitzaci® de cada tipus de
fragment de manera independent, comparant-lo amb 1la
utilitzacid dels altres tipus. En els casos dels fragments
esponjosos (p=0'007), i els ossos sencers (p=0'02) s'ha
objectivat una diferéncia significativa en el sentit d'una
més gran utilitzacid. Els fragments esponjosos s'implanten
sobretot en intervencions com les osteotomies d'addicid, i
aportaci® en artrodesis i fractures, que sén patologies
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molt habituals en els serveis de cirurgia ortopédica i
traumatologia; per altra banda, el comportament de les
unions esponjoses sbén més rapides que les corticals
(Enneking 1991). En el cas dels ossos sencers, la taxa
d'utilitzacidé és alta, ja que quan n'hi ha un que esta
arribant al 1limit cronoldgic d'emmagatzemament, es
fragmenta per aprofitar els segments més sol.licitats
(generalment esponjosos). Tot i no tenir una diferéncia
significativa (p=0'17), els grans fragments de la pelvis
(ala iliaca i cotila) tenen un percentatge d'utilitzacid
del 100%; aix0 és degut a la dificultat que representa
l'obtencié de 1l'os coxal, i per tant 1l'alt grau de
col.laboracions amb centres de la resta de 1'Estat. La
utilitzacid® d'epifisis d'ossos 1llargs (p=0'44) i de
meitats d'ossos llargs (p=0'81l) no mostra una desviacid
significativa. Els fragments corticals (p=0'0001) i els
hemitendons rotulians (p=0'006) han tingut una utilitzacid
significativament menor. Quant als fragments corticals, la
causa la trobem en les poques indicacions que tenen
aquests segments, tot i que actualment han augmentat al
demostrar Fernandez de Retana (1994) el bon comportament
dels al.loempelts corticals triturats. En el cas dels
hemitendons rotulians, el motiu és la seleccid inicial
dels receptors en la introduccié de la nova técnica, que

posteriorment s'ha anat eixamplant.
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5
TEMPS D'EMMAGATZEMAMENT I CULTIU AL.LOEMPELT

La preséncia de cultius positius, tot i que en baixa
proporcid, es pot deure a la preseéncia de falsos negatius
a l'hora de realitzar els cultius en el moment de
l'obtenci® o de la fragmentacidé. Veen (1994b), en un
estudi que té com a patré el cultiu del propi empelt,
només troba una sensibilitat del cultiu de superficie del
10% al 39% i un valor predictiu negatiu del 9% al 13%
segons els subcultius realitzats; tot i aixi, aquests
falsos negatius només es produeixen en empelts amb
contaminacidé per un nombre molt baix de coldnies; la seva
conclusi®é és que el cultiu de l'hisop és un métode
acceptable per a la seleccid d'empelts ossis contaminats.
L'altra possibilitat de contaminacid dels empelts és
1'inadequat embalatge, que  permeti el ©pas de
microorganismes.

En el nostre estudi, el cultiu de 1'al.loempelt és el
tercer que s'ha realitzat; s'obté mitjangant el contacte
per tota la superficie de l'empelt amb un hisop després
del desembalatge, abans de ser implantat; dels 206
implantats a 1'Hospital Clinic 196, han estat negatius
(95'15%) i 10 positius (4'85%). El1 percentatge
d'al.loempelts contaminats, quan el temps
d''emmagatzemament és inferior o igual als 6 mesos, és de
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4'48%, i en els empelts implantats a partir dels 7 mesos,
és de 6'00%. L'estudi estadistic ha comparat 1la
contaminaci® de les dues séries, i no ha wmostrat
diferéncies significatives entre elles (p=0'95), indicant
que el temps d'emmagatzemament no és un factor determinant
en la contaminacidé dels al.loempelts.

La impermeabilitat de les bosses mixtes utilitzades
(Generalitat de Catalunya 1991), 1 1l'abséncia de
diferencies significatives entre els dos grups
cronoldgics, ens fa coincidir amb Veen (1994b) en 1la
teoria dels falsos negatius dels cultius previs com a
consequéncia de la preséncia, en tot cas, d'un nombre molt

baix de colodnies.
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6
COMPORTAMENT DE L'AL.LOEMPELT

Un dels fets importants en les intervencions en les
quals s'implanten al.loempelts, é€s el seu comportament;
aquest no sempre ha de tenir relacié amb el resultat
clinic del receptor ; aixi doncs, mentre que un implant
massiu, com a solucié a una resseccid tumoral, pot tenir
una correcta evolucié i el pacient pot presentar un mal
resultat per 1l'aparicié de miltiples metdstasis, una
osteotomia d'addicid amb reabsorcid parcial de 1'empelt
pot tenir un efecte clinic satisfactori.

Enneking (1991) mostra que en les unions empelt-
receptor, sobretot en les corticals, el call es produeix
de forma molt lenta i en la zona superficial, podent
arribar al 20% de l'empelt als 5 anys; amb tot,
1'al.loempelt conserva la seva arquitectura, i per tant la
funcié de mantenir integre el sistema esquelétic (Mankin
1983) . Les complicacions més freqients que poden presentar
els al.loempelts sén la reabsorcid (Burchardt 1983), les
infeccions (Tomford 1981, 1990, 1993b), fractures
(Thompson 1993), infiltracions neoplasiques (Mankin 1983),
i fallides de la sintesi.

Respecte a l'edat i sexe del donant, Tomford (1993a)
i Mulsclow (1992) marquen com a limit inferior els 16 anys
per les noies, i els 18 pels nois, en referéncia al
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tancament del cartileg de creixement; quant al limit
superior, per als empelts osteocarticulars, els 45 anys, i
per als empelts ossis, de 60 a 65 anys en homes, i 50 anys
en les dones per Tomford (1994a), i els 55 anys per
Musclow (1992); nogensmenys, el mateix Tomford (1994a),
indica la possibilitat d'utilitzar ossos de donants menors
de 16 anys en el cas de petits fragments, segments
triturats, i empelts liofilitzats. Dels 53 donants de la
nostra série, 5 (9'43%) sén menors de 18 anys i 4 (7'54%),
majors de 60; en els cas del donants més joves, els
empelts han estat generalment implantats en receptors
d'edats semblants, una vegada retirat el cartileg de
creixement, tot i que també se'n ha destinat a pacients
més grans com a fragménts esponjosos; en els donants
majors de 60 anys, s'ha valorat sempre la qualitat dels
segments préviament al seu Gs. L'estudi estadistic s'ha
realitzat avaluant les complicacions de cada grup d'edat
de manera independent, comparant-lo amb les complicacions
dels altres grups. En cap cas s'ha objectivat una
diferéncia significativa (donants menors de 25 anys
p=0'25, donants entre 26 i 50 anys p=0'86, i donants més
grans de 51 anys p=0'13), indicant que l'edat (amb limits
i indicacions adequats) no ha estat un factor determinant
en l'aparicié de complicacions del comportament dels
al.loempelts. L'estudi estadistic que ha comparat les

complicacions amb relacidé al sexe dels donants no ha
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mostrat diferéncies significativés entre les dues séries
(p=0'64), indicant que el sexe del donant (amb una
adequada seleccid dels donants) no és un factor
determinant en l'aparicid de complicacions del
comportament dels al.loempelts. Coincidim amb Tomford
(1993a) i Musclow (1992) en realitzar unes limitacions en
les edats dels donants com a conseqiiéncia de la preséncia
del cartileg de creixement en el joves, i la pérdua de la
qualitat dels empelts en els més grans, aquest fet
agreujat en el cas de les dones, que presenten les
consequéncies de 1l'osteoporosi més aviat que els homes; en
tot cas, el comportament dels implants, amb uns limits en
la seleécié dels donants i unes indicacions en el tipus
d'empelt a utilitzar adequats, no presenten variacions en
el seu comportament.

Referent al tipus d'os i de fragment hi ha variacions
en la forma d'incorporaci6 dels ossos esponjdés i cortical
(Burchardt 1983, Enrieking 1991) amb benefici per als
primers, tot i que els segons tenen millors
caracteristiques mecaniques. Nosaltres no hem trobat cap
diferéncia significativa en 1l'aparicidé de complicacions en
el comportament dels al.loempelts amb relacid al tipus
d'os d'origen (coxal p=0'52, fémur p=0'92, tibia p=0'93,
tendd rotulid p=0'10, i ossos del membre superior p=0'98),
ni al tipus de fragment implantat (fragment esponjds
p=0'76, fragment cortical p=0'08, epifisi d'ossos llargs
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p=0'90, meitat d'ossos llargs p=0'42, els o0ssos sencers
p=0'57, 1 grans fragments de la pelvis i ‘hemitendons
rotulians amb estudi estadistic qliestionable per les
baixes freqiéncies), indicant que el tipus d'os d'origen
i de fragment implantat no han estat factors determinants
en l'aparicié de complicacions en el comportament dels
al.loempelts. Tot i que estem completament d'acord amb el
diferent comportament biomecanic dels diversos tipus d'os
i de fragment (Burchardt 1983, Enneking 1991), creiem que
és important la seva correcta eleccid en cada patologia,
per gue tots els receptors obtinguin el maxim rendiment de
1'al.loempelt implantat.

Quant a 1z;1 conservacid, Stevenson (1991) demostra en
dos grups de gossos, un amb histocompatibilitat i 1l'altre
sense, en els quals s'implanta empelt fresc o congelat,
que la immunogenicitat, valorada per 1la titulacid
d'anticoésos de menor a més gran, és la seglent: empelts
congelats compatibles; en ségon lloc i amb una resposta
equivalent, empelts congelats no compatibles i frescos
compatibles, 1 els més immundgens, els frescos no
compatibles. Langer (1975) no troba evidéncia d'immunitat
humoral en al.loempelts corticoesponjosos congelats en
rates, tot 1 que hi apareix immunitat cel.lular.
Friedlaender (1983b) indica que 1la congelaci® en
al.loempelts ossis humans disminueix la immunogenicitat

sense alteraci® de les propietats mecdniques inicials.
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Elves (1974) ho atribueix a la no viabilitat cel.lular,
disminuint 1l'efecte si s'utilitzen crioprotectors.
Nosaltres hem estudiat els percentatges de complicacions
en el comportament dels al.loempelts amb relacid al temps
d'emmagatzemament. El nostre estudi estadistic ha comparat
les complicacions dels implantats entre el primer i el
sisé mes, 1 els que han estat emmagatzemats més de 7
mesos, 1 ha mostrat diferéncies significatives entre elles
(p=0'0012), indicant que el temps d'emmagatzemament &s un
factor determinant en l'aparicié de coamplicacions del
comportament dels al.loempelts, disminuint aquestes quant
més prolongat és el primer. Coincidim amb Elves (1974),
Langer (1975), Friedlaender (1983b) i Stevenson (1991), i
considerem que aquest efecte positiu del temps de
conservacié en el comportament dels al.loempelts és
secundari a la disminucid® de la seva immunogenicitat,
deguda a la no viabilitat cel.lular, sense modificacid de
les propietats mecaniques

Pel que fa a les infeccions i complicacions derivades
de la contaminacié dels implants, Tomford (1990) en un
estudi sobre la incidéncia clinica i 1l'origen de les
infeccions en la utilitzacid de 324 al.loempelts, confessa
la dificultat per a determinar-ne la causa, pero que la
contaminacid dels empelts, probablement no n'és un factor
en la majoria de casos; si que sbén importants, en canvi,

el tipus i l'agressivitat de les intervencions, valorant,
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sobretot, la seva durada, disseccid considerable de parts
toves, i sagnat. Nosaltres hem comparat la preséncia de
complicacions amb relacié a diversos factors; 1'estudi
estadistic que ha comparat les complicacions amb relacid
al resultat del cultiu de 1l'al.ocempelt no ha mostrat
diferéncies significatives (p=0'34), com tampoc ho ha fet
1'estudi que ha valorat les infeccions cliniques de les
dues séries (p=0'13), indicant que el resultat del cultiu
de 1'a1.1oempe1t abans de la seva utilitzacidé no és un
factor determinant en l'aparicié de complicacions del
comportament dels al.loempelts ni de 1l'aparicid
d'infeccions cliniques; referent al cultiu del 1lit
receptor, l'andlisi estadistica ha comparat les
complicacions i les infeccions cliniques amb relacid a
aquell, i no ha mostrat diferéncies significatives
(complicacions p=0'93, infeccions p=0'17), indicant que el
resultat del cultiu del 1llit receptor no és un factor
determinant en 1l'aparicié de camplicacions del
comportament dels al.loempelts ni de 1l'aparicid
d'infeccions cliniques. Ens identifiquem, doncs, amb
Tomford (1990) en indicar que la contaminacid dels empelts
no és causa significativa en l'aparicidé de complicacions
en el receptor, i especialment infeccions, com tampoc ho
és la contaminacidé del 1lit receptor, tot i que aquesta
pot catalitzar 1l'inici d'un procés séptic en cas de grans

disseccions, existéncia de teixits desvitalitzats i
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hematomes postquirGrgics.

El diferent comportament segons les diverses
indicacions es deu (1) a les caracteristiques de 1'empelt,
en qué l'empelt esponjés té wuna millor incorporacid
(Burchardt 1983), (2) de la unid empelt-1lit receptor, amb
superioritat per la unid esponjos-esponjds (Enneking
1991), (3) de les circumstancies del 1lit receptor, aixd
és, teixit amb bona vascularitzacid, sense cossos
estranys, ni material purulent (Friedlaender 1987), 1
preséncia de carregues fisioldgiques iddnies (Burchardt
1983), 1 (4) intervencions poc agressives, sense grans
disseccions ni existéncia de teixits desvitalitzats ni
hematomes  postquirtGrgics (Tomford 1990). L'examen
estadistic de la nostra série s'ha realitzat avaluant les
complicacions de cada tipus d'intervencid de manera
independent, comparant-lo amb les complicacions dels
altres tipus. Unicament, les osteotomies d'addicid
(p=0'02) han mostrat un comportament significativament més
favorable. Pel perfil negatiu, 1les £fractures obertes
(p=0'005) i les artrodesis lumbars (p=0'005) han presentat
significativament més complicacions. Les fractures
metafisdries (p=0'64), les fractures diafisaries (p=0'69),
les pseudoartrosis (p=0'68), les artrodesis no axials
(p=0'99), 1les substitucions dels 1lligaments creuats
(p=0'10), els farciments de cavitats (p=0'57), els

implants massius (p=0'13), les artrodesis cervicals
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anteriors (p=0'21), les artrodesis cervicals posteriors
(p=0'56), les prdtesis totals d'anca (cdtila) (p=0'19),1
les prdtesis totals d'anca (endomedul.lar) (p=0'87) no
presenten diferéncies significatives. En les peudoartrosis
congénites de tibia i la utilitzacidé com a material' de
sintesi mno és aplicable l'estudi estadistic donada la
baixa freqiiéncia observada. Aixi doncs, el millor resultat
es presenta en les osteotomies d'addicid on coincideixen
tots els factors de bon prondstic, ja que s'implanten, en
general, fragments esponjosos (Burchardt 1983), la unid
empelt-receptor és esponjosa en ambdos casos (Enneking
1991), amb un estimul mecanic adequat (Burchardt 1983), i
que es tracten d'intervencions poc cruentes (Tomford
1990). El1 pitjor resultat es troba en les fractures
obertes, on hi pot haver material séptic, cossos estranys
(Friedlaender 1987), 1 teixit desvitalitzat (Tomford
1990), i en les artrodesis lumbars, en les quals no hi ha
les sol.licitacions mecaniques necessdries (Burchardt

1983, Rodriguez 1992, Ribas 1994).
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CONCLUSIONS

Els factors que s'han mostrat determinants en 1la
contaminacié dels ossos obtinguts de donants
multiorganics sén 1'hospital d'extraccié (menys
cultius positius en els ossos obtinguts a 1'hospital
on esta ubicat el Banc amb relacid als explantats en
un altre centre), i el nombre de membres de 1l'equip
extractor d'aparell locamotor (més contaminacid quan

hi ha 4 o més membres).

Les extraccions prévies dels diferents Oorgans i
teixits, el nombre d'equips extractors previs a
1'obtencié del teixit esquelétic, la causa de mort,
l'edat i el sexe del donant, i el tipus d'os, no han
presentat diferéncies significatives en la
contaminacié dels ossos obtinguts de donants

multiorganics.

Justifiquem la fragmentacié dels ossos obtinguts,
realitzada en condicions adequades, pel Dbaix
percentatge de contaminaci® dels segments, amb
relacid al benefici que aporta, ja que permet gque més
receptors puguin gaudir dels avantatges dels
al.loempelts.
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4.

L'evolucid cronoldgica ha estat un factor determinant
en la diferent distribuci® geografica de Ila
utilitzacié dels al.loempelts generats pel Banc
d'0Ossos de 1'Hospital Clinic, i s'ha convertit en la

propia d'un Banc regional.

El tipus d'al.loempelt més sol.licitat i utilitzat és

el fragment esponjos.

El temps d'emmagatzemament, amb un métode de
conservacié i d'embalatge idonis, no és un factor
determinant en la contaminacidé dels al.loempelts, 1
quant més prolongat és, menors sén les camplicacions

dels implants.

El millor resultat de les osteotomies metafisdries
d'addicié per un costat i 1l'augment de les
camplicacions en 1les fractures obertes i les
artrodesis lumbars per l'altra, indiquen que 1la
qualitat del 11it receptor i 1les condiciones
biomecaniques sén altres determinants en el

comportament dels al.loempelts.
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L'edat i el sexe del donant (amb una adequada
seleccid), el tipus d'os i de fragment (amb una
correcta indicacid), els cultius de 1l'al.loempelt 1
del receptor, i la resta d'indicacions analitzades no
s6n determinants en l'aparicié de complicacions del

comportament dels al.loempelts.
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