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Resumo: Com base na metodologia da apren-
dizagem cooperativa procurou-se desenvol-
ver a capacidade de visualizagdo e a criati-
vidade de um grupo de 32 alunos do 3° ciclo
de uma escola privada do Distrito de Lisboa.
Paraarealizagdodaatividade eranecessarioa
integracdo de conteudos da Educagéo Visual
e da Matematica. Os resultados mostraram
melhorias em termos de formagdo de con-
ceitos, visualizagdo e comunicagao de ideias.
Palavras chave: aprendizagem cooperativa /
abstragdo / criatividade / visualizagao.

Abstract: Based on a Cooperative learning meth-
odology For.Mar (Formsea) sought to develop
visualization and creativity of a group of 32 stu-
dents from the 3rd cycle of a private school of the
District of Lisbon The accomplishment of ac-
tivity required the integration of contents from
Visual Education and Mathematics. The results
showed improvements in terms of concepts forma-
tion, visualization and communication of ideas.
Keywords: cooperative learning / abstraction /
creativity / visualization.
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1. Introducdo

A atividade artistica que se apresenta teve como objectivo promover compe-
téncias de visualizacdo e de criatividade num grupo de alunos adolescentes
através de uma estratégia de aprendizagem cooperativa. A investigagdo mais
recente no dominio da educagio tem demonstrado que o desenvolvimento de
competéncias dos alunos e da sua motiva¢cdo dependem: a) do reconhecimen-
to de que o processo de aprendizagem é mais importante do que os resultados
da aprendizagem; b) das expectativas dos professores de que todos os alunos
podem aprender; ¢) do controlo e poder de decisdao que os alunos tém sobre a
sua aprendizagem; d) do apoio que professores e colegas ddo na sala de aula;
e) das oportunidades para a cooperagao; f) da pouca divulgagao das classifica-
¢oes do desempenho dos alunos; e g) do interesse que o conteudo curricular
suscita ao desafiar e promover competéncias cognitivas elaboradas (Wigfield,
Tonks, & Klauda, 2009). As experiéncias educativas que consideram estes fac-
tores surtem impacto no desenvolvimento de competéncias cognitivas e socio-
-emocionais necessarias a vida adulta dos alunos. Morrel (2012) considera que
aliteracia critica e a interpretacdo de imagens sao duas importantes competén-
cias da sociedade atual.

2. Fundamentacdo teérica
As imagens sdao esquemas que permitem assimilar uma ampla variedade de
percepgdes, accoes e ideias (Gruber, 1981). A sua compreensao, descodificacao
e assimila¢do permite apreender, reconstruir e conhecer o mundo (e.g. Low-
gren & Stolterman, 2005) e possibilita a criagdo de novas ideias com base na
combinagdo de concepgdes anteriormente nao relacionadas (Cornelius & Cas-
ler, 1991). Podem ser estaticas ou de transformacao (e.g. Piaget & Inhelder,
1966) e reprodutivas ou antecipatorias de acordo como o que foi observado ou
imaginado (e.g. Bovet & Voelin, 2007). Deste modo, a manipula¢do de imagens
conduz a visualiza¢do e a abstracdo. A visualizagdo ¢ definida como o proces-
so de representa¢do da informag¢do com o objetivo de reconhecer, interpretar
e comunicar padrdes e estruturas (Buttenfield & Mackaness, 1992). A abstrac-
¢do consiste na representacao mental de objectos ou acontecimentos que nao
possuem uma realidade concreta (Mercer, 2002). A capacidade especializada
responsavel pelo uso de imagens e relagdes visuais na resolu¢io de problemas,
na compreensao matematica e na velocidade de processamento denomina-se
raciocinio visual (e.g. Carroll, 1993). A sua utiliza¢do permite fazer inferéncias,
imaginar, completar informagdo que no se vé, ouve, 1€ a partir de padroes ja
conhecidos ou novos com base na informagao fornecida pelos sentidos (Primi,



2002), atribuir significado ao que vemos, ouvimos, lemos ou sentimos e cons-
truir produtos criativos (Eisner, 2002). Nesta acep¢io, a criatividade € a capaci-
dade para produzir, fazer ou tornar algo em qualquer coisa nova e valida, tan-
to para si, como para os outros (Pope, 2005). Constitui-se como um construto
multidimensional que resulta da confluéncia da flexibilidade, originalidade,
elaboragao e fluéncia (e.g. Torrance, 1988). Para Kerr e McKay (2013) as pesso-
as criativas apresentam um alto desempenho nas areas das artes e tecnologias
bem como uma capacidade interpessoal elevada.

A aprendizagem cooperativa consiste na implementagio de estratégias e
praticas com base na interdependéncia de um grupo em torno de um objetivo
comum e na responsabiliza¢ao individual pelo contributo para o grupo, com o in-
tuito de promover a partilha de ideias, o pensamento critico e o desenvolvimento
de competéncias sociais (Slavin, 2013). Implica divisdao do trabalho em sub-ta-
refas e resolu¢do de sub-tarefas separadas para posterior uniao dos resultados
parciais num trabalho final (Dillenbourg, 1999). O trabalho de cooperagao en-
volve, assim, a necessidade de solucionar conflitos e coordenar pontos de vista
e respostas; construir significados e multiplas representa¢des; experimentar;
dar e receber explicac¢Ges; integrar num todo complexo, e, também, a interna-
lizacdo de processos inter-sociais; transformacgdo e apropriagdo; assimilacao
socialmente orientada e coordenada; mediagao interpessoal e construgao de
um significado partilhado de conversas, conceitos e experiéncias (e.g. Phillips,
1995; Webb & Palincsar, 1996). Promove niveis elevados de compreensio bem
como a explicagdo e justificagdo de ideias com base na intera¢do com os outros
(Patrick, Bangel, Jeon & Townsend, 2005). Implica a estruturagao e organizacao
da informacao, a consciéncia do que se sabe e de como se sabe, a consciéncia
dos outros (Dilenbourg, 1999), a necessidade de encorajar o acesso a materiais
diferentes, assegurando responsabilidades adequadas e espago para o trabalho
autéonomo (e.g. Robinson, 2003; Slavin, 1990).

3. Método
Com o objectivo de promover competéncias de visualizagio e de criatividade
num grupo de alunos adolescentes procurou-se projetar uma atividade no am-
bito da educagéo artistica tendo como base a aprendizagem cooperativa. A for-
mulacdo da atividade teve em conta os principios de motivagio apresentados
por Wigfield, Tonks, & Klauda (2009): um forte investimento no processo e nao
tanto no produto, na avaliacao do desempenho dos participantes, expetativas
elevadas por parte do dinamizador da atividade, incentivo ao poder de decisao
e a capacidade de controlo dos alunos, apoio do dinamizador e participantes,
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oportunidade de cooperacdo e resolu¢dao de um problema desafiante que exigia
o uso de competéncias cognitivas elaboradas.

Participantes

Participaram no estudo 48 alunos do 3° ciclo de uma escola privada do Dis-
trito de Lisboa. Os alunos foram seleccionados por terem um desempenho ex-
celente (classificacdo § valores) nas disciplinas de Educag¢ao Visual e de Mate-
matica na medida em que o objeto de estudo se centra no desenvolvimento do
raciocinio visual, ou seja, na capacidade de manipular de imagens e relagdes
visuais, na compreensio matematica e na velocidade de processamento (e. g.
Carroll, 1993) bem como na criatividade que segunda Kerr e McKay (2013) re-
sulta da confluéncia das artes com as ciéncias. Os alunos foram divididos alea-
toriamente em dois grupos: o experimental com 32 alunos e o controlo com 16
alunos. O Grupo Controlo realizou o pré e o pos-teste no mesmo horario que o
Grupo Experimental e fez visitas a museus durante essa semana. O Grupo Ex-
perimental realizou uma atividade que visou a promogao de competéncias de
visualiza¢ao, de abstragdo e de criatividade através de uma estratégia de apren-
dizagem cooperativa.

Procedimento

A atividade que o Grupo Experimental realizou decorreu durante 30 horas
ao longo de uma semana dedicada ao desenvolvimento de projetos, “Semana
do Mar”, de uma escola privada do Distrito de Lisboa. Na proposta “For.Mar:
uma perspectiva espacio-temporal do mar como um “Bem Comum” procu-
rou-se que os participantes construissem, desconstruissem, reconstruissem e
combinassem imagens estaticas e de transformacio, reprodutivas e transfor-
matorias com base numa variedade de percep¢des, acgoes e ideias (e.g. Gru-
ber, 1981; Lowgren & Stolterman, 2005) através de uma divisao de trabalho em
que cada um tinha de resolver individualmente e em conjunto sub-tarefas com
o0 objetivo de unir num so6 todo os resultados parciais (Dillenbourg, 1999). As
tarefas implicavam visualiza¢do, ou seja, a representacao da informacao, o re-
conhecimento de padroes e estruturas (Buttenfield & Mackaness, 1992) e a abs-
tragdo através da representacao mental de objectos imaginados e antecipacio
das suas transformacdes (e.g. Piaget & Inhelder, 1966).

O enunciado explicitava que os participantes tinham de formar uma cons-
trucdo 3D e outra 2D para representar trés ideias: (1) o Mar como um “Bem
Comum”; (2) a evolugdo do ser humano, e (3) o equilibrio. Foi explicado que
teriam de proceder a decomposi¢ao de um cubo em prismas tendo sido espe-



cificado que cada grupo de 4 participantes ficaria responsavel por um oitavo
do cubo. Cada construgio teria que ter estabilidade e resistir ao vento. Cada
grupo recebeu como materiais, uma placa de polipropileno alveolar de 3mm,
abracadeiras para ligar as faces dos prismas, fita métrica, marcador preto, fu-
rador, berbequim, x-acto, cartdo para prote¢ao do corte, lapis, marcadores de
feltro de cor e, ainda, folhas A3 quadriculadas e isométricas para representar
a planificacdo das construgdes e calcular o melhor aproveitamento da placa
com base em competéncias de calculo matematico e antecipagao espacial. Os
participantes tiveram de registar fotograficamente todas as fases do processo
para realizar um video com a dura¢do de 3 minutos e por esta razao também
utilizaram uma maquina fotografica. Ao longo da atividade os participantes
deveriam de fazer inferéncias, imaginar, completar informacao a partir de
padrdes (Primi, 2002), atribuir significado ao que iam desenvolvendo e cons-
truir produtos criativos (Eisner, 2002). De forma a valorizar as produgGes de
cada grupo o professor convidou uma investigadora e um arquiteto especia-
lizado na constru¢do de espacos e produtos que utilizam os conhecimentos
aprendidos nas unidades de trabalho do modulo, padrio e estrutura modular.
A formacao dos grupos teve em consideracao as caracteristicas dos alunos ao
nivel da autonomia, ritmo de trabalho, calculo matematico e raciocinio espa-
cial, combinando alunos dos 3 anos do 3° ciclo.

Na fase inicial do projeto os grupos demonstraram dificuldades na anteci-
pacdo das solugdes mas de imediato reagiram e encontraram estratégias que
tinham sido experimentadas durante o inicio do ano letivo na disciplina de
Educagao Visual. Um dos grupos depois de ter achado as medidas do quarto
do cubo, 60cm, tendo apenas uma solucio das trés solugdes pedidas no de-
safio, tomou a iniciativa de comecar a construir os prismas. O aparecimento
dos primeiros poliedros desencadeou uma reag¢ao em cadeia, promovendo o
aparecimento de varias ideias e as suas possiveis combina¢des. A manipula-
¢do e combinacdo dos solidos geométricos conduziram o trabalho dos res-
tantes grupos. As competéncias de visualiza¢do promoveram a organizac¢ao
das tarefas e o encontro de estratégias para superar obstaculos. Naturalmente
cada grupo planificou as tarefas de acordo com a vontade de cada um dos ele-
mentos do grupo (Figura 1, Figura 2). Todos os grupos completaram o espago
cubico com os prismas projetados e formaram os trés conceitos. No ultimo
dia, na hora de maior afluéncia de alunos e professores ao refeitdrio, o profes-
sor desafiou todo o grupo a formar uma composi¢ao com todos os poliedros e
como resultado deste desafio os alunos deram origem a uma mao, a mao que
permitiu a evolucao da espécie humana, a mao que cuida do equilibrio do ser
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humano e dos seus recursos naturais porque a terra e o mar sdo o Bem Comum
do ser humano.

Avaliacdo da eficdcia

A eficacia da atividade foi avaliada através de dois testes e um questionario
de papel e lapis e de uma entrevista. O teste de raciocinio espacial era, a seme-
lhanga da investiga¢do sobre a tematica (e.g. Borella, Meneghetti, Ronconi, &
De Beni, 2014), constituido por itens de testes de raciocinio visual, visualizagao
espacial e rotacao mental. Os 17 itens foram utilizados em estudos anteriores
(e.g. Revez, Mamede, Lopes & Bahia, 2004). O teste de criatividade aplicado
foi o Teste 3 da bateria de Testes de Pensamento Criativo de Torrance com 30
itens para preencher em 10 minutos. As respostas foram avaliadas com base
nos critérios de fluéncia, flexibilidade, originalidade e elabora¢do com uma
consisténcia inter-juizes de 95%. O questionario visava conhecer a opinido dos
alunos sobre o processo e sobre a atividade proposta, os pontos fortes e fracos,
incidindo sobre aspetos motivacionais e emocionais e procurava conhecer a sua
percec¢do sobre o que atividade desenvolveu e os conhecimentos que implicava.
As entrevistas foram realizadas no ultimo dia da semana aos alunos de cada um
dos grupos de trabalho por um observador externo. Procuraram conhecer as
opinides dos alunos sobre a estratégia de aprendizagem utilizada e a perce¢io
do que os alunos tinham desenvolvido ao longo da semana.

4. Resultados
Foram comparados os resultados do Teste de Raciocino Espacial e Teste de
Criatividade entre o pré e o pos-teste em ambos os grupos. Verificaram-se dife-
rengas significativas no desempenho dos participantes do grupo experimental
e ndo no grupo de controlo entre o inicio e o final da intervengao (F(1) = 20,11, p
< 0,001), como se pode verificar na Figura 3.

Relativamente a criatividade, os resultados no TTCT do grupo experimen-
tal mostram diferencas significativas no pos-teste (F(1) =10,80, p < 0,01) devido
a melhoria na dimensio da Fluéncia (F(1) = 3,85, p < 0,069).

Como produto final para exposi¢ao no exterior do colégio, os grupos resolveram
expor a mao gigante como resultado do envolvimento de todos. A mao, construida
com base nos paralelepipedos de cada grupo e que revela elevada criatividade em
termos de fluéncia de ideias e sua adequacao, flexibilidade e originalidade.

No que concerne os questionarios os alunos quantificaram de forma clara
a sua aprecia¢ao pela atividade com uma nota de 4.7 em 5. Uma das mais va-
lias referidas foi precisamente a oportunidade de trabalhar em grupo, embora



Figuras 1 e 2 - Processo de cooperacdio

durante a atividade
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3 dos participantes tivessem manifestado desagrado trabalharem com alguns
colegas. O crescimento pessoal quer em termos de aplicagdo de conhecimentos
e de raciocinio quer em termos de interagdo com os colegas foi a descrita por to-
dos os participantes. Todos os alunos relataram que um dos aspetos inovadores
da atividade foi a oportunidade de trabalhar com um berbequim. A importancia
dos conhecimentos das disciplinas de Educagdo Visual e de Matematica foram
referidos por todos, sem exce¢do, como sendo necessarios para a realizacdo da
atividade. Outros explicitaram que a atividade permitiu aplicar conhecimentos
de Lingua Portuguesa, de Forma¢ao Humana e de Historia. A maioria mencio-
nou que teve inicialmente dificuldade em visualizar a tarefa e as subtarefas.

As entrevistas revelaram o entusiasmo dos participantes pela atividade. Os
aspetos relatados por cada grupo foram o desafio da proposta e a mobilizagao de
diferentes areas do conhecimento: “Tivemos de utilizar todos os conhecimentos
que aprendemos até hoje”. Um outro aspeto mencionado relaciona-se a obriga-
toriedade de um trabalho cooperativo para resolver o problema inicial: “Foi a
primeira vez que trabalhdmos verdadeiramente em conjunto”. Nas entrevistas
todos referiram ainda o papel do professor dinamizador explicando: “O profes-
sor interveio muito pouco no que o nosso grupo fez. Estava sempre a vigiar e
assim que percebia que ndo estavamos a conseguir superar um obstaculo, apro-
ximava-se, procurava encontrar a origem do problema, conversava connosco e
unia de imediato o grupo de forma a encontrar as estratégias mais adequadas.”

Da observag¢ido do dinamizador, de um professor co-adjuvante e dos outros
observadores externos que acompanharam o processo de forma pontual foi
possivel verificar que ao longo da semana os participantes debateram caloro-
samente ideias entre si e que alguns se dispersaram e ndo cumpriam a tarefa
que tinham acordado. No tnico grupo em que nao houve qualquer conflito os
varios elementos nio conseguiram encontrar um compromisso e atrasaram a
realizacdo das tarefas. Da observagao foi também possivel verificar a dificulda-
de inicial de antecipa¢do dos produtos finais da tarefa bem como a dificuldade
em utilizar na pratica as competéncias de matematica que os alunos possuiam,
em particular, no calculo final do cubo.

5. Discussdo
Os resultados mostraram que o grupo experimental apresentou melhorias
significativas no Grupo Experimental no pos-teste. A atividade proposta ao
longo de 30 horas concentradas numa semana parece ter melhorado signifi-
cativamente o raciocinio espacial, visualizagio espacial e rotacdo mental. Em
termos de criatividade a capacidade de gerar mais respostas foi a dimensao
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Figura 5 - Produto final conjunto

que melhorou significativamente apos a atividade, refor¢ando a relacdo entre
competéncias visuais, matematicas e criativas (e.g.. Kerr & McKay, 2013).

As respostas aos questionarios revelam que os alunos percecionaram a ta-
refas como determinante para o desenvolvimento de competéncias cognitivas
e emocionais e a consciéncia que os alunos tém da complementaridade dos
conhecimentos que vao adquirindo nas varias disciplinas. Pelas entrevistas foi
possivel compreender o papel que o dinamizador da aprendizagem cooperati-
va desempenhou no desenvolvimento de projectivos conjuntos. Neste caso o
professor esteve constantemente atento as dinamicas e ao modo como os alu-
nos iam desenvolvendo as varias fases do trabalho. Procurou criar situa¢des
que envolvessem todos. SO assim foi possivel conhecer o momento limite no
qual o grupo precisava de ser desbloqueado. Esses momentos ocorreram mais
frequentemente por pequenos conflitos no desempenho dos papeis delineados
e o professor interveio de forma a refor¢ar emocionalmente os elementos do
grupo. O professor também resolveu problemas que incidiam nas ideias que



estavam a ser avancadas, identificando o problema e dividindo-o de forma a
viabilizar a sua resolugio e evitar que o grupo entrasse em conflito (e.g. Webb
& Palincsar, 1996). Na mesma logica, orientou o tempo e relembrou com fre-
quéncia as competéncias de aprendizagem cooperativa, nomeadamente a im-
portancia da responsabilizac¢do individual e compromisso para com o grupo
(e.g. Slavin, 2013).

6. Sintese conclusiva
A atividade proposta mostrou ser uma mais valia em termos de desenvolvimen-
to de competéncias cognitivas e sociais, aliando como apontam Kerr e McKay
(2013) competéncias de visualiza¢do, de criatividade e de interacdo social. Re-
velou como € importante proporcionar oportunidades para conjugar conheci-
mentos interdisciplinares, encorajar o acesso a materiais diferentes, encontrar
compromissos comuns e responsabilizar os alunos pelas suas aprendizagens
individuais e conjuntas. Como referem Wigfield, Tonks, & Klauda (2009) o pro-
cesso parece ser mais importante que os resultados para que a aprendizagem
seja motivadora, envolvente e autdnoma. O clima relacional da sala de aula em
que professores e alunos se apoiam suscita o verdadeiro desafio que leva ao tao

almejado desenvolvimento de competéncias pessoais e sociais.
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