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Resumen

En este trabajo se revisan las investigaciones publicadas sobre los
libros de texto matematicas de la coleccion Bicentenario de Vene-
zuela. Se seleccionaron articulos publicados en revistas arbitradas y
ponencias presentadas en eventos académicos, que estuvieran dis-
ponibles en extenso en la web. Los resultados indican que la inves-
tigacion realizada es fundamentalmente de andlisis de contenido,
donde se reportan tanto aspectos positivos, como lenguaje apro-
piado para el estudiante; y negativos, como insuficiencia de activi-
dades y problemas, ademas de sesgo ideoldgico al destacar activi-
dades gubernamentales. Se considera que todavia hay espacio para
seguir investigando sobre los libros de esta coleccién por lo que se
proponen posibles investigaciones.

Palabras clave: texto de matematicas; libros de texto, educacién
matematica, Matematicas.
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The mathematics textbooks as a research object. The
case of the Bicentennial collection

Abstract

In this paper we review the published research on the mathematical
textbooks of the Bicentennial collection of Venezuela. We selected
articles that were published in peer-reviewed journals and papers
presented at academic events, that were also widely available on
the web. The results indicate that the research carried out is fun-
damentally content analysis, where positive aspects are reported,
such as appropriate language for the student, but also negative
aspects, such as insufficient activities and math problems, in addi-
tion to ideological content to highlight government activities. We
considered that there is still room to continue researching about
the books in this collection; therefore possible research topics are
proposed.

Keywords:  mathematics  textbooks,
mathematics education; mathematics.

textbook  analysis;

Introduccion

El libro de texto, o texto escolar
como también se le encuentra en
la literatura, es uno de los recursos
didacticos de mayor utilizacién en la
escuela. Para docentes, estudiantes
y padres es un apoyo fundamental
tanto en la ensefianza como en el
aprendizaje, que mantiene un radio
de accién dentro y fuera del aula.
Para otros es un obstaculo tanto para
la ensefianza como para el aprendi-
zaje. El desarrollo de la tecnologia ha
permitido que en el aula entren di-
Versos recursos para el aprendizaje y
la ensefianza, no obstante, el libro de
texto sigue como uno de los recur-
sos de mayor uso, dentro y fuera del
aula, particularmente en el caso de
matematicas. A pesar de esa impor-
tancia e influencia que tiene el libro
de texto no es hasta afios recientes
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cuando investigadores en educacion
matematica le han dado mayor aten-
cion (Gomez Alfonso, 2000). Ademas,
Alzate Piedrahita y Gémez Mendoza
(2008) consideran que las funciones
qgue cumplen los libros de texto se
han ampliado y diversificado, para
incluir el enfoque por competencias
y hacer esfuerzos por la integracidn
de conocimientos con relacion a
otras disciplinas.

El origen y la difusion del libro de
texto se vincula a dos hechos: (a) la
aparicién de la imprenta, a mediados
del siglo XV, lo cual permitié la popu-
larizacion de la cultura letrada; y (b) el
surgimiento y extensién del método
de ensenanza utilizado por los Her-
manos de las Escuelas Cristianas de
Juan Bautista de La Salle, a partir de
las ultimas décadas del siglo XVII en
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Francia (Varela Iglesias, 2010). Sobre
la base de esas premisas, el libro de
texto tiene mas de trescientos afios
de vida, no obstante, Varela Iglesias
(2010) indica que solo fue en las ulti-
mas décadas del siglo XX cuando co-
menzd a desarrollarse la investigacion
académica sobre el libro de texto. Go-
mez Alfonso (2000) destaca que solo
en las ultimas décadas cuando inves-
tigadores en educaciéon matematica le
han dado mayor atencién al libro de
texto. Esta apreciacién es ratificada
por Fan, Zhu y Miao (2013), quienes
sefialan que la investigacion sobre li-
bros de texto en educacién matema-
tica ha cambiado considerablemente
en los ultimos treinta afos.

De acuerdo con la revision reali-
zada por Fan et al (2013), el anali-
sis de libros es la principal vertiente
de investigacion y abarca cerca del
34% de los trabajos examinados por
ellos. La comparaciéon de libros de
texto se ubica en el segundo lugar
en el interés de los investigadores
con 29%, seguido con un 25% de
trabajos que indagan sobre el uso
de los libros de matematicas. El res-
to (12%) cubres diversos topicos de
investigacion que incluye, por ejem-
plo, el analisis de relacidon entre los
libros y el logro de estudiantes.

La situaciéon de la investigacién
sobre libros de texto de matematicas
en Venezuela no distamuchodeloin-
dicado antes, en afios mas recientes
es cuando se encuentra mayor pro-
fusidon de trabajos de investigacidn
publicados (ver por ejemplo, Leén
Gomez, 2006; Sanoja de Ramirez,
2011 y Beyer, 2014). La aparicién de

la Coleccion Bicentenario ha dado
nuevo material a los investigadores
interesados en los libros de texto de
matematicas venezolanos.

La Coleccién Bicentenario! (C.B.)
es una serie de libros de texto, para
la educacion Inicial, Primaria y Media;
disefiados, producidos, publicados y
distribuidos (de forma gratuita) por el
Ministerio del Poder Popular para la
Educacion de Venezuela. La coleccién
abarca las dreas de Lengua y Literatu-
ra, Ciencias Naturales, Ciencia Sociales
y Matematica desde el primer hasta el
sexto grado de la educacidn primaria
(de 7 a 12 afios). En la educacion se-
cundaria o media general (de 13 a 17
afos se cubren las mismas areas que
en primaria y se agrega Educacion Ar-
tistica para ler y 2do aio. La primera
edicién se publicé en 2011 y luego se
han publicados dos ediciones mas, la
Ultima en abril de 2014.

La C.B. no es primer conjunto de
libros producidos y distribuidos gra-
tuitamente por el Estado venezolano.
De acuerdo con Ramirez (2014), los
gobiernos de Betancourt (1959— 964)
y Raul Leoni (1964-1969) también
impulsaron la produccidon de textos
escolares de manera masiva para ser
distribuidos gratuitamente a una po-
blacion estudiantil venezolana, todo
ello sin restringir la comercializacion
de la oferta del sector privado.

A partir de 1958, todos los gobier-
nos constitucionales de Venezuela en-
cargaron al Ministerio de Educacién la

! Se encuentran disponibles en http://me.
gob.ve/sistemas/coleccion_bicentenario/
index.php
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supervisiéon estricta de la calidad pe-
dagdgica y cientifica de los textos es-
colares. No obstante, durante el pri-
mer gobierno del presidente Chavez
(1999-2006) desaparecidé del organi-
grama del ministerio la oficina encar-
gada de supervisar y evaluar los libros
de texto que podian ser usados en el
territorio nacional (Ramirez, 2014).
Desde entonces el estado venezolano
no cuenta con un ente que cuide la
calidad de los libros de texto que se
usan en las escuelas.

En ese marco, la investigacién que
se realice sobre los libros de texto de
matematicas desde la comunidad de
educacion matemadtica venezolana
cobra mayor relevancia, ya que seria
una instancia que permitiria conocer
fortalezas y debilidades de esos libros.
Los resultados de esas investigaciones
pueden ser orientadores para que el
docente introduzca las modificacio-
nes que considere necesarias para su
clase. De igual forma pueden ser de
ayuda a los autores y el propio Minis-
terio de educacién para modificar o
mejorar los libros en futuras edicio-
nes. Es por ello que en este trabajo se
busca inventariar y analizar la inves-
tigacion publicada sobre los libros de
matematicas de la coleccién Bicente-
nario, con miras a conocer resultados
mas destacados que pueden orientar
a docentes, autores y editores para
realizar ajustes a los libros, ademas,
a partir de los hallazgos, se proponen
posibles investigaciones futuras.

Método

Considerando que los libros de la
Coleccién Bicentenario son de pu-
blicacion reciente se decidid buscar,
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en la web, articulos de investigacion
publicados en revistas arbitradas y
ponencias presentadas en eventos
académicos reconocidos en la comu-
nidad de educacién matematica. Se
decidié hacer el estudio sobre la base
de ese tipo de publicaciones porque
ambas involucran la revision de pares,
lo cual implica la valoracidn y acepta-
cion de los trabajos por la comunidad
de investigadores de educacién ma-
temadtica. Para esta investigacién solo
se trabajoé con articulos y ponencias
gue estuvieran disponibles en exten-
so, dejando de lado aquellas que solo
tienen disponible el resumen.

La busqueda se realizé en distintos
sitios web durante todo el afio 2017 e
incluye los articulos publicados entre
2011 (afo de la primera edicién de la
Coleccion Bicentenario) y diciembre
2017. La seleccién de los sitios web
se fij6 sobre dos criterios: (a) cubrir
una amplia gama de investigacién en
educaciéon matematica para incluir as-
pectos como la ensefianza, el apren-
dizaje, la evaluacion, estudiantes o
docentes. (b) libre acceso a los traba-
jos completos. Los portales seleccio-
nados fueron: (a) repositorios institu-
ciones de universidades venezolanas:
Saber UCV, Saber ULA, SERBILUZ, Re-
vistas UPEL, con lo cual se cubria un
amplio espectro de revistas arbitradas
venezolanas. (b) Red de Revistas Cien-
tificas de América Latina y el Caribe,
Espafia y Portugal (REDAYC) y DIAL-
NET. Con estos dos portales se cubria
las revistas de Latinoamérica, Espaiia
y el Caribe. (c) las bases de datos Edu-
cation Resources Information Center
(ERIC), EBSCO, SCOPUS, con lo cual se
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ampliaba la gana de revistas al incluir
articulos publicados en inglés. (d) Fu-
nes, un repositorio especializado en
documentos en educacidn matema-
tica, perteneciente a la Universidad
de los Andes de Colombia. (e) Google
Académico, se utilizd como un com-
plemento para cubrir la posibilidad de
alguna publicacion no incluida en los
portales antes mencionados, siempre
con el criterio de articulos publicados
en revistas arbitradas y ponencias en
eventos reconocidos.

En principio se utilizaron las pala-
bras clave Libro de texto, Matematica,
Coleccién Bicentenario y Venezuela (y
sus equivalentes en inglés). Se afiadie-
ron palabras claves reportadas en los
trabajos que se encontraron, como
ejemplo, texto escolar de matema-
tica, textos de matematica, libros de
texto de matematicas. La busqueda se
culmind por la saturacion de informa-
cién, el momento en el cual dejaron
de encontrarse nuevas publicaciones.
En la siguiente tabla se expone el nu-
mero de publicaciones encontradas
por tipo y afio de publicacion.

Tabla 1. Publicaciones sobre los
libros de matematicas de la Colec-
cion Bicentenario (2012 —2017)

Tipode 5515 | 2013 | 2014 2015 | 2016 | 2017 | Total
publicacion
Articulos 1t o 0o 1 3|0 s
Ponencias 0 1 1 4 3 0 9

Fuente: Elaboracién propia

El nimero de trabajos que repor-
tados en la tabla 1 muestra que los
libros de la coleccién Bicentenario
son un tépico de interés para la co-

munidad de educacién matemdtica
venezolana, y se ha usado la ponencia
en eventos académicos como forma
preferente para dar a conocer los tra-
bajos realizados.

Es importante sefialar que, aunque
se ha intentado cubrir todos los arti-
culos y ponencias publicadas en el pe-
riodo seleccionado es posible que al-
gunos trabajos hayan quedado fuera
de este trabajo. Eso es posible a una
variedad de razones entre las que se
encuentran: (a) no todas las investiga-
ciones que se realizan estan disponi-
bles en la web en los sitios seleccio-
nados; (b) retraso en la publicacién en
la web por lo que existe la posibilidad
gue en 2018 se haga alguna publica-
cién con fecha 2017. Se intentd cubrir
de la mejor manera los anos estudia-
dos, pero es imposible estar seguro
de haber incluido todas los articulos
Yy ponencias.

Los trabajos encontrados se revisa-
ron en su totalidad, se categorizaron
de acuerdo con el enfoque de anali-
sis por el cual optaron sus autores. En
cada caso se indica el grado o grados
considerados en el estudio, el tema
abordado, la metodologia utilizada y
sus principales hallazgos.

Analisis de una muestra de
investigaciones

Los trabajos publicados sobre los
libros de textos de matematicas de la
Coleccion Bicentenario localizadas se
clasificaron en tres categorias:

a. Andlisis de contenido. Se refieren
a trabajos de investigacidon donde
el libro se estudia desde una pers-
pectiva matematica o didactica.
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b. Comparacidn de libros. Se trata de
trabajos donde se contrastan los
libros de la coleccion Bicentenario
con otros libros. Es un tipo de ana-
lisis de contenido.

c. Otros estudios. Aqui se incluyd un
trabajo que describe las caracteris-
ticas de los libros desde la perspec-
tiva de dos de sus autores.

A continuacion, se hace un resu-
men de las caracteristicas principa-
les de los trabajos ubicados en cada
categoria.

Analisis de contenido. Analisis de
libros de primaria

El primer trabajo localizado es una
investigacién de Salcedo (2012), quien
analiza las actividades planteadas
para el estudiante en el libro de tercer
grado de educacién primaria. Trabajé
las 119 actividades propuestas para
el estudiante en el texto, primero por
su relacién con el contendido mate-
matico tratado en la unidad a la que
pertenecen y luego por el nivel de exi-
gencia cognitiva; utilizando el modelo
de tareas matematicas de Stein, Smi-
th, Henningsen vy Silver (2000). Se re-
porta que el 28% de las actividades no
estaban relacionadas con el conteni-
do tratado en cada unidad del libro, la
mayoria de ellas referidas a activida-
des o programas del gobierno. De las
86 actividades restantes el 92% per-
tenecen a las categorias de baja de-
manda cognitiva del modelo utilizado.
Por lo tanto, la casi totalidad de las ac-
tividades son para que el estudiante
recuerde reglas o definiciones y rea-
lice procesos algoritmicos que le in-
dican de forma clara en la instruccion
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de la actividad. Ese resultado sugiere
gue en el libro analizado hay un claro
predominio de las actividades de baja
demanda cognitiva, que buscan solo
la reproduccidn del conocimiento y se
promueve una perspectiva mecanicis-
ta de la matematica.

Otra investigacion sobre las activi-
dades es la Miguez y Duarte (2014),
guienes trabajaron el tema de aritmé-
tica del libro de primer grado. Reali-
zaron un analisis de contenido, inten-
sivo, tematico por categorias de los
ejercicios y problemas presentes en
el libro, sobre la base del modelo de
Situaciones de Produccidon de Alson
(2000). Al clasificar las actividades
los investigadores encuentran que el
66,67% son situaciones Algoritmicas,
22,86% estan en la categoria Significa-
tivas, 7,62% en Interpretacion y 2,86%
en Formalizacidn; lo cual significa que
el 89,53% de actividades de aritmé-
tica propuestas en el libro de primer
grado son de baja demanda cognitiva
(Algoritmicas y Significativas). Los au-
tores consideran que esa distribucion
es adecuada ya que, segun el modelo
de Situaciones de Produccion, las “al-
goritmicas deberian ser, al menos, la
mitad de las Situaciones de Produc-
cion propuestas en los libros, con el
fin de que el estudiante comprenda el
concepto y/o procedimiento ensefia-
do por primera vez” (p. 78).

En un segundo trabajo sobre el
mismo tema, Miguez y Duarte (2015)
analizan las actividades primero, ter-
cero y sexto grado y de nuevo en-
cuentran la preeminencia de las Si-
tuaciones de Produccién Algoritmicas
(1° 66,67%; 3° 71,60%; 6° 52,08%) asi
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como un incremento paulatino de las
Situaciones de Produccién Significati-
vas (1°22,86%; 3° 16,04%; 6° 36,81%).
De acuerdo con los investigadores
esa distribucién de las situaciones
de produccién coincide con lo “que
describen diversos autores sobre la
adquisicion de un conocimiento en
esta etapa de la infancia” (p. 151). En
el trabajo no se realiza ninglin comen-
tario o andlisis sobre la distribucidn
de las Situaciones de Produccién de
Interpretacién (1° 7,62%; 3° 12,34%;
6° 4,17%) ni de las Situaciones de Pro-
duccion de Formalizacion (1° 2,86%;
3° 0%; 6° 6,94%). Tampoco se comen-
ta la importancia de estos dos ultimos
tipos de Situaciones de Produccidn
para el desarrollo del conocimiento
en aritmética.

Aunque el andlisis de estos autores
coincide con el de Salcedo (2012) en
cuanto a la presencia de una mayoria
de actividades de baja demanda cog-
nitiva, la perspectiva en cuanto a los
beneficios para la formacién mate-
matica de los estudiantes es distinta,
lo cual se puede deber a que utilizan
modelos de analisis distintos. No obs-
tante, una revision del trabajo de Al-
son (2000) arrojo que este autor no
indica un porcentaje minimo o ade-
cuado de situaciones de produccion
algoritmicas, ni para libros de texto ni
para el aprendizaje en general.

Ante |la aparente diferencia entre lo
que exponen Miguez y Duarte (2014,
2015) respecto al planteamiento de
Alson (2000), se consulté a este ulti-
mo autor, quien indico: “La verdad es
gue me sorprende ese estudio cuan-
titativo de la distribucidn de situacio-

nes. Pareciera que se estd buscando
la correcta proporcién de situaciones
para cada etapa del sistema educati-
vo. Y realmente para eso no tengo res-
puesta. Ni tampoco sé si es la buena
pregunta. ... La adquisicién, por parte
del estudiante, de la semidtica inicial,
es un elemento ineludible del proce-
so de aprendizaje. Y esa adquisicion
se hace mediante situaciones algorit-
micas. Por ello, en esa etapa deberia
haber casi tantas situaciones algorit-
micas como significantes.” (P. Alson,
Comunicacion personal, 21/03/2017).
Pareciera entonces que la interpreta-
cién de Miguez y Duarte (2014, 2015)
no es del todo precisa en cuanto a la
conveniencia de que en los libros de
matematicas se privilegie las situacio-
nes de produccion algoritmicas.
Andonegui (2015) realiza un anali-
sis de los seis libros de primaria des-
de la perspectiva didactica integral,
la cual incluye (a) el contenido mate-
matico; (b) los procesos cognitivos; (c)
el dominio afectivo; (d) las variables
socioculturales; (e) la formacién éti-
co-politica. El autor observa un des-
equilibrio en el peso presencial de las
cinco dimensiones, reportando como
aspectos positivos el tratamiento de
las dimensiones de dominio afectivo
y de variables socioculturales y como
aspectos a mejorar las dimensiones
de contenido matematico y de proce-
sos cognitivos. En este uUltimo especi-
ficamente sefiala: los de clasificacion,
significatividad, pensamiento relacio-
nal, establecimiento de conjeturas,
analisis-sintesis de regularidades,
calculo mental, estimaciones. En el
aspecto de la formacién ético-politica
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se considera que hay cierto sesgo en
algunos planteamientos referentes a
la realidad nacional que se relaciona
con los conocimientos matematicos
presentados.

Ademas de los aspectos didacticos
antes sefialados, Andonegui (2015) re-
porta un sesgo ideoldgico que se ma-
nifiesta en mas de 60 menciones bien
diferenciadas: las referidas a institucio-
nes, hechos y procesos relacionados
con los dos Gobiernos de la revolucidn
bolivariana, los cuales son todos positi-
vos; mientras que las menciones a ele-
mentos no gubernamentales actuales
son neutras o negativas.

Salcedo (2015) analiza las activi-
dades de estadistica propuesta en los
textos de primaria de la C.B., para ello
utiliza una adaptacion del modelo de
Stein et al (2000) al area de la estadis-
tica. Encuentra 46 enunciados en los
espacios dedicados actividades para
los estudiantes, pero 13 de esos enun-
ciados eran actividades no relaciona-
das con el contenido estadistico y 12
no eran actividades, razén por las cual
fueron descartadas del andlisis. De las
21 actividades restantes, 17 fueron cla-
sificadas en las dos categorias de baja
demanda cognitiva del modelo utiliza-
do. Considera que si bien se pueden
formular actividades donde los estu-
diantes tengan oportunidad de confir-
mar conocimientos y procedimientos,
no es conveniente descuidar activida-
des que lo lleven a comprender la na-
turaleza de los conceptos estadisticos
y sus relaciones; estas Ultimas tiene
minuscula presencia en los libros ana-
lizados con lo cual se puede compro-
meter la formacidn de los estudiantes.

e Intituto Pedagdgico

En otra investigacion, Andonegui
(2016) hace una comparacién de la
ruta de aprendizaje de la Sustraccidn,
desde la perspectiva del mismo au-
tor, con la que subyace en los textos
de primaria de matematica de la CB.
La primera parte del analisis se reali-
za con referencia al subtema de Con-
ceptos y Representaciones y se indica
gue en los libros se privilegia las situa-
ciones de “quitar” en desmedro de las
de “cuanto falta para” y las de “com-
paracién de cuanto se tiene de mas
o de menos”. Le sigue el subtema de
Calculo Mental y Estimacién, el cual
es inexistente en la CB. Hay debilidad
en cuanto al subtema Algoritmos Es-
critos y Graficos, cuando no se consi-
dera el significado del procedimiento
para “quitar prestado” y se ignoran
los algoritmos —graficos y mentales—
derivados de la conceptualizaciéon
de la sustraccion como “cuanto falta
para”. En cuanto al subtema Resolu-
cion de Problemas, la propuesta de
problemas a resolver es muy escasa al
no tomar en cuenta la diversidad se-
mantica de los enunciados de proble-
mas aditivos (cambio, comparacién,
combinacion, igualdad). El investiga-
dor considera que la ruta de aprendi-
zaje de la Sustraccion subyacente en
los libros de la CB se reduce a la mas
minima y deficitaria expresion, que
ademads desaparece como tal en los
tres ultimos Grados de Primaria. Es
por ello que recomienda que se haga
uso oportuno y meramente subsidia-
rio de los libros en ese tema.

Las actividades de probabilidad
propuestas para estudiantes de pri-
maria es el tema que aborda Salcedo
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y Ramirez (2016a). Para clasificar las
actividades utilizan una adaptacion
del modelo de tareas matematicas
de Stein et al (2000) adaptado para
la probabilidad. Analizan las 40 activi-
dades sobre el tema de probabilidad,
aunqgue descartan 14 por no estar re-
lacionadas con el tema. De las 26 acti-
vidades restantes, 17 fueron ubicadas
en las categorias de baja demanda
cognitiva segln el modelo de tareas
matematicas adoptado en la investi-
gacion. Consideran que el nimero de
actividades que contienen los libros es
bajo y que fundamentalmente buscan
qgue el estudiante brinde evidencias
de un incremento del conocimiento
en cuanto a cantidad de detalles, pero
sin que muestre la compresién de los
conceptos estudiados.

Analisis de libros de media general

Se localizaron cuatro investigacio-
nes sobre los libros de texto de ma-
temadticas para la Educacion Media de
la CB, las dos primeras abordan temas
especificos, mientras que las otras dos
examinan a los libros de forma gene-
ral: todas se resumen a continuacion.

El modelo de Van Hiele es utiliza-
do por Diaz, Colmenarez y Rodriguez
(2015) para analizar los contenidos
geométricos, en lo que correspon-
de a presentacién y su organizacion,
de manera de conocer si estos libros
pueden considerarse como una he-
rramienta eficiente para potenciar el
desarrollo geométrico. El trabajo se
realizd con los libros de segundo y
tercer afio de Educacion Media Gene-
ral y los resultados indican que la ma-
yoria de los contenidos se desarrollan

desde el nivel 1 (visualizacién) hasta
el nivel 3 (deduccién informal), por
lo que los autores sefialan que los li-
bros “insisten solamente en llevar los
contenidos parcialmente a un nivel
de deduccién informal manteniendo
la ensefianza a un nivel elemental del
pensamiento geométrico” (p 164).
En el trabajo no se sefiala si ese nivel
elemental es adecuado o no para la
formacion de los estudiantes de Edu-
cacion Media.

El tema de Sucesiones y Series,
perteneciente al 4to afio de la Edu-
cacion Media General es la investi-
gacién de Ramirez, Zambrano e Igle-
sias (2015). Mediante un analisis de
contenido respecto al modelo que,
segun Duarte y Bustamante (2013),
fue utilizado para la estructuracion
de unidades de los libros de esa co-
leccion. Los autores consideran que
en la unidad hay tareas que permi-
tan al estudiante la conceptualiza-
cion, la exploracién y la verificacion
de propiedades, asi como establecer
relaciones del tema con otros topi-
cos de la matemadtica u otra drea de
conocimiento. No obstante, no se
emite juicio sobre si la unidad cum-
ple o no con el modelo usado para el
analisis. De lo expuesto en el trabajo
se deduce que la unidad analizada si-
gue el modelo pero no se encuentran
elementos del “Desarrollo de trabajo
dentro y fuera de la matematica” y
del “Trabajo Intramatematico”.

Con el propdsito de aportar obser-
vaciones y sugerencias a los autores y
editores de los libros de texto de mate-
maticas de la CB, Ledn Gémez y Vicent
(2016) realizan una investigacion sobre
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sobre las categorias como: contenidos,
conexiones, actividades, aspectos me-
todoldgicos, lenguaje, ilustraciones y
motivaciéon. Recurrieron a doce espe-
cialistas en el campo de la educacién
matematica para valorar los libros de
matematicas de la Educacion Media
General de la C.B., con el modelo de
evaluacion de libros de texto de Mon-
terrubio y Ortega (2009).

Como resultados se destacan ele-
mentos positivos como las ilustracio-
nes, el lenguaje natural accesible al
alumno y la contextualizacion de la
matematica. Valoran como aspectos
no tan favorables: que se pondere lo
contextual por encima de lo matemati-
co, dejando en ocasiones la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica en
segundo plano. Notan cierto descui-
do en la formalidad matematica, en el
lenguaje matematico y en la simbolo-
gia; asi como problemas en el abordaje
de los contenidos matematicos, saltos
en la presentacion de los conceptos,
presencia insuficiente de problemas
y ejercicios propuestos y resueltos y
en general, poca diversidad en las ac-
tividades propuestas. Consideran ne-
gativo “los esfuerzos sostenidos por
mostrar los logros de una gestién de
gobierno (aun cuando para algunos ya
hay evidencias de que no se han cum-
plido); el énfasis en lo politico-ideo-
légico, la intencionalidad de anular la
pluralidad de ideas y la disension, des-
de lo politico partidista; el intento de
constituirse en libro unico” (p. 43).

Vicent y Ledn Gomez (2016) tam-
bién usan el modelo de Monterrubio
y Ortega (2009) para evaluar los libros
de texto de la C,B., pero en esta oca-
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sién desde la perspectiva de 37 pro-
fesores de liceos y 14 estudiantes de
semestres avanzados de la especiali-
dad de matematica del Instituto Pe-
dagédgico de Maturin. El objetivo de
la investigacion era conocer la visién
de docentes en ejercicio y estudian-
tes para profesor de matematica so-
bre los textos de la CB y su uso en los
procesos de ensefanza y aprendizaje.
De acuerdo con los docentes con-
sultados por Vicent y Ledn Goémez
(2016), los resultados develan debili-
dades como: desarrollo tedrico de los
temas incompleto y sin una secuencia
adecuada, poca conexion intrama-
tematica, insuficientes actividades vy
problemas propuestos y excesiva pre-
sencia de referencias a una gestion
gubernamental; y fortalezas en co-
nexiones extra-matematica, presen-
tacion contextualizada de los temas,
lenguaje accesible al publico al que se
dirige y rescate de elementos histori-
cos de la matematica y de matemati-
cos venezolanos y la promocién de la
formacion de ciudadanos criticos.
Aunque el centro de la investiga-
cién de Vicent y Ledn Gémez (2016)
es el analisis de contenido, también
reportan informacion sobre el uso de
los libros. La mayoria de los docentes
consultados indican que usan los li-
bros, aunque una parte de ellos hacen
por obligacidn, por directrices del Mi-
nisterio. Declaran que usan los textos
de forma parcial, destacando el uso
para: la planificacién, incentivar la lec-
tura, proyectos de investigacion, talle-
res y discusiones, dar aplicaciones y/o
contextualizaciones a los contenidos
y asignacion de tareas. Esos usos son
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semejantes a los reportados por Re-
zat (2012) y Mati¢ y Gracin (2015).

En cuanto al uso por parte de los
estudiantes, los docentes sefalan que
no han observado que tomen la ini-
ciativa de investigar, estudiar o reali-
zar ejercicio con apoyo de esos libros.
Indican que sdlo se da si se le exige,
cuando se le solicita que realizan al-
guna actividad y se le dan las orien-
taciones necesarias, los estudiantes
usan el libro. Este tipo de uso la re-
porta Rezat (2012) como la de media-
cion directa, especifica y obligatoria,
la mas comun en el uso de los libros
por parte de los estudiantes.

Analisis de un mismo tema en
primaria y secundaria

Se ubicd una investigacion donde
se estudia un mismo tema en educa-
cion Primaria y Media. Es el trabajo
de Salcedo y Ramirez (2016b) donde
se analizan las actividades de graficos
estadisticos propuestas para el estu-
diante en todos los libros de mate-
maticas de la C.B., con la finalidad de
estimar potencial de esas actividades
para ayudar a los estudiantes a desa-
rrollar la compresién grafica durante
su paso por educaciéon formal vene-
zolana. Los resultados indican que los
libros presentan un bajo numero de
actividades, la mayoria de ellas dedi-
cadas a la construccion de graficos de
barras, con muy pocas oportunidades
para que los estudiantes interpreten
graficos. La mayoria de las activida-
des son de baja exigencia cognitiva,
podrian contribuir poco al desarrollo
de la compresidon de los gréaficos por
parte de los estudiantes. Los autores

recomiendan la revision de los libros
en el tema analizado.

Comparacion de libros

Solo se encontré una investigacion
donde se comparan libros de la Colec-
cién Bicentenario con otros similares.
En el trabajo de Salcedo (2016) se
presenta el analisis de las actividades
de graficos estadisticos que contienen
dos series de libros de texto de ma-
temadticas para educacidon primaria:
Guatematica (Guatemala) y la Colec-
cion Bicentenario (Venezuela). Se es-
tudia el potencial de las actividades
para ayudar a los estudiantes a desa-
rrollar la compresién grafica en ese ni-
vel de educacién. El autor indica que
la estrategia de analisis fue emergen-
te, las categorias fueron generadas en
el desarrollo del trabajo al clasificar
las actividades por su similitud.

De acuerdo con los resultados, la
Serie Guatematica tiene 45 actividades
para gréficos estadistico mientras que
la C.B. solo 14, eso significa que la serie
de libros de Guatemala tiene un como
mas del triple de actividades que la se-
rie venezolana. Mientras que en Guate-
matica se trabajan los graficos de pun-
tos, barras, lineas, rectangular y circular
en la C.B. solo se trabaja pictograma,
barras e histogramas. Mientras en la
Serie Guatematica se hace énfasis en la
interpretacion de graficos, en la Colec-
cién Bicentenario el foco de atencidn es
su construccion. En lineas generales, la
Serie Guatematica parece responder a
recomendaciones didacticas de investi-
gaciones como las de Friel, Curcio y Bri-
ght (2001) y Aoyama (2007), mientras
que la C.B. parece desestimarlas.
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Otros estudios

En el trabajo de Duarte y Busta-
mante (2013) se expone el proceso
seguido para la elaboracion de los li-
bros de matematicas de la coleccién
Bicentenario, ademds de explicar las
bases que los sustentan. De acuer-
do con las autoras los libros respon-
den a una concepcidn pedagégica y
didactica que hace referencia a una
“educacion productiva, intercultural
e intracultural, disciplinaria, intradis-
ciplinaria e interdisciplinaria, libera-
dora, emancipadora, revolucionaria,
comunitaria, antiimperialista, partici-
pativa, colaborativa, investigativa, ac-
tiva” (p. 27). Sefialan que la base teoé-
rica de sustentacion de los libros esta
en la Educacién Matematica Critica y
advierten que con esos libros se busca
romper con la educacidon matematica
tradicional, donde los ejercicios mate-
maticos que se resuelven en la clase
carecen de relevancia y de contexto.

El modelo utilizado para la cons-
truccion de las lecciones incluye: (a)
tema generador de aprendizaje vy
ensefianza, (b) trabajo investigativo
extradisciplinario, (c) analisis, forma-
lizacion conceptual, (d) desarrollo de
actividades dentro y fuera de la mate-
matica, (e) trabajo intramatematico y
(f) trabajo de consolidacion, ejercita-
cion, ejemplificacidon y ampliacién. En
ese modelo las actividades aparecen
subyacentes en cuatro de sus seis par-
tes, lo que significa que se les concede
un peso importante en el proceso de
ensefianza, pero ademads, se supone
gue no son simples ejercicios. Antes
se sefald que el Ramirez et al (2015)
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encontraron que en la unidad de Su-
cesiones y Series estan ausentes las
partes d y e del modelo. Las autoras
consideran que con “estos materiales
curriculares propicia un cambio en la
ensefianza de la matematica en las
aulas venezolanas” (p. 29).

Conclusiones

Las investigaciones sobre libros de
textos en matematicas es un campo
disciplinar y de investigacion en de-
sarrollo. La investigacién sobre libros
de texto de matemadticas de la colec-
cion Bicentenario hasta ahora se ha
enfocado en el analisis de contenido,
esto es el estudio de uno o mas temas
desde la perspectiva didactica o ma-
tematica. Solo se encontré una inves-
tigacion donde se compararan libros
de texto de la Coleccién Bicentenario
con otros libros. La indagacién sobre
el uso de los libros solo aparece de
manera colateral en un trabajo donde
se indaga la visién que tienen los do-
centes sobre los libros. El otro trabajo
hallado da cuenta desde la dptica de
dos de las autoras de los libros de tex-
tos de las caracteristicas y fundamen-
tos de los libros de matematicas.

Elandlisis de contenido de los libros
de la C.B. que se ha reportado es fun-
damentalmente de libros de primaria
en temas especificos: aritmética, es-
tadistica, sustraccién y probabilidad.
En secundaria los temas abordados
son dos: geometria y sucesiones y se-
ries. Es claro que todavia hay un am-
plio espectro de posibilidades de ana-
lisis de contenido en los libros, tanto
de primaria como de bachillerato.
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Entre los aspectos positivos de los
libros se destacan: el tratamiento de
las dimensiones de dominio afectivo
y de variables socioculturales (An-
donegui, 2015); las ilustraciones, el
lenguaje natural accesible al alumno
y la contextualizacién de la matema-
tica (Ledbn Gomez y Vicent, 2016);
conexiones extra-matematica, pre-
sentacidon contextualizada de los te-
mas, lenguaje accesible al estudiante,
rescate de elementos histéricos de la
matematica y de matematicos vene-
zolanos, asi como la promocion de la
formacion de ciudadanos criticos (Vi-
centy Ledn Gomez, 2016).

En los resultados aportados hasta
el momento indican que las activi-
dades propuestas para los estudian-
tes son de baja exigencia cognitiva.
En este aspecto coindicen Miguez
y Duarte (2014, 2015), Andonegui
(2015, 2016), Salcedo (2012, 2015),
Salcedo y Ramirez (2016a y 2016b)
y Diaz et al (2015). Dependera del
docente que los estudiantes puedan
trabajar con actividades de mayor ni-
vel de exigencia cognitiva, aunque si
como indica Rezat (2012) y Vicent y
Ledn Gémez (2016) usan como refe-
rencia las actividades de los libros de
la C.B. lo mas probable es que el estu-
diante solo trabaja con actividades de
baja exigencia cognitiva.

Los trabajos de Andonegui (2015,
2016) y Salcedo (2016) revelan poca
relacion entre los libros de la C.B y
las recomendaciones didacticas que
provienen de la investigacion en edu-
cacion matematica. Por ejemplo, An-
donegui (2016) sefiala la propuesta
de problemas a resolver en el tema

de sustraccion es escasa y no toma en
cuenta la diversidad semantica de los
enunciados de problemas aditivos.
Por su parte Salcedo (2016) indica
gue el tratamiento que le dan en los
libros de la C.B. al tema de gréficos
estadisticos parece desestimar reco-
mendaciones como las de Friel at al
(2001).

El sesgo ideoldgico en los libros es
un aspecto negativo reportado en dis-
tintas investigaciones. Salcedo (2012)
habla de actividades no estaban rela-
cionadas con el contenido, la mayoria
de ellas referidas a actividades del
gobierno. Andonegui (2015) también
sefiala las constantes menciones,
siempre en tono positivo, de las ins-
tituciones o hechos relacionados con
al gobierno de la revolucion bolivaria-
na. En contraste, cuando se refieren a
entes o hechos distintos al gobierno
auto catalogado como revolucionario
las menciones son neutras o nega-
tivas. Ledn Gomez y Vicent (2016) y
Vicent y Leén Gémez (2016) también
dan cuenta en sus trabajos del sesgo
politico de los libros y lo consideran
un aspecto negativo. Seria interesante
indagar si ese sesgo politico también
estd presente en libros producidos
por otros Estados Latinoamericanos
(por ejemplo, Nicaragua, Guatema-
la, Ecuador) y lo hacen de forma tan
abierta como se encuentra en la C.B.

La comparacion de los libros de la
C.B. con libros también producidos en
Venezuela y con libros de otros paises
del mundo es otra linea en la cual es
necesario seguir indagando. En esa
linea solo se encontrd el trabajo de
Salcedo (2016). La comparaciéon de
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libros de texto brinda la oportunidad
de identificar fortalezas y debilidades
de los libros textos, sobre todo si se
hace con respecto a libros de paises
con reconocido éxito internacional
como, por ejemplo, Singapur. Todo
ello puede ayudar a mejorarlos en fu-
tutas ediciones.

Una linea de futuras investigacio-
nes sobre los libros de texto de la
C.B. es el uso que le dan maestros y
estudiantes, asi como la asociacion
en el aprendizaje de los estudiantes.
En este inventario el uso de los libros
de texto solo parecié como una parte
del trabajo de Vicent y Ledn Gémez
(2016) y se reportan el uso que decla-
ran algunos docentes y cdmo creen
ellos que los estudiantes usan los li-
bros. Habia que indagar directamente
sobre el uso que hacen de los libros
docentes y estudiantes. De igual for-
ma es interesante investigar sobre los
aprendizajes logrados por los estu-
diantes y su vinculacidn con el uso de
los libros de la C.B.

La reflexidon de Duarte y Bustaman-
te (2013) demarca una posible linea
para investigaciones futuras: la co-
rrespondencia de los libros de la C.B.
con el modelo declarado por los auto-
res y su sustento en la Educacién Ma-
temdtica Critica. La investigacion de
Ramirez et al (2015) es un avance en
cuanto al primer aspecto y encuentra
algunas diferencias entre el modelo
declarado y la forma como se estruc-
turd el tema de Sucesiones y Series.
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Por otra parte, la alta presencia en los
libros de actividades para el estudian-
te enfocadas en recordar informacién
y practicar algoritmos conocidos (baja
exigencia cognitiva) no parece corres-
ponderse con la declaracién estar sus-
tentados en la educacién matematica
critica.

Entre un libro de texto y otro no
solo se expresa un cambio editorial,
también se expresan modo de pensar
el contenido escolar, algunas veces
mas inspirados por la dindmica disci-
plinar otras mas por los imperativos
econdmicos y politicos mediatizados
hacia la actividad escolar (Uzcategui,
2015). Todavia hay muchos aspectos
gue investigar sobre los libros de tex-
to de matematicas de la coleccién Bi-
centenario. La investigacion que se re-
porta en este trabajo, aunque es una
evidencia del interés sobre el tema re-
fleja que la realizada adn es limitada.
En lo encontrado son pocos los grados
y tépicos de matematicas estudiados,
pero llama la atencidén la coincidencia
en el reporte de bajo numero de acti-
vidades y problemas, ademas niveles
bajos de exigencia cognitiva de dichas
actividades; asi como del sesgo ideo-
l6gico. La comunidad de educacién
matematica de Venezuela y los inves-
tigadores de las universidades deben
continuar trabajando con los libros de
la coleccién Bicentenario para brindar
orientaciones que permitan mejorar-
los o sustituirlos, segun sean los resul-
tados de las investigaciones.
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