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2. Descripcion

Trabajo de grado que propone realizar un estudio sobre la mixtura de lenguajes en la

clase de matematicas en el desarrollo del enfoque tematico Vida Saludable, teniendo en

cuenta como las intenciones del docente y del estudiante, envueltos en una situacion de

comunicacion, implican una semiética social y genera acciones del pensamiento que

permite o entorpece el transito entre lenguajes y las posibilidades de comunicacion.

3. Fuentes

e Alro H. & Skovsmose, O. (2006). Aprendizaje dialdgico en la investigacion

colaborativa. Sin publicar.

e Blanco, V. & Roldan, H. (2010). Trabajo final practica integral. Memorias proyecto:

Escenarios de aprendizaje en la clase de matematicas: una apuesta por el




aprendizaje con sentido. Informe de practica no publicado. Universidad
Pedagdgica Nacional. Bogota.

e Garcia, G., Gonzalez, M. & Salazar, C. (Octubre, 2011).Relacioén entre el
conocimiento visual y numérico. Porcentajes, decimales, fracciones en el
aprendizaje del niumero racional. Trabajo presentado en el 12° Encuentro
Colombiano de Matematica Educativa. Quindio, Colombia.

e Halliday, M. (1982). El Lenguaje Como Semiética Social: La Interpretacion Social
Del Lenguaje Y Del Significado. (Santana, J). México: Fondo de Cultura
Econdmica.

¢ Rubio, E & Viteri, M (2012). El Escenario de Investigacion Vida Saludable:
Surgimiento de Practicas Discursivas. (Tesis Pregrado). Universidad Pedagdgica
Nacional

e Skovsmose, O. (1999). Hacia una Filosofia de la Educacion Matematica Critica.
(Valero, P.). Bogota: Una empresa docente.

e Skovsmose, O. (2000). Escenarios de Investigacion. Revista EMA, 6 (1), 3 — 26

e Universidad Pedagodgica Nacional. Documental Division de recursos Educativos
(2012) Documental Historias con futuro. Nuevas pedagogias en la ensefianza de
las matematicas. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=f7NU1kinoK4&list=PLObc-
zKwVfg2wgO5xsZIC-OZK _alfBm_né&index=10 ).

e Valero, P (2002). Consideraciones Sobre el Contexto y la Educacién Matemética

para la Democracia. Aalborg: Quadrante, Vol. 11, N° 1.
e Valero, P & Skovsmose, O (2012) educacion matematica critica. Una vision
sociopolitica del aprendizaje y la ensefianza de las matematicas. Bogota: Una

empresa docente

4. Contenidos

En el capitulo 1, se encuentran los objetivos del estudio. El capitulo 2 expone el marco
de referencia que respalda el trabajo como tal. El capitulo 3 explica la metodologia
utilizada en la construccion del marco de referencia y el andlisis. El capitulo 4 describe el

contexto y muestra el analisis de las tareas y episodios de cada escena. Por ultimo, el



https://www.youtube.com/watch?v=f7NU1kInoK4&list=PL0bc-zKwVfq2wqO5xsZlC-OZK_alfBm_n&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=f7NU1kInoK4&list=PL0bc-zKwVfq2wqO5xsZlC-OZK_alfBm_n&index=10

capitulo 5 presenta las conclusiones del estudio.

5. Metodologia

La metodologia se realizé en 7 fases las cuales son: Fase Acopio de Informacion y

Antecedentes, Fase Marco de Referencia, Fase Andlisis, Fase Andlisis-Contexto, Fase

Andlisis-Tareas, Episodios, Fase Conclusiones y Fase Cuestiones Abiertas, estas se

dieron de manera articulada.

6. Conclusiones

Cuando las preguntas estan involucradas unicamente con el enfoque tematico, es
decir que no posee informacién matematica, las preguntas de las tareas y las
respuestas de las mismas involucran un lenguaje natural y/o sistémico, en casi
ninguna ocasién se presentd una respuesta en lenguaje matemético. Si las
preguntas estan estructuradas en el sistema conceptual, preguntas que involucran
el enfoque teméatico y una especificidad matematica, las preguntas de las tareas y
las respuestas de las mismas generalmente usan un lenguaje sistémico y/o
matematico, finalmente las preguntas que son consideradas de especificidad
matematica, preguntas que no involucran un contexto, obtienen respuesta en
lenguaje matematico o algoritmico, ya que las preguntas estan escritas en
lenguaje matematico.

Las preguntas clasificadas en el paradigma del ejercicio, favorecen el uso del
lenguaje matematico, mientras que las preguntas clasificadas en escenario de
investigacion no favorecen un lenguaje en particular, porque pueden usar
cualquier lenguaje.

En cuanto a la clasificacion de las preguntas por su tipo de referencia, se puede
decir que las preguntas inscritas en la categoria matematicas puras, obtienen
respuestas en lenguaje algoritmico, matematico y sistémico, en particular se
destacan las del lenguaje matematico como las mas comunes. Las preguntas
cuyo referente es la semirrealidad, tienen respuestas que estan dentro de los
lenguajes natural, sisttmico y matematico. Siendo el lenguaje sistémico el mas

usado en estos enunciados. Por ultimo, las preguntas descritas en situaciones de




la vida real manejan un lenguaje natural, sistétmico o matemético, siendo el
lenguaje sistémico el mas destacado.

El lenguaje refleja el tipo de referencia, el sistema conceptual, la forma como el
profesor y el estudiante transmiten sus intenciones, ademas permite que se
modifiqguen las ideas anteriores y las relaciones entre ellas en el acto de
comunicacion.

Tanto en las transcripciones de los dialogos como en los registros escritos de los
estudiantes, se evidencia transito entre los lenguajes empleados por los
estudiantes en el escenario vida saludable. En los dialogos, se evidencia de forma
constante que los estudiantes son inducidos al lenguaje matematico por parte del
docente, aunque este permite que la entrada al escenario sea a través del
lenguaje natural; sin embargo a pesar de las intenciones del profesor por propiciar
este transito entre el lenguaje natural y el matematico, en algunos episodios se
aprecia resistencia de los estudiantes. En los episodios en los que se evidencia
esta resistencia los estudiantes persisten en el uso del lenguaje sistémico o
natural, pues este permite una comunicaciéon mas fluida entre ellos y refleja la

conexion entre el enfoque tematico y sus intenciones.

Elaborado por: Lagos Bolivar, Andrea Paola

Revisado por: Salazar, Claudia
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INTRODUCCION

El siguiente trabajo de grado asociado al grupo de investigacion, Educacion
Matematica, diversidad y subjetividades- EDUMADIS de la Universidad
Pedagogica Nacional, se llevd a cabo en el marco del proyecto de investigacion:
“‘Escenarios de aprendizaje en la clase de matematicas: una apuesta por
aprendizaje con sentido” y bajo los presupuestos de la Educacion Matematica
Critica; realiza un estudio sobre la mixtura de lenguajes en la clase de
matematicas en el desarrollo del enfoque teméatico Vida Saludable, teniendo en
cuenta como las intenciones del docente y del estudiante, envueltos en una
situacion de comunicacion, implican una semiotica social y generan acciones del
pensamiento que permite 0 entorpece el transito entre lenguajes y las

posibilidades de comunicacion.

Para este analisis, se toman registros escritos, diarios de campo de las clases y
documentos sobre la localidad y la institucion, obtenidas por docentes en
formacién de la Universidad Pedagdgica Nacional, dentro de su practica; ademas,
descripciones y transcripciones logradas en el trabajo de grado por Rubio &Viteri
(2012).

A continuacién se da una breve descripcion del contenido especifico del presente

trabajo.

En el capitulo 1, se encuentran los objetivos del estudio. El capitulo 2 expone el
marco de referencia que respalda el trabajo como tal. El capitulo 3 explica la
metodologia utilizada en la construccion del marco de referencia y el analisis. El
capitulo 4 describe el contexto y muestra el analisis de las tareas y episodios de

cada escena. Por ultimo, el capitulo 5 presenta las conclusiones del estudio.



1. OBJETIVOS

Identificar y describir la semidtica social propiciada por el escenario vida saludable
en la clase de mateméticas, mediante el andlisis de los lenguajes, roles y contexto

en el que se desarrolla la comunicacion.

1.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" |dentificar los tipos de lenguaje que cohabitan en la clase de matematicas y
cOmo se dan las transiciones entre ellos.

v" Reconocer aspectos de las tareas que llevan al estudiante a poner en uso
un lenguaje y a transitar a otro

v Analizar dificultades relacionadas con la transicion de los diferentes tipos de
lenguaje teniendo en cuenta el rol que asumen profesor y estudiantes en la

comunicacién y sus intenciones.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1. SEMIOTICA SOCIAL

2.1.1. ¢ QUE ES SEMIOTICA SOCIAL?
La semiosis social es la dimension significante de los fenomenos sociales, implica
tomar a cualquier fenémeno en tanto proceso de produccion de sentido. En
particular, la lengua es uno de esos productos sociales que permite la
comunicaciéon y que esta en constante interaccion con el sistema social, por ello es
necesario encontrar algo en comuan entre ellos. Por ejemplo, analizar las
intenciones de los participantes de una situacion de comunicacioén, sus roles y las
relaciones de poder, permite explicar la eleccion del emisor en el acto
comunicativo entre las varias opciones ofrecidas por el sistema. Un aspecto
importante a la hora de esa eleccién es el contexto, puesto que el lenguaje no se
utiliza en la nada y su accion linguistica debe ser apropiada; es decir el contexto
“es una abstraccion del entorno en que el habla se produce y presenta ciertas
caracteristicas generales que determinaréan el uso concreto de la lengua.” (Becker,
2002).

Lo anterior es simplificado en la frase:

Toda accion del pensamiento esta procedida por una intencién y toda intencion
involucra una situacion de comunicacién, lo que implica un contexto particular, y

eso es, de manera muy basica, una semidtica social

2.1.2. CARACTERISTICAS
Existen conceptos generales esenciales en la teoria sociosemiética del lenguaje,
determinados por la eleccion del emisor teniendo en cuenta el contexto situacional

y la intencion con que se da:

v' El texto: es parte fundamental del proceso semantico, representando opcién. Un

texto es “lo que se quiere decir’ (Halliday, 1982, P 144), seleccionando entre



una serie de posibilidades que constituyen lo que se puede decir; es decir, el
texto puede definirse como un potencial de significado realizado.

La situacion: es el entorno en el que el texto nace. Permite interpretar un
contexto social como una estructura semiotica mediante tres dimensiones “la
actividad social en curso, las relaciones de papel involucradas y el canal

simbalico o retorico” (Halliday, 1982, P 145) llamados campo, tenor y modo.

El CAMPO es la accion social que envuelve el texto, incluyendo el propadsito.
Refiriéndose al marco institucional en que se produce algun tipo de lenguaje,
conteniendo el tema de que se trata y ademas toda la actividad del hablante. Es
decir permite evidenciar los propositos especificos para los cuales se utiliza el

lenguaje en dicha actividad segun el contexto.

EL TENOR es el conjunto de relaciones entre los participantes sobre sus
distintos papeles. Teniendo en cuenta la variacién de formalidad, la posicion o
cosas del estilo de la relacion y el grado de carga emotiva.

EL MODO es el canal seleccionado, compuesto esencialmente por la funcién
gue le es asignada al lenguaje en la estructura total de la situacion; “incluye el
médium (hablado o escrito), que se explica como variable funcional.” (Halliday,
1982, P. 145) “y a otras elecciones vinculadas con el papel del lenguaje en la
situacion”. (Halliday, 1982, P. 148)

El siguiente es un ejemplo presentado por Halliday (1982, P. 88) a partir de una
situacién entre una madre y su hijo se identifican las caracteristicas de este.

“La madre (en el bafio, Nigel sentado en una silla): espera aqui mientras traigo
tu toalla. TU quédate sentado aqui. (Pero Nigel ya esta de pie en la silla)

Nigel (imitando exactamente la entonacion de la madre, no corrigiendo
entonacion): ti quédate parado aqui. Pon el vaso en el piso.

La madre: ¢,pon el vaso en el piso? ¢Qué quieres?

Nigel: el cepillo de dientes, papi.

La madre: jah! ¢ Quieres el cepillo de dientes de papi?

Nigel: si... tu (=yo) quieres poner la rana en el vaso



La madre: creo que la rana es muy grande para el vaso

Nigel: si, puedes poner el pato en el vaso... haces burbuja... haces burbuja

La madre: mafana, casi se acabo el agua.

Nigel: quieres el cepillo de dientes rojo de mami... si, puedes tomar el viejo
cepillo de dientes de mami.

Podriamos identificar las caracteristicas de la situacion en términos como los
siguientes:

Campo: aseo personal, ayudado (la madre lava al nifio); simultdneamente (el
nifio) explora 1. Principio del recipiente (poniendo cosas dentro de cosas) y 2.
Propiedad y adquisicion de propiedad (obteniendo cosas que pertenecen a otra
persona).

Tenor: interaccion entre madre y nifio; la madre determina el curso de la accién;
el nifo persigue intereses propios, pide permiso. La madre otorga permiso y
comparte intereses del nifio, pero mantiene visible su propio curso.

Modo: didlogo hablado; discurso pragmatico (“lenguaje en accion”), guia de la
madre, el nifio promueve (simultdnea o inmediatamente antes) las acciones

para las que es apropiada,; cooperativo, sin conflicto de metas.”

Campo, tenor y modo son una estructura conceptual representando el contexto
social como un entorno semibtico en el que las personas intercambian

significados.

v El registro: Es el conjunto de significados que un integrante de una cultura
asocia normalmente al tipo de situacion en que se halla envuelto. Es decir, el
hablante selecciona el significado adecuado al contexto social. Por ejemplo,
este trabajo de grado pertenece al tipo de situacion "académico" y se espera
que tenga un formato especifico, de tal manera que se cumpla con un "registro
académico”. Lo cual se visualiza en el marco tedrico, las consideraciones
metodoldgicas, el analisis o las conclusiones. Una clase muestra otro tipo de

registro aunque el contexto de situacién permanece.
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2.1.3. CONTEXTO
De acuerdo a la caracterizacion presentada en el apartado anterior sobre lo que

configura la semiotica social, se identifica la importancia que para el analisis de
fenbmenos sociales, en tanto procesos de produccion de sentido, tiene la
consideracion del contexto. Es asi, como para el estudio de los fendmenos del
aula de clase en general y de la clase de matematicas en particular, es necesario

aclarar a que se alude con el término contexto.
Para dar una mirada especifica al contexto Valero, P (2002) define contexto como:

“aquello que “acompafia” a un ‘“texto”, es decir, la serie de circunstancias que

rodean un evento” (P 50)

Presentamos a continuacion tres formas de considerar el contexto, apropiando

para este trabajo, la consideracién como contexto socio — politico.

2.1.3.1. CONTEXTO DE UN PROBLEMA
Existen concepciones para las cuales es importante que el estudiante se involucre

en la construccion activa del conocimiento, Valero, P (2002) resalta la importancia
de enfrentarlos a “problemas con un contexto que les permita establecer
conexiones con lo que ya conocen—bien sea dentro de las matematicas o en la
“vida real™—y asi aumentar las posibilidades de que el estudiante asimile y
reorganice su pensamiento”. (P 51) Lo cual implica que el maestro provea a sus
estudiantes estos contextos al proponer actividades en clase, ademas al incluir
referencias “reales” que involucren problemas o hechos sociales se podra generar

formacién ciudadana.

2.1.3.2. CONTEXTO DE INTERACCION
Segun Valero, P (2002)

“El contexto de interaccion abarca no sélo los problemas y sus referencias
matematicas y de la vida real, sino también la manera como esos problemas se

abordan en el aula a través de la cooperacion entre los participantes.” (P 51)
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2.1.3.3. CONTEXTO SITUACIONAL
El contexto situacional aparece gracias a las teorias socioculturales del

aprendizaje y el conocimiento y su acomodo en la investigacion. Para Valero, P
(2002) este contexto se define como “las relaciones historicas, sociales, culturales
y psicoldgicas entre otras, que estan presentes y constituyen el aprendizaje, las
formas de usar y las maneras de llegar a conocer las matematicas” (P 52). Siendo
esta una visibn mas amplia de contexto, dado que se consideran las
caracteristicas que constituyen la situacion misma teniendo en cuenta el lugar, el
espacio, los participantes y significados que obtiene por pertenecer a “redes mas

amplias de accion social” (P 52)

El contexto de un problema y el contexto de la interaccion, son asociados al
aprendizaje significativo de contenidos mateméaticos siendo un apoyo a la
democracia, logrando ciudadanos preparados para esta, ya que Si una persona
consigue desarrollar un gran numero de  competencias matematicas, el

desempefio en actividades productivas y politicas de la sociedad serd mejor.

El contexto situacional nos permite ver un micro contexto al limitarse a las
acciones individuales y las interacciones en la escuela, el aula, el trabajo y la
familia entre otros. Los cuales estan directamente relacionados con las
organizaciones politicas, econémicas y sociales a nivel de macro contexto, es
decir no solo a un nivel local, si no también regional y global. Sefialando asi “que
los enfoques socio-culturales para el andlisis del aprendizaje de las matematicas
enfatizan o bien la naturaleza cultural o la naturaleza social de las interacciones en
el aula.” (Valero, 2002, P. 53)

Concluyendo asi como para la democracia es importante tener sujetos que tomen
decisiones y resuelvan problemas luego de pensar y procesar informacion
basados en un alto desarrollo matematico que les permita ser racionales con
grandes capacidades y competencias. Ademas siendo conscientes de la vida que
va mas alla del salén de clase o de la institucién, que permite ver al estudiante
cComo ser cognoscitivo, con sentimientos y razones para implicarse o no en el

aprendizaje de las matematicas.
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2.1.3.4. CONTEXTO SOCIO - POLITICO
Esta interpretacion del contexto tiene que ver con el intento de conectar el macro

contexto de la educacion matematica con su micro contexto, esto es analizar el
vinculo que existe entre lo que sucede en el aula y las estructuras econémicas,
sociales, politicas y los procesos historicos que dan significado a esos fenémenos,
partiendo de la premisa de que existe una relacion entre las matematicas, la

educacién matematica y el espacio social donde estas dos se construyen.

2.1.3. SEMIOTICA SOCIAL EN LAS PRACTICAS DE LA CLASE DE MATEMATICAS EN EL
ESCENARIO VIDA SALUDABLE

Tal como se establecié en el apartado 2.1.1, considerar una semiética social
conduce a analizar las intenciones de los participantes en una situacion de
comunicaciéon, sus roles, las relaciones de poder, que permiten explicar, las
elecciones del emisor en el acto comunicativo, de las varias opciones que le
ofrece el sistema en el que esta inmerso. Desde esta perspectiva, es posible
considerar la semi6tica social de la clase de mateméticas en general y en
particular, de ciertos ambientes de aprendizaje generados en ella, como es el caso

del escenario vida saludable, presentado en el apartado 4.1.3 de este trabajo.

Este ambiente de aprendizaje genera unas practicas con las matematicas en torno
a una situacion que resulta relevante en la realidad de los estudiantes y critica
socialmente. Ademas, compromete las intenciones y disposiciones para la accién
de estudiantes y profesor en estas practicas que emergen en el salén de clase.
Asi, analizar la semiédtica social de la clase de matematicas implicara analizar
sistematicamente algunos episodios de esta, que se recogen en didlogos entre
estudiantes y profesor o entre estudiantes, teniendo en cuenta: los roles que se
juegan dependiendo del segmento de clase, la practica que se lleva a cabo, las
intenciones manifiestas de cada uno de los participantes en el didlogo, las
relaciones de poder que se pueden vislumbrar y que ocasionan determinadas

elecciones acerca del lenguaje por parte de los participantes.

En particular, este trabajo se interesa por los distintos lenguajes que usan los

participantes en los dialogos en la clase de matematicas y como estos se vinculan
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con sus intenciones y con las condiciones particulares de las practicas generadas

en la clase.

2.2. INTENCIONES

Montar escenarios permite construir un conjunto semantico de discusiones
referentes a las actividades matematicas, lo cual permite evidenciar las diferentes
componentes del lenguaje dentro del conocer reflexivo. Sin embargo, el lenguaje
involucrado en cada montaje permite tratar no solo con lenguaje matematico, sino
gue permite presenciar un lenguaje mas natural sobre educacion matematica y el
salon de clase. Brindando la posibilidad a los estudiantes de encontrar el propésito
de las actividades y acercarlos a reflexionar sobre el papel social de las

matematicas y a situaciones de ensefianza aprendizaje.

La intencionalidad es una construccién tedrica analitica caracteristica de la
conciencia que puede ser dirigida a un objeto no presente. “De igual forma, en
vez de orientarse hacia una persona, mi intencionalidad podria dirigirse hacia

1]

planes e ideas y expresarse como “tengo la esperanza de que...”, “mi creencia de
que...”, “mi sueno de que...” 0 “mi deseo de que...”.”(Skovsmose, 1999, P. 195)
Frases que manifiestan la constitucion de la intencionalidad. “En este sentido, la
intencionalidad describe una relacion entre un estado mental y lo que podriamos
llamar un objeto intencional. El objeto intencional es aquello que satisface una

relacion de intencionalidad” (Skovsmose, 1999, P. 195)

Si se tiene en cuenta la relacion “disposicidn-intencion-accion”, se debe aclarar
que una parte de la intencionalidad es la intencién, en particular la intencién es
una intencionalidad dirigida a una accion, es decir que es la descripcion de alguna
accion que tiene un propdsito u objetivo definido (debe resaltarse que en esta
interpretacion, la intencionalidad se toma en su sentido mas amplio que hace
referencia a una variedad de relaciones, de las cuales las intenciones son s6lo una

de ellas).

Pero no se puede describir una accion sin describir la orientacion del individuo, lo

gue significa preguntar por el logro de las intenciones de una persona, se
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evidencia al observar la realizacion de ciertas acciones, cabe la posibilidad de
tener intenciones imposibles de cumplir (irreales). Al no considerar esta relacion
de las acciones y las intenciones, se creeria que esta relacién es sencilla, siendo
que “la satisfaccion de una intencion es equivalente a la realizacion de una accion”
(Skovsmose, 1999, P. 196). Pero si las intenciones estan relacionadas con las
acciones por medio de las cuales se pueden llevar a cabo, se debe tener cuidado
con las intenciones no satisfechas y decir “puede ser la causa de” y no “es la

causa de”, ya que no todas las intenciones producen un efecto.

Las intenciones de una persona no necesariamente son conscientes, se podria
hacer algo sin tener explicito su proposito. Pero se pueden expresar algunas
intenciones si se pregunta por ellas, lo cual quiere decir que es posible hacer
explicitas intenciones implicitas. Segun “Las intenciones de las acciones pueden

explicitarse por medio de razones y objetivos” (Skovsmose, 1999, P. 196).

Una actividad es una accion si esta relacionada con una intencion, la cual se
convierte en un evento fuera de la accién. Pero no es suficiente una intencién y un
movimiento para crear una accion, se debe ser consciente de la actividad como
parte de una accion. Es decir, que una accion se compone de una actividad fisica
y de cierta consciencia de esa actividad, ya que se pueden tener intenciones sin
accion, aunque estas intenciones no son lo mismo que la intencién que causa una
accion o la intencion previa a la accion, se puede concluir que “Las intenciones
dentro de las acciones son prolongaciones de la intencibn como causa de una
accion” (Skovsmose, 1999, P. 198).

Las intenciones son creadas a partir de una de dos raices posibles, los
antecedentes y el porvenir. Los antecedentes son interpretaciones socialmente
construidas de relaciones y significados que pertenecen a la historia de la persona
quien los usa, mientras el porvenir se refiere a las posibilidades que la situacion
social ofrece al individuo para percibir sus posibilidades. Esto quiere decir que el
porvenir es ese conjunto de posibilidades que la situacion social le revela al

individuo.
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Por otro lado, existen las disposiciones, las cuales estan mediadas por el
individuo y expresan una subjetividad, ademas son imposibles de observar de
manera directa, ya que estas soOlo se revelan cuando se actla. Las intenciones
(antecedentes o porvenir), las interpreta y organiza el individuo. Esto explica el por
qué el tiempo no estructura la discusion de las fuentes de las intenciones. Las
intenciones, como causa de las acciones, pueden ser creadas tanto de

experiencias en las que interviene el futuro o el pasado.

La relacion entre las disposiciones y las intenciones no son de causa y efecto. Las
disposiciones son la fuente de intenciones. Pero esto quiere decir que las
intenciones proceden de los antecedentes y del porvenir. El individuo produce sus

intenciones y al hacerlo revela sus disposiciones.

Al analizar sus disposiciones, un individuo puede generar intenciones y estas se
convertirdn en las causas de sus acciones, las intenciones se identifican a través
de las decisiones del individuo. Aunque, las intenciones preseleccionadas

imponen limitaciones, luego las intenciones pueden excluirse mutuamente.

Las disposiciones se modifican por efecto de las intenciones y acciones, lo cual lo
convierte en un proceso ciclico, es decir que las acciones tienen efectos, aunque
las disposiciones se encuentran incluidas en la objetividad social de la persona,
pero aun asi son producidas por ella. De estas acciones emergen disposiciones
modificadas. La objetividad de las disposiciones se modela a través de las
acciones y de esta forma se convierten en la verdadera nueva fuente de

intenciones.

La terna “disposicién—intencién—accion” crea un circulo conceptual el cual permite
analizar las acciones, lo cual explica como imagenes hechas por el individuo se
hacen de algun estado futuro de cosas y por medio de las explicaciones de las
razones y objetivos de la persona, independientemente si éstos son implicitos o

explicitos.

Algunos de los comportamientos de los seres humanos necesitan explicaciones

intencionales, aunque el hecho de que las explicaciones intencionales creen una
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nueva clase de explicaciones, las cuales no se pueden analizar en términos
biolégicos 0 mecénicos, no quiere decir que un individuo deba ser consciente de
su intencionalidad. Siempre estara presente el problema de la consciencia. “La
consciencia no puede reflejar por completo su propio estado. La consciencia
siempre se ve a si misma de una forma distorsionada, no puede esperarse que la
persona misma dé una explicacion intencional de su propio comportamiento”
(Skovsmose, 1999, P. 200). Se puede dudar en que alguien pueda especificar tal
explicacion. Dicho de otro modo, resulta imposible dar explicaciones completas de
una accion. Aungue, esto no significa que las explicaciones intencionales no sirvan

y deban ser abandonadas.

2.3. LENGUAJES Y COMUNICACION EN LA CLASE DE MATEMATICAS

El lenguaje esta construido, en gran parte, sobre las costumbres de lenguaje del
grupo como algo mas que un medio de comunicacion y el mundo real. Teniendo
en cuenta que lo expresado sobre el mundo, esta sujeto al lenguaje y viceversa.
Dado que el lenguaje permite modelar ideas, las cuales pertenecen a una
gramatica particular, por lo que las personas son llevadas a observar y evaluar de
manera diferente acciones que parecen analogas, porque cada quien produce
distintas visiones del mundo. Basado en esto, se les pueden dar a las
matematicas el caracter de lenguaje puesto que se convierten en un instrumento

gue desarrolla conocimiento y nos permite interpretar la realidad social.

2.3.1. TIPOS DE LENGUAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS
Skovsmose (1999) plantea “cuatro juegos del lenguaje involucrados en el proceso
de modelaje”, natural, sistémico, matematico y algoritmico. La transicidon de un
lenguaje a otro no implica un orden establecido entre estos juegos y tampoco se
asegura la inclusion de todos, mas bien podemos encontrar una mixtura de

lenguajes los cuales seran la base que guiara este trabajo.
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v' Leguaje Natural: Es el lenguaje cotidiano, que permite interpretar y dar
sentido a la realidad. Sin importar que tan sélida o bien fundamentada este.
“Pueden incluir malentendidos, confusiones, parroquialismos y prejuicios.”

v' Lenguaje Sistémico: Este lenguaje contiene “términos técnicos”
permitiendo interpretar la realidad.

v' Lenguaje Matematico: Se da significado matematico a los “términos
técnicos”, puesto que “se introducen funciones matematicas especificas”.

v' Lenguaje Algoritmico: Es la aplicacibn numérica, dejando de lado la
“terminologia del analisis matematico”.

Estos cuatro juegos del lenguaje se diferencian en su sintaxis, semantica y
pragmatica. Un claro ejemplo es la no ambigledad en la sintaxis de las
matematicas en cambio los lenguajes sistémico y natural si lo son. La semantica
del lenguaje natural me permite “discutir asuntos normativos”, diferenciandose asi

del leguaje matematico.

2.3.2. LA COMUNICACION EN EL MARCO DE LOS ESCENARIOS
Teniendo en cuenta lo descrito en Rubio & Viteri (2012) y Alro H. & Skovsmose, O.
(2006), el escenario “Vida Saludable” enmarcara el dialogo como una forma de
comunicacién relacionada a la indagacién, toma de riesgos y conservacion de la
igualdad. De indagacion porque se busca lograr nuevos conocimientos, en el que
los involucrados actien con sentido critico, curiosidad y sensatez reflexiva. La
toma de riesgos se asocia al lenguaje, teniendo en cuenta que se puede entrar en
discusiones y se pierda el control o se llegue a un punto muerto, dado que,
podrian tocarse asuntos no advertidos; pero también se podria llegar a un
conocimiento tacito que permita ver las cosas de maneras diferentes. Por ultimo
al incluir respeto por el otro se mantiene o conserva una igualdad entre las
personas, pues la idea es desarrollar entre compafieros pares un proceso

dindmico que les permita comunicarse.

Al hacer explicita la reflexion de estudiantes médiate la verbalizacion al realizar
trabajo colaborativo les permite aprender, en el que el montaje de escenarios de

aprendizaje faciliten una transformacion en la forma de comunicacién, es
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fundamental y es llamado por Alro & Skovsmose (2006) como cooperacion
indagativa. Caracterizada por la ya nombrada indagacion, toma de riesgos y
conservacion de la igualdad. Que a su vez nos permiten observar elementos
especificos del dialogo entre profesor y estudiante, los cuales son llamados actos

dialogicos (Figura 1, por Alro & Skovsmose, 2006 Pag 153).

Entrar
€n contacto

" Localizar
~ Identificar

Defender

“Profesor

Pensar en voz alta

Reformular

Controvertir
Evaluar

Figura 1: Actos Dialégicos

2.3.3. AMBIENTES DE APRENDIZAJE
Las practicas educativas se pueden organizar como lo propone Skovsmose
(2000), teniendo en cuenta las formas de organizacion de la actividad de los
estudiantes y los tipos de referencia, desde los cuales se le dan significado a los
conceptos mateméaticos. De esta manera surgen los seis ambientes de
aprendizaje, cada uno de estos se caracteriza segun la forma de organizacion que

se implemente y el tipo de referencia aplicado.

De acuerdo a Skovsmose (2000), tanto la actividad de los estudiantes durante el
desarrollo de una clase como la forma de presentar los contenidos al aula por el

profesor, se puede clasifican en dos:

1. El paradigma del ejercicio, solo existe una Unica respuesta a las tareas
propuestas, que la posee el profesor, y el estudiante realiza durante todo el
desarrollo de la clase una serie de preguntas con el fin de conocer qué piensa el

profesor, para de esta manera “adivinar la respuesta”. Las tareas y las preguntas
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se caracterizan por usar como contexto las matematicas puras o una realidad
construida, el profesor es la autoridad en el aula y los estudiantes toman un rol

pasivo en su proceso de aprendizaje.

2. Escenarios de investigacion, el cual se presenta como “Una situacion particular
que tiene la potencialidad para promover un trabajo investigativo o de indagacion”
(Skovsmose, 2000, p.3). A diferencia del paradigma del ejercicio, desde esta
perspectiva no se puede hablar de paradigmas, ya que no existen verdades
incuestionables porque todos los conocimientos Matematicos se construyen
mediante un trabajo cooperativo en el que todos los participantes estan a un

mismo nivel.

Los tipos de referencia, desde los cuales se le puede dar significado a los

contenidos matematicos, que presenta Skovsmose (2000), son:

A. Mateméticas puras, que se refiere a los objetos matematicos

descontextualizados.

B. Semirrealidad, es decir, una realidad disefiada por un autor de un libro u otra
persona, en el que los datos presentados no necesariamente coinciden con la

realidad

C. Situaciones de la vida real, para las cuales se da significado a los conceptos
matematicos usando como herramientas de trabajo, sucesos y en general

situaciones en las cuales los datos son reales.

Skovsmose combina estas tres referencias con lo que él llama formas de
organizacion de la actividad de los estudiantes es decir: el paradigma del ejercicio
y los escenarios de investigacion; dicha combinacion genera los seis ambientes de

aprendizaje que se muestran en la siguiente tabla (Skovsmose O, 2000, pag. 10).
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Formas de organizacion de la actividad
de los estudiantes

Paradigma del

Escenarios de

gjercicio investigacion
o % Matematicas puras (1) 2)
gg Semirrealidad 3) 4)
] Sltuici:éc;nrefasalde la (5) (6)

Tabla 1: Ambientes de Aprendizaje

Proponiendo ademas, se haga una transicion entre los diferentes ambientes de

aprendizaje de tal manera que haya una interaccion constante entre estudiante

profesor que permita encontrar un camino conjunto a ese proceso y favorezca el

didlogo entre los participantes.
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3. METODOLOGIA

En primer lugar este trabajo toma como postura la perspectiva de investigacion
expuesta por Valero (2012), en la que no se da importancia como objeto de
investigacion a las competencias matematicas particulares o a la especificidad del
contenido matematico, en cambio, se estudian las préacticas relacionadas con las
matematicas en diferentes esferas de la accion humana. Desde esta perspectiva
es pertinente el andlisis de la semidtica social que caracteriza la clase de

matematicas y la mixtura de lenguajes que se presentan en ella.

Para los andlisis, en este tipo de investigacion se hace determinante la
contextualizacion de las préacticas de la educacidbn matematica para “dar
significado a las ideas y practicas relacionadas con las matematicas en esferas
educativas o en cualquier otra esfera de accién humana” (Valero, 2012, P. 320).
Asi, estudiar la semiotica social de la clase de matematicas considerando el
contexto socio politico implicara, analizar las préacticas, roles y lenguajes,
relacionadas con las caracteristicas micro y macro en las que viven los

participantes y la escuela.

Con base a lo anterior la tabla 2, indica las caracteristicas de la semiética social,
las categorias que permiten su andlisis y las fuentes de informacion usadas para

la triangulacion de datos
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Semio6tica Social

Indicadores para el
Analisis

Fuentes de Informacién

Campo: Actividad

social en curso

Las précticas escolares
con las mateméticas:

actividades y tareas

e Documentos sobre: La
Localidad, la Institucion
y el Grupo de
Investigacion

e Tareas del escenario de
investigacion

e Diarios de campo

Tenor: Relaciones
del papel

involucradas

Los roles de los

participantes

e Tareas del escenario
Vida Saludable

e Entrevistas docentes y
estudiantes

e Descripcion de la clase

e Transcripciones de
segmentos de clase

Modo: Canal

simbolico

Los lenguajes natural,
sistémico, matemaético,
algoritmico y la transicion

entre estos

e Descripcion de la clase

e Transcripciones de
segmentos de clase

e Tareas del escenario de
investigacion

e Registro escrito de las
respuestas de los

estudiantes

Tabla 2: Contextualizacion de las Practicas de la Educacién Matematica.

En el siguiente apartado se hace una descripcion de la metodologia utilizada para

el cumplimiento de los objetivos en este trabajo. Teniendo en cuenta que las

diferentes fases para la construccion de cada etapa estuvieron articulados con el

fin de lograr concordancia.
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3.1. FASE ACOPIO DE INFORMACION Y ANTECEDENTES

La primera parte del desarrollo de este trabajo se realizd6 una exploracion
bibliografica sobre la Educaciéon Matematica Critica y los tipos de lenguaje desde
la perspectiva de Skovsmose y Valero, todo el trabajo de Semidtica social es
desarrollado a partir de la investigacion hecha por Halliday, como pionero en este

campo y Veron, representante de la Semioética social en Colombia.

Para describir el contexto del escenario vida saludable, se tuvo en cuenta el
informe final de practica desarrollado por los estudiantes Blanco y Roldan y el
trabajo de grado para obtener el titulo de licenciadas en matematicas de Rubio y
Viteri y el analisis se basé en la informacion obtenida del grupo de investigacion

“Educacion Matematica, diversidad y subjetividades- EDUMADIS”.

3.2. FASE MARCO DE REFERENCIA

Para el marco de referencia se hace un estudio bibliografico teniendo en cuenta
como primera medida las diferentes concepciones del contexto y sus
caracteristicas segun Valero. El siguiente paso es una revision bibliografica sobre
la semiética social, cuyo maximo representante es Halliday, no solo pensando en
la definicibn o caracteristicas principales si ho en el cdmo pensar esa semiotica

social dentro de un contexto, especificamente en el escenario de vida saludable.

Es necesario hablar sobre la intencionalidad y la comunicacién, segun lo propone
Skovsmose, teniendo en cuenta que al analizar la informacion obtenida en las
diferentes formas de registro del escenario vida saludable, se pretende responder
a ¢cudles eran las intenciones que profesor y estudiantes tenian al involucrarse en
una situacion de comunicacién?, ¢qué acciones del pensamiento se dan en el

marco de la interaccion en el aula de clase que permite el transito entre lenguajes?

3.3. FASE ANALISIS

Este capitulo esta dividido en tres fases secuenciales: analisis de contexto, tareas

y episodios.
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3.3.1. FASE ANALISIS-CONTEXTO
En la fase del contexto se hace una descripcion institucional, describiendo el lugar
donde se encuentra el colegio, las normas y propoésitos del colegio al formar
estudiantes. Los propdsitos del grupo de investigacion. Por dltimo las
caracteristicas y una breve descripcion del escenario vida saludable. Tomando
como guia documentos realizados por los estudiantes Roldan y Blanco de la
Universidad Pedagogica Nacional y cuyo informe final de practica da una

descripcion completa del colegio San Pedro Claver y sus problematicas.

El contexto hace parte del andlisis pues es el que permite mostrar que propositos
tiene la institucion, el grupo de investigacion y el escenario vida saludable de
manera general y que pueden influenciar en un momento dado no sélo con la
construccion de las diferentes tareas sino también con las intenciones que
muestra el docente como reflejo de esa cadena de propdsitos y de los estudiantes
como intérpretes de sus propias intenciones como respuesta a su entorno familiar,

institucional y del mismo escenario.

3.3.2. FASE ANALISIS-TAREAS, EPISODIOS
En una segunda etapa el analisis se centra en dos partes las tareas o escenas y
las respuestas de los estudiantes a esas tareas por medio de registros escritos,
facilitados por el grupo de investigacion, ademas se cuenta con los dialogos

grabados y transcritos en el trabajo de grado Rubio & Viteri.

En la descripcion y analisis de tareas se toma cada una de las escenas, revisando
el contexto en el que se formulan las preguntas y teniendo en cuenta el tipo de
referencia dando entrada al sistema conceptual particular, asociado al enfoque
tematico de cada escena. Una segunda parte es la revisién de los propésitos de
las tareas, por medio de la clasificacién presentada en el marco de referencia de
este trabajo en los ambientes de aprendizaje por Skovsmose (2000, P.9), con el
fin de identificar las intenciones de formacién de los estudiantes del grupo de
investigacién y el docente. Por ultimo, se identifica el lenguaje utilizado y el
lenguaje esperado segun la intencién identificada, dando sentido al fenémeno

social presentado.
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En el andlisis de episodios se seleccionan algunos intervalos de clase,
previamente organizados y descritos en el trabajo de Rubio y Viteri, en estos
intervalos se da una vista general a lo realizado en la clase, seguido a esto se
toman algunas transcripciones especificas de esos intervalos de clase con el fin
de poder comparar las intenciones generales del docente en la clase de
matematicas con el desarrollo de la clase, ademas se toman evidencias escritas
de los estudiantes en la que se da respuesta a las tareas para contrastar que tanto
de las intenciones puestas a escena son captadas por los estudiantes, por medio
del ambiente idealizado (propdésitos de la institucion, del grupo de investigacion y
del docente mediante la generacion del escenario vida saludable, puestas a la
vista en las diferentes tareas), ambiente real (visto en las tablas que describen la
clase en intervalos de tiempo, en las transcripciones de algunos de esos intervalos
y en las respuestas escritas); que permite vislumbrar finalmente el por qué y el
como del transito entre los diferentes lenguajes en la clase de matematicas,

describiendo asi el papel de la semidtica social en el escenario de vida saludable.

3.4. FASE CONCLUSIONES

En este capitulo se escribieron las conclusiones del desarrollo del trabajo, en
particular se quiso mostrar las relaciones del lenguaje con respecto a la
modelacién del escenario vida saludable, los ambientes de aprendizaje
(paradigmas vy tipos de referencia) y el transito de los lenguajes en la clase de
matematicas. Ademas, la importancia que tienen las intenciones de todos los
sujetos que intervienen en el escenario y que preceden a la accion del

pensamiento.

3.5. FASeE CUESTIONES ABIERTAS

En este apartado se presentan ideas sobre algunos asuntos que pueden ser
objeto de investigacion en el campo de la educacion matematica, desde la
perspectiva propuesta por Valero (2012), presentada en este capitulo.
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4. ANALISIS

4.1. CONTEXTO

4.1.1. INSTITUCIONAL
La informacion contenida en este apartado del trabajo fue tomada del informe final
practica integral de los estudiantes de la licenciatura de matematicas de la
Universidad Pedagogica Nacional, Victor Blanco y Deysi Roldan. En la cual se
hace una breve descripcidén del contexto social que envuelve la institucion y las

normas y propasitos de formacion, descrito en el P.E.I.
Localidad

En el momento de la investigacidn, la localidad de Kennedy era la méas poblada de
la ciudad, con un 14% de la poblacion bogotana. Con una extension total de 3.858
hectareas, de las cuales 3.786 hectareas eran de area urbana; ubicada en el
sector suroccidental de la ciudad, comparte frontera por el oriente con el municipio
de Mosquera; por el norte con la localidad de Fontibdn; por el sur con las
localidades de Bosa y Tunjuelito; y, por el occidente con la localidad de Puente
Aranda (Ver imagen 2). Por su ubicacion es considerada como una localidad

periférica, de conexidn entre Bogota y el sur occidente de Cundinamarca.

X
\

P

v

k,;} Fontibon
o 2

—

Figura 2: Localidades Que Limitan Con Kennedy
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La Institucion

En el perfil presentado por la institucion, el educando, se debe identificar por sus
“valores, actuaciones sanas y comportamientos dignificantes que aporten a la
sociedad”. La institucion pretende formar a sus estudiantes en caracteristicas
generales como estudiante integro, basandose en valores y principios éticos,
impulsando la toma responsable y sabia de decisiones; intelectuales para el
desarrollo de competencias y habilidades intelectuales para que el educando se
desemperiie en campos generales y especializados y pueda sobresalir.

La institucion plantea la intencion de promover un cambio social, econémico, ético
y cultural en los estudiantes, desarrollando en ellos competencias: intelectuales,

personales, interpersonales, organizacionales y empresariales

En el perfil del estudiante, se identifican tres dimensiones: Cognitivo

académica, la cual plantea la necesidad de darle sentido a los saberes propios del
colegio; Valores, esta se preocupa por el componente socio afectivo del educando
proponiéndose contribuir en la inclusion de ciudadanos conscientes de su entorno
y una tercera dimensién Comunicativa, la que centra su atencion en la capacidad

de usar, de forma adecuada, los distintos tipos medios de comunicacion.

En particular el Proyecto Educativo Institucional PEI "Hacia un ser humano en
formacién permanente" se basa en los valores profesados por San Pedro: respeto
a la vida, tolerancia, libertad, autonomia, autodisciplina, responsabilidad, sentido
de pertenencia, colectividad, lealtad, sinceridad, autoestima, honestidad y amistad.

En él se busca generar proyectos ludico— pedagdgicos transversales con énfasis
en los conceptos de dignidad, integridad, respeto, disciplina, sexualidad,

autonomia, libre desarrollo de la personalidad, buen trato.

4.1.2. GRUPO DE INVESTIGACION
El Grupo de Investigacion de Didactica de las Matematicas de la Universidad
Pedagogica Nacional en su linea de Aprendizaje y Evaluacion en Matematicas,
formulé para la vigencia 2010 — 2011 el proyecto investigativo “escenarios de
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aprendizaje en la clase de matematicas: una apuesta por el aprendizaje con
sentido”, planteando como objetivo: “mejorar las practicas de ensefianza y los
aprendizajes matematicos de estudiantes de séptimo grado de Educacién Basica”
(Garcia, Gonzalez, Romero & Salazar, 2011). Esta propuesta se baso en el disefio
y construccion de escenarios de aprendizaje, propuesta que se organizé desde el
enfoque por proyectos, atendiendo a los presupuestos de la Educacion
Matematica Critica y, a su vez a los principios del aprendizaje de las Matematicas

con sentido.

El grupo de investigacion pretendié construir caracteristicas del trabajo
colaborativo entre investigadores académicos (profesores del Departamento de
Matematicas de la Universidad Pedagogica Nacional asociados al proyecto), los
profesores de Educacion Basica Secundaria de la Institucion Educativa Distrital
San Pedro Claver y profesores en formacion (estudiantes de Préactica Integral y

monitores de la Licenciatura en Matematicas).

4.1.3. ESCENARIO VIDA SALUDABLE

El escenario vida saludable se crea en el marco del proyecto de investigacion
“Escenarios de aprendizaje en la clase de matematicas: una apuesta por
aprendizaje con sentido” en la linea de Aprendizaje y Evaluacién en matematicas
por el grupo de investigacion Didactica de las Matematicas de la Universidad
Pedagogica Nacional este trabajo de investigacion mantiene el propésito de
algunos antecedentes investigativos del grupo, a saber:

“Contribuir a brindar oportunidades para que los estudiantes de sexto y séptimo
grado de la educacion basica encuentren en ambientes de aprendizaje las razones
para aprender matematicas, a partir de una propuesta de escenarios de
aprendizaje desde el punto de vista de la Educacion Matematica Critica” (Garcia,
Valero, Camelo, Mancera & Romero 2009 citado por Garcia, Gonzalez & Salazar,
2011, p. 1)

En el marco de este escenario se crearon actividades que contribuyeran al
aprendizaje de las matematicas a partir de una practica social que afecta a los

estudiantes en ese momento, asi lo expresa un miembro del grupo de
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investigaciéon “Todos estos enfoques tematicos que han consolidado grandes
proyectos para los estudiantes en la clase de matematicas los hemos desarrollado
con ellos a partir de sus intereses de sus inquietudes de su disposicion para la
accion y pues hemos obtenido mucha participacion de ellos en la construccion del
conocimiento matematico que permite analizar estas situaciones” (Documental
Historias con futuro, Nuevas pedagogias en la ensefianza de las mateméticas,
producido por Universidad Pedagdgica Nacional. Division de recursos Educativos,
2012, Minuto 3:30).

La modelacién del escenario de investigacion se basa en tres aspectos, el primero
enfoque tematico vida saludable, el cual se fundamenta en otras disciplinas, el
segundo sistema conceptual que retne algunas interpretaciones de la realidad
del enfoque tematico y una especificidad matematica, para construir un

conocimiento.

Enfoque Sistema Especificidad

matematica

tematico conceptual

Figura 3: Modelacién Escenario De Investigacion

El sistema conceptual se amplia a partir de cada escena, por lo que la figura 4
muestra como a partir del enfoque tematico se desprenden varias escenas (de
color verde), que a su vez permiten la inclusion de términos de otras disciplinas
(de color rojo), las cuales evidencian como escena tras escena se desarrolla un
sistema conceptual conjuntamente a la especificidad matematica (color curuba).

30



Porcentajes,
Orden de los
decimales

Magnitudes

Unidades de médida,
Operaciones con decimales,
Promedio

Eje Vertical,
Recta,
Punto,
Tiempo

Figura 4: Sistema Conceptual

A continuacién se hace una descripcion de las actividades realizadas en el
montaje del escenario, teniendo en cuenta el “Analisis y descripcion general del
ambiente de aprendizaje generado por el escenario de investigacion” realizado por
Rubio y Viteri (2012, P 66 - 69). Con el fin de identificar las intenciones generales
por parte del grupo de investigacion y de los estudiantes.
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4.2. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LAS TAREAS

4.2.1. ESCENA DE INTRODUCCION AL SISTEMA CONCEPTUAL: TITI GRIS

La tarea sobre la nutricion del titi gris en el zooldgico de Santa cruz (Anexo 1), es
la primera actividad del escenario de investigacion, con la pretension de tener un
primer acercamiento al enfoque tematico vida saludable, en esta tarea se proponia
la discusién sobre el porcentaje de cada tipo de alimento que se le proporcionaba
a los monos para tener una dieta adecuada, asi esto permitia una discusion sobre

la nutricibn como elemento fundamental para una vida saludable.

La intencidn con la que fue planteada la tarea descrita, permite ver la manera
como se da entrada en el escenario a un sistema conceptual especifico: la
nutricion, en este caso, el papel fundamental de esta es la conservacién de una
especie en via de extincion. La entrada a este sistema conceptual especifico
permite a su vez introducir la discusion sobre el bienestar y la salud, como
enfoque tematico general de la situacion. Asi, el enfoque tematico vida saludable
se establece como contexto para las practicas con las matematicas que se
pretenden favorecer con las tareas formuladas y que permiten hacer referencia a
la realidad.

Para identificar claramente las caracteristicas de las tareas formuladas los
contenidos formulados por el profesor se tiene en cuenta el tipo de preguntas
formuladas en la tarea del titi gris y los propdsitos o intenciones de cada una de
ellas; se clasifican los enunciados siguiendo el modelo de la Tabla 1 presentada
en el marco de referencia (P. 16). Los enunciados que tengan mas de una
pregunta seran clasificados por separado, segun el orden del instrumento, por
ejemplo el enunciado 2a esta compuesto por dos preguntas no enumeradas, asi

que por orden, la primera pregunta sera 2a.1y la segunda 2a. 2.
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Formas de organizaciéon de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
o
o Matematicas Puras 2a.2 —2c.2-2d.2
[}
3]
@ o
a4 Semirrealidad 2e —2g.1
S
§ Situaciones de la Vida 2a.1-2b-2c.1- 1-0f
= Real 2d.1-29.2

Tabla 3: Nutricion Del Titi Gris

En relacion con la forma de organizacidon de los estudiantes y la actividad
matematica la tarea se clasifica asi:

1. Paradigma del ejercicio: Las preguntas 2a.l, 2b, 2c.1, 2d.1 y 2g.2 son
clasificadas en este tipo de paradigma puesto que requieren una unica
respuesta, el tipo de preguntas no se refieren al del enfoque tematico y se
concentra en lo matematico pues hace preguntas como ¢Cual es el
porcentaje?, ¢ Qué porcentaje?, ordena de mayor a menor o es cierto que el
porcentaje de... El tipo de referencia de cada pregunta, corresponde con
situaciones de la vida real, pues las preguntas se realizan a partir de datos

reales, dando sentido al sistema conceptual.

2. Escenarios de investigacion: Las preguntas 1, 2a.2, 2c.2, 2d.2, 2e, 2fy 2g.1
pretenden que el estudiante proponga y explique, o que permite que la
respuesta no se encasille a una Unica solucion. En cuanto al tipo de
referencia, hay preguntas que hacen parte de cada uno de estos, por las
siguientes razones:

e Matematicas puras: porque se refiere al procedimiento o estrategia
para calcular un porcentaje u ordenar unos valores, por tanto lo que

se pide se descontextualiza.
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e Semirrealidad: Aunque las preguntas estan orientadas a obtener un
porcentaje y estan ligadas a un nuevo contexto, los datos resultantes
no necesariamente haran parte de la realidad, dando a los

estudiantes la libertad de inventar y explorar una semirealidad.

e Situaciones de la vida real: al explicar los porcentajes que aparecen
en la tabla, busca darle sentido, significancia e importancia a las

matematicas dentro de lo real.

3. Tipos de lenguaje: El lenguaje refleja el tipo de referencia, el enfoque
tematico y el tipo de comunicacion que se logré de manera general, permite
que las intenciones se muestren y se modifiquen por las relaciones entre

los participantes.

En la introduccién de la situacion del mono titi, se encuentra una
descripcion del porque esta en peligro de extincion el titi gris y las medidas
tomadas para evitar la situacién, por lo que el lenguaje utilizado es
sistémico, encontrando palabras como antrépicas, deforestacidon, pesca,
agricultura, especies, ecosistema entre otras. Las cuales reflejan un tipo de
referencia real. Otro tipo de palabras pertenecientes al lenguaje sistémico
son: nutricional, frutas, verduras, proteinas, suplementos, dieta, entre otras.
Este tipo de lenguaje sistémico acompafiado del lenguaje natural permiten
la entrada al enfoque tematico vida saludable. También aparece la palabra
porcentaje, se usan numeros y el simbolo % (porcentaje), los cuales

reflejan un lenguaje matematico.

En la tarea se pide responder una serie de preguntas a partir de la
informacion dada del titi gris, como el texto utiliza lenguaje Sistémico y
Matematico se infiere que las preguntas utilizaran el mismo lenguaje. Todas
las preguntas usan palabras como racion, frutas, verduras, dieta,

proteina,... confirman la presencia del lenguaje Sistémico. La aparicion de
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palabras como ordena de mayor a menor, el doble, la mitad, cantidades,
distribucion ademé&s de porcentaje, justifican la aparicion del lenguaje
Matemético.

4.2.2. ESCENA DE CONSTRUCCION DE LA SITUACION CRITICA CUIDEMOS NUESTRA
SALUD.

La siguiente escena surge a partir de la pregunta ¢Qué tan saludable eres? La
escena anterior muestra a los estudiantes como una buena alimentacion permite
gue los monos titis no se extingan, ahora se pretende involucrar al estudiante a
una realidad experimentada, tomando elementos importantes de la vida. Antes de
mirar como influye su alimentacion en su bienestar, se crea la tarea cuidemos
nuestra salud, en el que se trabaja con el indice de masa corporal (IMC) y la cual

se divide en dos partes.

4.2.2.1. TAREA 1: TOMA Y CALCULO DE MEDIDAS
La primer parte de la tarea era tomar su peso y talla para asi calcular el IMC. Para
esta accion se llevan varias pesas y cintas métricas al aula de clase. Siendo

registrados los datos en el segundo y tercer enunciado de la tarea (Anexo 2).

4.2.2.2. TAREA 2: JUICIO SOBRE INDICE DE MASA CORPORAL.

La siguiente tarea utiliza las tablas de IMC en mujeres y hombres que establecen
los intervalos en los que se considera que una persona tiene sobrepeso, déficit,
peso normal, cuando esta en riesgo y obesidad (Anexo 2) para que los estudiantes
comparen sus resultados con lo dado en las tablas y terminar la tarea, haciendo
un diagnostico o juicio sobre su estado de salud a partir de la cuantificacion del
IMC.

En esta escena, el tipo de referencia es diferente al anterior, porque es una
realidad experimentada directamente por los estudiantes. El sistema conceptual se
amplia, pues se habla de estatura en centimetros (cm) y metros (m), de peso en
kilogramos (kg), asuntos necesarios para discutir sobre el indice de masa corporal
(IMC), un nuevo concepto perteneciente al enfoque tematico. Ademas, esta tarea

presenta una férmula, lo que lleva a pensar que se espera un contenido
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matematico, que privilegia lo algoritmico. Por otra parte, la manera como se
presenta la tarea a los estudiantes, se puede inferir que la introduccién a la tarea y
la posibilidad de ampliacion del sistema conceptual, estard a cargo del profesor y
se hara de manera oral, pues a diferencia de la tarea del mono titi, esta tarea no
presenta un texto escrito que permita la entrada de los nuevos referentes
conceptuales del sistema en el que se enmarca la tarea. Es de resaltar como la
caracterizacion del modelo matemético, permite interpretar caracteristicas de la
realidad contenidas en el sistema conceptual, IMC. Al interpretar la intencion de
caracterizacion presentada en los contenidos formulados por el profesor, se hace

la clasificacion de los enunciados asi:

Formas de organizacién de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
Matematicas Puras 3b.2

Semirrealidad

Situaciones de la Vida

Real 2-3a-3b.1-3c

Tipos de Referencia

Tabla 4: Célculo De IMC

De acuerdo a lo presentado en la tabla se puede afirmar, en relacién a la forma de
organizacion de los estudiantes y a la actividad matematica la siguiente
clasificacion:

1. Paradigma del ejercicio: No hay preguntas que representen este paradigma
pues la escena esta hecha para que el estudiante tome un rol activo y la
construccién del conocimiento sea una actividad cooperativa.

2. Escenarios de investigacion: Las preguntas 2, 3a, 3b. 1, 3b. 2 y 3c buscan
gue el estudiante a través de la experiencia propia, dé solucion a estas
preguntas, para ello, es necesario indagar sobre si mismo y los demas

miembros de su grupo. En estas tareas se muestra la intenciéon de que el
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estudiante explore y se involucre en el sistema conceptual dandole sentido

real a este y lo explique.

Revisando el tipo de referencia, se pude concluir que se involucran dos de ellas:

Matematicas Puras: la pregunta 3b.2 se encasilla en la descripcion de un
algoritmo, sin tener en cuenta los datos y su significado dentro del enfoque
tematico.

Situaciones de la vida real: en las preguntas 2, 3a, 3b.1, 3c los datos con
los que se trabaja son reales, aunque lo que se pide registrar en cada
enunciado son datos numéricos estos son utilizados para dar un significado
a ciertos elementos importantes de su realidad. Aunque en el tercer
enunciado es necesario acudir a la formula dada y a calcular promedios, las
preguntas estan ligadas a las tablas de IMC para dar un juicio (Tarea 2),
mostrando que los datos recolectados y calculados les permitird darle

importancia al enfoque temético.

. Tipos de Lenguaje: Las tablas de IMC manejan dos tipos de lenguaje, el

matematico pues aparte de los numeros, encontramos simbolos de menor
gué y mayor qué, también encontramos lenguaje sistémico en palabras
como déficit, sobrepeso, riesgo,... las cuales permiten en gran parte dar
significado a la escena.

En la tarea el enunciado dos utiliza un lenguaje sistémico al preguntarse por
estatura y peso, pero a la vez se hace necesario emplear el lenguaje
matematico asociado a sistemas de medicién de magnitudes en palabras y
simbolos como metros (m), centimetros (cm) gramos (Kg), haciendo que la
implicacién entre estos dos lenguajes se dé naturalmente. En el tercer
enunciado la relacion entre el lenguaje sistémico y el lenguaje matematico
es mas evidente pues se muestra una férmula con una explicacion que
lleva a hacer ese transito, pero sin lugar a dudas, es el lenguaje matematico
guien mas se manifiesta al hablar de estimacion, célculos, promedio, entre

otras.
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4.2.3. ESCENA RAZONES Y OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES
Debido a las dificultades vistas por los profesores con respecto a los ndmeros

decimales, evidenciadas en la toma de medidas con la cinta métrica y a la hora de
operar los numeros en la anterior escena, se decide agregar la tarea Razones
para usar los decimales (Anexo 3), cuyo objetivo es fortalecer el sistema
conceptual y las competencias matematicas que permiten practicas de modelacién

de este.

La tarea, razones para usar los decimales (Anexo 3), establece la relacion entre la
cinta métrica como instrumento de medida y la representacion decimal, como
forma de presentar el resultado de la medicion de la magnitud longitud. Luego,
establece la relacion entre esta tarea y las tareas correspondientes al proyecto de
vida saludable, contextualizando las medidas en el enfoque de vida saludable y en

general la idea de talla o estatura en particular.

Una segunda tarea, operaciones con numeros decimales (Anexo 3), pretende
fortalecer el lenguaje algoritmico que se usan en el desarrollo de las tareas del
escenario vida saludable, pues la introduccién de la idea de IMC y su formula para
ser calculado, promovié discusiones entre los estudiantes sobre la validez de los

procedimientos y rutinas algoritmicas usadas.

Las caracteristicas de las tareas formuladas por el profesor, teniendo en cuenta la
forma de organizacién de los estudiantes y la actividad matematica, se clasifican

asi:

1. Paradigma del ejercicio: Todas las preguntas de la tarea, operaciones con
nameros decimales, se encuentran en este paradigma debido a que no
estan formuladas dentro de una situacion real o semirreal, puesto que, su
objetivo es fortalecer el lenguaje algoritmico, como se menciond
anteriormente. Aunque la primera tarea retoma el enfoque tematico, las
preguntas formuladas tienen una Unica respuesta y no permiten un rol

activo entre los participantes.
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Para cada pregunta, el tipo de referencia se corresponde con dos tipos de

referencia a saber:

e Matematicas puras: se muestra en la totalidad de preguntas de la segunda
tarea, al no tener referencia alguna del enfoque tematico o cualquier tipo de
contexto.

e Sijtuaciones de la vida real: las preguntas de la primera tarea, hacen
referencia al enfoque tematico, como la tabla en la que se pide retomar la
talla de una tarea anterior, y a partir de esta, responder cuatro preguntas
como ¢qué pasaria si...? O ;qué creen...? Las cuales permiten dar
significado real a conceptos matematicos como decimal o fraccion a través
de la exploracion, permitiendo asi, apropiacion de contenidos matematicos

que les permita dar explicaciones.

2. Escenarios de investigacion: No hay preguntas que lo representen, puesto
gue la escena esta hecha para que el estudiante tome un rol pasivo y la
construccion del conocimiento sea una actividad algoritmica y guiada por la

misma tarea y el docente.

3. Tipos de Lenguaje: En la primera tarea, se da un transito entre el lenguaje
sistémico y el lenguaje matemaético, ya que, al hablar de medidas en la cinta
métrica se infieren palabras como unidad de medida, metro, centimetro,
dividir, igual, las cuales dan significancia del contenido matemético dentro
del sistema conceptual. Para la segunda tarea, y teniendo en cuenta su
objetivo sobre procedimientos y rutinas algoritmicas, el lenguaje utilizado es

matematico y algoritmico.

4.2.4. ESCENA VARIACION.
Después de conocer el IMC y un mejor manejo de los nimeros decimales, por las
escenas anteriores, se pretende consolidar el sistema conceptual, IMC.

Retomando el enfoque tematico vida saludable, utilizando como justificacion los
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constantes cambios fisicos en que los estudiantes se encuentran, debido a su
edad, por lo que la variacion del peso y la estatura de ellos es frecuente. Teniendo

en cuenta esto, se realizaron dos tareas:

4.2.4.1 TAREA 1: VARIACION DE ESTATURA

Esta primera tarea (Anexo 4), muestra la variacion de estatura de los estudiantes a
través del tiempo. Ya que los estudiantes regresaban de vacaciones,
consideraban que en ese tiempo habian crecido y que los datos obtenidos en la
escena de construccion de la situacion critica cuidemos nuestra salud (P. 30), no
debian ser los mismos. Se solicita a los estudiantes tomar nuevamente las
medidas de su peso y estatura y comparar los resultados con los obtenidos en la
escena de construccion de la situacion critica cuidemos nuestra salud, tarea 1:

toma y célculo de medidas.

En esta tarea, se propone a los estudiantes representar en el sistema de
coordenadas, los datos referentes a la medida de la estatura, en determinados
meses del afo, se privilegia la representacion grafica porque con ella se considera
que se puede, mas facilmente, describir cualitativamente el cambio de las

variables que caracterizan el fenémeno estudiado.

En esta tarea se retoma el enfoque tematico vida saludable, asumiendo como
sistema conceptual la variacion de estatura, se seleccionan nuevos referentes
conceptuales dentro de las competencias matematicas, con el fin de lograr
interpretar el contexto. A continuacion se presenta la clasificacion de la tarea,
teniendo en cuenta las caracteristicas presentadas en los contenidos formulados

por el profesor:
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Formas de organizaciéon de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
©
o Matematicas Puras 1-2-3-5-6a-6b-
S 6d
o
() ) )
x Semirrealidad 4 —6C
3
§ Situaciones de la Vida
= Real

Tabla 5: Variacién De Estatura

Teniendo en cuenta lo presentado en la tabla se puede asegurar, en relaciéon con
la forma de organizacion de los estudiantes y la actividad matematica, la siguiente
clasificacion de las actividades:

1. Paradigma del ejercicio: No hay preguntas que representen este paradigma

pues la tarea da la libertad de indagar, explorar, generando un rol activo del

estudiante a su conocimiento.

2. Escenarios de investigacion: Todas las preguntas conllevan al estudiante

a involucrarse en el sistema conceptual de tal manera que explore y

explique las diferentes maneras de interpretar algunos rasgos de la realidad

a partir de algunas caracteristicas llevadas a la semirrealidad enfocada

principalmente en un tipo de referencia matematico.

En cuanto al tipo de referencia, hay preguntas que hacen parte de dos tipos

de referencias a saber:

Matematicas puras: Las preguntas 1, 2, 3, 5, 62, 6b, 6d, involucran al
contexto pero conllevan al estudiante a la hora de responder a
realizar algoritmos pues hablan de céalculos y promedios.

Semirrealidad: Las preguntas 4, 6c¢, parten de la suposicion y
modificaciones a los datos tomados por los estudiantes en escenas
anteriores, lo que les permite indagar, experimentar y dar validez a
sus respuestas, invitando a la justificacion de estas no

necesariamente acudiendo a lo matematico. Por medio de la
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variacion en caracteristicas especificas del enfoque tematico se logra
interpretar el sistema conceptual en una construccion conjunta de
conocimiento.

3. Tipos de Lenguaje: se puede pensar que el lenguaje predominante es el
natural debido a la cotidianidad de algunas palabras como aumentar de
peso o crecer, pero estas son palabras que hacen parte del enfoque
tematico el cual esta directamente relacionado al sistema conceptual, asi
que al hablar de aumento de peso es la relacion entre lenguaje matematico

y lenguaje sistémico.

4.2.4.2 TAREA 2: VARIACION IMC
Luego de realizar la tarea 1 y ver el comportamiento de las variaciones de
estatura, se realiza la tarea 2, con el fin de experimentar como la variacion del

peso y de la estatura afecta el IMC.

El vocabulario referente al enfoque tematico aumenta, y aparecen palabras como
crecer o adolescente, posibilitando la ampliacion del sistema conceptual y su vez
favoreciendo el lenguaje sistémico. Es posible encontrar como el sistema
conceptual permite interpretar la realidad a través de supuestos que modifican el
contexto, bajo el interés de construir conocimiento. Interpretando las
caracteristicas de la tarea formulada por el profesor, se clasifican los enunciados

de la siguiente manera:

42



Formas de organizaciéon de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
i
S Matematicas Puras 0!
D)
o
() ) )
x Semirrealidad 1-2-3-4-5
3
(7] . . .
=4 Situaciones de la Vida
= Real

Tabla 6: Variacion IMC

De acuerdo a lo presentado en la tabla podemos afirmar, en relacién con la forma
de organizacion de los estudiantes y la actividad matematica, que las actividades

se clasifican asi:

1. Paradigma del ejercicio: No hay preguntas que representen este paradigma
pues la tarea da la libertad de indagar, explorar, generando un rol activo del
estudiante.

2. Escenarios de investigacién: Todas las preguntas conllevan al estudiante
a involucrarse en el sistema conceptual de tal manera que explore y
explique las diferentes maneras de interpretar algunos rasgos de la realidad
a partir de un tipo de referencia principalmente semirreal.

En cuanto al tipo de referencia, hay preguntas que hacen parte de dos tipos
de referencias a saber:

e Mateméaticas puras: La pregunta O aunque esta dentro de un
contexto y hara parte importante en la resolucién de la tarea, es un

dato numérico.

' La pregunta O es la primera pregunta de la tarea, que no esta enumerada.
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e Semirrealidad: Las preguntas parten de la suposicion vy
modificaciones a los datos tomados por los estudiantes en escenas
anteriores, lo que les permite indagar, experimentar y dar validez a
sus respuestas. Por medio de la variacion en caracteristicas
especificas del enfoque tematico se logra interpretar el sistema

conceptual en una construccion conjunta de conocimiento.

3. Tipos de Lenguaje: se puede pensar que el lenguaje predominante es el
natural debido a la cotidianidad de algunas palabras como aumentar de
peso o crecer, pero estas son palabras que hacen parte del enfoque
tematico el cual esta directamente relacionado al sistema conceptual, asi
gue al hablar de aumento de peso es la relacion entre lenguaje matematico

y lenguaje sistémico.

4.2.5. ESCENA DE DESARROLLO DEL SISTEMA CONCEPTUAL NUTRICION.

Teniendo en cuenta la importancia de mantener un IMC normal para estar
saludable y que esta depende del peso y la estatura, se llega a las preguntas ¢el
peso y la estatura dependen de cémo me alimento? ¢Qué necesito para ser
saludable?, a lo que contestan los estudiantes, tener una alimentacion sana
permite mantener un buen peso y estatura, por lo tanto, el IMC sera normal y ellos
seran saludables; gracias a esta respuesta se indaga sobre el tipo de alimentacion
de los estudiantes, introduciendo un sistema conceptual diferente, la nutricién, en
este caso y a diferencia de la primera escena, el papel fundamental en este es el

estudiante.

Para esta escena se parte de la siguiente tarea:

4.2.5.1. TAREA 1: { QUE NECESITO PARA SER SALUDABLE?

Esta tarea (Anexo 6), parte con un grafico llamado piramide alimenticia, en este
se muestran 4 niveles o pisos y una lista de los alimentos que se encuentran en
cada uno. Seguido a esto se formulan una serie de preguntas que relacionan la

alimentacion del estudiante y la piramide alimenticia; se relaciona asi la teoria del
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enfoque tematico vida saludable con la realidad experimentada por los
estudiantes. Esta tarea incluye 3 tips para mantener una vida saludable y a partir

de cada uno se enuncian algunas preguntas.

Se clasifica el tipo de preguntas formuladas por el docente de la siguiente manera:

Formas de organizacién de la actividad de
los estudiantes
Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion

©
o Matematicas Puras
(]
9
&) . .
nd Semirrealidad 12
<
é_) Situaciones de la Vida 1-2-3-4-5-6-7
= Real 8-9-10-11

Tabla 7: ¢ Te Alimentas con lo que Comes?

A partir de lo presentado en la tabla podemos afirmar, en relacion con la forma de
organizaciéon de los estudiantes y la actividad matematica que las actividades se
clasifican asi:
1. Paradigma del ejercicio: No hay preguntas que representen este paradigma
pues no estan formuladas para generar una Uunica respuesta, los
estudiantes deben tomar un rol activo en la solucion y la tarea se genera a

partir de una realidad experimentada.

2. Escenarios de investigacion: Todas las preguntas conllevan al estudiante
a involucrarse en el sistema conceptual de tal manera que explore y
explique las diferentes maneras de interpretar algunos rasgos de la realidad
a partir de su experiencia e interpretacion. En cuanto al tipo de referencia,

hay preguntas que hacen parte de dos tipos de referencias a saber:
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e Semirrealidad: El enunciado 12 invita al estudiante a disefiar una
alternativa saludable de alimentacion, basada en un sistema
conceptual.

e Situaciones de la vida real: los enunciados del 1 al 11 estan basados
en datos existentes, utiliza algunos conceptos matematicos para
lograr interpretar la realidad y poder saber cuantas calorias consume

al dia, que alimentos deberia comer o que tan saludable se alimenta.

3. Tipos de Lenguaje: La tarea inicialmente muestra un lenguaje sistémico,
esto debido a que presenta la pirdmide alimenticia, pero al abordar las
preguntas involucra un lenguaje natural, al referirse a los alimentos que
consume durante una semana, o si come tres veces al dia, esto debido al
tipo de referencia en el que se enmarca. Sin embargo, enunciados como el
9 o el 12 mezclan el lenguaje natural con el sistémico. En una segunda
parte de la tarea, vida saludable desde las calorias, el sistema conceptual
permite una mixtura de lenguajes entre el sistémico y el matematico, viendo
asi expresiones como equivalente en calorias, totaliza las calorias o

cualquiera de los tips que se encuentran durante la tarea.

4.2.5.2. TAREA 2: VALOR NUTRITIVO
Después de conocer la pirAmide alimenticia y reconocer diferentes tipos de

alimentos se muestra a los estudiantes una tarea sobre el valor nutritivo de un
alimento especifico, el huevo (Anexo 7). La introduccién a la tarea se da con una
imagen, la cual presenta un cuadro con la informacién nutricional del huevo, y a
partir de esto se formulan una serie de preguntas, ademas se pide al estudiante
que justifigue sus respuestas con los respectivos procedimientos, lo que podria

favorecer un lenguaje algoritmico.

La tarea dos se caracteriza por no tomar una realidad experimentada
directamente, formulando las preguntas dentro del sistema conceptual del valor
nutritivo del huevo, para apreciar las caracteristicas los contenidos formulados por

el profesor se realiza la siguiente tabla:
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Formas de organizacion de la actividad de
los estudiantes

Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion

Matematicas Puras

Semirrealidad

Situaciones de la Vida

Sl 1-2-3-4-5-6

Tipos de Referencia

Tabla 8: Valor Nutritivo Del Huevo

La caracterizacibn mostrada en la tabla se justifica en relacion con la forma de
organizacion de los estudiantes y la actividad matemética, asi:

1.

3.

Paradigma del ejercicio: Todas las preguntas se encuentran dentro de este
paradigma porque tienen una Unica respuesta, los estudiantes toman un rol
pasivo pues las preguntas no permiten la indagacién. El tipo de referencia de
cada pregunta corresponde con situaciones de la vida real, ya que los datos
son reales y los conceptos matematicos dan significado al sistema conceptual,
lo cual se evidencia en preguntas como la cantidad de carbohidratos
consumidos, el huevo tiene mas cantidad de fosforo o hierro o la cantidad de

grasas satu radas.

Escenarios de Investigacién: No hay preguntas que lo representen pues la
escena esta hecha para que el estudiante tome un rol pasivo y la construccion

del conocimiento sea una actividad algoritmica.

Tipos de lenguaje: La tarea comienza con una introduccién al sistema
conceptual lo cual lleva a tener tres tipos de lenguaje, el natural, el sistémico y

el matematico. Al revisar las preguntas el lenguaje natural desaparece debido
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al paradigma en el que estéa involucrado, pues al plantear las preguntas con

una Unica solucién el lenguaje sistémico y matematico van colectivamente.

4.2.5.3. TAREA 3: APRENDAMOS A LLEVAR UNA ALIMENTACION SALUDABLE

La tarea tres se compone de cuatro tablas (Anexo 8), en las cuales deben registrar
durante una semana como se alimentan al desayuno, refrigerio, almuerzo y
comida; ademas, cada tabla pide registrar el tamafio de la porcién, calorias, grasa,
carbohidrato y proteinas, en gramos y porcentaje. Cada tabla tiene una
introduccion que expone el sistema conceptual de informacion nutricional, que
servird al estudiante como teoria que permita dar desarrollo a las tablas de
recoleccion y lograr interpretar algunas caracteristicas de la realidad, resaltando el
sistema conceptual, la nutricién, para asi poder reflexionar que tan saludables son

los estudiantes a partir de su alimentacion.

En esta tarea las caracteristicas de las tareas formuladas por el profesor, teniendo

en cuenta el tipo de pregunta formulada se clasifica de la siguiente manera:

1. Paradigma del ejercicio: Ninguna de las tablas se encuentra en este
paradigma teniendo en cuenta que estas no tienen una Unica respuesta y
los cuadros pretenden la indagacién por parte de los estudiantes en su
alimentacion.

2. Escenarios de investigacion: cada una de las tablas, invita al estudiante a
explorar, indagar, apropiarse del conocimiento y ser parte de la
construccion del sistema conceptual, por lo tanto el tipo de referencia para
esta tarea es el de situaciones de la vida real, los datos que se piden son
reales y buscan darle sentido al sistema conceptual, nombrado

anteriormente.

3. Tipos de Lenguaje: Al mostrar una exposicion del sistema conceptual en la
introduccion el lenguaje sistémico predomina, enriqueciendo el enfoque
teméatico con palabras como necesidad caldrica, proteinas, carbohidratos,

kilocalorias, entre otras pero que a su vez necesariamente involucra un
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lenguaje matematico, los porcentajes de valores diarios 0 mayor y menor
necesidad caldrica. En las tablas de recoleccién se ve como el lenguaje
natural, sistémico y matematico se mezclan, representando medidas para la
segunda columna de cada tabla se pide peso, numero de cucharadas o
cantidad. El resto de la tabla hace resaltar de nuevo la relacion entre el
lenguaje sistémico y matematico debido al sistema conceptual, al pedir
calorias en gramos, grasa total en gramos y porcentaje al igual que las

proteinas.

4.2.6. ESCENA FINAL SITUACION CRITICA CUIDEMOS NUESTRA SALUD
Las dos Ultimas tareas son basadas en otros aspectos que para los estudiantes

son relevantes al tener una vida saludable, el ejercicio y el no consumo de drogas.

4.2.6.1. TAREA 1: FRECUENCIA CARDIACA Y ESFUERZO Fisico

Esta tarea (Anexo 9) propone a los estudiantes encontrar su frecuencia cardiaca,
como nuevo sistema conceptual, uno de los factores que determinan bienestar de
una persona. El profesor de educacion fisica hace parte importante del desarrollo
de esta tarea, ya que, es él quien ayuda a los estudiantes desde su clase a tomar
los datos sobre el nimero de pulsaciones, el tipo de ejercicio realizado y el tiempo.

Sin una introduccion escritas en la tarea, se infiere que esta y la ampliacion del
sistema conceptual, determinada por los nuevos referentes conceptuales del
sistema en el que se enmarca la tarea como, pulsaciones o frecuencia cardiaca,

se haran de forma oral por parte del profesor.

La clasificacion del tipo de preguntas, segun las caracteristicas de la tarea
formulada por el profesor, en relacion con la forma de organizacion de los

estudiantes y la actividad matematica es la siguiente:

1. Paradigma del ejercicio: El estudiante toma un rol activo y las preguntas no
pretenden tener una Unica respuesta por lo que no pertenece a este

paradigma.
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2.

Escenarios de investigacion: Los estudiantes con ayuda le profesor de
educacion fisica recogen los datos, convirtiéndose en un trabajo
cooperativo y se promueve la exploracién, indagacién en otra materia por el
sistema conceptual que se maneja. Por tanto, el tipo de referencia es
situaciones de la vida real: aunque la gran mayoria de lo pedido en las
tablas son cantidades numéricas estas no se separan del contexto y le dan
sentido real permitiendo dar interpretacion a las caracteristicas del sistema
conceptual.

Tipos de Lenguaje: segun lo descrito por el tipo de referencia el lenguaje
matematico y sistémico se presentan conjuntamente, por ejemplo al pedir el

namero de pulsaciones, tiempo de ejercicio o0 el porcentaje de esfuerzo.

4.2.6.1. TAREA 2: RECORTE SOBRE LAS DROGAS

La tarea (Anexo 10) toma un recorte de periddico sobre una noticia presentada por

un diario, a un grupo de personas se les pregunto, ¢cual de estas drogas debe

legalizarse?, teniendo en cuenta un listado de drogas marihuana, cocaina y

heroina, acompafiado de un diagrama que permitia ver los resultados. A partir de

esto, se realizan una serie de preguntas con el fin de interpretar el grafico y

conocer algunas opiniones sobre el tema. A continuacion, se presenta la

clasificacion de cada enunciado teniendo cuenta las caracteristicas de las tareas

formuladas por el profesor:

Formas de organizacién de la actividad de
los estudiantes
Paradigma del Escenarios de
ejercicio investigacion
8
Q Matematicas Puras
Q
2
3 . .
o Semirrealidad
[}
©
(2} . . .
© | Situaciones de la Vida
o a b—-cl-c2
= Real

Tabla 9: Legalizacion De Las Drogas
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Segun las caracteristicas mostradas en la tabla, en relacion con la forma de
organizacion de los estudiantes y la actividad matematica, se clasifica asi:

1. Paradigma del ejercicio: La pregunta a tiene una Unica respuesta, pues esta
basada en la informacion dada en la introduccion.

2. Escenario de Investigacion: Las preguntas b, c1 y c2 se encuentran en este
escenario, puesto que la preguntas estan basadas en datos reales y los
estudiantes deben interpretar conceptos matematicos dentro del sistema
conceptual. Teniendo como referencia situaciones de la vida real, las
preguntas no se separan del contexto, buscando interpretar el sistema
conceptual no solo a través de las matematicas, sino a través del contexto
familiar y social que los rodea fuera del colegio.

3. Tipos de Lenguaje: para la pregunta a se usa el lenguaje sistémico y
matematico. Pero las preguntas b. c1 y c2 utilizan un lenguaje natural como

consecuencia al sistema de referencia en el que se ubican.

Por otra parte, la intencion de la profesora titular del curso, y quien pertenecia al
grupo de investigacion de didactica de las mateméaticas de la Universidad
pedagdgica Nacional, en el desarrollo del escenario vida saludable, es motivar a
los estudiantes al aprendizaje de las matemaéticas, razén por la cual el grupo de
investigacion involucra situaciones de la vida real dentro del escenario, como lo
expresa un miembro del grupo de investigacion “por eso nosotros pensamos que
para la ensefianza de las matematicas los procesos que se deben dar en el salén
de clases deben integrar mdultiples referencias las referencias a por ejemplo
situaciones de la vida real que en algunas ocasiones inclusive pueden ser criticas
socialmente y en que los estudiantes quieren participar de alguna manera para
solucionarlas” (Documental Historias con futuro, Nuevas pedagogias en la
ensefianza de las matematicas, producido por Universidad Pedagogica Nacional.
Division de recursos educativos, 2012) sin dejar la actividad matematica de lado,
como afirma la profesora titular “Nosotros queremos compartir en proyecto de vida
saludable que hemos desarrollado en el colegio San Pedro Claver lo
desarrollamos con el curso 703 trabajamos sobre un enfoque tematico que le

dimos el nombre proyecto de vida saludable teniamos la intencién que los
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estudiantes relacionaran su realidad con las matematicas y a través del proyecto
poder algunos asuntos matematicos como los nimeros decimales, trabajar con los
racionales y sobre todo que los estudiantes encontraran significado del porque
aprenden mateméticas” (Documental Historias con futuro, Nuevas pedagogias en
la enseflanza de las matematicas, producido por Universidad Pedagdgica

Nacional. Divisién de recursos educativos, 2012)
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4.3 EPISODIOS

El siguiente analisis se realiza con los escritos y videos logrados en el colegio San
Pedro Claver grado 7, tomando como clasificacion el descrito en la metodologia.

Esta actividad se enmarca de forma especifica dentro de la variacion de indice de
Masa Corporal, estatura y peso. Presentado en la escena de construccion de la
situacion critica cuidemos nuestra salud. A partir de 1. Mediciones concretas, se
realizan tablas que permiten a los estudiantes representar de forma grafica esta
variacion para pasar asi a una representacion mas algebraica y con base a todo
esto poder sacar conclusiones. 2. Trabajo en grupo, los estudiantes fortalecen sus
percepciones matematicas, politicas y socio-criticas, al permitir discusiones que

les llevaran a consensos que beneficien el trabajo realizado.

Existen dos interacciones evidentes 1. Estudiante- Estudiante 2. Profesor —
Estudiante. Pueden verse resistencias entre los didlogos en especial Profesor —
Estudiante, pues el Profesor persigue unos intereses que el estudiante no

comparte. En cada pregunta se mostrara de forma especifica esta situacion.

En cada descripcion se expone de forma especifica la relacion entre el contexto,
la escena, los didlogos, entrevistas y las evidencias fisicas que muestran

respuestas de los estudiantes.

Las descripciones de clase y transcripciones son tomadas del trabajo de pregrado
de la Licenciatura en Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional por
Rubio y Viteri, las cuales son retomadas de la forma descrita en la metodologia

con el fin de analizar lo propuesto para este trabajo.

4.3.1. ESCENA DE INTRODUCCION AL SISTEMA CONCEPTUAL TITI GRIS

La triangulacién de fuentes para esta escena se describe en el siguiente esquema:
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Respuestas

Figura 5: Esquema De Triangulacion 1

A continuacion se presentaran algunas respuestas de los estudiantes, las cuales
permiten ver la intencion del estudiante y compararse con la intencion del profesor
mostrada en el analisis de la tarea. Teniendo en cuenta la clasificacion formulada

por el profesor se explicara una pregunta que representa esta categorizacion
previa.

Escenario de investigacion, Situaciones de la vida real, pregunta 1

1. Expliquen cémo entienden la tabla nutricional €< Jno dicly {‘Q(L; 05

monoa ff A C%H(/ "[Lc-rzﬂ')l una digta  bhaldnleadn },m(‘
qr‘)l | hoombie lo @i y fy 5l }]J bk ('ffL}l( {’(1'-“';-”“‘
do  Oomida o0 Com@e  S0alas ol onlig gline

la. ovayaboe I

Figura 6 : Grupo 1 (4.3.1.1)

1. Expliquen como entienden la tabla nutricional C‘F w @] Zﬁ(?? a>
: fbn-la Crot,__exjo Oft acunclo oo dide
Jbalomeado parg (02 T {3 para gog

Clloa  oe a 4 NnC C y$X
de ex{Sn&on, l0 omSc qQoe MO 1GD OFreton
= v O C.'.

Figura 7: Grupo 2 (4.3.1.1)

1. Expliquen cémo entienden la tabla nutricional |JANE (€ (’V\\(/\ .‘C)‘bb
S oql?lm lo_deg aue dtcin  Jetacaondo a\
e W@ (0 ge ~osle dones fudees § (o que
NS> € dopn las Oerd\y A I '

Figura 8: Grupo 3 (4.3.1.1)
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il Exphquen como entienden la tabla nutricional gue el 47 gr S5
%,
Yeci b'f la. coadid.d de A% M ente JIM

W‘Mﬂw—pamw +e’nIP ' Un’l.Jl eto balag.

21 adh parqg r)aéeﬂ r tener um

o -
Crias Con salud Sa Naa

sglo J?blg

buena Sail.d 3y :;.-.d()v v‘{)'nmJUClr

Figura 9: Grupo 4 (4.3.1.1)

Los estudiantes exponen en sus respuestas una apropiacion del sistema
conceptual, puesto que logran una interpretacion de algunas caracteristicas de la
realidad por medio de las matematicas, el grupo 1 dice “...la mayor cantidad de
comida que comen son las frutas...” similar a lo que afirma el grupo2. El grupo 3
lo muestra al decir “...I1o que mas le dan es fruta y lo que menos le dan las
verduras”. Pero es el grupo 4 quien evidencia una explicacibn mas amplia, al
incluir el enfoque tematico al manifestar que solo debe recibir la cantidad de
alimento mostrada en la tabla, para poder tener una dieta balanceada y buena

salud.

Este enunciado desde la intencion del profesor, pretende que el estudiante no se
encasille en una Unica respuesta y logre apropiarse del contexto que se da como
introduccién a la tarea. Al ser comparada esta intencién con las respuestas dadas
por los estudiantes se demuestra una sintonia dentro del sistema creado por el
profesor con unos propositos o intereses de parte y parte (estudiante y docente)

gue permite construir conocimiento.

Teniendo en cuenta que en su mayoria, la introduccion de la tarea maneja un
lenguaje sistémico y un poco de lenguaje matematico, como ya se expresoé al
analizar la tarea, la relacion de estos lenguajes con el sistema conceptual y la
sintonia estudiante — profesor generada dentro del enfoque tematico, permite al
estudiante adaptar un vocabulario propio del lenguaje sistémico al hablar de dieta
balanceada, buena salud, extincion... el cual va conjuntamente al lenguaje
matematico, lo que mas le dan, lo que menos le dan, mayor cantidad de comida,

son algunas de las expresiones utilizadas.

Escenario de investigacion, Semirrealidad, pregunta 2e
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e. De acuerdo al gusto que han manifestado los monos titi en el consumo de loJ
alimentos, se ha decidido modificar todas las cantidades que se suministran, dd
manera que se les dara el doble de porcentaje de torta, y la mitad deJl

porcenta]'e de colada. Con estos cambios, ¢Qué porcentaje de forta y de colada s

e \o tovia vy =< dov.de L«&; (::C)V(Y“V\\'Q,\Sg’

Az lo. cavradas

Figura 10: Grupo 1 (4.3.1.2e)

e. De acuerdo al gusto que han manifestado los monos titi en el consumo de loJ
alimentos, se ha decidido modificar todas las cantidades que se suministran, de
manera que se les dard el doble de porcentaje de torta, y la mitad deI

porcentaje de colada. Con estos cambios, (Qué porcentaje de forta y de colada s

suministrarfa a los micos? Explica tu respuesta. r
76,6~ e 7 /
TlyL2e = ¢n v 4
: ™ N !

Figura 11: Grupo 2 (4.3.1.2e)

e. De acuerdo al gusto que han manifestado los monos titi en el consumo de lo§
alimentos, se ha decidido modificar todas las cantidades que se suministran, dg
manera que se les dard el doble de porcentaje de forta, y la mitad del

porcentaje de colada. Con estos cambios, ¢Qué porcentaje de torta y de colada sg

umimstranaalos mico. xphca tures uesta. fot

zz, 15,./4 ia ml'?n(]? /Fn'h da de 855
pol $z h telndg logdiu.dmne @ftd 2 g ala
140 (a4 Somaiir, > YaCeS

Figura 12: Grupo 3 (4.3.1.2e)

e. De acuerdo al gusto que han manifestado los monos titi en el consumo de lo
alimentos, se ha decidido modificar todas las cantidades que se suministran, dg
manera que se les dard el doble de porcentaje de torta, y la mitad dei
porcentaje de colada. Con estos cambios, (Qué porcentaje de forta y de colada se

suministraria a los micos? Explica tu respuesta. (A4 W\\\CK\ cle la

Glodo & 5,09 \ C\’Udd £S C\— N2 A
VL€ e duP\\Ca (€} U\CA A\ e & \ex CQ\C\C\C\ .

Figura 13: Grupo 4 (4.3.1.2¢)



La pregunta permite que los estudiantes exploren otra realidad y que busquen la
manera de justificar sus resultados, por lo que ellos acuden a la especificidad

matematica para dar solucion a la pregunta y explicarla a la vez.

Las respuestas de los estudiantes estdn escritas en términos del lenguaje
sistémico y matematico, coincidiendo asi con el tipo de lenguaje utilizado en la
formulacion de la pregunta, pero la justificacion de esta se basa en un lenguaje

algoritmico por parte de los 4 grupos, aunque se hace mas visible en el grupo 2.
Escenarios de investigacion, Matematicas puras, pregunta 2c.2
Explica cuil es la estrategia que wusan para ordenar los valores:

pUS  (Doien Tene (a 'Y\C'\\|r()g (ohhdad O«
3 b s
@o\w\@ee ieaviel CONSUMAOS o rom;\xwondO

Figura 14: Grupo 1 (4.3.1.2c)

Explica cual es la estrategia que wusan para ordenar los wvalores:

.4ac loc ohienofc Ndep y higd i Ogoauncl pUmelp pie

P o e o ;. P S S
Yol (ool s @ wndUot g~ fa o daifal & g N oy

Figura 15: Grupo 2 (4.3.1.2c)

Explica cudl es la estrategia que wusan para ordenar los valores:

pV' RS T ey VoY cuanl *\ Q@ \r:* L Q‘\I DY

cankd CAA A\'i Loy TS n {" S _"‘ @ Cacn CAVON Q\C»

Figura 16: Grupo 3 (4.3.1.2c)

Explica cuidl es la estrategia que wusan para ordenar los wvalotes:

Lo CLxlroJof}"‘)’o (®) mMirdy oy rrofo

o |* -

gog _mon  Conaomea 100 mitepy 140

Figura 17: Grupo 4 (4.3.1.2¢c)

La pregunta esta formulada dentro del escenario de investigacion, lo que permite
al estudiante examinar su trabajo y explicarlo. Los estudiantes se involucran en el
sistema conceptual y el enfoque tematico pues describen su estrategia basandose
en nociones matematicas, como el grupo 2, pero a su vez logran simplificarlo en

una palabra, comparando.
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Las respuestas de los estudiantes permiten ver como esta pregunta favorece la
mixtura de lenguajes. El grupo 1 y el grupo3 utilizan un lenguaje matematico al
escribir la mayor cantidad de porcentaje y un lenguaje natural al escribir
comparando. El grupo 2 describe un algoritmo mediante el lenguaje natural. Para
el grupo 4 la mezcla entre lenguaje sistémico y lenguaje matematico le permite dar
respuesta. Si los contenidos del profesor estan dentro del escenario de
investigacion permite el lenguaje natural se favorezca y al estar la pregunta dentro
del tipo de referencia de las matematicas puras el lenguaje matematico es quien

aparece.

Paradigma del ejercicio, Situaciones de la vida real, pregunta 2d. 1

d. ¢Cuil es el porcentaje total de proteina de origen animal 'y suplementos que se incluyenI
en la dieta? €0y (AN € WIUNE o PLIGEATARE A&
204 P

Figura 18: Grupo 1 (4.3.1.2d)

-

enladieta? 5 gz 30D q v

77

d. ¢Cual es el porcentaje total de proteina de origen animal 'y suplementos que se incluyenI
1

Figura 19: Grupo 2 (4.3.1.2d)

d. ¢Cual es el porcentaje total de proteina de origen animal 'y suplementos que se incluycnl

enladien: € o total =e. oo\ Y UN
9 “/o |

\ F
[\\(\».7,‘('\'“[‘\}':'(\‘\@ QD \\J’\)

}
J
Figura 20: Grupo 3 (4.3.1.2d)

d. ¢Cuil es el porcentaje total de proteina de origen animal 'y suplementos que se incluye

Figura 21: Grupo 4 (4.3.1.2d)

Se evidencia una Unica respuesta, en el que la especificidad matematica resalta,
pero aun asi los datos tomados hacen parte de un contexto siendo el grupo 4
qguien lo refleja. La pregunta al pertenecer al paradigma del ejercicio, hace que se

favorezca el lenguaje matematico en la respuesta como se muestra en todos los
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grupos. Pero es el grupo cuatro, quien sin alejarse del sistema conceptual,
interpreta algunas caracteristicas de este sistema por medio de la especificidad
matematica, permitiendo al lenguaje sistémico y matematico simultaneamente se

mezclen para dar sentido a la construccion del conocimiento.

4.3.2. ESCENA DE CONSTRUCCION DE LA SITUACION CRITICA CUIDEMOS NUESTRA
SALUD.

La triangulacion de fuentes para esta escena se describe en el siguiente esquema:

Respuestas

Figura 22: Escena De Triangulacion 2

A continuacién se presentaran respuestas escritas de los estudiantes las cuales
permiten ver la intencion del estudiante y compararse con la intencion del profesor
mostrada en el andlisis de la tarea. Teniendo en cuenta la categorizacion previa de

esta misma escena.

Escenarios de investigacion, Matematicas puras, pregunta 3b.2

b) ¢Cuadl es el promedio de estatura y de peso del grupo? ¢Como lo calculas?

& ’)KS HSOoMagado @3 B e 3\'0\“@3’&0@006\\19(6030

Figura 23: Grupo 1 (4.3.2.3b)

b) ¢Cudl es el promedio de estatura y de peso del g\rupo? éComo lo calculas? \'
PstneD &0 © ‘:n\m& S HAMS me@ro e}
1,49 MM @\md&ﬂo c\ Qeocm 3 \u

59
VAR e e e q“" Q\\%t@_u V(QW\GA

Figura 24: Grupo 2 (4.3.2.3b)

Las respuestas describen un mismo algoritmo sin alejarse del contexto, siendo
este el que permite interpretar caracteristicas del modelo matematico. Como

consecuencia el lenguaje matematico es el utilizado para describir el algoritmo.

Escenario de investigacion, situacion dela vida real, pregunta 2
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2. Con ayuda del metro y la pesa que encuentras en el salén de clase completen la
siguiente tabla:

Nombre del Estudiante ke Peso en gramos (kg)
Metros (m) | Centimetros (cm)
Comlo gcgiap®™ (59 m  [|99(m 52.K9Q
BOyOon NN e?Oim |1 F0.OmM S0-Xg
RO OO S Loy 64 .0 4. KQ
Nava\ys woxa\e=s 15%.m 162 cn He Ko
) 6he=v.8615 Q5 ka =ug 5

Figura 25: Grupo 1 (4.3.2.2)

2. Con ayuda del metro y la pesa que encuentras en el salén de clase completen la
siguiente tabla:

Estatura o talla
Nombre del Estudiant
i Metros (m) | Centimetros (cm) PEEmg eI ]
adis _¢lles 5. LY 41 am 2%
ﬂnciu'(L Calo cevey b5 \S1 33
Sailec_Limman 1,54 154 (m Y
Felfy _aoonao e \59 Cm St

Figura 26: Grupo 2 (4.3.2.2)

Los estudiantes experimentan e indagan, utilizando elementos que hacen parte de
su vida diaria, que caracterizan el sistema conceptual del enfoque temético vida
saludable, el metro y la pesa. Estos elementos permiten dar un sentido real a las
matematicas involucrandolas en ese sistema conceptual de estatura y peso, y

finalmente construyendo conocimiento.

El lenguaje utilizado por los estudiantes es matematico, como respuesta a la
relacion entre lenguaje sistémico y lenguaje matematico manifestado en el

analisis de la tarea.

4.3.3. ESCENA RAZONES Y OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

La triangulacion de fuentes para esta escena se describe en el siguiente esquema:

Respuestas

Figura 27: Esquema De Triangulacién 3
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A continuacion se presentaran respuestas escritas de los estudiantes las cuales
permiten ver la intencion del estudiante y compararse con la intencion del profesor
mostrada en el andlisis de la tarea. Teniendo en cuenta la categorizacion previa de

esta misma escena.

Es de recordar, que la relacion de esta escena con el enfoque tematico, vida
saludable, esta basada en el fortalecimiento del sistema conceptual vy
competencias matematicas, necesarias para el desarrollo de las practicas de

modelacién del enfoque tematico.

Paradigma del ejercicio, Mateméticas puras, pregunta 8

8. Descubre los niimeros que corresponden a cada letra! Escribe el niimero que corresponde en

cada espacio.
A B C D
2 I: I 5
21(4’ | A3a LS |
3,9 4,7 4 3,2 4.8

3
s s 3,1 2, > % 2,5

Figura 28: Grupo 1 (4.3.3.8)

Debido a que la pregunta se encuentra dentro del paradigma del ejercicio, los
estudiantes dan una Unica solucién y por fuera del sistema conceptual,
descontextualizadndose. El lenguaje utilizado es el mateméatico debido al tipo de

pregunta que se formula.

Paradigma del ejercicio, Situaciones de la vida real

Retomen las tablas del proyecto sobre la talla de cada uno de los miembros del grupo y escriban qué
significa cada medida

- <5 Talla (en decimales) Significa que
ombre
‘D 1_5)0 Mide _1 metrosy B de
olgle} - =B
- metro
‘ﬁ\'l Mide _} _ metros y =) de
Cd- \3\ 1—/ ' metro
Mg

Figura 29: Grupo 1 (4.3.3.1)
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Retomen las tablas del proyecto sobre la talla de cada uno de los miembros del grupo y escriban qué
significa cada medida

M;mbre % | Talla (en decimales) Significa que

C_OVVU\O . Mide _1___metrosy _@_de
W-‘&S\QZ \’ 5 ED

seboskran m‘i;:o_]_metrosy E
2olago \) 59 iq

Figura 30: Grupo 2 (4.3.3.2)

Los estudiantes retoman un dato recolectado anteriormente y le dan un significado
dentro de la especificidad matematica, causado por la naturaleza de la pregunta y
no da cabida a un contexto. Por lo que el lenguaje utilizado por los estudiantes es

matematico.

4.3.4. ESCENA VARIACION.
En esta escena se revisaran las fuentes para cada tarea de manera individual
teniendo en cuenta el mismo orden de la descripcion del enfoque temético. Para

esta escena la triangulacion de fuentes es la siguiente:

Figura 31: Esquema De Triangulacion 4

A continuacién se presentaran respuestas escritas de los estudiantes y algunas
transcripciones para ver la intencion del estudiante y compararse con la intencion
del profesor mostrada en el analisis de la tarea. Teniendo en cuenta la

categorizacion previa de esta misma escena.
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4.3.4.1 TAREA 1: VARIACION DE ESTATURA

Escenario de investigacion, Semirrealidad, pregunta 4

4. (Esposible que sigas crecnem,ko indefinidamente? Explica
O €45 Of L& RO €N OO (CIGCEK codq 2O ™Y«
Cwr_ O 9os\Ng 3 ey k%)

N

Figura 32: Grupo 1(4.3.4.1.4)

4. Es posible que sigas creciendo indefinidamente? Explica
S €5 PGl po@?  J1 una  anpenta, SO
o podoblemente  gdumenta de  edtakia o
AQE _af depudo aoe  Crasta Mad e Cy
Comon 3

Figura 33: Grupo 2 (4.3.4.1.4)

4. (Es posible que sigas creciendo indefinidamente? Explica
PO do oo Ay deeMO  podBa  =caRye  cesRendo
Poiql Q0O c(ece aasda  \a \\NA\\O“?A de  erdad  omea hads
O \R - SRCOD.

Figura 34: Grupo 3 (4.3.4.1.4)

4. (Es posible que sigas creciendo mdeﬁmdamente’ ExpllLa
S 4O &0 X { © £ AOE@y CXLFD WA
LONYXC ) @ ~AANOCY HOEXY 1A AN Esagecil ~L1"<( ()¢
Al [ POECYE SCr QO REZC A 1INDCFINIOANE ASIE

Figura 35: Grupo 4 (4.3.4.1.4)

Las respuestas muestran que los estudiantes lograron involucrarse con el
desarrollo del enfoque tematico y deciden relacionar distintas tareas de las
abordadas en la solucién de las tareas posteriores, como el grupo 2 y utilizan el
sistema conceptual para responder y justificar. Por otra parte el tipo de pregunta
invita a la justificacion sin acudir necesariamente a las matematicas y el grupo 4
se acoge a esta invitacion, a diferencia del grupo 1 o 3 quienes interpretan el

contexto desde lo matematico.

Los tipos de lenguaje que usan los estudiantes de los grupos 1y 2 para responder
dentro del sistema conceptual son el natural, sistémico y matemaético,
simultdneamente, para los grupos 3 y 4 los lenguajes utilizados son el natural y el
sistémico. El lenguaje natural refleja la interpretacion de los estudiantes hacia
ciertas caracteristicas dela realidad, por ejemplo, no es posible porque se vuelve
jirafa, que crezca mas de lo comun o llegar a un punto como la mayoria de edad.

El lenguaje sistémico o el lenguaje matematico y sistémico reflejan la inclusion del
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sistema conceptual, por ejemplo los estudiantes usan frases como: para si uno

crece 3 0 mas cm, porque si uno crece, porque Si uno aumenta su peso y estatura.

Escenario de investigacion, Matematicas puras, preguntas 5y 6a

Enero

Eje vertical

Febrere

Marzo__|

Abril

Octubre

Diciembr,

S3SIN

Enero

Cada arditto &l & cenhstves

Figura 36: Grupo 1 (4.3.4.1.5)

Eje vertical

Febrer

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto.

-

o RS

y

.

SISIN

=
4

Figura 37: Grupo 2 (4.3.4.1.5)
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Eje vertical

Enero__beo £ 5L RUEEAF RO Ax s p e 0B 3BT FE AR o

i

Febrero_1 1 1. 111!

Marzo

Abril

VS

Mayo il I

|
Junio {

Julio
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Diciembrs |

SISIN

Enero

Figura 38: Grupo 3 (4.3.4.1.5)

Eje vertical
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Figura 39: Grupo 4 (4.3.4.1.5)
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Eje vertical
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Figura 40: Grupo 5 (4.3.4.1.5)

En la pregunta 5 sobresale la intencion del profesor en mantener referencia a las
matematicas puras, puesto se muestra como el docente en procura de guiar al
estudiante resalta la importancia de marcar el eje vertical, al escribirlo con negrilla.
En las distintas respuestas dadas por los estudiantes se aprecian distintas
interpretaciones pero todas dentro de una referencia matematica. El lenguaje

utilizado por los estudiantes es matematico por la intencionalidad de la pregunta.

6. Luego de haber construido la GRAFICA DE CRECIMIENTO, responde: _
a. Une con una linea recta los puntos que obtienes en la GRAFICA DE CRECIMIENTO, de manera que esta recta
la gréfica ¢Cudl era tu estatura en Enera?

corte el eje vertical de
ot 3 ANENO VG

s LR 30w o S

Figura 41: Grupol (4.3.4.1.6)

6. Luego de haber construido la GRAFICA DE CRECIMIENTO, responde:
a. Une con una linea recta los puntos que obtienes en la GRAFICA DE CRECIMIENTO, de manera que esta recta
corte el eje vertical de la grafica ;Cual era tu estatura en Enera?
I o> pPomor - coMo  \nd

Figura 42: Grupo 2 (4.3.4.1.6)
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6. Luego de haber construido la GRAFICA DE CRECIMIENTO, responde:
a. Une con una linea recta los puntos que obtienes en la GRAFICA DE CRECIMIENTO, de manera que esta recta
corte el eje vertical de Ia grafica ;Cual era tu estatura en Enera?

Figura 43: Grupo 3 (4.3.4.1.6)

Las respuestas de los estudiantes muestran apropiacion del sistema conceptual,

tomando caracteristicas propias de la especificidad matemética para, apropiarse

del conocimiento y explicar lo que le sucede al estudiante frente al enfoque

tematico, como lo muestra el grupo 3. Debido a esto, los lenguajes que utilizan los

estudiantes son el sistémico y el matematico.

A continuacion se muestra una transcripcion de clase en la que se desarrollaron
los enunciados 5 y 6a, proporcionando una visibn mas amplia de las intenciones
del estudiante antepuestas a las intenciones del profesor o viceversa. La siguiente

tabla (Rubio & Viteri, 2012, P. 138-139) presenta una transcripcién de un intervalo

de tiempo de la clase de matematicas, en la cual intervienen la profesora 1 y un

grupo de estudiantes.

10.
11.

Unidad 5 - Tarea 1 - Clase 1

E: Mire profe, nosotros hicimos esto, ya lo unimos

PROFESORA 1: ya lo unieron. ¢ Qué decia que habia que hacer?

E: Ahi decia asi ¢ Cudl era tu estatura en enero?, ahi dice que cual era tu estatura en
enero.

PROFESORA 1: Lee el punto completo

E: Une con una linea recta los puntos que obtienes en la grafica de crecimiento, de
manera que esta recta corte el eje vertical de la grafica

PROFESORA 1: Listo para, voltea la hoja. ¢ Esta recta corta el eje vertical? Primero
¢cual es el gje vertical?

E: El eje vertical es este (sefiala una linea cualquiera de la gréfica dispuesta
verticalmente)

PROFESORA 1: O sea ¢ cualquiera?

E: O sea lo de Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre hasta Diciembre.
PROFESORA 1: ¢ Cualquiera de esas rayas es el eje vertical?

E: De los que vayan para alla
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12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.

39.

PROFESORA 1: O sea ¢este es el eje vertical, este es el eje vertical, este es el eje
vertical o hay un eje especial?

E: Este

PROFESORA 1: Ese es nuestro eje vertical. Entonces, la linea que hicieron, la recta que
hicieron ¢ corta el eje vertical?

E: No sefiora

PROFESORA 1: ¢ Entonces qué tienen que hacer?

E: Unir....con este.

PROFESORA 1: ¢Cual es el gje vertical?

E: Este.

PROFESORA 1: ¢Cual es larecta que queremos que corte el eje vertical?

Juan David: ¢Esta?

PROFESORA 1: ;Cudl?, ¢sesta?, sesta?

JD: Esta

PROFESORA 1: Acaso ¢esano la corta?

JD: ¢Sefiora?

PROFESORA 1: ;Ese no lo corta?

JD: No se

PROFESORA 1: Que significa que corte el eje vertical.

E: O sea que la divida

PROFESORA 1: Que la divida, ¢0 sea?

E: Digamos (...) digamos que esta linea llegue aca y que digamos divida ¢ este
pedazo con este?

PROFESORA 1: Si, por ejemplo

E: ¢Si puede ser?

PROFESORA 1: Si es

E: Entonces ahi ¢co6mo podemos hacer para que se divida?, o sea, 0 ¢cO6mo
tenemos que hacer el punto ese que dice que para que divida el eje vertical, o algo
asi.

PROFESORA 1: Lee otra vez lo que tienes que hacer

E: Une con unalinea recta los puntos que obtienes en la gréfica de crecimiento, de
manera que esta recta corte el eje vertical de la grafica ¢, Cual era tu estatura en
enero?

PROFESORA 1: Listo, para ahi, voltea la hoja. Te vuelvo a preguntar, ¢ya esa recta
gue tu hiciste corta el eje vertical?

E: No sefiora, porque toca que llegue aca
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40. PROFESORA 1: Exactamente

41. E: O seatenemos que hacer, digamos, lo que yo medi en estos meses para con
eso ¢dividir el eje?

42. JD: Lo que uno tiene que hacer es decir lo que uno midié en enero y asi poder
dividir, eso es lo que yo entiendo.

43. PROFESORA 1: {0tra? ¢Si?

44, E: Pues eso es lo que yo digo, pues yo...

45, JD: Ahi, ahi a mi me toca poner.... ;cual era tu estatura en enero?

46. PROFESORA 1: ¢ Pero laidea es que respondan esa pregunta con respecto a qué?
47. E: ¢ A, a esto? (...) o sea digamos, si en agosto yo medi 1.52 ahi le voy

disminuyendo digamos un centimetro para saber que, cuanto media en enero
48. PROFESORA 1: Te estas adelantando un poco a la siguiente pregunta, pero si
49, E: Entonces digamos ehhh
50. PROFESORA 1: Pregunta, pregunta, yo pregunto. ¢ Ya hiciste la linea que tiene a

todos estos puntos y que ademas corta al eje vertical?
51. E: No
52. PROFESORA 1: Hazla, haganla

Tabla 10: Diadlogo 1

El dialogo 1 muestra como el papel de la profesora se enfoca en sacar al
estudiante del sistema conceptual a la especificidad matemética, las lineas 2, 3,
4,5,6y12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, son dos momentos en los que se hace evidente
esta intencién. El estudiante busca la manera de regresar al sistema conceptual
anteponiendo su intencioén a la de la profesora como muestra el didlogo entre las
lineas 38 y 48, siendo la linea 42 el primer indicio de ese cambio. Los tipos de
lenguaje utilizados son el reflejo de las intenciones involucradas en el acto de
comunicacién, por ejemplo la profesora al querer lograr especificidad matematica,
utiliza lenguaje matematico, lineas 6, 14, 20, 28. El estudiante al querer volver al
sistema conceptual utiliza lenguaje natural, lineas 31, 35, 39, y lenguaje sistémico,
lineas 41, 42, 47.

La escena tiene como objetivo involucrar al estudiante al sistema conceptual,
utilizando determinados conceptos matematicos que le permitan interpretar la
realidad y lograr construir conocimiento tomando como herramienta el lenguaje

sistémico y el lenguaje matematico. Teniendo en cuenta la intencion del grupo de

69



investigacion, el colegio y el profesor (quien es el reflejo de este conjunto), vistos
desde la escena, la tarea y el didlogo anterior, se refleja el propdsito de que el
estudiante logre articular todas las caracteristicas involucradas en la escena, esto
se manifiesta en el juego del lenguaje que propone al estudiante. Es decir, la tarea
maneja preguntas con lenguaje sistémico y matematico, el didlogo con el
estudiante le permite abrir un poco mas el sistema conceptual y que los
estudiantes expresen las cosas que ven o viven a diario dentro de un enfoque
tematico y que a su vez logren explicarlo utilizando conceptos matematicos, por
eso la transcripcion refleja la pretension del docente a que el estudiante no solo
use un lenguaje natural y sistémico. Las respuestas de los estudiantes, tanto
escritas como las mostradas en el didlogo permiten evidenciar la importancia que
le da el estudiante tanto al enfoque tematico como al sistema conceptual, por
medio de lenguaje natural y el matematico pero conjuntamente al sistémico,

manifestando unas intenciones diferentes a las del profesor.

4.3.4.2 TAREA 2: VARIACION IMC

Escenarios de investigacion, Matematicas puras, enunciado 0

La siguiente tabla (Rubio & Viteri, 2012, P. 100-101) presenta una descripcion
general de una clase, en el que se discutia sobre el indice de masa corporal y en

la cual intervienen varios profesores y los estudiantes en general.

Intervalo Clase 1 — Parte 1

00-2:31 El profesor Juan pablo da las indicaciones iniciales para la actividad y entre las
indicaciones dadas estaba organizarse por grupo que es lo que proceden a
hacer los estudiantes

2:31- 5:08 El profesor Juan pablo pregunta que es el indice de masa corporal, luego
empieza a explicar que se debe hacer en la tarea indicando los conocimientos
gue necesitan, como cuanto miden y pesan. A medida que se va leyendo en voz
alta la guia, los estudiantes empiezan a realizar sus comentarios
correspondientes

5:08- 6:15 La profesora Ivonne aclaraba dudas con el grupo de Sergio respecto a como se
calculaba el IMC, teniendo en cuenta los datos previos que necesitaban

6:15- 8:05 Vista general de estudiantes trabajando
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8:06-9:25

9:25-10:08

10:08- 10:40

10:40-11:32

11:32-14:37

14:37-15:40

15:40-18:00

18:00-18:55

18:55-21:00

21:13-26:15

26:22-28:35

28:58-34:23

34:23-36:25

36:25- 40: 19

Entre los integrantes del grupo de Sergio empiezan a decir sus estaturas, y a
revisar las guias y trabajaos hechos previamente con el fin de saber que
hicieron

Los integrantes del grupo de Maicol, hablan sobre lo hecho previamente
mirando si su peso es normal

Vista general de estudiantes trabajando

Juan Pablo le hace aclaraciones al grupo de Maicol, sobre dudas que surgieron
en la lectura del documento

El grupo de Gina, empiezan a discutir sobre con que peso trabajar, y como
calcular su estatura, ademas el profesor Juan Pablo empiezan a indagar sobre
como determino el indice de masa corporal en sus guias.

La profesora Maria Rosa les comenta que ellos ya habian calculado el indice de
masa corporal

La profesora Maria Rosa después de que un grupo determina el IMC las lleva a
donde estan las tablas para saber en qué categoria estan, explicandoles como
ubicarse en la tabla, menor que , mayor que, y cuales datos se deben ir
registrando

Vista general de estudiantes trabajando

Entre las integrantes del grupo de Angie se genera una discusion entorno como
calcular el IMC sin tener los datos actualizados

El profesor Juan Pablo dialoga con los integrantes del grupo Sergio sobre que
variaba en el punto que desarrollaban, esto ya que algunos integrantes del
grupo tenian concepciones diferentes de lo que variaba

La profesora Maria Rosa discute con el grupo de Sebastian sobre la primera
pregunta de la tarea, sobre qué elementos y que significaba que variara 0,1
metros la estatura, para la explicacion se ayud6 de un metro de modisteria para
aclarar las dudas

La profesora Maria Rosa hablo con el grupo Diana y Meralis, indagando que
creian ellas que variaba en el punto uno y por qué razén, usando la profesora el
metro como estrategia didactica para la explicacién

La profesora Ivonne habla con el Grupo de Natalia Prada sobre que variaba en
el punto uno, solamente una nifia tenia la idea clara y ella se encargé de
explicarle a sus compafieros que variaba y que se debia hacer

La profesora Maria Rosa dialoga con el grupo de Sergio acerca del significado

de 0,1 metros que tiene que variar la estatura

Tabla 11: Descripcién De Clase 1
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La descripcion de la clase permite ver como la construccion del conocimiento se

genera de forma conjunta pues por momentos es el profesor quien lidera la clase y

en otros los estudiantes.

A continuacién se muestran algunas transcripciones, las cuales presentan

segmentos de clase mostrada en el cuadro anterior. (Rubio & Viteri, 2012, P. 106-

107)

Transcripcion 2
Intervalo 11: 32 - 14 : 37

COI INcel IR RCY) IRC ] INCOI RIS Bt

N RN NN RNNER R P R R B B R R R
o c W DM P O © 0 N o gk 0w NP O

PROFESOR: Dicen que no

(Inaudible)

(Inaudible)

G: La de sudadera

PROFESOR: Y bueno entonces

PROFESOR:...55

PROFESOR: Y has subido mucho de peso

PROFESOR: ¢ Sera que has subido mucho de peso?, ¢sera que si?
G: No es que yo estoy en un tratamiento

PROFESOR: Por eso, entonces, podemos trabajar con 557

M: Nosotras lo hicimos hace arto

PROFESOR: Pero ustedes tienen las carpetas ahi

Todas: Si

PROFESOR: Entonces vamos a mirar

M: Es que esa vez ella no se pesé ni se midié

G: Pero es que a mi me toco ir a comité ambiental

PROFESOR: Ah changos como hacemos para medirte

M: Vea, la profesora tiene metros

PROFESOR: Entonces pues bueno,....Bueno, entonces la idea es medirte
M: El de ella porgue nosotras ya lo tenemos

PROFESOR: Listo, entonces, cual es el IMC tuyo

M: 26,7

PROFESOR: 26,7, facil de calcular, sabes como se calcul6? , ¢ Como lo calculaste?
M: Sabes que no me acuerdo

E: Dividiendo
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26. M: Es que no me acuerdo como lo hicimos....
27. PROFESOR: ¢ Lo hicieron con qué?
28. G: (Inaudible)

29. PROFESOR: Y cémo lo hicieron, no se acuerdan como lo hicieron?
30. M: Yo me acuerdo que era el peso
31. PROFESOR: Ahi dice que necesitamos saber la estatura y el peso, o sea que ya

sabemos que necesitamos esos dos datos para medir el indice de masa corporal, ¢si?
entonces el indice de masa corporal, necesitabamos era el peso, el peso en que
unidades esta

32. M: ¢ Kilos?

33. PROFESOR: ¢En qué te lo dan? en kilos, ¢cierto?. Y la estatura

34. E: En centimetros

35. PROFESOR: ¢La tenemos en centimetros o trabajamos en metros? Uno dice uno punto
setenta y cinco centimetros o metros?

36. E: Metros

37. PROFESOR: La tenemos en metros, ¢, verdad? Pero la podriamos trabajar en
centimetros ¢ cierto?, pero agui vamos a trabajar metros, entonces, ah, ya tenemos el
metro, entonces, ¢,como la vamos a medir?

38. M: Yo la mido

39. PROFESOR: ;Como?... bueno, a ver, ¢,como la vas a medir?

Tabla 12: Diélogo 2

Como se puede ver de la linea 7 a la linea 9, la conversaciéon parte de algo muy
cotidiano, manteniéndose dentro del sistema conceptual pero la intervencion del
profesor en la linea 10 los conduce a entrar en una especificidad matemética. La
integracion del profesor a la conversacion tienen como objetivo entrar en contacto
con los estudiantes, como se muestra en las lineas de la 5 a la 8, por lo que el
lenguaje utilizado es natural, buscando ubicarse y poder determinar las
preocupaciones de los nifios. La intervencion del profesor en la linea 14 muestra la
intencion de llevar a los estudiantes a lo necesario para encontrar su indice de
masa corporal, recurriendo a una actividad previa en la que ya habian medido su
altura y peso. Ademas, el profesor hace un transito del lenguaje natural al
sistémico y del sistémico al matematico que obliga al estudiante igualmente a

transitar entre el lenguaje natural al matematico, como se puede ver en las lineas
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5 ala 32, lo cual se ve porque el profesor a partir de preguntas como en la linea 8,

21y 23 explicita su intencion de transitar en distintos lenguajes.
(Rubio & Viteri, 2012, P. 107)

Transcripcion 4
Intervalo 15:40-18:00
1. PROFESORA: Veinticuatro punto cuatro ¢ya te ubicaste alla? Venga lo miramos

¢, Qué es tu edad? ¢, Cual fue tu valor?

2. L: Veinticuatro punto cuatro

3. PROFESORA: ¢Entonces donde estarias?

4. N: Veinte

5. L: Aca, en riesgo

6. PROFESORA: ¢En riesgo?

7. L: Uy, yalo tengo

8. PROFESORA: Listo. ¢El tuyo N?

9. N: No sé

10. PROFESORA: Ven y lo miramos. Edad, catorce afios, estarias ahi en ese rango,
Jcierto?

11. N: Si

12. PROFESORA: O sea que ¢como es tu nuevo indice de masa corporal?

13. N: Normal

14. PROFESORA: Normal ok, entonces ese es el primer dato que deben registrar en la
guia

15. K: Edad

16. N: Sobrepeso mamital!

17. PROFESORA: ¢Dé6nde estaria veinte punto treinta y dos?
Tabla 13: Diadlogo 3

Esta conversacion manifiesta como los estudiantes encuentran sentido real a los
datos encontrados, manejando el sistema conceptual IMC segun las lineas 5y 13
en la intervencion de la profesora se puede ver la intencion de identificar o
entender las ideas de los estudiantes mediante preguntas como en la linea 1y 8
pero son estudiantes quienes manejan el lenguaje de la conversacién y no se

permiten pasar a un tipo de lenguaje matematico, como muestran la linea 12 y 13,
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prefiriendo mantener un “lenguaje confort” utilizando lenguaje natural y lenguaje

sistémico en la conversacion que los mantenga dentro del sistema conceptual.

(Rubio & Viteri, 2012, P. 110-112)

Transcripcion 7
Intervalo 28:58- 34:23

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

PROFESORA: Coloquémoslo aca, ¢tu?

Me: Normal

PROFESORA: ¢ TG?

N: Bajo

PROFESORA: Entonces coloquémoslo acé. Listo, ¢qué les proponen en el primer
punto?, ¢Quién lo lee?

M: TG ya has calculado el IMC utilizando tu peso y estatura

PROFESORA: Y qué es el IMC?

M: indice de masa corporal

PROFESORA: Y si es verdad, ¢ ya lo calcularon o no?

Me: No

PROFESORA: Si claro es el que tienen aca, ¢ cierto? ok

M: ¢,Qué sucede con el IMC si crecieras metros, pero mantuvieras el peso que tienes
en este momento?

PROFESORA: Listo, ¢qué te quieren decir con eso?

M: Que a por ejemplo 1,59 le tenemos que sumar eso

PROFESORA: Miremos si es cierto, uno punto cincuenta y dos que, metros (marcela
escribe lo que indica la profesora en una hoja)

PROFESORA: Y te proponen que vas a crecer cuanto?, cero coma un que,

M: Metros

PROFESORA: Qué significa eso?, que vas a crecer un décimo de centimetro
Estudiante: Una parte de diez

PROFESORA: Una parte de diez, ¢ pero diez partes de que unidad?, con cual estamos
trabajando

M: El metro

PROFESORA: Con el metro, o sea que el metro lo van a dividir en cuantas partes?
M: en diez

PROFESORA: En diez, ¢cuanto crecerian?, ¢cuanto les estan diciendo que
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42.
43.
44,
45,

46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.

aumenta?

N: Uno de diez

PROFESORA: Uno de diez, y ¢cuanto seria eso?

M: Un centimetro

PROFESORA: ¢Un centimetro?, miremos a ver que dicen. Aqui hay un metro si se
guieren ayudar, el metro (pasandoles un metro) va hasta acay les estan diciendo
gue van a crecer ¢cuanto?

M: Cero coma uno

PROFESORA: Cero coma uno, y que significa, ustedes ya lo decian, listo
entonces que dicen, ¢cuanto seria?

Me: Un decimo

PROFESORA: Un décimo, ¢qué quiere decir un décimo?

M: Una parte de diez

PROFESORA: Una parte de diez, pero ¢diez partes de qué?

Me: Del metro

PROFESORA: Del metro, entonces aca esta el metro (tomando el metro en sus
manos), ¢cierto? y ¢una parte de cuantas?

Estudiante: De diez

PROFESORA: ¢Qué me significa ese diez?

M:Un centimetro (toma el metro y sefiala un centimetro cualquiera)
PROFESORA: ¢ Por qué Diana?

PROFESORA: ¢Qué quiere decir una parte de diez, cobmo se escribe?

M: Uno de diez

PROFESORA: Uno de diez (sefialando lo que escribié Marcela ()), ¢qué te quiere
decir ese diez?

M: Una parte de diez pedacitos

PROFESORA: De diez pedacitos, ¢ de diez pedacitos de qué?

My Me: Del metro

PROFESORA: {0 sea que todo este metro tengo que dividirlo en cuantos
pedacitos? (sefialando el metro a lo largo)

Me: En diez

PROFESORA: Muéstrenme cuales serian las diez partes

My Me: Uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve y diez (indica con
su dedo indice las diez partes en el metro)

PROFESORA: Listo esas serian las diez partes, les estan diciendo que crecen

cuantas
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69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

93.
94.

95.
96.

97.
98.
99.

100.

M: Uno

PROFESORA: O sea que cuanto crecen

M: Una parte de diez

PROFESORA: Una parte de diez, y ¢cuales son las diez partes?

Me: Estas

PROFESORA: Todas estas, y ¢una parte de diez?

Me: Seria esta parte

PROFESORA: ¢Tua vez las diez partes?

N: Si

PROFESORA: ¢ Cuéles son?

N: Una, dos, tres,....., nueve y diez (indica con un lapiz las diez partes en el metro)
PROFESORA: Y crece ¢cuantas partes de todas esas?

N: Una parte

PROFESORA: Una parte, ¢cual seria una parte?

N: Esta (indica con un lapiz el centimetro diez del metro)

PROFESORA: (/O sea hasta donde?, ¢desde donde?

N: Aqui (sefialando el centimetro uno del metro)

PROFESORA: Hasta

Me y N: Acé (sefalando el centimetro diez del metro)

PROFESORA: Entonces ¢cuanto van a crecer?

Me: Diez centimetros

PROFESORA: Diez centimetros, ¢si estan de acuerdo?

Me: Si

PROFESORA: Entonces ¢cual era tu estatura Cuando hiciste el ejercicio de hallar
el indice de masa corporal?

M: Uno coma cincuenta

PROFESORA: ¢0O sea que ahora te estan proponiendo que sea de cuanto tu
estatura?

M: Uno coma sesenta

PROFESORA: Uno coma sesenta, pero que, bueno entonces, para poder hallar el
indice de masa corporal, que necesitamos, que informacidn se necesita
Me: El peso

PROFESORA: Y latalla, ¢qué les estan diciendo que va a cambiar?

M: La talla

PROFESORA: Ok ¢y el peso?
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101. Me: Sigue la misma

102. PROFESORA: Sigue la misma, que peso tenias en esas, en ese momento

103. M: (contesta cudl es su peso, pero no se oye)

104. PROFESORA: Ok ¢entonces vas a hallar el indice de masa corporal variando
qué?

105. PROFESORA: Listo, ¢c6mo lo harian?

106. M: Eh, latalla la multiplico por dos (escribe esta operaciéon en una hojay la
resuelve)

107. PROFESORA: ¢Si, latalla la multiplicas por dos?, ¢c6mo se hace?, ¢ta qué
dices?

108. PROFESORA: ¢Saben cual es la formulita para hallar el indice de masa corporal?
(Meralis niega con la cabeza)

109. PROFESORA: (Y las guias, no tienen las guias?, miremos a ver (las nifias
empiezan a buscar la guia en su carpeta)

110. PROFESORA: Listo, ¢cuél es la expresion para hallar el indice de masa corporal?

111. Me: Peso sobre talla

112. PROFESORA: Ok ¢y luego que haces?

113. Me: Luego tengo que hacer esto y ya.

114. PROFESORA: Ok, listo.

Tabla 14: Dialogo 4

En la intervencion de la profesora en las lineas 35, 51, 53, 60, 64, 82 se resalta la
intencion de llevar a los estudiantes a reformular y controvertir las ideas ya
establecidas por los estudiantes, por medio de preguntas como ¢cuanto?,
¢Cierto?, ¢qué significa?, ¢Qué quiere decir? O al mirar la fila 45 se toma un
metro para que los estudiantes muestren lo que interpretan y lo refuerza con la
expresion “Aqui hay un metro si se quieren ayudar’. Ademas después de estas
preguntas busca que los estudiantes lleguen a un consenso como se muestra en
la linea 90, logrando que los estudiantes entren a una especificidad matematica y

no tengan en cuenta el contexto.

Las siguientes imagenes pertenecen a la actividad realizada por los estudiantes,
los cuales permitiran generalizar algunas ideas, teniendo en cuenta las diferentes

interpretaciones al solucionar este punto.
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El indice de Masa Corporal (IMC), se determina a partir de la estatura v ei peso de una persona, con este
puedes determinar si tu peso es normai o no. ;Cual es tu IMC? |1 /]?,?ANDY Mal

Figura 44: Grupo 1 (4.3.4.2.0)

El indice de Masa Corporal (IMC), se determina a partir de la estatura y el peso de una persona, con este
puedes determinar si tu peso es normal o no. ; Cual es tu 1MC :‘__ZD;‘"?’

Figura 45; Grupo 2 (4.3.4.2.0)

El indice de Masa Corpora! {IMC), se determina a partir de la estatura y el peso de una persona, con este
puedes determinar si tu peso es normal o no. ;Cudl es tu IMC? 17

Figura 46:; Grupo 3 (4.3.4.2.0)

El indice de Masa Corporal (IMC), se determina a partir de la estatura y el peso de ura persona, con este
puedes determinar si tu peso es normal o no. ;Cual es tu IMC? 26,5 _SODEOESO

Figura 47: Grupo4 (4.3.4.2.0)

Las respuestas de los estudiantes del grupo 2 y 3 muestran que al utilizar
Gnicamente lenguaje matematico se alejaron del sistema conceptual, mientras que
el grupo 1y 4 interpretan las matematicas dentro de un contexto y el numero pasa
a tener un significado dentro del enfoque temético logrando acoplarse asi al

sistema conceptual, por eso utiliza lenguaje matematico y sistémico.

La tabla de descripcion de la clase permite ver como los profesores querian que
los estudiantes calcularan el IMC y como las variaciones de peso afectan el IMC
conservando el sistema conceptual, pero permitiendo al estudiante transitar por los
diferentes tipos de lenguaje. Las tablas con los didlogos muestran como los
calculos en algunos grupos estuvieron acompafiados por las interpretaciones
personales y reales de los estudiantes, dado que ellos hablaban de su peso, de su
estatura de su edad y que les implicaba los numeros hallados en su salud.
Transitando entre los diferentes lenguajes para lograr el paso del sistema
conceptual a la especificidad matematica y del sistema conceptual al enfoque
tematico. También, podemos ver como los profesores a traves de
cuestionamientos logran que los estudiantes defiendan y reformulen sus ideas,
buscando la manera de llevar a los estudiantes a transitar de un lenguaje natural o

sistémico a uno matematico. Por ultimo las respuestas escritas de los estudiantes

79



nos muestran que tanto se logro en los estudiantes la intencion de calcular el IMC

y las variaciones de esta segun el peso y la estatura.
Escenario de investigacion, Semirrealidad, enunciado 2

La siguiente tabla (Rubio & Viteri, 2012, P. 101) es una descripcion general de una
clase, en el que se discutia sobre el indice de masa corporal teniendo en cuenta

variaciones de estatura y en la cual intervienen varios profesores y los estudiantes

en general.

Intervalo Clase 1 — Parte 2

00-3:55 Continuacion intervencién Maria Rosa en el grupo de Sergio

3:55-9:05 Los estudiantes del grupo de Sebastian realizan preguntas en torno a la
propuesta de variar la estatura y mantener fijo el peso en el |.M.C.
Por otro lado Camilo se pregunta si acaso al aumentar la estatura no aumenta el
peso a la par, con esta pregunta se genera una discusion entre los estudiantes y
el profesor, hasta que concluyen que no necesariamente cuando aumenta la
estatura aumenta el peso.

9:05-10:08 Sergio le dicta la respuesta de uno de los puntos a Brayan, al terminar de

hacerlo le pregunta si hizo la operacién, en medio del dictado Johan se
atraviesa para preguntarle a Sergio como era que habia que dividir la estatura y
el peso y él lo quita del camino para evitar ser interrumpido.

10:08- 12:52 La profesora Maria Rosa pregunta a las nifias del grupo de Meralis que pasoé
con el I.M.C. cuando se sugirié que fuera aumentada la estatura, dos de las
nifias contestan que disminuyo y Nicoll dice que aumento, al oir esta respuesta
la profesora pide a la nifia que le muestre lo que hizo, y ella indica que volvié a
sacar el I.M.C. sin hacer la modificacién de la estatura, alli la profe se dirige a
Meralis y le pide que le explique lo que hizo, ella contesto que habia sumado
1cm a la estatura y que habia hecho el calculo, en seguida Meralis corrigio y dijo
gue habia aumentado realmente 10 cm, esto porque la profesora le pregunto el
porqué de ese cm.

Tabla 15: Descripcién De Clase 2

La clase se da en torno a los estudiantes, a sus discusiones dentro del sistema
conceptual. A continuacibn se muestran algunas transcripciones, las cuales
presentan segmentos de clase de la tabla anterior. (Rubio & Viteri, 2012, P. 115-
116)
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Transcripcion 1
Intervalo 00:00 — 03:55

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.
40.
41.

PROFESORA: Listo, ¢,cuantos centimetros hay en un metro?

S: Cien, entonces se divide en centimetros (sefialando lo que tiene la profesora en una
hoja)

PROFESORA: Cuantos centimetros hay aca,

J: Cien

PROFESORA: Y tengo que dividirlo en cuantas partes

J: Diez

PROFESORA: Ok, ¢cuanto seria?

S: Diez, veinte, treinta, cuarenta, cincuenta (indicandolos con los dedos de su mano)
PROFESORA: Vas en cincuenta, ¢y has dividido, mejor dicho, ¢ cuantas necesita?. Tu
dijiste diez, veinte, treinta, cuarenta, cincuenta (indicandolos con los dedos de su mano)
S, Jo: Cincuenta

PROFESORA: Pero ¢cuantas divisiones llevas?

S: Cinco

PROFESORA: Cuéntas te faltan

S: Cinco, o sea diez o sea que ahi seria un uno

Brayan: Diez centimetros

PROFESORA: Diez centimetros y por qué?

S: Porque cero unidades y diez

J: Diez centimetros

PROFESORA: ¢ Por qué?

J: Porque

PROFESORA: En cuantas partes me dicen que lo van a dividir? (mostrando los diez
dedos de la mano)

B: Diez

PROFESORA: Tenemos que hacer los diez grupos, ¢ no?, y en cada grupo cuantos
centimetros hay

S: Diez

PROFESORA: Verifiguemos, diez, veinte, treinta, cuarenta, cincuenta, sesenta, setenta,
ochenta, noventa, cien, cien centimetros (contando con ayuda de los dedos)

S: ¢ O sea que crecimos diez centimetros?

PROFESORA: O sea que crecieron diez

S: O sea que la estatura aumentaria a 1,74 (sefialando esa medida en su hoja)
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42.
43.
44,
45,

46.

PROFESORA: ¢Si estan de acuerdo o no?

PROFESORA: Porque cada parte, ¢cuantas divisiones hacen?

Jo: Diez

PROFESORA: Diez. Una, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve, diez.
(haciendo las respectivas rayitas en la hoja) Pero en cada segmento

S: Pero esa equivale a diez

Tabla 16: Didlogo 5

Es de notar el direccionamiento de la actividad por parte de la profesora teniendo

en cuenta las lineas en las que ella interviene, inicialmente intenta que los

estudiantes deduzcan la informacion que considera necesaria para que interpreten

el metro y las unidades de medida por medio de preguntas en las lineas 14, a la
29, seqguido a esto busca que los estudiantes justifiquen y verifiqguen de forma

matematica las ideas que les surgen desde la linea 29 hasta la linea 50. Aunque a

los estudiantes les cuesta un poco justificar en ningln momento muestran

resistencia al tipo de lenguaje utilizado por la profesora (lenguaje matematico en

las lineas 64, 66) y mas bien se adhieren a este. Solo en la linea 39 y 41 el

estudiante S retoma el contexto en el que estd enmarcada la conversacion,

intentando dar un significado a las respuestas obtenidas.

(Rubio & Viteri, 2012, P. 117-118)

Transcripcién 2
Intervalo 3:55-9:05

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

PROFESOR: Sera que si uno sigue aumentando la estatura ¢ pasa algo?

S: Si, ¢no?

PROFESOR: No sé, estoy preguntando, cuéntenme, entonces

C: Pues es que cuando uno come, crece Y si, pues obviamente cuando uno come
engorda para crecer

PROFESOR: Aja

C: Entonces ¢uno como va a crecer sin engordar?

PROFESOR: Pero aqui nos dijeron, mire, subi, soy mas alto de lo que era antes, pero
sigo pensando lo mismo.

S: Entonces no engordo nada y

PROFESOR: Que es lo que me estéa diciendo, que no engordo nada, es lo que me esta
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19.
20.

21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44,
45,

diciendo ahi, estamos mirando solo este punto, estamos de acuerdo.

S: Bajo

PROFESOR: Baj6 el indice de masa corporal porque creci y no le hice nada al peso,
listo, eso es claro, ¢,si lo entendieron todo?

C: Entonces ahi eso seria aaaa

E: (Inaudible)

PROFESOR: No, cuénteme, hagale, pregunte con confianza

C: ¢Y ahi hay que escribir lo del déficit y eso?

PROFESOR: No, no, no estamos mirando eso todavia, sino simplemente lo que quiero
saber es que le paso a este numero, al indice de masa corporal

C: Pero, ¢si se puede, si puede pasar?

PROFESOR: No sé, esa es una buena pregunta, ¢,sera que uno puede crecer y no subir
de peso?

S: No porque... uno come normal

PROFESOR: Esa es una buena pregunta, ¢sera que uno puede crecer y no subir de
peso?

S: No porque si, cuando uno sube de peso, sube de estatura, si porque

PROFESOR: O sea suben como al tiempo

C: Si, van como nivelados

PROFESOR: O sea que ustedes siguen siempre, siempre, siempre van subiendo de
peso y a la vez siguen y siguen creciendo?, 0 sea que uno nunca para de crecer

C: No porque

S: Pues uno engorda

PROFESOR: Y si uno se engorda ¢ sigue creciendo igual?

S: No, se queda igual pero sube de peso

C: Es que en si es como la estatura y el peso

PROFESOR: Cierto, pero no tiene nada que ver con que yo crezca o suba de peso, si yo
crezco puedo subir de peso o puedo bajar de peso o si crezco ¢igual subo de peso?

E: No

PROFESOR: No, ¢cierto?, porque yo puedo crecer y no subir de peso. ¢0O si?

C: Eh

PROFESOR: ¢Ah?

E: O sea, uno usted va subiendo y subiendo de peso a media que usted crece
PROFESOR: No, no, no pero usted siempre, siempre, siempre, a ver, a los treinta afios

¢todavia esta creciendo y todavia esta subiendo de peso?
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46. C: No

47. PROFESOR: De pronto no, ¢cierto?, si, uno como que llega a un punto en el que ya, ni
crece mas

48. C: Ya solo engorda

49. PROFESOR: Ya solo engorda, pero no tiene nada que ver con la estatura, o sea que uno
crezca no tiene nada que ver con el peso y el peso no tiene nada que ver con la estatura,
entonces si puede pasar que uno crezca y no suba de peso, ¢si?

50. PROFESOR: Entonces, la pregunta tres qué dice (sefialandola en la hoja de Camilo), la
pregunta fue, yo creci pero no subi de peso, que le paso al indice de masa corporal? Con
el que tenias, con respecto al que tenias antes, al que tenias en el inicio, que le paso a
este? (sefalando el IMC de Camilo, colocado en el primer punto)

51. J: Subid

52. PROFESOR: ¢ Al suyo le subi6?, ¢a alguien mas le subi6? ¢A quién mas le subi6?

53. S: ¢A usted le subig?

54. PROFESOR: ¢ Subié?

55. E: No importa

56. PROFESOR: ¢ CAomo que no importa, pues es que la pregunta es esa, sera que sube o
baja?

57. C: Dependiendo

58. S: Dependiendo de cuél sea

59. PROFESOR: O sea, el peso no cambié y lo que cambi6 fue la estatura, entonces, aqui
dice que bajo, alla dice que subid, alla dice que subid, entonces, ¢a quién le creo?

60. E y C: A él (Sefialando a Sebastian)

61. PROFESOR: Ah pues revisemos, revisen los célculos otra vez y me cuentan a ver,
cuéntame tu qué hiciste aca

62. E: Es que es dificil

63. PROFESOR: ¢ Es muy dificil?

64. E: Si

65. PROFESOR: ¢ En serio?, ¢qué es lo dificil?

Tabla 17: Didlogo 6

El profesor recurre al contexto (Lineas 10, a la 18), utilizando lenguaje sistémico,
con el fin de que los estudiantes interpreten los nimeros que ellos encontraron, lo
cual hace explicito en la fila 25. Los estudiantes buscan justificaciones teniendo
en cuenta sus experiencias, lo que han visto, un conocimiento previo. (Desde la

linea 28 hasta la 80), pero al momento en que el profesor pide pasar a lo numérico
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E se predispone diciendo que le parece dificil. Tal vez porque en toda la
conversacion esta nunca se llevé a lo netamente matematico asi que al redirigir la
conversacion en la fila 62, el estudiante buscaba el acompafiamiento del profesor,
o porque el tipo de lenguaje lo hace sentir comodo por lo que intenta resistirse a
ese cambio de lenguaje.

1. Ti ya has calculado el IMC utilizando tu peso y estatura, ;qué sucede con el IMC si crecieras

0,1 metros, pero mantuvieras el peso que tienes en este momento?

180 £(180=3,2400= oK =329 po=18,S Se disounvye
el I mc

Figura 48: Grupo 1 (4.3.4.2.2)

1. Ta ya has calculado el IMC utilizando tu peso y estatura, (qué sucede con el 1MC si crecieras
0,1 metros, pero mantuvieras el peso que tieies en este momento?
T e S —— s m———
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Figura 49: Grupo 2 (4.3.4.2.2)

1. Tu ya has calculado el IMC utilizando tu peso y estatura, ;qué sucede con el IMC si crecieras
0,1 metros, pero mantuvieras el peso que tienes en este momento?
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Figura 50: Grupo 3 (4.3.4.2.2)
1. Td ya has calculado el IMC utilizando tu peso y estaiura, ¢ sucede con el IMT si crecieras

0,1 metros, pero mantuvieras el peso que tienes en este miomesto?
__eﬁ_!_%_i__,yfrz §561= 1515594
69" 7 8961
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Figura 51: Grupo 4 (4.3.4.2.2)

Las respuestas de los estudiantes muestra como se utiliza la especificidad
matematica para dar significado al sistema conceptual de variacion del IMC, los
grupos 1y 4 utilizan un lenguaje algoritmico y un lenguaje sistémico, los grupos 2

y 3 usan el lenguaje matematico y el sistémico.

La tabla que describe la clase muestra que los profesores buscan que los

estudiantes realicen las variaciones de estatura, sin la necesidad de tener un
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profesor cerca, razén por la cual solo se ve la intervencion de los profesores en el
primer y ultimo intervalo de tiempo, visualizando asi una mayor interaccion entre
los estudiantes. Pero al ver las transcripciones de los segmentos de clase son los
profesores quienes dirigen las conversaciones, sin embargo son los estudiantes
quienes toman el control al manejar el lenguaje. Esta tarea se referencia en la
semirrealidad y a partir de supuestos los estudiantes indagan en un sistema
conceptual de variacion de IMC a través de las matematicas, evidenciado en las
respuestas escritas de los estudiantes, inducidos por el profesor, como se muestra
en el primer cuadro de diadlogo del enunciado 1, que les permite identificar,
explorar, justificar, reformular caracteristicas de la realidad involucradas en el
enfoque tematico de manera conjunta entre estudiante y profesor, de tal manera
gue se logre adquirir conocimiento. Todo esto permite que el transito entre los

lenguajes se facilite y exista una comunicacion fluida entre estudiante y profesor.

4.3.5. ESCENA DE DESARROLLO DEL SISTEMA CONCEPTUAL NUTRICION.
En este escenario no tiene una triangulaciéon de fuentes igual para las diferentes

tareas por lo que se explicara con cada tarea.

4.3.5.1. TAREA 1: { QUE NECESITO PARA SER SALUDABLE?

Escenarios de investigacién, Situaciones de la vida real, enunciado 2

Para esta tarea los factores a tener en cuenta para la triangulacion de fuentes es:

Respuestas Transcripciones

Figura 52: Esquema De Triangulacion 4

A continuacion se presenta una tabla (Rubio & Viteri, 2012, P. 151 — 153) en la

gue se presenta un intervalo de clase.
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Unidad 6 - Tarea 1 - Clase 1- Parte 2 Transcripcion 1
Intervalo 00:00 —04:54

COJ NGOl IS BNOY] BROT) e BRCOIRRID] b

=
©

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23t

24.
25.

Ca: Es que aqui tengo dos pisos casi iguales

PROFESORA 1: ;Y cudl es el que te piden? ¢ Qué te piden hacer?

Ca: De que pisos de la piramide, hay, como menos

PROFESORA 1: ;0O sea?

Ca: Yo creo que del uno y del dos, pero... que profesoral

PROFESORA 1: Otra vez, ¢qué pas6?, ¢qué es lo que te preguntan?

Ca: De que pisos de la piramide como menos alimentos

PROFESORA 1: Listo, cual es el piso

Ca: Eh, yo digo que el uno y el dos, pero el tres esta igual que el dos
PROFESORA 1: Te preguntan de que pisos comes menos ¢cuales son los pisos
de la pirdmide?

Ca: El uno, el dos, el tres y el cuatro

PROFESORA 1: Esos alimentos estan clasificados segln esos pisos, ¢.cual piso
tiene menos cantidad de alimentos?

Ca: El uno

PROFESORA 1: ¢ Entonces?

Ca: Ah

Silencio en el grupo, cada quien trabaja en su guia

S : Yo como, como cinco veces al dia (sonrisa)

C: ¢Y aca que escribio?

S: Cinco

C: Consumes al menos un alimento por cada...

PROFESORA 1: ¢{Como vas? (dirigiéndose a Jonathan)

J: Bien. Escribe el equivalente en cal...

C: Es importante tener una alimentacion balanceada, que implica consumir de
manera equilibrada todo tipo de alimentos, ademas de comer tres veces al dia
como minimo. Vida saludable desde las calorias. Escribe el equivalente en
calorias de cada alimeeeeento segun la porcion que consumiste, has
PROFESORA 1: ¢ Ya leyeron el Tip?

S: ¢Cudl Tip?
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26. PROFESORA 1: Ese tip que esta encerrado en un cuadrito

27. S: Ah ¢ éste?

28. PROFESORA 1: Umju

29. S: Si

30. PROFESORA 1: ¢;Qué dice?

31. S: Que tiene que comer mas de tres, no, que tiene que comer por lo menos 3
veces al dia

32.  J: Que tiene que comer tres veces al dia

33. PROFESORA 1: ¢ Tiene que comer tres veces al dia? (dirigiéndose a Jonathan)

34. S: Tiene que comer que, tres veces al dia. ¢, O cada tres vec..?

35. PROFESORA 1: Minimo

36. S: Minimo

37. PROFESORA 1: Como minimos, ¢0 sea?, que significa “como minimo”, o sea
gue puede comer mas o que...

38. S: Si, que puede comer mas

39. PROFESORA 1: Listo, ¢qué mas dice ahi en ese tip?

40. S: Vida saludable, ¢y una alimentacién sana?

41. PROFESORA 1: ¢ A parte de comer por lo menos tres veces al dia, qué mas
debe hacer?
42.  C: ¢Consumir de manera equilibrada?

43. PROFESORA 1: Y qué significa eso
44, C: Eh pues, comiiii
45.  S: No tanto de una, sino balanceado
46. C: Si
47. PROFESORA 1: Y qué es balanceado
48.  C: Consumir pues de las cua
49.  Ca: No consumir tantas grasas ni tantas carnes ni tanta harina... sino
50. J: O sea comer... pues seria de todo un poquito
51. PROFESORA 1: De todo un poquito, listo
Tabla 18: Dialogo 7

El cuadro presenta una conversacion de la linea 1 hasta la 15, el manejo del
enfoque tematico es fundamental en el transito de un lenguaje natural a un

lenguaje sistémico. De la linea 37 a la 51 la profesora mediante una serie de
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preguntas intencionales que le permitan ver que el estudiante interpreta el sistema

conceptual desde algunas caracteristicas de la realidad.

2. ;De qué pisos de la piramide consumes menos alimentos?

\\ p)

e 2 \o COOTO @ o e v

Figura 53: Grupo 1(4.3.5.1)

2. ;De qué pisos de la piramide consumes menos alimentos?

ConmoMengs aivnenie) del Qiso 2

Figura 54: Grupo 2 (4.3.5.1)

2. ;De qué pisos de la piramide consumes menos alimentos?
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Figura 55: Grupo 3 (4.3.5.1)

2. ;De qué pisos de la piramrae consumes menos alimentos?

i/ primer 72> 0’%7% Se g2 dmiéy /és
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Figura 56: Grupo 4 (4.3.5.1)

Las respuestas de los estudiantes muestran un lenguaje sistémico y natural, como

consecuencia al tipo de referencia en que se encuentra la pregunta.

La tarea pretende que el estudiante explore y logre explicar rasgos de la realidad a
partir del sistema conceptual, el dialogo permite evidenciar como el estudiante
logra interpretar la pirdmide alimenticia y llevar esa interpretacion a su
cotidianidad, de tal manera que es posible evidenciarlo en las diferentes

respuestas escritas de los estudiantes.
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4.2.5.2. TAREA 2: VALOR NUTRITIVO
Para esta tarea se tendran en cuenta la siguiente triangulacion de fuentes:

Transcripciones

Figura 57: Esquema De Triangulacién 5

A continuacién se mostraran algunas respuestas de los estudiantes:

Paradigma del ejercicio, Situaciones de la vida real, enunciado 6

6. Cor'mibl:ta-la siguiente tabla, para 50 gramos de huevo:

Cantidad 20 By
Calorfas %T lg |- '?om *OG "e A’ od %
Proteinas b d digidi (let

b,“o 3 ’/ O bb 0 s C\‘)bo {l‘ %
Carbohidratos @ lab ~wome (™ e w0

o 5 40w |
Fosforo g & ﬁmp dw la o (OK’J de V-'D3 R

LA 9 3 U 26d
Vitamina B1 7 W ¢ o b wlod <
, go._co de foridoe 42 F €0 L oior
Vitamina B2 ! ‘oaldades  de Toble
kg 0,149 w3 ¥ 4 s o

Figura 58: Grupo 1 (4.2.5.2.6)

€. Completa la siguiente tabla, para 50 gramos de huevo:

Cantidad
Calorias s 3
o On)Lk X
roteinas /
O« AO \
Carbohidratos : !‘ 3
Fosforo ;
; 4,5 X
itamina B1 ;
Vitamina B2
0,4
Vitamina B3
0,5

Figura 59: Grupo 2 (4.2.5.2.6)



6. Completa la siguiente tabla, para 50 gramos de huevo:

Cantidad

Calorfas

Proteinas

Carbohidratos

Fosforo

Vitamina B1

Vitamina B2

Vitamina B3

Figura 60: Grupo 3 (4.2.5.2.6)

o

Completa la siguiente tabla, para 50 gramos de huevo:

Cantidad ’l (')[3\ ?/‘

Calorfas g«f)}s : 0 2)
Proteinas 6(—(66 ’ ‘Z.Z{ OMZ ;C’

Carbohidratos O, '733\ ‘Q- y y O_ O”—‘ e
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Vitamina B1 1d0b 3 _\Qﬁ:)o i L
~ 0,6M7 . /—U“,‘T% 90
Vitamina B2 = k
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C’JJ Q}M")

Figura 61: Grupo 4 (4.2.5.2.6)

Las respuestas de los estudiantes muestran como a partir de ciertas
caracteristicas de la realidad, en este caso un recorte sobre el valor nutritivo del
huevo y conceptos matematicos especificos se da significado al sistema
conceptual. La pregunta se encuentra dentro del paradigma del ejercicio por lo que
tienen una Unica respuesta, pero los estudiantes del grupo 1, 3 y 4 decidieron
escribir la justificacion, todos ellos describen o escriben un algoritmo. El tipo de
lenguaje que utiliza la pregunta es sistémico pero las respuestas usan lenguaje

matematico o algoritmico.

4.3.5.3. TAREA 3: APRENDAMOS A LLEVAR UNA ALIMENTACION SALUDABLE

Para esta tarea se tendran en cuenta la siguiente triangulacion de fuentes:
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Figura 62: Esquema De Triangulacion 6

A continuacion se mostraran algunas respuestas de los estudiantes, que seran

comparadas con las demas fuentes:

Paradigma de investigacion, situaciones de la vida real

I Alimento ), Peso, | Tamanouela | Calorias | Carbohidrato | Proteinas
Dia | ndmerode | porciénen | por s totales
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T t
.| 1O e :
2 Uadeie | Auslo 30 %ﬁ.ﬁ
£ |polel | Teadio] v
1
L CHolate | e 8”0 HH R =
o
E P daes Bk
TR =%
T o —— B KU —
5 [— - S — ’ .
. g1 plalo ’ICO? [T‘O(LFuJO, T N -
g ; -
gt n
) |
g | Jekido ,ﬂQQ, 77’\ AL o) g X
2 fopdenlae Aauilo | 7&{%’1 ’p“ J iﬂ' Y-
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s . By ; , |, M A A
| i ! | | |

Figura 63: Grupo 1(4.3.5.3)
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Figura 64: Grupo 2 (4.3.5.3)
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Figura 65: Grupo 3 (4.3.5.3)

Las respuestas de los estudiantes evidencian el rol activo del estudiante al indagar

dentro de su vida diaria, apropiarse del conocimiento expuesto al inicio de cada

actividad y relacionar esto dentro del sistema conceptual. El lenguaje utilizado por

los estudiantes es natural es escribir sus alimentos y matematico al escribir las

medidas consumidas, pero también se muestra como utilizan el lenguaje natural

para dar medidas como muestran los tres grupos al escribir cosas como la medida

de arroz es un pocillo, de chocolate una pastilla, de mandarina mediana, de

platano o pan una tajada o un palito de queso largo, sin embargo al contestar el

resto de la tabla toman el lenguaje matematico.

4.3.6. ESCENA FINAL SITUACION CRIiTICA CUIDEMOS NUESTRA SALUD

La triangulacién de fuentes para esta escena es:

Respuestas

Figura 66: Esquema De Triangulacién 7
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4.3.6.1. TAREA 1: FRECUENCIA CARDIACA Y ESFUERZO Fisico

Se presentan algunas respuestas a esta tarea:

EN EJERCICIO P EN EJERCICIO
7 [ “[ FRECUENGIA | S e e
LS : TIEMRODE | :CARDIACA \ et | A [ N A |
| EJERCICIO FISICO REPETICIONES BIERCICIO™ | (NUMERODE: | | EJERCICIO FISICO | REPETICIUNES i e o % &
! | puisaciones) q | s \[ | Sl puLsaciones ;
B Y ) [ 4 150bi( v mior esvleos | ' \
2 [Subic ¥ bOJaX Gstalwo, 5 WO | 1 | covnando™ 5 200 .|
oY \ ‘ : [ sehit § or Esmlees \ © :
Gnie Y ba3AY  fsialend 3 OO & |2 [Tl o i
ALAYS) 1 T (% 7 Subon N bojor ESecies : [:)‘
3 biblc Y bo “otaera 1 5 : 10, 7 |coprendo ee
KA ‘ | ‘
Figura 67: Estudiante 1 Figura 68: Estudiante 2

Los estudiantes toman un rol activo y no salen del sistema conceptual, al escribir
el tiempo del ejercicio los estudiantes utilizan simbolos matematicos. Por lo

anterior el lenguaje es sistémico y matematico.

4.2.6.1. TAREA 2: RECORTE SOBRE LAS DROGAS

Las respuestas de algunos estudiantes a esta tarea:
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3
Figura 69: Grupo 1 (4.2.6.1)

b.  Explica como entienden la informacion que aca se presenta,
No. enbiendd que @ pefeoray  de oo causten goe
o S S'®., wat ) ) . )
\«tnj wreer \as diogds o0 oa conkdad
S c A A\ 3
da \}0\\\'@ QUSE A S \cnln\\%@ st daca

Figura 70: Grupo 2 (4.2.6.1)
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b.  Explica cémo entienden la informacién que aca se presenta,
Y o mecise 5 ) s \ |
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10 101 aniinonn) =) QUICIRD ¢ Yo leanlcen eVMla ele

Figura 71: Grupo 3 (4.2.6.1)

b.  Explica cé i
xplica cémo entienden la informaci 4n que acd se presenta

Jui_d__—-\lcjm_ 4,_:&31;_;& — D@m= a e o
. N A ¢ J)_uﬁi_ui«vu.
Qon el e, " se _gmgLL amem o7 __de bcjj_ o4 oo - jL gt

m‘.s.,_jm_v;,_ m;.,lif\ Lo amnss _TL X 4o BT el

¢ ;Ouéte nareca ln Ana s manta

Figura 72: Grupo 4 (4.2.6.1)

Las respuestas de los estudiantes de los grupos 1, 2 y 3 manifiestan una
interpretacion del sistema conceptual a través de conceptos mateméaticos dandole
un sentido cercano a la realidad. ElI grupo 4 se enfoca en una especificidad
matematica que no le permite conectarse con el sistema conceptual. Como
consecuencia el lenguaje de los grupos 1, 2 y 3 utilizan el lenguaje matematico
para justificar afirmaciones escritas con lenguaje sistémico. El grupo 4 solo utiliza

lenguaje matematico para describir un algoritmo.

A través del recorrido por todas las actividades, se permite ver un aprendizaje de
las mateméticas de manera activa por parte de los estudiantes debido a la
importancia que tiene para ellos el escenario de “vida saludable”, pues son ellos
quienes proponen a partir de su experiencia de vida como llevar una mejor salud.
Ademas, en una entrevista realizada a los nifios, ellos expresan su gusto por
aprender matematicas gracias al montaje de este escenario “Pues en realidad si
me gustan las mateméaticas pero desde el comienzo de que comenzamos a ver
unos temas como relacionados con la salud de nosotros me comenzd a gustar
muchisimo mas” y en el minuto 3:50 “Este afio y el afio pasado era diferente
sabiamos de nuestra salud, sabiamos muchisimas cosas con respecto con las
matematicas” (Documental historias con futuro, Nuevas pedagogias en la
ensefianza de las matematicas, producido por Universidad Pedagdgica Nacional.
Division de recursos educativos, 2012), evidenciando asi como la intencidon por
aprender parte de una disposicion no solo hacia la matematica sino también hacia
el eje tematico que les permite dar un sentido real a esa matematica que estan

aprendiendo y dar solucion a una situacion propia.
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4. CONCLUSIONES

A partir del desarrollo de este trabajo, se obtienen las siguientes conclusiones,

concernientes a los analisis de las evidencias presentadas en dialogos, respuestas

de los estudiantes, propositos del docente a traves de las tareas y las entrevistas a

estudiantes y docentes.

Las intenciones expuestas por parte del docente y el grupo de investigacion
en la elaboracién de tareas son compartidas por los estudiantes y esto
permitié construir conocimiento concerniente al enfoque tematico.

Cuando las preguntas estan involucradas Unicamente con el enfoque
tematico, es decir que no posee informacion matematica, las preguntas de
las tareas y las respuestas de las mismas involucran un lenguaje natural y/o
sistémico, en casi ninguna ocasion se presentod una respuesta en lenguaje
matematico. Si las preguntas estan estructuradas en el sistema conceptual,
preguntas que involucran el enfoque tematico y una especificidad
matematica, las preguntas de las tareas y las respuestas de las mismas
generalmente usan un lenguaje sistémico y/o matematico, finalmente las
preguntas que son consideradas de especificidad matematica, preguntas
que no involucran un contexto, obtienen respuesta en lenguaje matematico
o algoritmico, ya que las preguntas estan escritas en lenguaje matematico.
Las preguntas clasificadas en el paradigma del ejercicio, favorecen el uso
del lenguaje matematico, mientras que las preguntas clasificadas en
escenario de investigacion no favorecen un lenguaje en particular, porque
pueden usar cualquier lenguaje.

En cuanto a la clasificacién de las preguntas por su tipo de referencia, se
puede decir que las preguntas inscritas en la categoria matematicas puras,
obtienen respuestas en lenguaje algoritmico, matematico y sistémico, en
particular se destacan las del lenguaje matematico como las mas comunes.
Las preguntas cuyo referente es la semirrealidad, tienen respuestas que
estan dentro de los lenguajes natural, sistémico y matematico. Siendo el

lenguaje sistémico el mas usado en estos enunciados. Por ultimo, las
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preguntas descritas en situaciones de la vida real manejan un lenguaje
natural, sistémico o matematico, siendo el lenguaje sistémico el mas
destacado.

El lenguaje refleja el tipo de referencia, el sistema conceptual, la forma
como el profesor y el estudiante transmiten sus intenciones, ademas
permite que se modifiquen las ideas anteriores y las relaciones entre ellas
en el acto de comunicacion.

El escenario vida saludable les permite a estudiante y profesor identificar,
explorar, justificar, reformular caracteristicas de la realidad involucradas en
el enfoque tematico de manera conjunta, de tal manera que se logre
adquirir conocimiento.

Tanto en las transcripciones de los dialogos como en los registros escritos
de los estudiantes, se evidencia transito entre los lenguajes empleados por
los estudiantes en el escenario vida saludable. En los dialogos, se
evidencia de forma constante que los estudiantes son inducidos al lenguaje
matematico por parte del docente, aunque este permite que la entrada al
escenario sea a través del lenguaje natural; sin embargo a pesar de las
intenciones del profesor por propiciar este transito entre el lenguaje natural
y el matematico, en algunos episodios se aprecia resistencia de los
estudiantes. En los episodios en los que se evidencia esta resistencia los
estudiantes persisten en el uso del lenguaje sistémico o natural, pues este
permite una comunicacion mas fluida entre ellos y refleja la conexion entre

el enfoque tematico y sus intenciones.

CUESTIONES ABIERTAS:

En el campo de la matematica critica ain hay mucho que decir sobre los tipos de

lenguaje, el como se relacionan y se afectan dependiendo del escenario de

aprendizaje, la necesidad de entablar una comunicacion fluida entre el profesor y

los estudiantes, los desarrollos del lenguaje dependientes de la etapa de

escolarizacion. A parte se debe observar que quedan pendientes cuestiones en

las que se relacione la Semiédtica Social con otros tipos de escenario, para ver
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cuales potencializan situaciones de comunicacion pertinentes para la clase de
matematicas, teniendo en cuenta que todo escenario se puede ver desde una
perspectiva micro o macro y finalmente la relacion existente entre la matematica

critica y los lenguajes desde la perspectiva de la Semidtica Social.
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ANEXOS

ANEXO 1: TAREA TITI GRIS

COLEGIO SAN PEDRO CLAVER
. Instituciéq Educativa Distrital
AREA DE MATEMATICAS — GRADO SEPTIMO

JORNADA DE LA TARDE b
NUTRICION DEL TITI GRIS o A

AR
Nombres: DZ LB AEXAND ER YIL B, CvicBan ca nzLQ‘JE-,mu vGJu, ’

El titi gris es una especie propia de Colombia que se encuentra amenazada por actividades
antrdpicas, es decir aquellas acciones realizadas por el hombre para su bienestar, como la
deforestacion, la pesca, la agricultura, y que pueden traer consecuencias destructoras para él y
otras especies de un ecosistema. Para proteger al mico ##, se han desarrollado diferentes
estudios nutricionales que buscan evitar su extincién. Por ejemplo en el zoolégico Santa Cruz,
ubicado a una hora de Bogota, se ha disefiado una dieta para los micos.

Lee y comprenden la siguiente tabla.

DIETA DE LOS MONOS TITI GRIS EN EL ZOOLOGICO SANTA CRUZ

ALIMENTO | PORCENTAJE
Banano 14, 6% A
Mango 5,12% s
FRUTAS: 65 % Papaya 6,6%
Guayaba 14,28 % 4
Manzana 10, 6% 4
Brevas 13,8 % 3
VERDURAS: 4,1 % Brécoli 2,5'%
Habichuela 1,6 %
PROTEINA DE ORIGEN Huevo 4,4 %
ANIMAL: 13, 2% Pollo Cocido 8,8 %
SUPLEMENTOS: 17, 7 % Torta 6,6 %
Colada 11,1 %

La colada incluye concentrado para perros, suplemento de cereal infantil, calcio y miel.
La torta se hace con harina de maiz, trigo y avena mezclada con huevo, panela, sal
mineralizada, y sal yodada. Durante la implementacion de la dieta se observé que ningin

alimento fue rechazado, y que los alimentos que mis les gustaron fueron las brevas y la colada.

g " i s » 0
1. Expliquen cémo entienden la tabla nutricional gue el £i4? G019 sglo Jdekg

G2t de. 0 A WSt Wl G SR . e S

101



2. La dieta se ofrecié con una porcién diaria. De acuerdo con esta informacion responde:

a.

¢Cuil es el porcentaje total de frutas, verduras, proteina de origen animal y suplementos que
se suministra en la dieta de los monos ## gris? ¢Qué procedimiento siguen para

; "
hallar la feSP“eSta?wdm_yguﬂ_dekw

o
= -
CO uNa S0 Mo Coll 105 405 po p £ 0 0MTRS pava GSI A6g

hPf Lu,‘Z.

En una sola porcién ¢cual es el porcentaje total que se consume de frutas y verduras?
Explica ve } 2 . o frutas s
v a 20 e = b 25 @

consyge de frgtas N verdsriG

Ordena de mayor a menor la cantidad de frutas que se incluyen en la dieta de los
micos._¥u o o {";F batog iy ‘fﬂ*ﬂ‘z’ M%—FWW Ay -

Explica cual es la estrategia que wusan para ordenar los valores:

o J 7 -
90 Myo e pn la tabjy ¢ £vvtas cugl €56 ¢ Alaye, 4 cual

e6 €1 Mo Nov $otoa valo ves o5ea oS Frutag N Sequn a G

= (o]
2 [ 4 v <

¢Cudl es el porcentaje total de proteina de origen animal 'y suplementos que se incluyan

en la dieta?,

¢Qué  procedimiento  siguieron?

De acuerdo al gusto que han manifestado los monos titi en el consumo de log]
alimentos, se ha decidido modificar todas las cantidades que se suministran, dd
manera que se les dard el doble de porcentaje de forta, y la mitad del}
porcentaje de colada. Con estos cambios, ¢(Qué porcentaje de forta y de colada se

suministraria a los micos? Explica tu respuesta.
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g Te proponemos que tealices una distribucién distinta de la cantidad de Jrutas,
verduras, proteina de origen animal, y suplementos que se incluyen en la dieta. Completa la

siguiente tabla donde muestren cémo harfan la distribucién de los porcentajes de

los alimentos.

ALIMENTO | PORCENTAJE

Banano

Mango
FRUTAS: Papaya

Guayaba

Manzana

Brevas
VERDURAS: Brécoli
Habichuela

PROTEINA DE ORIGEN Huevo

ANIMAL: Pollo Cocido
SUPLEMENTOS: Torta
Colada

— Segin la tabla que acaban de elaborar, respondan:
0 ¢Cuil es el porcentaje total de frutas, verduras, proteinas de origen animal y suplementos
que se suministran en la dieta? Expliquen el procedimiento que

siguen

eedl®
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ANEXO 2: CALcuLo DEL IMC

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL >

[

Edwcadora d¥ edacadores

]

PROYECTO: Cuidemos Nuestra Salud

1. Debes organizarte en grupos de cuatro estudiantes

2. Con ayuda del metro y la pesa que encuentras en el salén de clase completen la

siguiente tabla:

Nombre del Estudiante Eeviture 0 'talla Peso en gramos (kg)
Metros (m) | Centimetros (cm)
Camla Dalos 154,46 w] 1.39,4 v Y %a
Dicaaa Qv LS50 o 150 em A3 B
Cexi\as _(\\3 (@) 1. 5%l 4 QB oY hﬁ
Lesoney 5 afany 1950w 2130 0 AL1 h C‘l’\)

3. Ahora calculemos el indice de Masa Corporal (IMC) con la siguiente formula.

Este es un método bastante fiable para estimar el peso corporal. En donde el peso esta

peso
(talla)?

dado en kilogramos (kg) y la talla en metros (m).

a) Completa la tabla.
Nombre del Estudiante IMC Lectura Tabla IMC
Camder Ocl\as \ q,L O\A3R DO N\Ci\
lawra ‘\\'K,C(Lu\\-g \‘Z)l 22,2222 QOVMCL\
Con\ors Movano I\ 725052, UOPM(JV\
OWAIN VAN 2\, 33233 vwﬁ%o
b) éCuadl es el promedio de estatura y de peso del g\rupo? é¢Como lo calculas? \
PEomedd gen0 o &&% S Y me ?*\\mﬁf &
1,490 1S ol eo fgean & \f’
:)c: QN ged %N ‘d&sA\%Q & <

c¢) Con los datos obtenidos en el item b ¢Cudl serd el IMC pr.

o&fzﬁ’ig’c}el grupo?
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ANEXO 3: NUMEROS DECIMALES

RAZONES PARA USAR LOS DECIMALES
En la actividad anterior para iniciar el proyecto sobre nutricién y salud, tomamos medidas de ia talla de todos
los miembros del curso, para ello, usamos como instrumento de medida una cinta métrica.

En la cinta métrica se tenia la marcacién de un metro y medio. .

(’ﬂ" Al observar la cinta se reconoce una medida para un metro

L l l
0 1m

Pero para hacer distintas mediciones, la cinta no es suficiente, pues cada estudiante mide un poco mas de un
metro, por lo cual, debiamos utilizar unas marcas largas de la cinta que corresponden a 10 divisiones iguales,
a ver si con esta nueva unidad podiamos hacer medidas precisas

l’ T T T T T % T T T T ’ I

0 1m

Cada una de estas diez partes, se llama decimetro, que hace referencia a una de diez partes del metro,
escrito como fraccién es del metroy como decimal

1
Ol.,[2

10

Aqui ponemos cudntas de las diez partes
tomamos

.
Si alguien desea expresar la medida de su estatura en metros y quiere lograr que la medida sea lo mds exacta
3
posible y requirié algunos decimetros, la medida podria ser 1, 3m , que significa 1 metro y m de

metro o un metro y 3 decimetros.

Si atn con los decimetros sentimos que hay imprecisién en la medida podemos tomar partes mas pequefias

que se aprecian en la cinta métrica, que llamamos centimetro y es una de cien partes en que se divide

el metro, escrito como fraccién, un centimetro es del metro y en decimal
4 0
100 ’

0134
Aqui ponemos cudntas de las cien partes
tomamos

Retomen las tablas del proyecto sobre la talla de cada uno de los miembros del grupo y escriban qué
significa cada medida

iiomlina S5 Talla (en decimales) Significa que
lom

Mide _1 metrosy de
Diana 190 | @—

t metro

A\- Mide _1  metros y E de
Cdm " 1—) l metro iod
\
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Mide _i_ metros y @ de

Ld()‘d ijso metro %

Mide _4_metros y E de
199 metro B0

\_U\D ; >

¢Qué pasaria si se requiere que la medida sea atin més exacta?
¢Qué procedimiento creen que podrian utilizar?
¢Qué medida conocida obtendrian?

Escriban esta nueva medida como fraccién del metro y como decimal.

OPERACIONES CON NUMEROS DECIMALES

SITUACION 1, Observa la siguiente recta numérica y responde a las preguntas:
2.4

2 decimar> Londod Y4 | 3 oprdodes y
|JT||1|||1||||T;$¢‘§%;ﬁ“‘||| " -
Qs 025 00 030 008 0 Qs 1305 1633 301718 19Qas 2323 30 202

01 02 03 04 05 06 07 08 09 11 31213 1415 1617 18 19 1 23 24 25 33 34 35

Primera Unidad . Segulaar Unidad " Tercera Unidad
1. Laprimeraunidad de 0 a 1, ;en cudntas partes se encuentra dividida? 10
2. Lasegundaunidad de 1 a 2, jen cuantas partes se encuentra dividida? 10
3. Latercera unidad de 2 a 3, jen cuantas partes se encuentra dividida? 16
4. ;Cuantos decimos hay en una unidad? 10
5. Ubica “quince decimos” en la recta numérica, ;jcudntas unidades y cuantos decimos hay?

Explical9.  {Oomdod Y5 dec e
10 ; Usa notacion
decimal para escribir “Quince decimos”__\ <0 ;Puedes escribir de otra manera “Quince

decimos”? ;,C(’Jmo?_l'%

6. Indica (con una flecha) en la recta numérica los siguientes nimeros:

a. “Dos decimos” de la primera unidad.
b. “Una unidad y cuatro decimos”
¢. “Tres unidadesy un decimo”

7. Observa la recta numérica y completa cada uno de los espacios, para que la igualdad sea

verdadera.
02 +[og]= 1 2 +[04]= 24
1 - [og] = 02 24 +[0p] = 3

n
1

1+

1,4 02 + 08
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2 - [ok]= 14 3 «.31 = o
14 + [0pb] 24 - [04]

8. iDescubre los niimeros que corresponden a cada letra! Escribe el niimero que corresponde en
cada espacio.

A 8l | c D
?J(4, 5(‘ [ 3 ‘.C\ ";—%

3,9 4,7 3,1 24 3,2 4,8 2,5

2

9. Escribe en palabras el resultado que se obtiene al efectuar las operaciones que se indican en cada
caso:
a. “Tres unidades nueve decimos”, menos, “Tres unidades un decimo”, es igual

a 31q ‘b, & O:g

{Cuéntas unidades y cudntos decimos se obtienen?_o.mm__\/_aw;

b. “Tres unidades nueve decimos”, mas, “Tres unidades un decimo” es igual a

2943 1:%

¢Cuantas unidades y cuantos decimos se obtienen? = ondade VO ACoinO

¢. “Cuatro unidades siete decimos”, mas, “Cuatro unidades ocho decimos” es igual

ak2Y40:-9%

¢(Cuéntas unidades y cudntos decimos se obtienen? & o eAes— \; A decyner

SITUACION 2. Observa la siguiente recta numérica y responde a las preguntas:

A - B c D
llll|IYII[IHI'IIIIIIIIIIHIIIIIYIIIIHIHIIlllllllllllllfllllllll lllll”lllll'llllll”Y'
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 ‘o,s 0,9
0,05 0,77

1. De 0 a0,1 ;Cuantas divisiones hay? 10 De 0,1 a 0,2 ;Cudntas divisiones hay?__ |
En cada decimo, ;Cuantas divisiones hay? (0]
De 0 a1 ;Cuéntasdivisiones hay en total?_ {00
De 0 a 1 ;Cudntosdecimos hay?__\Q) ¢Cudntos centésimos hay?
En el nimero 0,05 ;Cuéntas unidades hay?'iCuéntos decimos hay? ;Cuantos centésimos hay?
Escribe el niimero'que corresponde alas letras A: O 1, B:( ), ™ 094 . D:_Q'ﬂ_
- Usa escritura decimal para escribir las siguientes expresiones:
a. “Un centésimo” 2,0\
b. “Undécimo”_(0),\
c. “Tres unidades cinco decimos”__ ")
d. “Tresunidades cinco centésimos”_ 1,0 &
e. “Cero unidades, siete decimos y siete centésimos” () ;3 X .
7. Usa una expresién numérica para escribir las siguientes expresiones:'

S s wN
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL
[ Educadore de edWcadores ]

COLRGIO SAN PEDRO CLAVER

PROYECTO DE INVESTIGACION: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS: UNA APUESTA
POR EL APRENDIZAJE CON SENTIDO”
Grupo de Investigacion en Didactica de las Matematicas
Linea de Investigacion Aprendizaje y Evaluacién
a. “Cien centésimos”_|()O
b. “Ciento ocho centésimos”_ 10 , ;Cuantas unidades hay?__ 1 ;Cuantos
. ’ z 2.8
décimos hay?__ & (Cuéntas centésimos hay? O
8. Observa la recta numérica y completa cada uno de los espacios, para que la igualdad sea
verdadera.

01 + = 02 06 +[ |= 077
001 -[_]= 005 043 +| |= 05
03 +| |= 035 005 + 02 =/[ |
077 - [ 1= 07 1 -[ |]= 005
045 +| | = 05 077 -[ ] = 05

9. ;Descubre los niimeros que corresponden a cada letra! Escribe el nimero que corresponde en
cada espacio.

Al |l B |G | | | | 1D

e
0,25 T 10,26 T 0,27 0,28
[coB][Cesa] (oo} | lﬁ
0,265 0,277 0,258 0,253 0,255 0,278 0,281

A B c D
T e e e B B o o S o e e B
4,62 4, 4,65
[406T] IZF',bb‘_j [4’“,%‘\’ | I_%MO ¥

4,625 4,647 4,64 4,623 4631 4,632 4,652
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ANEXO 4: VARIACION DE ESTATURA
PROYECTO DE INVESTIGACION: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS: UNA APUESTA POR EL

APRENDIZAJE CON SENTIRQ"
Grupo de Investigacion en Didactica de las Matematicas
Linea de igacién Aprendizaje y Evaluacion

NOMBRE: £ xrerpan®  CASTIZ\OMED  FRANCO FECHA: 27 =0% = ZeW0

¢CUALES TU VARIACION DE ESTATURA?
° olo

1. ;Cuéntos centfmetros has crecido ‘del mes de Agoste a Septiembre?. 1.6 @ 1, 5% =2 CH
2

Si cada mes creces-la misma cantidad de. centimetrqs como:lo has hecho de Agosto a Septiembre, completa la
siguiente tabla:

Agosto Septiemhbre Qctubre. Noviembre Diciembre
Estatura 1,62 CH 1,564 C™ L56 owm B8 oM ,EO M
3." ;Cual'sera tuestatura en el mes de ‘Iiebrerede 20127 Tuestatura en el mes de Abril de 20127
uo_en  Febrew 4 rodoxe e o

uvd en abwvl esiava mwadecdd 1,92 Clasa

4. ;Es posible que sigas creciendo indefinidamente? Explica
P\ﬁ.‘) \cy Ve La) A4y o). < b\(\uﬁnnml\'\@

5. En la siguiente hoja, en la GRAFIEA DE CRECIMIENTO: representa tu. estatura en cada uno de los meses.de
Agasto, Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre. Ten en cuenta que en el eje vertical, debes marcar
los centimetros de manera adecuada, para poder representar tu estatura mes a mes. (ponte de acuerdo
con todos los compaiieros de tu grupo, para usar la misma escala de medida).

6. Luego de haber construido la GRAFICA DE CRECIMIENTO, responde: _ 4
a. Une con una linea recta los puntos que obtienes en la GRAFICA DE CRECIMIENTO, de manera que esta recta
corte el eje vertical de Ia grafica ;Cual era tu estatura en Enera?

b. ;Como puedes calcular este valor de manera precisa? Explica

c. ¢Cudl de los integrantes del grupo crece mas rapide? Explica.

d. Halla el promedio entre las estaturas de los integrantes del grupo. ¢Qué significa este valor?

I
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Enero

Eje vertical

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto,

Septiembr:

Octubr

» >
Noviembre

Diciembre_

S3SIN
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ANEXO 5: VARIACION IMC

"‘“‘,9""“”
[ Edsceders 7r vdecidore 3 s
COLTGI0 BAX PEGRO Ve
s ridean e

PROYECTO DE INVESTIGACICN: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS: UNA APUESTA,
POR EL APRENDIZAJE CON SENTIDO”
Grupo de Invest'gacion en Didactica de las Matemdticas
Linea de Investigacion Aprendizaje y Fvaluacion

INDICE DE MASA CORPORAL (1MC)
NOMBRE: _C i i) ‘f:\\ G&('Aﬁ\g TOWO BSOS . YN3

El indice de Masa Corporal (IMC), se determina a parcr de la cstatura y el peso de una persona, con este
puedes determinar si tu peso €s normal o ito. ; Cudl s tu IMC? ll 2,2_]_2,2_2 _____ e mnae

1. Td ya has calculado el IMC utilizando tu pese y estatura, Jaué suceae con el IMC si crecieras
0,1 metros, pero mantuvieras el peso que Uenes n este mom»nm7

g.éxo gaio L uu\ 1 c
b ,_Q_QX A0y mca Q. \Jﬁ
ﬁgﬁ!&n - c§a o Wg &g con._. c?,* 1. 3AgNG

_ﬁ_msdxa_ _noymal

© 2. Supongamos que al medir tu estatura, se presenté un - reor de precisian, Y por tanto g estatura
real es 8 centésimos, menor que el dato aue s registadu. Con este nuevo date oodenios conel
que el IMC aumento o disminuyo, explica
Quen o Agmenyo Ao sc ches g toseladuia
& _nodscka eor WV ianlo tu_calatiio Yed) s de (F
CANEAMAS e n0r g c) g ckA\o Q.. .ma”.iiﬁ_aho\ Q
A\ ‘_3..

BAX R o Nl o
A - =

3. Supongamos que has aumentedo 4% de peso scbre el que iienes actualmente, sin haber
aumentade de estatura. Con respecto @ esto: (s pasaoa ef 14C? Sxplica .

T.ﬁo\:u_ Ab. _o\e Qead. m\\:onasa QQL.éf:Q .....

adbw «\

a. ¢Un zdolescente cusnto tiempo tardard ey cumentar 4% de pese? ;Por qué? ;De qué
depende el aumento ce p.'-so"'

e \a e é__Ci«so \mdac:czm_c).-- .

WEAHCAD O 2 XYNE . O -

d@._ &-gomq o.sc - c\ L aumen é;g
C@s*cmxo \_m OQ CQMQ

Q_ngk, RO QYQSCAS .A.‘.“,,,,._____

b. ;Crees que es posible aurmentar 4K de jcso, sin que v wié lz estatura? ;Por qué?
2 wno_gueds e Nl c\g chég NG
P m:éi& :\g RN TR, &f:e sx:cl«.w
s @ 1 (o I SH A iV €'a \Q_ =\ ' “§3A

LGRS e qg\no s\ ;Q\\)Q
ENEL) TP S

¢. ¢Crees que tw estatura estd variahio pereraneneme u '<f"x2"ni") olede aumentar tu
estatura en 1 aie? ;En un mes”

41, ¥€0 g ca\dluia c{:\o umpm)c sty
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wl

x ;
m&m&m&&@m& ™\ @\qiwa Sh_un
ANO_ CXEC& Codl_ tNEdhO N\ e @ OIS

Supongamos que poi diversas razones bajaste de peso. Calcuia el IMC correspondiente a la
estatura que tienes ahora con 4kg menos del peso que tienes actualmente.

Como estas en proceso de crecimiento, posiblemente aumente tu estatura y también tu peso.

;Qué pasa con el IMC cuando tu estaiirs aumenta en .09 m y tu peso en 9 kg?

/Qué pasa con el IMC si fizeras mis bajito, es decir si midieras 0.0% in menos que ahora y ademds
si pesaras 9 kg menos que ahora?

Comparaios con el IMC que tienes reaimente. ;Qué chservas?
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ANEXO 6: QUE NECESITO PARA SER SALUDABLE

PROYECTO DE INVESTIGACION: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS UNA APUESTA POREL
APRENDIZAJE CON SENTIDO”
Grupo de Investigacion en Didactica de las Matematicas
Linea de Investigacién Aprendizaje y Evaluacion

(TE ALIMENTAS CON LO QUE COMES?

Vidé saludable desde la piramide alimenticia:

£
1 Grasas y duices. Manteca, mantequiia, natda, mermeiacas, jaieas, chocoiales
mael, 1orlas, amasados, helades. postres, eic
Cames vacunas, ¢e Orrdo, Cabra, polio, embdutdos, fambres, pescalos,
) 2 mmwmmm«mw leche y otros
& 3 1321808 ¥ huevas.
3 Vef':‘_

cas, HOMAICas, tubdreuios, fmas y frutas secas

Cereales, grancs. hannas y Senvacos: Aoz panes, galietas, galeltas, castas,
4‘ FEE O AR . Semols, &l

1. Revisa las tablas en las que registraste los alimentos que consumiste durante una semana y clasificalos por
medio de la siguiente tabla de acuerdo a los pisos de la pirdmide alimenticia

1 2 3 4
5‘ ’l”r' C)Q\\'\c \o Tn -,531,13(\ Pa olo |
Yeacaoe nono RAiroz
o U\’*'!L\( I NSO o\ Maiz
n. IIOU ww\ﬂ Qo Toao de 7 rotol caaleD
Y"«i,\N‘_ ollo ;’('*-, de . oa>on
Copoding Hoeveo Rbenoe\d e
(@A 4 3
L c“' 'I‘C‘CJC’ <\( Errlr\(J
¥ ’7"1 A .
man T 'G
\ o 3 =
Ficpeo, -
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2. ;De qué pisos de la piramide consumes menos alimentos?

—de ln Dcaonds cnile
v i 2

3. ;De qué pisos de la piramide alimenticia consumes mas alimentos?

\e \a leicexqy ox Que. mionaundeac Ao oochea dn=alada-

4. ;Consumes al menos un alimento por cada piso de la piramide alimenticia?

el

5. (Comes por lo menos 3 veces al dia?

TIPS PARA UNA VIDA SALUDABLE

Es importante tener una alimentacion balanceada, que
implica consumir de manera equilibrada todo tipo de
alimentos, ademas de comer tres veces al dia como
minimo

Vida saludable desde las calorias:

6. Escribe el equivalente en calorfas de cada alimento segiin la porcién que consumiste (has esto con todos [os
alimentos consumidos cada dia de la semana).

Alimento Porcién Calorias
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7. Para cada dia escribe las calorfas consumidas en las diferentes comidas del dia tal como se muestra en la
tabla, y totaliza las calorfas por dia.

Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Desayuno Pomwac Tnalody Sall “(% Huuo - loocd
zxxzu_ _;i.gt_h\r he &0 | Thcecd - L c o
Almuerzo Povo alB0c |Rcdee [Volgoeo | Tgoolod
Carne )RQr\ v
Comida 5”30 " £60e dolgerion I—\anbm'_r’fo
Fan - ﬁc\ S|
Onces
Total

__Calorias

2. Como minimo debes consumir entre 2000 y 2500
calorias diarias para llenarte de energia y poder jugar,

saltar, correr, aprender y crecer

8. ;Qué dias de la semana consumiste un total de calorfas entre 2000 y 25007

,Jc:'m) 200 & )n(lf"\
C

9. Con respecto a la respuesta de la pregunta anterior ;Que clases de alimentos consumiste ese o esos dias
teniendo en cuenta los pisos de la pirdmide alimenticia?

DT e Ay

el

ANy 4N O
T

Sa(uolable

o

TIPS PARA UNA VIDA SALUDABLE

3. Unadelas caracteristicas de una dieta balanceada es
consumir al:
Desayuno 20% -25% de las calérlas diarias
Almuerzo 35% - 40% de las calorias diarias

%  Comida
Onces

15%- 25% de las calorias diarias

10% -20% de las calorias diarias
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N
10. De acuerdo a la tabla anterior y al tip niimero 2 calcula el porcentaje correspondiente a las calorias

consumidas en las diferentes comidas cada dia y el porcentaje total

Lunes

Martes

Miércoles

jueves

Viernes

Desayuno

Almuerzo

Comida

Onces

Total
. Calorias

%

%

%

%

%

11. ;Estés llevando una dieta Balanceada segin los tips dados previamente? ;Por qué?

12. Con los diferentes ailimentos que consumiste durante la semana, escribe una dieta saludable para un ¢4
teniendo en cuanta todos los tips dados previamente.
— B e S h |
Dia Saludable
Alimento Calorias Porcentaje
Lo - e S S L ’
Desayuno ’
Almuerzo
Comida
|
Onces ’
I Total

117



ANEXO 7: VALOR NUTRITIVO DEL HUEVO

T Trevessmava e TUIMILAUY UDUIMIALLED

T ‘

NOMBRE:M Curso: Y02 :

TAREA 1. _

" > Durante varios afios se han presentado diferentes

_ ideas respecto al beneficio de consumir o no hueve.. .

R e Z i T grafica de la izquierda se muestra informacién

Lo que debemos saber de los valores nutritivos del huevo. Con esta ),

informacion responde las siguientes preguntas, .y
muestra los procedimientos que sigues en cada'*
pregunta.

Muchos son los mitos tejidos en torno a este producto, pero
recientes estudios han demostrado su gran valor alimenticio.

1. En 200 gr de huevo ;qué cantidad de carbohidratos
se consume?

i | 5< conseme N canohdrglog \/

] / . 140 canhda de aabowdralss

\ /

/ Valor nutritivo |

é 100 gramos de huevo E

1 ; (dos huevos medianas) equiivalen a: ;

¢ / i

i \\ - i

z | 2. Un huevo tiene mas cantidad de fésforo o hierro.

H y Explica tu respuesta.

§ @ Elhuevo tiene la proteina ge mas '

i i acil de digeri = < E YO {

R e Lo I lene wasamlda €l tos© ; vo C{\

§ escenciaies puael Oiganismo. A Ll & /0 H ~ s \

i ® L yerna de huevo tiene la mayoria Calcio 3 ¢ ,‘\‘\G‘m 2,, lo %VCAV\O "ts‘\ l<<lji) sl el &F.\
de las 13 vitaminas y 8 minerales. Fésforo AL

§ @ La presencia de vitaminas A favorece
7 lavista,

Yento Wehe 72,90 o \Qramo®

! & Gvianina Dayudaaia fijacion del
€l enfos huesos.

1 @ Layema del licevo tiene cofina, un
! nutriente que mejora la memoria.

3. Ordena las vitaminas que contiene un huevo, de menor a mayor cantidad de miligramos.

g M9 L.90 0y

L)
4. (Cudl es la cantidad de grasas saturadas e insaturadas de un huevo?

Qk\mﬁo@{p-\\‘uodoé Quba & wiaivados
1,00 9 2,409 \

5. (Cudl es la cantidad de carbohidratos y calcio qué tiene un huevo?

Covoendinos \aro
0,90 3 54 Mg

6. Completa la siguiente tabla, para 50 gramos de huevo:

Cantidad
Calorfas : \
Proteinas 6: AO J
Carbohidratos ,:) _5
Fosforo ; \
41 5 A "

Vitamina B1 £

. 0%
Vitamina B2

0,9

Vitamina B3 ol B
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ANEXO 8: TABLA DE ALIMENTOS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA ‘*’
NACIONAL
( Fducaders de tdncaderes ]

COLEGIO SAN VEDRO CLAVER
Eucaura Dutcasl

PROYECTO DE !NVESTIG/\@ON: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICASWA
APUESTA POR EL APRENDIZAJE CON SENTIDO”
Grupo de Investigacién en Diddctica de las Matematicas
Linea de Investigacién Aprendizaje y Evaluacién

En todos los empaques aparece la siguiente aclaracion “los porcentajes de valores diarios estan basados en

una dieta diaria de 2000 calorfas (realmente son 2000 kilocaiorfas). Sus valores pueden ser mayores o

menores dependiendo de sus necesidades caloricas” En algunas tablas de “Informacion Nutricional” aparece
Calorias por gramo: Grasa 9 carbohidratos 4 proteinas 4

Escribe en la siguiente tabla los diferentes alimentos que consumes en la casa y revisa en la parte de atrés de

los empaques las tablitas de “informacién nutricional” para completar la tabla. Esto en el caso de que tengan
tablas, de lo contrario liena las dos primeras columnas

Tablas recoleccion de informacién alimentos en casa

ALMUERZO

Alimento Peso, Tamano de Ja | Calorias | Grasa Carbohidrato Proteinas
DiA numero de | porcion en por total s totales

1
L

cucharada | gramos (g) | porcién [ g | % g % g %
i

) T
cantidad |

ozl IO Knes)
AOA

0

300 {200 |

1
agas | 20D
",\U%() A NOHO

LUNES

ANYOL_li0.cucuia

cindes ho cudngaos 554 %

caoscasa M\

MARTES

AX©O2 ho LS R e e e

Pl EZ I L (N <M K -

MIERCOLES

nch uc%z A B I —
%2@&0 ’-\10\3{5\&

(@1 eV cu&nn‘g - j‘

I A A - AN T R N S

W\‘a\ur\05 4c0c\0N0 S|

JUEVES

3( OSSO0 11 &A&l\p_

QU0 hoeucrors |

Nlevo, 11

vana\acndl] 2 cucnaxs

VIERNES

c&m&m Wak\\a
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

[ Educadors de educadores ]

APUESTA POR EL APRENDIZAJE CON SENTIDO”
Grupo de Investigacién en Diddctica de las Matematicas
Linea de Investigacion Aprendizaje y Evaluacion

En todos los empaques aparece la siguiente aclaracion “los percentajes de valores diarios estin basados en

una dieta diaria de 2000 calorias (realmente son 2000 kilocalorfas). Sus valores pueden ser mayores o

menores dependiendo de sus necesidades caldricas” £n algunas tablas de “Informacién Nutricional” aparece
Calorias por gramo: Grasa 9 carbohidratos 4 proteinas 4

Escribe en la siguiente tabla los diferentes alimentos que consuines en la casa y revisa en la parte de atras de

los empaques las tablitas de “infermacion nutricienal” para compietar la wabla. Esto en el caso de que tengan
tablas, de lo contrario llena las dos primeras columnas

Tablas recoleccién de informacién alimentos en casa

N
DESAYUNG
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¢Te alimentas con lo que comes?
Aprendamos a llevar una alimentacién saludable

Nombre: -an_@kmi__ﬂmmawﬁ)m\os Fecha:ﬁﬂﬂ[zzﬂl

1. Escribe en la siguiente tabla los diferentes alimentos gue te dan en el refrigerio y revisa en la
parte de atrds de los empaques las tabiitas de ' “informacion nutricional” para completar la tabla.

TABLAS RECOLECCION DE INFORMACION DE LOS REFRIGERIOS
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" CONVIVENCIA

. . :
/ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL %
; Fducadors de rducadores |

%S
i

4 PROYECTO DE INVESTIGACION: “ESCENARIOS DE APRENDIZAJE EN LA CLASE DE MATEMATICAS: UNA
APUESTA POR EL APRENDIZAJE CON SENTIDO” :
Grupo de Investigacion en Didéctica de las Matematicas
Linea de Investigacion Aprendizaje y Evaluacion
En todos los empaques aparece la siguiente aclaraciéon “los porcentajes de valores diarios estan basados en
una dieta diaria de 2000 calorfas (reaimente son 2000 kilocalorfas). Sus valores pueden ser mayores o
menores dependiendo de sus necesidades caléricas” En algunas tablas de “Informacion Nutricional” aparece
Calorias por gramo: Grasa 9 carbohidratos 4 proteinas 4
Escribe en la siguiente tabla los difercntes alimentos que consumes en la casa y revisa en la parte de atras de
los empaques las tablitas de “informacién nutricional” para completar la tabla. Esto en el caso de que tengan
tablas, de io contrario llena las dos primeras columnas
Tablas recoleccion de informacion alimentos en casa
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ANEXO 9: FRECUENCIA CARDIACA

COLEGIO SAN PEDRO CLAVER
Institucion Educativa Distrital’ )
DETERMINACION DE LA FRECUENCIA CARDIACA Y EL ESFUERZO FISICO
GRADO SEPTIMO

CONVIVENCIA
5 o

COLEQ'0 SAN PELRO CLAVER
Lastinacion Educativa Distritai

NOMBRE: __ '/Mg TMMECHA: 31 -0f - ZO” -

(CUALES TU FRECUENCIA CARDIACA Y ESFUERZO F{SICO?

EN REPOSO

"'_ NUMEROS DE FULSACIONES TIEMPO
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ANEXO 10: LEGALIZACION DE LAS DROGAS

NoTiciA PuBLICADA EN EL DIaRI0 EL TIEMPQO
p o

3. A continuacién se presenta el recorte de una
noticia que presentd el diario el TIEMPO, se
entrevisto - a  un  nimero de personas,
preguntindoles: ;Cudl de estas diopas deben
wpaiicarse! Y las  respuestas  obtenidas  se
presentan en la siguiente grafica:

|
Herafna  Cocalna

a. Completa la siguiente tabla: 0,1% 1,5%
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Ninguna ; 3\\ ) -
71 ] N ATAS XA -
| 31/ LM< - Toos
Marihuana I\
19 q ,\ 1 ( & _—-l——x \O - W\
- ‘ 00 00710 ~ i
Todas 2 q p ,_q B,QX »‘,!“J x
. A o N e mri)
ocaina _ /l , V) . 6
— <X \0 - ’.I_El
Lo | 100 o8 T
Heroina p
), ] ‘]"‘ 91’1')(\ - {
| M N (0 0 O B0
Ns/Nr /,7’..‘\» 2!-‘4— " . \A
(no sabe/No responde) ‘/i\' "/O loo 0 - m v

b. Explica c6émo entienden la informacion que aca se presenta,
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