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Problema

De, nosotros, los profesores

Problema

;Hay una receta para ensefiar?

|

Inidice

» Problema
» Toma de decisiones

» Modelo del andlisis didactico

|

Problema

;Cdmo lograr que nuestros estudiantes
aprendan lo que queremos que aprendan?

Problema

;Hay una receta para proporcionar
oportunidades para que nuestros
estudiantes aprendan?

| Z
o



Contexto: drea de matemdticas y profesor:

Autonomia curricular
Lineamientos curriculares
Plan de area

Lo que sucede en el aula

Esquemas de ensefianza

» Guias

» Actividades en Internet

» Libros de texto
Manuales del profesor

» Actividades de aprendizaje
Descripcion detallada

Instrucciones para el profesor

;Que buscamos!?

Nos encantaria tener un libreto

Ser actores que seguimos el libreto

Tener éxito con el aprendizaje
de nuestros estudiantes

Ensenanza

Mdltiples esquemas

Buscamos un libreto

Que nos ayude en nuestro trabajo

|
Pero,

En la mayorfa de las ocasiones,
Nosotros mismos escribimos el libreto

Las cosas nunca suceden como se espera

2



Aun si nos dan un libreto,

Trabajamos en nuestro propio contexto
Siempre hay situaciones inesperadas

Debemos tomar decisiones

13

|
Jomamos decisiones

» Cuando planificamos nuestra clase
Al crear gufas y actividades
Al adaptar libretos a nuestro contexto
» Cuando estamos en clase
Ante las situaciones que no habfamos previsto
Preguntas
Actuaciones de los estudiantes
Errores en los que incurren

» Cuando evaluamos

Queremos contribuir al aprendizaje de nuestros estudiantes

Tomar decisiones

El centro de nuestro trabajo

;Qué implica tomar decisiones?

» Reconocer una situacidon como inesperada
No la tenfa prevista
No se resuelve con una rutina
» Formular opciones para la accién
» Establecer las implicaciones de cada opcidn
» Comparar implicaciones
Tener criterios para comparar
» Seleccionar una opcién

» Actuar de acuerdo con la opcién que selecciono

;Qué se requiere para tomar decisiones!?

» Competencias, conocimientos, habilidades vy actitudes para
Reconocer situaciones, generar opciones, evaluar implicaciones
» Técnicas
Basadas en modelos y conceptos
Para
Recoger informacion
Organizarla y analizarla

Usarla al tomar decisiones

;Qué se requiere para tomar decisiones!?

» Competencias, conocimientos, habilidades vy actitudes para
Reconocer situaciones, generar opciones, evaluar implicaciones
» Técnicas
Basadas en modelos y conceptos

Para

Recoger informacion

Organizarla y analizarla

Usarla al tomar decisiones




Andlisis didactico

Término genérico sin un significado técnico

Modelo del andlisis didactico

Hay tantos modelos como personas
Conceptos y técnicas curriculares para ofrecer oportunidades de que usan el término
aprendizaje a nuestros estudiantes

Nosotros hemos desarrollado un significado
vinculado a la préctica de aula
para temas concretos
de las matemadticas escolares

Tranquilos

No voy a presentar el modelo Elipse horizontal con centro en el origen

Presento ejemplos de su uso Ejemplo del uso del modelo del andlisis didactico

ency Nor e nethe Rocio; Or itza, ernando (2018)

Universidad de

| |

Dimensiones curriculares

Aprendizaje
Ensefianza
. — Expectativas y limitaciones de aprendizaje
Contenido Aprend|zaje Caracterizacién de los objetivos de aprendizaje
Evaluacion
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Elipse: objetivo |

Elipse: objetivos de aprendizaje

I.Reconocer la nocién de elipse a

» |.Reconocer la nocidn de elipse a partir de su lugar geométrico
partir de su lugar geométrico

» 2. ldentificar los elementos y propiedades que caracterizan el
lugar geométrico de la elipse horizontal con centro en el origen

» 3. Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que
intervienen las propiedades vy caracteristicas de la elipse

horizontal con centro en el origen 1.1 dentiico

datos del
enunciado y
los relaciono
con una elipse

horizontal

Elipse: objetivo |

Elipse: objetivo |

I.Reconocer la nocién de elipse a

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico

partir de su lugar geométrico

1.3 Utilizo la
simetria para
hallar uno de los
focos
1.1 Identifico 1.1 Identifico
datos del 12 Propongo datos del 12 Propongo
enunciado y la manera de enunciado y la manera de
los relaciono —> ubicar uno de los relaciono —> ubicar uno de
. los focos de . los focos de
con una elipse una elinse con una elipse una elipse
horizontal  elps horizontal  elps
horizontal horizontal

Elipse: objetivo |

Elipse: objetivo |

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico

1.3 Utilizo la 1.3 Utilizo la
simetria para simetria para
hallar uno de los hallar uno de los
focos focos
1.1 Identifico 12 Propongo 1.1 Identifico 1.2 Propongo
datos (cilel amanera de datos (cilel lamanerade 1.5 Interpreto la
le nuncllavo Y — ubicar uno de le nuncllavo Y __, ubicarunode  informacion del
os rel ac1](?no los focos de os rel z\cllqno Tos focos de enunciado para
horizontal horizontal
1.4 Utilizo la 1.4 Utilizo la
distancia que hay de distancia que hay de
un vértice a un foco un vértice a un foco
para ubicar otro foco

para ubicar otro foco



Elipse: objetivo |

Elipse: objetivo |

I.Reconocer la nocién de elipse a

partir de su lugar geométrico

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico
1.7 Propongo
la manera de
1.3 Utilizo la ubicar o

1.3 Utilizo la
simetria para simetria para representar los
hallar uno de los hallar uno de los elementos de
focos focos una elipse
1.1 Identifico 12 Propongo 1.1 Identifico 12 Propongo
§ 1.6 Diferencio la § 1.6 Diferencio la
datos del lamanerade 1.5 Interpreto la forma d datos del lamanerade 13 Interpretola forma d
enunciado y . informacion del orma Je una enunciado y . informacion del orma Je una
. ubicarunode  Informacion de: : . ubicarunode ~ Informacion de: :
los relaciono ; > elipse de otras los relaciono : > elipse de otras
los focos de enunciado para los focos de enunciado para
lipse . formas con una elipse . formas
conuna ¢ una elipse ubicar los focos L una elipse ubicar los focos L
horizontal  elps geometricas horizontal  elps geometricas
horizontal horizontal
1.4 Utilizo la 1.4 Utilizo la
distancia que hay de distancia que hay de
un vértice a un foco

un vértice a un foco
para ubicar otro foco

para ubicar otro foco

Elipse: objetivo |

1.8 Reconozco que todos los
puntos de la elipse generan
un lugar geométrico

Elipse: objetivo |

I.Reconocer la nocién de elipse a

partir de su lugar geométrico

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico
1.7 Propongo 1.7 Propongo
la manera de la manera de
13 U[ly]lZO la ubicaro 13 U‘{]‘Zo la ubicar o
simefria para representar los simefria para representar los
hallar funo de los elementos de hﬂ"’“f““‘) delos elementos de
0C08 una elipse 0C08 una elipse
1.1 Identifico 12 Propongo . . 1.1 Identifico 12 Propongo . .
datos del e de 15 tepreiola 1.6 Diferencio la datos del e de 15 ntepreiola 1.6 Diferencio la
enunciado ! . L, forma de una enunciado ! . » forma de una
y ubicarunode  informacion del . y ubicarunode  informacion del .
los relaciono ; > elipse de otras los relaciono : > elipse de otras
’ los focos de enunciado para formas ’ los focos de enunciado para formas
con una elipse una elipse ubicar los focos - con una elipse una elipse ubicar los focos -
horizontal Horizontal geometricas horizontal Horizontal geometricas
1.10 Identifico 1.10 Identifico
1.4 Utilizo la Ja forma de 1.4 Utilizo la Ja forma de
distancia que hay de una elipse distancia que hay de una elipse
horizontal un vértice a un foco horizontal
para ubicar otro foco

un vértice a un foco
para ubicar otro foco

Elipse: objetivo |

1.8 Reconozeo que todos los

Elipse: objetivo |

1.8 Reconozeo que todos los
puntos de la elipse generan

puntos de la elipse generan
un lugar geométrico

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico

I.Reconocer la nocién de elipse a
partir de su lugar geométrico un lugar geométrico
1.7 Propongo 1.7 Propongo 112 Analizo la
la manera de la manera de o
1.3 Utilizo la ubicar o 1.3 Utilizo la dbicaro relacion entre ]la
U P constante y ¢l
simetria para representar los simetra para representar los lugar geome?/mco
hallar uno de los clementos de hallar uno de los elementos de delaclipse
focos ins focos ins
una elipse una elipse
1.9 Determino elipses a 1.9 Determino elipses a
1.1 Identifico partir de la suma de sus 1.1 Identifico partir de la suma de sus
datos del 1.2 Propongo 15 Interpeto la 1.6 Diferencio la radios vectores datos del 1.2 Propongo 15 Interpeto la 1.6 Diferencio la adios vectores
d lamanerade 1 nierpr forma de una d lamanerade = M forma de una
cuncdoy - aruno de informacion del ) CMIREOY | icaruno de  informacidndel -
los relaciono nunciado par —>clipse de otras los relaciono nunciado par elipse de otras
Ji los focos de enunciado para formas i los focos de enunciado para formas
con una elipse una elipse ubicar los focos . ¢on una cipse una elipse ubicar los focos i
horizontal horizontal geometricas horizontal Horizontal geométricas
z { z {
1.10 Identifico 1.10 Identifico
1.4 Utilizo la la forma de 1.4 Utilizo la la forma de
distancia que hay de una elipse distancia que hay de una elipse
horizontal un vértice a un foco horizontal
para ubicar otro foco

un vértice a un foco
para ubicar otro foco



Elipse: objetivo |

1.8 Reconozeo que todos los

Elipse: objetivo |

1.8 Reconozeo que todos los
I.Reconocer la nocién de elipse a puntos de la elipse generan I.Reconocer la nocién de elipse a puntos de la elipse generan
partir de su lugar geométrico un lugar geométrico partir de su lugar geométrico un lugar geométrico
ll.7 Pmpongo 112 Analizola 11'7 Pmpongo 1.12 Analizo la 113 Aplico la
la manera de " la manera de 2 o
e N relacion entre la e N relacion entre la definicion de
13 Ul{llZO la ubicar o constantey el 13 Uuyhzo e ubicar o constante yel —> elipse en
smefiapara representar los I i smefiapara representar los I i g 4
hallar uno de los elementos de uggr ?geo?e 1c0 hallar uno de los elementos de uggr ?geo?e 1c0 sl;uaglflctnes Ie
focos = e la elipse focos - e la elipse a vida real
una elipse una elipse
1.9 Determino elipses a 1.9 Determino elipses a
1.1 Identifico partir de la suma de sus 1.1 Identifico partir de la suma de sus
datos del 1.2 Propongo 1.6 Diferencio la radios vectores datos del 1.2 Propongo 1.6 Diferencio la radios vectores
1.5 Interpreto la 1.5 Interpreto la
d la manera de forma de uma d la manera de forma de una
cuncdoy - aruno de informacion del ) SO icaruno de  informacidn del > el
los relaciono iad —> clipse de otras los relaciono ad elipse de otras
i los focos de enunciado para formas i los focos de enunciado para formas
¢on una cipse una elipse ubicar los focos - conuna clipse una elipse ubicar los focos i
horizontal | ClpS geometricas horizontal ! ClIpS geométricas
horizontal { horizontal {
1.10 Identifico 111 Relaciono los 1.10 Identifico 111 Relaciono los
1.4 Utilizo la la forma de radios vectores de la 14 Utilizo la la forma de radios vectores de la
distancia que hay de una elipse elipse con la constante distancia que hay de una elipse elipse con la constante
un vértice a un foco horizontal que la genera un vértice a un foco horizontal que la genera
para ubicar otro foco para ubicar otro foco

Elipse: objetivo 3

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.1 Reconozeo en el enunciado

de la tarea los focos, vértices y

ejes de simetria de una elipse
horizontal

Elipse: objetivo 3

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.3 Reconozeo
los elementos de
una elipse
horizontal en el
plano cartesiano

T

3.2 Propongo la
3.1 Reconozeo en el enunciado  manera de ubicar
de la tarea los focos, vértices y > o representar los
cjes de simetria deunaelipse  elementos de una
elipse

3.2 Propongo la
3.1 Reconozeo en el enunciado  manera de ubicar
. —
de la tarea los focos, vértices y ~ o representar los
cjes de simetria denaelipse  elementos de una
horizontal dlipse horizontal



Elipse: objetivo 3

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.3 Reconozeo 3.3 Reconozeo
los elementos de los elementos de

una elipse wnaclipe  ———
horizontal en el

horizontal en el
plano cartesiano

T

plano cartesiano

T

3.2 Propongo la 3.5 Det

3.2 Propongo la fermino
3.1 Reconozeo en el enunciado _ e de ubicar 3.1 Reconozeo en el enunciado _ e dewbicar semieis de
de latarea los focos, vérticesy ~ 0 representar los de la tarea los focos, vértices y ~ orepresentarlos clipseysu
cjes de simetria denaelipse  elementos de una s de simetria deunaclipse  clementos de una medida
horizontal elipse horizontal elipse

3.4 Ubico algunos. 3.4 Ubico algunos

elementos de una elementos de una

elipse horizontal elipse horizontal

Elipse: objetivo 3

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.7 Utilizo el centro

3.3 Reconozeo
los elementos de

madpe ———

horizontal en el
plano cartesiano

T

SPropangola 3 poing

36Propongo a

3.1 Reconozeo en el enunciado

3.3 Reconozeo
los elementos de

madpe ———

horizontal en el
plano cartesiano

T

3 Pmpongq la 3.5 Determino
manera de ubicar 1o semies de

36 Propongo la
‘manera de ubicar
uno de los focos de

dela elipse para
ubicar un foco

3.1 Reconozeo en el enunciado  manera de ubicar o ‘manera de ubicar
N — los semicjes de | —
de la tarea los focos, vértices y ~ orepresentarlos dipseysy  Wodelos ocosde dela tarealos focos, vérticesy ~ orepresentarlos elipsey su
ejes de simetria de una elipse elementos de una ‘medida una clipse horizontal ejes de simetria de una elipse elementos de una ‘medida una clipse horizontal
horizontal elipse horizontal elipse
3.4 Ubico algunos 3.4 Ubico algunos
elementos de una elementos de una
elipse horizontal elipse horizontal

Elipse: objetivo 3

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.7 Utilizo el centro

3.7 Utilizo el centro
3.3 Reconozeo dela elipse para 3.3 Reconozeo dela elipse para
los elementos de ubicar un foco los elementos de ubicar un foco
wnaclipe  ——— wnaclipe  ———
horizontal en el horizontal en el
plano cartesiano 38 Utilizo la distanciz plano cartesiano 38 Utilizo la distanciz
que hay de un vértice que hay de un vértice
T aun foco para ubicar T aun foco para ubicar
el otro foco el otro foco
. 32 Pmpongg la 35 Determino 3.6 Propongo la ) 32 Pmpongg la 35 Determino 3.6 Propongo la
3.1 Reconozeo en el envnnclado _ e dewbicar Senieis de ‘manera de ubicar 3.1 Reconozeo en el envnnclado _ e dewbicar 0 Semieis de manera de ubicar
de la tarea los focv& \emfes ¥ orepresentar los wna lipse ysu uno de los focos de de la tarea los focv& \emfes Y orepresentar los wnaclipsey su uno de los focos de 39 Aplico el teorema
ejes de simetria de una elipse elemenllos deuna ‘medida una clipse horizontal ejes de simetria de una elipse elemenllos deuna ‘medida una clipse horizontal dePitgoras ara
horizontal elipse horizontal elipse encontrarlgunos
l l elementos de la elipse
horizontal
3.4 Ubico algunos 3.4 Ubico algunos
elementos de una elementos de una
elipse horizontal elipse horizontal



Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.3 Reconozeo
los elementos de
una elipse
horizontal en el
plano cartesiano

T

Elipse: objetivo 3

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.7 Utilizo el centro
3.3 Reconozeo —»  delaclipse para
los elementos de ubicar un foco
wnaclipe  ———
horizontal en el
plano cartesiano 38 Utilizo la distanciz
que hay de un vértice
T ™ aun foco para ubicar
el otro foco
. 32 Pmpongg la 35 Determio 3.6 Propongo la
3.1 Reconozco en el en}mclado _ e dewbicar 0 semieis de manera de ubicar |
de latarea los focv& veticesy o representar los dipseysy U0 de os focos de 39 Aplico el teorema
ejes de simetria de una elipse elemenllos deuna ‘medida una clipse horizontal dePitgoras ara
horizontal elipse ™ encontrar algunos
l elementos de la elipse
horizontal
3.4 Ubico algunos.
elementos de una
elipse horizontal 310 Interpreto la
informacion del
enunciado para ubicar
los focos

3.2 Propongo la
3.1 Reconozeo en el enunciado  manera de ubicar
. —
de la tarea los focos, vértices y ~ o representar los
cjes de simetria denaelipse  elementos de una
horizontal elipse

!

3.4 Ubico algunos
elementos de una
elipse horizontal

3.5 Determino

los semicjes de

unaelipse y su
medida

Elipse: objetivo 3

3.7 Utilizo el centro
—»  delaclipse para
ubicar un foco
3
3.8 Utilizo la distancia Determino la
que hay de un vértice ubicacion de
[ aun foco para ubicar Tos focos v la
el atro foco g
36 Propongo la distancia que
hay entre ellos

‘manera de ubicar
uno de los focos de

! 39 Aplico el teorema
una elipse horizontal

de Pitigoras para

[ encontrar algunos

clementos de la elipse
horizontal

310 Interpreto la
informacion del
enunciado para ubicar
los focos

Caracterizaciéon de un objetivo

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

3.7 Utilizo el centro
33 Reconozco — delaclipse para
los elementos de ubicar un foco
wnaclipe  ———
horizontal en el 3
plano cartesiano 38 Utlizo la dlsgzu!cm Determino la
T L, que hfxy de un vértice ubicacion de
aun foco para ubicar Josfocos y
2ol ey H6Popneoh el foco distancia Qe
3.1 Reconozeo en el enunciado _ e dewbicar 0 Senieis de manera de ubicar | oy et clos
de la tarea los focv& \emfes ¥ orepresentarlos wna lipse ysu uno de los focos de 39 Aplico el teorema
ejes de simetria de una elipse elemenllos deuna ‘medida una clipse horizontal dePitgoras ara
horizontal elipse ™ encontrar algunos
l elementos de la elipse
horizontal
3.4 Ubico algunos
elementos de una
elipse horizontal 310 Interpreto la
informacion del
enunciado para ubicar
los focos

51

3.3 Reconozeo
los elementos de
waelipe  ———
3.12 Entiendo horizontal en el
5 plano cartesiano
que los
parametros a, b T
yeson
elementos de la .
elipse orizontal 3.1 Reconozeo en el enunciado .z:n:: zﬁh{:e\; 35 Detemito
) 5 — los semicjes de
de la tarea los focos, \emfes ¥ orepresentar los waclpseysu
cjes de simetria denaelipse  elementos de una nedida
horizontal elipse
3.4 Ubico algunos
elementos de una
elipse horizontal

7

Caracterizacidon de un objetivo

3.7 Utilizo el centro
—»  delaclipse para
ubicar un foco
i 312 Entiendo
3.8 Utilizo la distancia Determino la quelos
L, que hfxy de un vértice ubicacion de ——
aun foco para ubicar Josfocos yla vesn
oo distanciaque lementos de la

3.6 Propongo la
‘manera de ubicar
uno de los focos de |
una elipse horizontal

tayenteclos e orzanel

39 Aplico ¢l teorema
de Pitigoras para
[ encontrar algunos
clementos de la elipse
horizontal

310 Interpreto la
informacion del
enunciado para ubicar
los focos

Caracterizaciéon de un objetivo

;Qué hay detrds de una caracterizacion
de un objetivo de aprendizaje?

Capacidades y secuencias de capacidades: posibilidad
de poner en juego conceptos y procedimientos para
resolver una tarea concreta en un contexto

;Qué hay detrds de una caracterizacion
de un objetivo de aprendizaje?

Capacidades y secuencias de capacidades: posibilidad
de poner en juego conceptos y
resolver una tarea concreta en un

para




Caracterizaciéon de un objetivo

Caracterizacion de un objetivo

37 Utilizo el centro 3.3 Reconozeo
33 Reconozeo —»  delaclipsepara los elementos de 37 Utilizo el entro
los elementos de ubicar un foco unaelipse | de I‘a elipse para
wadlpe ——— horzontalen el ——— bicarun foco
horizonalncl " 32ty o caresino s 3 3M2Emendo | [ 313 Reacoro e
plano cartesiano 3.8 Utilizo la distancia Determino la s '76:” = 3.8 Utilizo la distanci] Determino la quelos ecuacion y la
que hay de un vértice ubicacion de — que hay de un vértice ubicacion de pardmetros a, b grifica de una
T [ aun foco para ubicar Tos focos v la yosn ' £—{ a.un foco para ubicar losfocosyla | o  yeson  |elipse horizontal en
i l o distancia elementos de la situaciones
32Pwponl 8 e 36Popongol oo foco distanciaque  elementos de la 31 Reconozeo enclenunciado | [ 32 Propongola | pt 36 Propongo la d E‘:;’ §‘iw ha: E::::’IT; clps hrizontl cum‘u:\u]a]iu;] s
kot mndethis ey mindeuton hayentreellos elpse horiontl de,lﬂg’“?’ o5 ,f“z"“”““”‘ | |anea de ‘"b'f“‘ lossemigje de| | Mancra de ubicar - TE3S E60-61-81 EI0-6283-84
delatarea los foos, vértices y o epresentar los uno de los focos de | —— clesde simelra deuna lipse | O IS 08| gy uno delos focos de = gy
P fadeunacl Jemenosd una elipse y su e | 3.9 Aplico el teorema horizontal elementos de una dida Juna elipse horizontall e Pit .
ejes de simetria de una elipse eemen‘as je una medida una clipse horizontal de Pitigoras para E440-4) dlipse medida %6 e Pitagoras para
horizontzl dlipse Fo i 10 E63-64-80 [ encontrar algunos
8 elementos de I elipse
l elementos de la elipse horizontal
e horizontal 3.4 Ubico algunos ES6-58
-4 Lblco algunos clementos de una
elementos de una elipse horizontal 3,10 Interpretola
clipse horizontal 310 Interpreto la E13-14-20-2 nformacin del
informacion del ™ enunciado para
enunurdn{pma ubicar ubicar los focos
Jos focos
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Determino la
ubicacion de
los focos y la |-
distancia que
hay entre ellos

E33-35

Errores

Aprendizaje

Capacidades y
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E35. Ubicar los focos en diferentes distancias al eje normal

Expectativas de aprendizaje
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Caracterizaciéon de un objetivo

3.1 Reconozco en el enunciado
delatarea,los focos, vértices y

jes e simetria de una lipse. |—{ 0 epresentar los

horizontal

3.3 Reconozeo
los elementos de

3.7 Utilizo el centro
de laelipse para

una elipse | el
horizontal en el ———— ub;‘i\r]\:)n f?cv
cartesi -10-3
Pm“j“ oo 31 302 Entiendo | [ 313 Relaciono la
'70‘:” : 13.8 Utilizo la distancial Determino la que los ecuacion y la

que hay e un vérice ubicaciénde | | parimetrosa,b| | - grifica deuna

> a un foco para ubicar | »| 10s ocosyla | o] yeson | lipse orizotal en

R elotro foco distanciaque | | clementos dela| | situaciones
S| [38Detemino 3-“’“‘};""'4: a 831 hay enreelos | [lise horizontal] | contextualizadas
lossmiges | | WS B335 E60-61-81 EI0-62-83-84
unaclipsey sul | " <OSC T 13,9 Aplico el teorema
clementos de na R ™| umaclpse horzonal o
e medida P le Pitégoras para
o E63-64-50 {»! encontrar algunos
clementos de la clpse
horizontal
34 Ubico algunos Es6-58
clementos de una
elipse horizontal 3.10 Interpreto la
E13-14-20-21-52-72 informacion del
L

enunciado para
ubicar los focos

Andlisis de contenido

Andlisis de contenido

ugar geométrico |
Lugar geométrico

Adicion de
AP, fi) +d(P.fy) = 20

Herraminta
defendineno

Elementos

temas de
representacion

Fentmeno

Compis de
e

Tema principal |
(—>{Numérico |« |
[ Fenomenologia |

4’( Geomtrico J« T
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Andlisis de contenido

Elementos —
1
|
Ecuaciones
. [ Focos
propias
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Herraminta

deter

Andlisis de contenido

Tugar geométrico |
Lugar geométrico

Galeria de
murmullos

Elementos

Sistemas d
representagion

Fentmeno

Movimiento

Compds de

Arquimedes 5 e
==

planetario
r

Tema principal |
—>{Numérico |« |
[ Fenomenologia |
L[ Geomélrico J¢ T
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Sistemas de

representacion

Horizontal

—»{ Simbolico

s de o
nedes Manipulativo
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Ensenanza

Oportunidades para contribuir a los objetivos de aprendizaje

Ensefianza: disefio de tareas

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

Uno de los amigos se encuentra a 6 metros de la pared mds cercana.
|. Representa las medidas dadas en la situacion sobre la imagen de la galerfa.

2. Determina el ancho que debe tener el piso de la galerfa.
3.;Cudl es la altura méxima del techo de la galerfa?

4. Utiliza las medidas obtenidas para hallar la ecuacién de la elipse que corresponde a
la forma del techo de la galerfa de murmullos.

5. Comprueba que la ecuacién obtenida se cumple para cualquier punto del techo de
la galerfa.

6. Compara tus respuestas con las de tu compafiero vy llega a un acuerdo con él.

Materiales y recursos

ELIPSE - x*/25 +7/9 =11

TIERRA — (~4.36.-1.46)

Geogebra y movimientos planetarios Compas de Arquimedes

Mesa de billar eliptica

Ensefianza: disefio de tareas

Interpretar y resolver situaciones contextualizadas en las que intervienen las
propiedades y caracteristicas de la elipse horizontal con centro en el origen

Dos amigos se encuentran dentro de una galeria de murmullos, que es una sala
con techo en forma de semielipsoide, lo que permite que se pueda murmurar
desde un foco y ser escuchado perfectamente en el otro foco. Los amigos estan
ubicados sobre los focos a una distancia de 100 metros, conversando entre ellos
sin que nadie mds los escuche. La siguiente figura ilustra este suceso.

3.3 Reconozeo
los elementos de 3.7 Utilizo el centro
una elipse ™ delaclipse para
horizontal en ¢l ———— ubicar un foco
";‘;“ff’:‘b“j;" 32 Entendo | | 33 Relaciono la
162 3 quelos ccuacion y la
071 38 Udlizo a disancia Determinols | parimetros 0,5 | - gréfica dena
Agﬁ"‘fﬁ‘;gmﬁ?ﬁ ‘ub';m“"“lﬂ —{ yeson [ elipse horizonal en
105 focos y la elementos de la situaciones
.2 P 120 I i
ot I S T O dowfir | e Gt | oot
atarea,  vértices y Joss d manera de ubicar hay entre ellos 61 62-83-
cisdesinetiadeunalpse —forpresnaros| | 2SO Pt uno delos foosde Y E60-61-81 EI0-62-83-84
horizontal elementos de ural el u; unaelipse horizontal 39 Aplico el teorema
¥ 2 7 i
E4-4042 elipse 650 76 |, dePitigoraspaa
E8-19 Lt encontrar algunos
clementos de la clipse:
horizontal
3.4 Ubico algunos
clementos de una
elipse horizontal 310 Tntepretn a
131420215272 informacion del
ubicar los focos
E18-37
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Diario del estudiante: compartir las metas

33 Reconozco
A los clementos de 37 Utilizo el centro
valuaclion e > hlpepon
horzontal n l ubicarun foco
plano cartesiano
L12E .13 Rel: I
071 38Uk disancia | Deemiolh | purimetrosa,b| | grifia douna
L, quehaydeunvérice |, ubicacinde | yeson || clipsehorzomal e
auwnfocoparaubicar | losfocosyla | cementosdela| | - sitaciones
‘ 2 Propongo i
j"lkf“’“"lz‘“‘f“e‘ef"‘r"‘”f“d‘: ;W;:‘;:“;:K:r 35 Detemino 3'“"“?"“%7“?5 elotro foco distanciaque  |olipse horizontal| | contextualizadas
S ——
z ﬂ s se [ o tepresentar los ! uno de los focos de
ara €l aprendizaje y la ensendnz horizontal elementos de unal u"“]:tz:;: 1 una elpse horizomal 39 Aplico el teorema
E440-42 clipse Hi |, dePiigonspm
E8-19 L encontraralgunos
clementos d a clpse
3.4 Ubico algunos ol
lementos de una
elipse horizontal 310 Tnterpretn a
1420015072 informacion del
Ll enunciado para
ubicar s focos
EI8:37

Disefio de rubricas Disefio de rubricas

Tabla 4
Niveles de logro ¢ indicadores para los objetivos de la unidad diddctica elipse horizontal
Nivel de logro Indicadores
Objetivo 1

Superior (S)  El estudiante desarrolla todos los numerales de la tarea y activa los criterios
de logro 1.1-1.6-1.9-1.10-1.11-1.12-1.13 y no incurre en los errores previstos
para esos criterios. Establece datos del enunciado, aplica la definicion de
lugar geométrico para generar una elipse, ¢ identifica sus elementos, para
relacionarlos en situaciones de la vida real.

Alto(A)  El estudiante soluciona todos los numerales de la tarea de evaluacion, al
activar la mayoria de los criterios de logro 1.1-1.9-1.10-1.11-1.12-1.13.
Determina los datos del enunciado, identifica los clementos de una clipse
horizontal, establece la relacién de Ta suma de los radios vectores con la
constante que genera el lugar geométrico de la elipse y aplica la definicién de
lugar geométrico de la elipse en situaciones contextualizadas. Sin embargo,
incurre en el error E40, al evitar la activacion del criterio 112, que tiene que .
ver con reconocer la forma geométrica de la elipse, pues establece que la Basico (Bs)

El estudiante activa los criterios de logro 1.9-1.10-1.13, al identificar algunos

forma del ruedo del coliseo romano es una forma geométrica diferente a la datos del enunciado y establecer algunos elementos de la elipse. Incurre en al
elipse. .

. : . — menos uno de los errores E2-3-45-38. Confunde elementos de la elipse con

Bésico (Bs)  El estudiante activa los criterios de logro 1.9-1.10-1.13, al identificar algunos T, 3 .

datos del enunciado y establecer algunos elementos de la elipse. Incurre en al los de otras formas geométricas. Puede determinar inadecuadamente la
menos uno de los errores E2 8. Confunde clementos de la elipse con constante y desconocer la relacion entre la constante y el tamafio de la elipse.
los de otras formas geométricas. Puede determinar inadecuadamente la ; ; S
constante y desconocer la relacion entre la constante y el tamaio de la elipse. Como consecuencia, no puede activar los criterios 1.1-1.6-1.12.

Como consecuencia, no puede activar los criterios 1.1-1.6-1.12.

Bajo (Bj)  El estudiante no resuelve la tarea completamente, ya que no hay activacién
total de los criterios de logro del objetivo. Incurre en al menos uno de los
errores E41-30-44-24-25-26-67-77-39-68-75, al desconocer la funcion de los
focos de la elipse, realizar procedimientos que caracterizan otra forma

étrica, hacer i entre nimeros reales que no le
permiten obtener la constante esperada y/o no relacionar las caracteristi
la elipse con la forma del coliseo romano.
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Primera pregunta

;Y usted espera que nosotros
hagamos todo eso
cada vez que vayamos
a dar una clase?

No, pero...

79

Dimensiones curriculares

Aprendizaje

Dimensiones curriculares
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|
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Se puede pensar en

» ;S€ qué es lo que quiero que mis estudiantes aprendan?
» ;Qué capacidades estdn implicadas?
» ;En qué errores pueden incurrir?

» ;Qué conceptos, procedimientos, representaciones y fendmenos
se ponen en juego?

» ;CAmo les proporciono oportunidades para
» Lograr las expectativas
» Superar las limitaciones

» ;CAmo puedo usar la evaluacidn para contribuir al aprendizaje?

Dimensiones curriculares

Limitaciones de aprendizaje
Errores
Aprendizaje

Capacidades y
secuencias de capacidades

Expectativas de aprendizaje
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Ensefanza

Aprendizaje
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Ensefanza
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Y la otra pregunta

;Y qué paso con las situaciones
inesperadas y la toma de
decisiones en clase?

Analisis didactico sobre la marcha
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Metas
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Agrupamiento
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Temporalidad
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Recursos

Para el aprendizaje y la ensefianza de las matemadticas
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