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Descripcion:

El trabajo se desarrollo con el fin de sensibilizar a los estudiantes de quinto de primaria
del Gimnasio los Caobos, frente a los fendmenos de cambio, a partir del disefio y
aplicacion de una propuesta didactica. Lo presentamos en cuatro capitulos, los cuales se
describen a continuacion. El primer capitulo presenta la contextualizacion del problema,
dando a conocer la justificacion, el planteamiento del problema y los objetivos. El
segundo capitulo muestra el marco teoérico bajo el cual se sustenta la propuesta didactica;
el tercer capitulo plantea el disefio metodoldgico, la implementacién y los resultados. En

el cuarto capitulo se presentan las conclusiones y reflexiones sobre el trabajo realizado.

Fuentes:

La totalidad de las fuentes consultadas para el proyecto se evidencia en la Bibliografia, y
de estas fuentes las principales, sobre las cuales construimos la propuesta didactica,

fueron:

Cantoral, R. y Reséndiz, E. (2003). El papel de la variacion en las explicaciones de los
profesores: un estudio en situacion escolar. Revista Latinoamericana de Investigacion en
Matematica Educativa, 6(2), 133-154.

Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Serie lineamientos curriculares. Matematicas.
Santa Fe de Bogota, D.C.
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Vasco, C. (2002). El pensamiento variacional, la modelacién y las nuevas tecnologias. En
Ministerio de Educacion Nacional (Ed.), Congreso Internacional
TecnologiasComputacionales en el Curriculo de Mateméticas: memorias, (pp. 109-118).
Bogota, Colombia: MEN.

Contenidos:

El trabajo consta de 4 capitulos. En el capitulo uno hacemos una contextualizacién del
problema al ambito en el cual queriamos aplicar la propuesta incluyendo la justificacion
bajo los parametros sugeridos por el MEN que nos llevo al planteamiento del problema
con una pregunta que apuntaba al cumplimiento de los objetivos explicitados en el
trabajo. En el capitulo dos presentamos el marco tedrico con un recuento historico del
desarrollo de los trabajos relacionados con la evolucion del pensamiento variacional,
ademas de los requerimientos de los Lineamientos Curriculares y los Estandares
Nacionales propuestos por el MEN, e incluimos los Estandares Internacionales de la
OCDE y del NCTM, al tiempo de una descripcion de dos libros de texto, uno nacional y
otro internacional debido al tipo de curriculo en el colegio donde se aplica la actividad, y
que tiene que ver con el tratamiento que cada uno de ellos le da al desarrollo del
pensamiento variacional en los nifios que cursan grado quinto. En el capitulo tres
presentamos la metodologia que, a través de un video en el que se muestra el crecimiento
de una nifia entre los 0 y los 10 afios, se pretende iniciar en el desarrollo del pensamiento
variacional. Incluye las guias de profesor y estudiante que facilitan el desarrollo de la
actividad propuesta y trabajada por los estudiantes, y los resultados de su aplicacion,
junto con evidencias de lo expresado de forma escrita por los estudiantes. En el capitulo
cuatro proponemos unas conclusiones y unas reflexiones que surgieron después de la
aplicacion y del andlisis de los resultados de la actividad y que tienen que ver con la
necesidad de pensar en nuevos contextos que abran opciones de andlisis por partes de los

estudiantes.

Metodologia:

En la actividad se presenta a los estudiantes un video donde se muestra el crecimiento de

una nifia llamada Natalie, a partir de su nacimiento hasta los diez afios, éste video
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establece patrones de covariacion los cuales estan relacionados con fendbmenos de cambio
cualitativos del desarrollo de Natalie, como por ejemplo el largo del cabello, la estatura,

rasgos fisicos, entre otros.

En este trabajo proponemos la guia del profesor donde mencionamos las teméticas
abarcadas, la justificacion, objetivos general y especificos de la actividad, la metodologia
y los recursos y materiales didacticos utilizados en la misma. Como segundo punto
planteamos el protocolo de la actividad aplicada a los quince estudiantes de grado quinto
del Gimnasio los Caobos, con edades comprendidas entre diez y doce afios y por Gltimo
realizamos el andlisis de las producciones de los estudiantes.

Conclusiones:

Las predicciones de los estudiantes frente a la apariencia fisica de Natalie a los doce y a
los catorce afios estan relacionadas con los cambios observados en el video y, ademas,
con el contexto social de ellos y sus preferencias fisicas y comportamentales de una nifia

de la edad como Natalie.

Considerando el caracter cualitativo de la actividad aplicada, juega un papel fundamental
el desarrollo linguistico del estudiante, ya que este es el que le permite comunicar o dar
cuenta y argumentar sobre su comprensién de fendmenos de cambio que indican el
desarrollo del pensamiento variacional. El aspecto linglistico no hubiera tenido tanta
importancia ni hubiera exigido tanto a los estudiantes si la actividad se hubiera enfocado

en descripciones cuantitativas de un fendémeno particular.

Fecha de elaboracion del resumen: [30/11/11]

TEMATICA

INTRODUCCION
CAPITULO I:

1. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA
1.1. JUSTIFICACION
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INTRODUCCION

A partir de la experiencia de seis afios obtenida en la practica como maestros en colegios
privados y particularmente en el Gimnasio los Caobos, se evidencié que en grado quinto de
primaria son pocas las actividades donde los estudiantes tienen la oportunidad de sensibilizarse

ante los fendmenos relacionados con el cambio, por ejemplo en estudios de patrones
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evidenciados en escenarios de la vida practicacomo fotografias y representaciones pictdricas e
iconicas, aspectos propuestos en los Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) para el area de

matematicas en Colombia.

Ante esta situacion, se desarroll6 el siguiente trabajo con el fin de sensibilizar a los estudiantes
frente a los fendbmenos de cambio, a partir del disefio y aplicacidén de una propuesta didactica.

El trabajo desarrollado lo presentamos en cuatro capitulos, los cuales se describen a
continuacion.El primer capitulo presenta la contextualizacion del problema, dando a conocer la
justificacion, el planteamiento del problema y los objetivos. El segundo capitulo muestra el
marco teorico bajo el cual se sustenta la propuesta didactica; el tercer capitulo plantea el disefio
metodoldgico, la implementacion y los resultados. En el cuarto capitulo se presentan las

conclusiones y reflexiones sobre el trabajo realizado.

CAPITULQ 1
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CAPITULO I
1. CONTEXTUALIZACION DEL PROBLEMA

En este primer capitulo describiremos la justificacion del trabajo realizado, el planteamiento del
problema, la pregunta que nos orientd para realizar esteestudio y los objetivos general y

especificos del mismo.

1.1. JUSTIFICACION

14
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La evidencia en la labor docente indica que no es facil para los estudiantes de grado quinto la
comprension de los temas relacionados con el pensamiento variacional, ya que los obliga a dejar
el pensamiento concreto, pasando a interpretar, predecir, reconocer, percibir, identificar,
caracterizar, modelar y representar fendmenos de cambio en contextos no conocidos o ajenos a
los estudiantes, ya que ellos estan familiarizados con problemas que s6lo involucran operaciones
béasicas, lo cual no potencia el desarrollo del pensamiento y el lenguaje variacional. Cantoral y
Reséndiz (2003) definen el pensamiento y lenguaje variacional “como aquel que se ocupa de los
fendmenos de ensefianza, aprendizaje y comunicacion de saberes propios de la variacion y el

cambio en el sistema educativo y en el medio social que le da cabida” (p.138).

El pensamiento variacional se encuentra en practicas de la vida cotidiana de un ciudadano, es
herramienta necesaria en la toma de decisiones y permite comprender el mundo circundante que
cada vez se nos muestra como un mundo cambiante. De acuerdo con Vasco (2002), el cual
define el pensamiento variacional como aquel que “intenta producir mentalmente sistemas que
relacionen sus variables internas de tal manera que covarien en forma semejante a los patrones
de covariacién de cantidades de la misma o distintas magnitudes en los subprocesos recortados
de la realidad” (p.111).Se hace necesario crear material didactico que involucre a los estudiantes
en el reconocimiento, la percepcion, identificacion y caracterizacion de los fendmenos de
cambio, a traves del disefioy analisis de actividades, que permitan a los mismos sensibilizarse

ante los fendmenos de cambio presentes en su cotidianidad.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El desarrollo de los conceptos y las nociones en matematicas han obligado a repensar
constantemente la manera de asumir el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta asignatura. Los
diversos intentos por organizar este proceso han sido objeto de analisis permanentes,los cuales
han tenido como propdsito la identificacion de los fendmenos de cambio en la cotidianidad de

los estudiantes.

En Colombia, al pasar de una organizacion curricular que privilegiaba el manejo de sistemas
matematicos conceptuales y simbolicos a una organizacion que privilegia el desarrollo de cinco
tipos de pensamiento matematico (numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional) se ha

dado un avance positivo, “pues establece el propdsito de las matematicas escolares en el

15
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desarrollo del pensamiento matematico en sus diversas formas y en su utilizacion socialmente
mas poderosa: la modelacién, sin limitar las matematicas escolares a la mera aplicacion de
algoritmos ....” (Vasco, 2002, p. 110).

Los lineamientos curriculares para el area de matematicas (MEN, 1998) expresan “otra
herramienta necesaria para iniciar el estudio de la variacion desde la primaria la constituye el
estudio de los patrones. Estos incluyen escenarios en la vida practica como fotografias y
representaciones pictoricas e iconicas.” (p. 50) Queriendo representar escenarios de la vida
practica a partir de fotografias, como lo propone los lineamientos curriculares, hemos disefiado y
analizado una actividad didactica con el fin de responder a nuestra inquietud respecto a la
necesidad de actividades que sensibilicen a los estudiantes en el estudio de fendmenos de

cambio.

1.3. PREGUNTA ORIENTADORA

¢ Qué tipo de actividad posibilita a los estudiantes de grado quinto del Gimnasio los Caobos
acercarse comprensivamente a fenébmenos de cambio que anticipan elementos del pensamiento

variacional?

1.4. OBJETIVO GENERAL

Disefar y aplicar una actividad para estudiantes de grado quinto del Gimnasio los Caobos que

les posibilite acercarse comprensivamente a fenémenos de cambio.

1.5. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e ldentificar en la literatura nacional e internacional, aportes didacticos relacionados con

los conceptos de cambio y pensamiento variacional.

16
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e Incorporar los aportes identificados, en el disefio de una actividad que facilite a los
estudiantes acercarse al estudio de los fendmenos de cambio.

e Describir como los estudiantes interpretan situaciones de fenémenos de cambio.

17
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CAPITULQ 2
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CAPITULO II
2. MARCO TEORICO

En este capitulo se describen diferentes perspectivas sobre la importancia de aplicar actividades
relacionadas con los fenémenos de cambio y el pensamiento variacional, y los aspectos que
deben ser considerados en el disefio de dichas actividades, asi como el tratamiento otorgado al
estudio de los fendmenos de cambio. Se encuentran diferentes perspectivas por parte de
diferentes autores, asi como lo propuesto en los Lineamientos Curriculares de Matematicas en
Colombia, los Lineamientos Curriculares Internacionales en Matematicas y en algunos libros de

texto.

2.1. RECUENTO HISTORICO

Desde los primeros siglos de la histori,a el pensamiento variacional ha venido evolucionando a
partir de la observacion de fendmenos naturales, de cambios climaticos, avances en la caza y la
pesca, y como solucion a cualquier tipo de situacién susceptible de ser cambiada. Por esta razén
se hace un breve recorrido historico que nos arroja elementos importantes respecto a su

desarrollo, el cual se encuentra en la Tabla 1.

EPOCA HECHO HISTORICO
3000 a. C.- 322 a. C.|Consolidacion de la escritura - Avance en el algebra
aproximadamente retorica.
Siglo V1 a.C. Transformacién de las matematicas como ciencia
deductiva.
Siglos XIV'Y XVII Estudio de situaciones como el movimiento, la

intensidad luminosa o la intensidad del calor.

250 d.C. hasta finales del | Introduccién del algebra sincopada.
siglo X1V d.C.

Siglo XI1I en adelante El estudio cuantitativo de los fendmenos analizando

cualidades y formas.

19
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Siglo XV hasta el siglo
XVII

Estudio sisteméatico de procesos de variacion y cambio
relacionados con el movimiento, la intensidad luminosa

y la intensidad de calor.

Siglo XVII Introduccidn de funciones, en tablas, en graficas 6 en
casos de comparacion de tipo cinematica.

1637 Nacimiento y la expansion de la geometria analitica.

Siglo XVI Configuracion de los numeros reales, los ndmeros
imaginarios y el algebra simbdlica.

1679 Principios fundamentales del método de las coordenadas.

Mitad del siglo XVII Desarrollo de series de potencias de una funcion.

1736 Problemas del célculo infinitesimal: la diferenciacion y
la integracion.

1694 Aparicion general del concepto de funcion.

Siglos XVl 'y XIX

Representacion simbdlica del algebra actual y la nocién

de funcion como representacion de procesos de variacion

y cambio.

Siglo XV1II El anélisis matematico a favor del algebra.

1718 Primera definicion de funcion como expresion analitica.

1837 Funcién como relacion de dependencia entre dos
variables X e y, estableciendo una Unica regla de relacion
entre ellas”.

1830 Desarrollo de la teoria de variable compleja.

Tabla 1. Historia de la Variacion

La comprension cientifica de la variacion tomo auge en el periodo comprendido

entre los siglosXIV y XVII en el que se centra el interés por elestudio de las

cualidades en situaciones comoel movimiento, la intensidad luminosa o laintensidad

de calor, inspirados en los trabajos cientificos de Aristoteles y de los filosofos

escolasticos sobre topicos como el infinito, el infinitesimaly la continuidad (Moreno

y Zubieta, 1996, citado en Castiblanco, Urquina y Acosta, 2004, p. 1).

20
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Con el advenimiento desde la primera mitad del siglo XX de las tecnologias informaticas y su
evolucion hacia el uso de sistemas graficos y algebraicos ejecutables, se ha abierto un campo
infinito de experimentacion y desarrollo en el campo de las matematicas, con importantes

repercusiones en el campo de la educacion (Castiblanco, Urquina y Acosta, 2004).

Las tecnologias computacionales innovaron el cambio en el que la modelacién de distintos tipos
de situacionespermiten acercarse de otra manera a los fendmenos de cambio, dando

innumerables posibilidades para evidenciar estos fenGmenos.

2.2. TRABAJOS REALIZADOS ACERCA DEL PENSAMIENTO
VARIACIONAL

De acuerdo con Vasco (2002), el uso mas poderoso del pensamiento matematico es la
modelacion y para llegar a ella, es fundamental el desarrollo del pensamiento variacional,
concebido éste como el “que intenta producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables
internas de tal manera que covarien en forma semejante a los patrones de covariacion de
cantidades de la misma o distintas magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad”(p.
111).

Cantoral y Reséndiz (2003) plantean que:

El pensamiento y lenguaje variacional describe, genéricamente, un programa de
investigacién en marcha, un programa no excluyente ni de orientaciones teoricas ni
de acercamientos metodoldgicos, con el que se busca entender como es que se
construye o se forma progresivamente entre los estudiantes dicho pensamiento
(pp.137-138).

Cantoral y Reséndiz (2003) también conciben “el estudio del pensamiento y lenguaje variacional
como aquel que se ocupa de los fendomenos de ensefianza, aprendizaje y comunicacion de saberes
matematicos propios de la variacion y el cambio en el sistema educativo y en el medio social que
le da cabida. Por aquel que pone particular atencién en el estudio de los diferentes procesos

cognitivos y culturales con que las personas asignan y comparten sentidos y significados
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utilizando diferentes estructuras y lenguajes variacionales” (p. 138). En este sentido el medio
social juego un papel fundamental sobre las descripciones y predicciones que los estudiantes

realizan sobre los fendmenos de cambio observados.

Hoyos (1994) plantea que las tareas escolares supeditadas a aspectos como el registro de
observaciones por tabulacion o por graficacion y la evaluacion derivada del reconocimiento de
un patrén, son basicas en todas las disciplinas cientificas y sociales; ademas,indica que los
fenomenos de cambio se perciben a partir del reconocimiento de patrones, que a la vez se

registran mediante observaciones, siendo ésta de suma importancia en toda disciplina cientifica.

Garcia, Serrano y Salamanca (2000) mencionan que “una de las nociones basicas para desarrollar
el pensamiento variacional en los estudiantes de la Educacion Bésica es el estudio del cambio y
su medicion”.El estudio de la variacion y el cambio, se convierte en eje rector desde el cual se
desprenden las ideas, nociones y conceptos de una de las areas méas importantes de la matematica
como es el Calculo. Una apretada sintesis de su evolucion como area en la matematica muestra
que su genesis fue la necesidad de resolver problemas como los del movimiento de los astros, del
flujo de los liquidos, el movimiento de cuerpos impulsados, desde los cuales surgié la necesidad
de medir y matematizar los cambios y los tipos de cambio, la nocion de variable, la funcion
(Garcia,et al, 2000).

Estos mismos autores sefialan que, la identificacion de los cambios observados en el mundo y su
interpretacion como problemas précticos a resolver, es una de las herramientas necesaria tanto
para introducir a los estudiantes al conocimiento informal sobre las funciones, como para la toma
de decisiones sobre aspectos de la vida social del ciudadano.Garcia,et al, (2000) también
consideran necesario introducir en el estudio de la variacion el conjugar, en la presentacion de
los problemas, diferentes representaciones, pictogréficas, icénicas, tabulares, ademéas de la

verbal.

Bruno y Martindn (1997 citado en Garcia,et al, 2000) sefialan que en la elaboracion de
situaciones de variacion, derivadas de problemas aditivos de cambio, uno de los aspectos
centrales es el de establecer expresiones semanticas. La Tabla 2 muestra algunos ejemplos sobre

dichas expresiones:
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EXPRESIONES DE EXPRESIONES DE
CAMBIO VARIACION
Ganar Aumentar
Regalar Aumentar
Perder Disminuir

Tabla 2. Expresiones semanticas

Las expresiones semanticas nos parecen de suma importancia puesto que evidencian que las
palabras cotidianas son significativas en la comprension de los fenémenos de cambio y facilitan

el transito hacia el uso de expresiones de variacion.

Euler (1755, citado en Garcia, et al, 2000) con respecto a los fendbmenos de cambio sefiala la
capacidad de detectar "unas cantidades dependiendo de otras, de manera que, si las otras
cambian estas cantidades también cambiaran™ (p. 8); de esta manera, la idea de variacion se
asocia a la idea de dependencia, pues la Unica forma de establecer que una cosa depende de otra
es hacerlas variar a fin de constatar el efecto de la variacion de una de ellas en la variacion de la
otra. Por ejemplo, para saber si el crecimiento de una planta depende del sol, hay que hacer
variar sus periodos de asoleamiento dejando otras cosas iguales. Si los periodos de asoleamiento

son siempre idénticos, no seré posible saber si el sol tiene un efecto sobre la planta.

2.3. LINEAMIENTOS CURRICULARES DE MATEMATICAS Y
ESTANDARES EN RELACION CON EL PENSAMIENTO
VARIACIONAL PARA GRADO QUINTO A NIVEL NACIONAL

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas en Colombia (MEN, 1998) plantean diversos
aspectos sobre como desarrollar habilidades frente a la comprension de los fendmenos de cambio

en relacion con el pensamiento variacional.

En el grado quinto se lleva a cabo el proceso de transicion desde pensamiento concreto que

caracteriza los desempefios de los nifios en la Educacién Primaria hacia el pensamiento
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abstracto,necesario para la comprension y la aplicacion de los conceptos matematicos propuestos
para la Secundaria. Esto significa que los contextos en los que se plantean las situaciones
problema para comprender las nociones de variacion serviran como puentes que facilitardn o no
el transito hacia la futura comprensién de conceptos como funcién (de manera dindmica) y mas

adelante, de derivada e integral.

El MEN (1998) afirma que “otra herramienta necesaria para iniciar el estudio de la variacion
desde la primaria la constituye el estudio de los patrones. Estos incluyen escenarios en la vida
practica como fotografias y representaciones pictéricas e iconicas” (p. 50), por esta razén nos
parece fundamental proporcionar al estudiante herramientas que le permitan evidenciar los

fendmenos de cambio a partir de su cotidianidad.

“Estas exploraciones permiten, en una primera instancia, hacer una descripcion
verbal de la relacién que existe entre las cantidades (el argumento y el producto
terminado que se lee primero) que intervienen en la transformacién”’(MEN,1998,
p.50).

Por otro lado:

“La organizaciéon de la variacion en tablas, puede usarse para iniciar en los
estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional” (MEN,1998, p. 50).
También los Estandares Basicos en Competencias Matematicas(2002, p.83), para pensamiento
variacional en los grados cuarto y quinto establecen:
e Describo e interpreto variaciones representadas en graficos.
e Predigo patrones de variacion en una secuencia numérica, geométrica o grafica.
e Represento y relaciono patrones numéricos con tablas y reglas verbales.
e Analizo y explico relaciones de dependencia entre cantidades que varian en el tiempo con
cierta regularidad en situaciones econdmicas, sociales y de las ciencias naturales.
e Construyo igualdades y desigualdades numéricas como representacion de relaciones entre

distintos datos.
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2.4. ESTANDARES PARA QUINTO GRADO A NIVEL INTERNACIONAL

A nivel internacional hemos tomado dos fuentes, la primera es la de National Council of
Teachers of Mathematics (NCTM, 2000) y la Organisation for Economic Co-operation and
Development (OECD, 2009).

El NCTM plantea dos enfoques en los estandares para el desarrollo de pensamiento variacional:

el primero llamado Patrones y Funciones, y el segundo Algebra:
En los Patrones y Funciones se establecen los siguientes aspectos:

e Describir, extender, analizar y crear una amplia gama de patrones

e Describir y representar relaciones con tablas, gréaficas y reglas

e Analizar relaciones funcionales para explicar de qué forma un cambio en una cantidad
provoca un cambio en otra.

e Usar patrones y funciones para representar y resolver problemas.
En Algebra las caracteristicas son:

e Entender los conceptos de variable, expresion y ecuacion.

e Representar situaciones y patrones numéricos con tablas, graficas, reglas verbales y
ecuaciones, y explorar las interrelaciones de estas representaciones.

e Analizar tablas y graficas para identificar propiedades y relaciones.

e Adquirir confianza en la resolucion de ecuaciones lineales usando métodos concretos,
informales y formales.

e Investigar de manera informal inecuaciones y ecuaciones no lineales.

e Aplicar métodos algebraicos en la resolucion de diversos problemas matematicos y del

mundo real.

Por su parte, la OECD(2009) conciben en los objetivos de su propuesta de evaluacionProgramme
of International StudentAssessment(PISA) la comprension del campo matematico enfocado a la

identificacion de patrones en:
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e Cantidades
e Espacioy forma

e Cambio y relaciones (variacion).

La OECD sigue las recomendaciones de Stewart(1990) con respecto a la identificacion de

relaciones matematicas que siguen patrones de cambio, tales como:

e Representar los cambios de manera comprensible (que tiene que ver con sistemas de
representacion).

e Entendimiento o comprensién de los tipos de cambio fundamentales.

e Reconocimiento de tipos especiales de cambio cuando suceden.

e La identificacion de patrones de cambio y sus relaciones involucra el pensamiento
“funcional”, definido por la OECD(2009) como pensar en y acerca de las relaciones que

se encuentran en los fendmenos de cambio.

2.5. DESCRIPCION DE LIBROS DE TEXTO

Nos parece importante describir la manera en que un texto disponible a nivel nacional y otro a
nivel internacional tratan el desarrollo del pensamiento variacional, debido al contexto local e
institucional en el que se hace la actividad (en el Gimnasio Los Caobos es de uso obligatorio el
libro internacional), y para determinar la pertinencia del tipo de actividad propuesta. Al
considerarlos podemos tener insumos para precisar los conocimientos propuestos por el libro de

texto en lo relacionado con el desarrollo del pensamiento variacional.

El libro nacional considerado se llama Delta 5 cuyos autores son Hernandez, Ortiz, LOpez,
Sarmiento cuya edicidon es del afio 2008, y fue escogido por que es usado por varias instituciones
educativas privadas en Colombia. El libro internacional se llama Progress in Mathematics 5 del
afio 2006 cuyos autores son Le Tourneauy Posamentier, que es el libro de uso obligatorio en el

Gimnasio Los Caobos.
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En cada uno de los textos se llevo a cabo la busqueda de los contenidos, temas y actividades que
tienen que ver con el desarrollo del pensamiento variacional y en particular con el desarrollo de

la nocién de cambio.

En términos generales, ambas publicaciones tienen préacticamente los mismos temas,
diferencidndose en el nivel de profundidad y en el orden en el que estos se presentan. En la
Tabla 3presentamos los contenidos propuestos en cada libro, de acuerdo con sus capitulos, con

la correspondencia encontrada del uno al otro entre los temas.

NORMA (Delta 5) SADLIER-OXFORD (Progress in
Mathematics 5)

Sentido numérico, Adicidn y

Sustraccidn.

Multiplicacion, Numeros Naturales y

1. Conjuntos

2. Numeros Naturales

NN

Decimales

3. Teoriade Nameros Division, Numeros Naturales y
Decimales.

4. Geometria /7« | —4. Expresionesy ecuaciones |

5. Numeros fraccionarios&x&——— ~._ 5. Numeros enteros

6. Numerosdecimales — “\_—_| — 6. Teoriade numeros y fracciones

7. Razonesy proporcioness: 7. Fracciones: Adicidény Sustraccién

8. Estadistica 8. Fracciones. Multiplicacion y Division

SN ~— 9. Estadistica

10. Geometria

11. Razones y proporciones
12. Aplicaciones del porcentaje
13. Medidas

Tabla 3. Capitulos de los libros y su relacién
La conexidon con algebra

A partir del Algebra cada publicacion evidencia su interés por el desarrollo del pensamiento
variacional, pero cada una usa caminos distintos, con enfoques y niveles de profundidad

diferentes.

En la publicacion nacional se expresa literalmente el propdsito de cumplir con el estandar de
cada tema para el desarrollo de pensamiento variacional, cosa que no ocurre con el texto
internacional donde se acude a la formalizacion, a través de expresiones algebraicas, desde muy
temprano.
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La Tabla 4 presenta las caracteristicas del desarrollo del pensamiento variacional a partir del
Algebra.

Delta 5

Progress in Mathematics 5

Al final de cada capitulo propone dos o tres
actividades explicitando el propdsito, en su
orden:

Completar secuencias

Encontrar regularidades

Hallar equivalencias

Encontrar solido a partir de figura plana
(Geometria)

Cuadrados magicos

Evaluar expresiones algebraicas (Decimales)

Dentro de los temas expuestos en cada
uno de los temas resalta de manera

especifica los relacionados con el
desarrollo del pensamiento variacional a
través de la etiqueta “algebra”, que
propone la basqueda de la relaciones
entre nimeros u operaciones.

Asi, para estos autores el “comparar y
ordenar” en cualquiera de los capitulos es

una actividad que involucra el analisis

Describir patrones del cambio.
Las expresiones algebraicas se introducen en el
capitulo de decimales Se hace trabajo con | Las  expresiones  algebraicas  se

expresiones con incognitas representadas por
figuras, no por letras, en el capitulo de
fracciones, lo que podria confundir.

introducen desde el primer capitulo del

libro, para evaluar expresiones.

No actividades
descubrir

multiplicaciéon por 10, 100, 1000,

propone para

patrones en la

etc, con ndmeros naturales, pero si
lo hace en el capitulo de nimeros

decimales.

Si propone actividades para descubrir
patrones en la multiplicacion por 10, 100,
1000, etc, tanto con ndmero naturales

como con numeros decimales.

No
descubrir patrones en la division por
10, 100, 1000, etc. con ndmeros

propone actividades para

PATRONES

naturales, pero si lo hace en el

capitulo de numeros decimales.

Si propone actividades para descubrir
patrones en la division por 10, 100, 1000,
etc. tanto con numero naturales como con

ndmeros decimales.

Tabla 4. Caracteristicas del desarrollo del pensamiento
variacional a partir del Algebra
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Razones y proporciones

Como se aprecia en la Tabla3 en ambos textos se aparta un capitulo para el estudio de las
razones y proporciones que, de acuerdo a la bibliografia consultada, principalmente Cantoral y
Reséndiz (2003) es la temética apropiada para la introduccion de los conceptos de cambio en los

estudiantes de quinto de primaria.

Mientras que en el texto nacional se plantean contextos y situaciones para la introduccion del
significado de razén, en el libro internacional se hace explicacion formal de su representacion,

para luego ser aplicada en una situacion propuesta.

La Tabla 5 muestra la secuencia del tratamiento de las proporciones y sus aplicaciones en el

estudio de conceptos de cambio.

Delta 5

Progress in Mathematics 5

Proporcion como igualdad entre dos

razones, y propiedad fundamental de las

Concepto de  razones equivalentes.

Encontrar valor faltante en la igualdad de

proporciones  para  encontrar  valores | razones.
faltantes.
Magnitudes directamente proporcionales. | Tasas, tasa unitaria. ~ Comparacion de

Cociente constante entre  magnitudes.

Representacion  lineal en el plano

cartesiano.

magnitudes con la unidad.

Magnitudes inversamente proporcionales.

Producto constante entre magnitudes.

Representacion de una curva en el plano

cartesiano.

Se

para obtener un

Proporciones. presentan  como

ecuaciones término
desconocido a partir de la igualdad de dos

razones.

Regla de tres simple directa. Contexto de
solucion de problemas para encontrar valor

desconocido en una proporcion.

Métodos para resolver proporciones, usando

conocimientos previos de fracciones.

Regla de tres simple inversa. Contexto de

Escribir proporciones. Meétodos y datos a
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solucion de problemas para encontrar valor

desconocido en una proporcion.

usar para representar un problema como

proporcion.

Porcentaje. Se presenta como la razén en
la que se compara un niumero con el nimero

100.

Proporcion y similaridad entre figuras.
Aplicacion de la proporcion para obtener
datos desconocidos de figuras geomeétricas

similares.

Escalas en planos. Relacion entre distancia

en el dibujo y distancia en la realidad.

Escalas en planos. Relacion entre distancia

en el dibujo y distancia en la realidad.

Relacion entre porcentaje y fracciones. Uso
de proporciones para encontrar el porcentaje
que corresponde a una fraccién, haciendo

que el denominador sea 100.

Relacién entre porcentaje 'y numeros
decimales. Escritura de porcentajes como

numeros decimales y viceversa.

Significado de porcentajes mayores a 100%

y significado de porcentajes menores a 1%

Tabla 5. Tratamiento de las proporciones y sus aplicaciones
en el estudio de conceptos de cambio
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CAPITULO III
3. METODOLOGIA Y RESULTADOS

En este capitulo en primer lugar se describird la guia del profesor donde mencionamos las
tematicas abarcadas,la justificacion, objetivos general y especificos de la actividad, la
metodologiay los recursos y materiales didacticos utilizados en la misma. Como segundo punto
planteamos el protocolo de la actividad aplicada a los quince estudiantes de grado quinto del
Gimnasio los Caobos, con edades comprendidas entre diez y doce afios y por Gltimo realizamos

el analisis de las producciones de los estudiantes.

4. GUIA DEL PROFESOR

A través de esta guia proponemos una referencia de trabajo para el profesor de tal manera que logre

orientar adecuadamente a los estudiantes en el desarrollo secuencial de la misma.
Tematicas

e Representacion de fendbmenos de cambio

e Representacion pictorica a partir de fotografias, tabular y grafica.

Descripcion de la actividad LA VIDA DE NATALIE

Los patrones de covariacion entre cantidades suelen trabajarse en la escuela a partir de
regularidades numéricas; esta actividad propone el analisis de patrones de covariacion a partir de
fendmenos de cambio cualitativos. En la actividad se presenta a los estudiantes un video donde
se muestra el crecimiento de una nifia llamada Natalie, a partir de su nacimiento hasta los diez
afios, éste video establece patrones de covariacion los cuales estan relacionados con fenémenos
de cambio cualitativos del desarrollo de Natalie, como por ejemplo el largo del cabello, la

estatura, rasgos fisicos, entre otros.
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Justificacion

Para esta actividad nuestras cantidades de covariacion estan dadas por el tiempo de crecimiento
de Natalie y el crecimiento de ella durante determinados periodos, de esta manera se extiende la
posibilidad de analizar aspectos cualitativos del crecimiento de Natalie como por ejemplo,
cambios de los rasgos faciales, crecimiento de cabello, dientes, gestos ante la camara, estados de
animo, ademas de relacionarlo paralelamente con un trabajo quese viene adelantando en el curso

sobre el cambio de la estatura de los estudiantes en el transcurso del afio escolar.

Como lo propone Cantoral y Reséndiz, (2003)“el pensamiento variacional busca entender como
se construye paulatinamente dicho pensamiento entre los estudiantes” (pp. 137-138), de acuerdo
con esto, el medio social juego un papel fundamental sobre las descripciones y predicciones que
los estudiantes realizan sobre los fendmenos de cambio observados. (Cantoral y Reséndiz, 2003)

Queriendo representar escenarios de la vida practica a partir de fotografias como lo propone los
Lineamientos Curriculares(MEN, 1998, p.50), hemos aprovechado el video'de las fotografias
diarias tomadas por un padre a su hija desde su nacimiento hasta los diez afios de edad, con el fin
de facilitar a los estudiantes el anlisis cualitativo y cuantitativo de fendmenos de cambio a partir
del desarrollo de la actividad, teniendo asi la posibilidad de relacionar los fendmenos de cambio
presentes en Natalie, con el tiempo transcurrido, al igual que con sus propias vivencias. Lo que
estd de acuerdo con el MEN (1998) al plantear que en quinto de primaria los estudiantes deben
estar en capacidad de describir y analizar fendmenos de cambio y variacion presentes en su

contexto.

En la actividad, el uso de la organizacién de tablas se da al momento de clasificar las fotografias
de Natalie de acuerdo a los rangos de edades propuestos y en la organizacion de los rangos de

edades, de acuerdo a los segmentos que representan las estaturas.

Dando cumplimientos a los estandares, esta actividad permite interpretar variaciones

representadas graficamente a partir de fotografias, describirlas verbalmente establecereglas

Tomado de: www.youtube.com. Recuperado el 23 mayo de 2011 en
http://www.youtube.com/watch?v=ejpNVWES4LI&feature=related
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cualitativas de variacion dependientes del tiempo y predecir patrones de variacion, para periodos

de tiempo que no estan en el video.

Objetivo general

e Determinar como los estudiantes interpretan situaciones de fendmenos de cambio.

Objetivos especificos

= Observar y registrar las acciones de los estudiantes durante la actividad.
= Indagar las razones que expresan los estudiantes para sustentar la solucion a la situacion

problema planteada.

Metodologia

a) Organizacion del aula:
La clase de 90 minutos, esta organizada de la siguiente manera:
ACTIVIDADES DURACION

Organizacion de los estudiantes para la | 10 minutos

observacion de los videos y presentacion de

éstos

La distribucion del material se iba dando a medida que avanzaban en el desarrollo de las

preguntas y se hacia la explicacion especifica de cada una.

Trabajo individual, desarrollo de la guia 50 minutos

Trabajo grupal (comparando sus trabajos y | 20 minutos

explicando al compafiero)

Cierre 10 minutos
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b) Roles
ESTUDIANTE: El estudiante participa activamente en la actividad, interactuando con el
material, realizando la correspondencia con las distintas representaciones ( pictorica, tabular y
grafica), al igual que proponiendo y desarrollando estrategias de solucion, que seran socializadas

en pequerfios grupos de trabajo.

PROFESOR: Se espera que el profesor de a conocer a los estudiantes la intencion de la actividad
propuesta y facilite en ellos, la manera de abordarla, de tal forma que tengan toda la disposicion
para concentrarse en el desarrollo de la actividad, siendo un agente dinamizador con actitud

orientadora.
Recursos y materiales didacticos

Se utilizara el video, tijeras, pegante, lapiz, borrador, un sobre que incluye las fotografias de
Natalie, otro sobre con los recuadros de rango de edad, y la guia del estudiante.

Los materiales utilizados para realizar la actividad se describen a continuacion:

e Un sobre que contiene ocho fotos de diferentes etapas del crecimiento de Natalie

obtenidas del video visto. Las fotos son las siguientes:
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Un sobre que contiene ocho cuadros correspondientes a rangos de edades de Natalie, con

espacio para que los estudiantes puedan pegar una foto. Los cuadros se presentan a

continuacion:

Menor de 2 anos

Mayor de 5 afios y
menor de 6 anos.

Mavyor de 7 afios y
menor de 8 anos.

Mavyor de 3 afios y
menor de 4 anos.

Mavyor de 2 afos y
menor de 3 anos

Mayor de 6 afios y
menor de 7 anos.

Mayor de 8 afios y
menor de 10 anos.

Mayor de 4 afios y
menor de 5 anos.
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3.1. GUIA DEL ESTUDIANTE

A continuacion se presenta la actividad aplicada a los estudiantes llamada ACTIVIDAD LA
VIDA DE NATALIE

ACTIVIDAD LA VIDA DE NATALIE

NOMBRE:

Siga las siguientes indicaciones.

1. Escriba cual es el tema del video que acabé de ver.

2. Divida las ocho fotos en tres grupos, determinando los criterios que hacen que las fotos
seleccionadas hagan parte del grupo.
Pegue cada una de las fotos en el cuadro adecuado segun el rango de edad Natalie.

4. En el siguiente espacio organice los cuadros en los cuales pegd las fotos de la manera que
considere adecuada.

5. Escriba las caracteristicas que encontré en cada una de las fotos que hacen que Natalia se
ubique en los afios que escogio.

6. A partir del video de Natalie determine las caracteristicas que ella tendra de 10 a 12 afios
y de 12 a 14 afios.

7. A partir de la grafica que muestra las diferentes estaturas de Natalie, complete la tabla

escribiendo el rango de edad que corresponde a cada segmento.
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Altura Natalie en cada una de las fotos

160 |
140 |
120 | ?
100 |
80
60
40

20

Segmento Edad de Natalie
AB
CD
EF
GH
N

KL

MN

OP
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3.2. PROTOCOLO

Condiciones iniciales

La actividad se realizd durante dos horas de clase consecutivas (bloque) de 45 minutos cada una.
Inicialmente se presentaa los estudiantes el video donde se muestra el crecimiento de Natalie, a
partir de su nacimiento hasta los diez afios, y posteriormente se les entregd los materiales de

trabajo y se les invit6 a que siguieran las instrucciones que alli aparecen.

Descripcion de lo sucedido en la solucion de la actividad

La primera instruccion que se les dio a los estudiantes para el inicio de la actividad fue responder
cada una de las preguntas de la manera que consideraran correcta, teniendo en cuenta que no

habia respuestas buenas ni malas, es decir, que todas eran validas.

Los estudiantes no tuvieron ninguna dificultad para responder la primera pregunta y en su

mayoria respondieron que se trataba del crecimiento de una nifia.

En la segunda pregunta, las dudas de la mayoria de los estudiantes tenian que ver con los
criterios que deberian utilizar para formar los grupos y con la manera de diferenciarlos en la
descripcion.(por ejemplo: “profe, como los diferencio?”, “Qué nombre debo poner a cada

grupo?”)

En el desarrollo de la tercera pregunta, hubo estudiantes que manifestaron que una de las fotos
no se encontraba dentro de ninguno de los rangos de edad, o que probablemente estaba en el

mismo rango de otra foto.

En la pregunta cuatro, todos los estudiantes optaron por organizar las fotos de manera

cronoldgica, de menor a mayor.

Para la pregunta cinco, la exigencia de justificar de manera concreta las razones de la

organizacion anterior significo una reflexion y una observacion mas detallada de las fotos para
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describir las caracteristicas que indicaban los cambios en la nifia. Esto significo en algunos casos

que cambiaran el lugar de alguna de las fotos y la pusieran en otro recuadro.

Las predicciones que se pidieron en la pregunta seis, se convirtieron en un espacio para la
expresion de lo que los estudiantes conciben como cambio, madurez y crecimiento, todo inmerso

dentro del contexto social en el que viven.

En la pregunta siete, cuyo propdsito era la asignacion de las fotos en los segmentos que
representaban las estaturas, a traves de una tabla, los estudiantes evidenciaron dificultades para
tomar informacion de dos fuentes (o representaciones), las fotos y los segmentos, y escribirla

ordenadamente en la tabla.
En el desarrollo de la actividad hubo algunos hechos que llamaron la atencion:

e Un estudiante que tiene buenas notas en las evaluaciones de matemaéticas, tuvo
dificultades para entender la instruccion y cumplir con el trabajo pedido.

e Una estudiante que no logra buenos resultados en la clase de matemaéticas hizo un
excelente trabajo en esta actividad.

e Los nifios comparaban su organizacion final de las fotos con las de sus compafieros.

e Al ser una clase completamente diferente a la usual, preguntaron la razon de esa
actividad, a lo que se respondio que se trataba de saber como pensaban los estudiantes de

su edad.

3.3. ANALISIS DE RESULTADOS

Resultados de los estudiantes frente a la actividad realizada

En los siguientes parrafos se analizan las respuestas dadas a las preguntas de la actividad por
parte de los estudiantes, desde los conceptos relacionados a fenédmenos de cambio y pensamiento
variacional planteados por Vasco (2002), Bruno y Martinon (1997 citado en Garcia,et al, 2000),
y Cantoral y Reséndiz (2003).
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1. Escriba cual es el tema del video que acabé de ver.
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Frente a esta pregunta los estudiantes no tuvieron dificultad en afirmar que se trataba del
crecimiento de Natalie con respecto al tiempo, de esta manera como lo afirma Vasco (2002) los
estudiantes intentan producir mentalmente sistemas que relacionen sus variables internas de tal
manera que covarien en forma semejante a los patrones de covariacion, teniendo claro que las

magnitudes que se estdn manejando son el tiempo y el crecimiento de Natalie.

Al responder la primera pregunta los estudiantes usaron las siguientes palabras claves:
e Desarrollo : 7%
e Crecimiento : 79%
e Paso del tiempo: 21 %
e Cambio: 21%
e Ciclo: 7%
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2. Divida las ocho fotos en tres grupos, determinando los criterios que hacen que las

fotos seleccionadas hacen parte del grupo.
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Para esta pregunta los estudiantes determinaban su propio cédigo con el cual identificaban cada
uno de los grupos de fotos, siendo importante el desarrollo linguistico para poder expresar de
forma clara las razones por las cualesagrupaban las fotos en la forma que lo hicieron. De esta
manera, se hace clara la pertinencia de la propuesta de Bruno y Martindn (1997 citado en

Garcia,et al, 2000) en cuanto a las expresiones semanticas.

3. Pegue la foto en cada uno de los cuadrados que corresponde.
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Para esta pregunta muchos estudiantes dudaban frente a la escogencia de la foto adecuada que se
encontraba dentro del rango de edad pedido, teniendo mayor dificultad para establecer la foto
correspondiente al rango entre cuatro y cinco afios, al igual que para establecer la foto
correspondiente al rango entre seis y siete afos, debido a que los rasgos de la nifia entre estos
periodos de tiempo se asemejan entre si; otros estudiantes argumentaban que no habia ninguna
foto correspondiente a la edad de la nifia en el rango entre dos y tres afios, ya que la foto que
colocaron fue la més parecida a ese rango, pero definitivamente no habia una correspondencia
entre el tiempo relacionado con ese rango de edad y los rasgos de la nifia para esa edad.

Para esta pregunta los estudiantes se enfrentan a lo que propone Vasco (2002), respecto al
pensamiento variacional: “primero trata de captar qué varia, con qué y cémo... Tiene pues un
momento de captacion de lo que cambia y lo que permanece constante y de los patrones que se

repiten en ciertos procesos” (p.111)

Al comparar el orden correcto de las fotos con aquellos propuestos por los estudiantes se
encontro:
e EI 55% confundio las fotos de los rangos “Mayor de 6 y menor de 7 afios” con “Mayor de
7'y menor de 8 afos”
e El 13% confundio las fotos de los rangos “Mayor de 4 y menor de 5 afios” con “Mayor de
5 y menor de 6 afios”
e El 7% confundid las fotos de los rangos “Mayor de 6 y menor de 7 afios” con “Mayor de
5 y menor de 6 afios”
e El 7% confundid las fotos de los rangos “Mayor de 6 y menor de 7 afios” con “Mayor de
8 y menor de 10 afios”
e El 7% confundid las fotos de los rangos “Mayor de 7 y menor de 8 afios” con “Mayor de
8 y menor de 10 afios”

e EIl 45% ubico las fotos de acuerdo a la secuencia del video.

Para las preguntas 4 y 5 hacemos una descripcion conjunta de las respuestas pues consideramos

que los estudiantes respondieron con caracteristicas muy similares o iguales.
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4. Ordénelos en la hoja segun el criterio que considere adecuado y justifique porque lo
hizo asi.

@ en o 4= Co’to ‘7"";7"\;:::&;&7 Nal oS doven - ,,y‘ e nggm\ﬁe_ en | \Qﬂsmgfsh,,
=5 \0\ ’z_, &*D, \Q‘ﬁ\ﬁe My

B¢ Oue | Se Raseca Q\ \'\ttmne ?9queno dp yn mrrugo
on \qg (Esto 2 \o Y | QW | Vn¢ Guo ME Rosedgwn | ovde,

en \g 4 = Ftos \p Tuse e oye wne WSecio 3o | @Sggm
N \a T 2 fotolz b s Gy Sor ue | Yo estghn enezunds & woddtas. | | | ||
_ o0 Yoy 6= €ovols ig fuse g Pof Gue St S\Qmao‘(‘\/\\s*ﬂgo | |
M 1o = Fotos \g Wb | o | e Q\\)L‘(ﬁ\ modane,
N = lC\ ;Y ?O< | F( Se | L !

pie

Vo puse vovc*uﬁ € | Km»-\gs \'eiJE\a’c\' AT

e | w()au‘,‘ (f*ﬂq,e, e_@r\ ) ,,e Sqn@‘\ Haf xQQ\JV’q
B \c\.iWS{ Qorque 1Ny Sewnion cv 2 R Nge| |
] oy Y058 Qe Ftuicy ¢t| Pelo s 16154 ﬁ

o] o] [sh | (O M lo B \o .

? \b(Q\,UL eo’t\ \O\ O%k oy CA\\LLW Q\N.O_O\\MN |
PLEFEL P hEE] I L Ll h1d Lo
4. g S QM 0 O | 4/ M 30 Uy Lage
”i\. ‘ 1T a® = | 'Gn d‘f | y Ty : §- 5 S G
Q0 e nefon ojMoR Ura g teorastat, L

5. Escriba las caracteristicas que encontr6 en cada una de las fotos que hacen que
Natalie se ubigue en los afios que escogio.
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Para la cuarta y la quinta pregunta, los estudiantes optaron por organizar las fotos
ascendentemente determinando caracteristicas como el crecimiento del cabello, la madurez, el
parecido con algin conocido de esa edad, los gestos de la cara, entre otros, ajustandose a la
propuesta de Vasco (2002) en cuanto a captar lo que cambia y lo que permanece constante,
usando expresiones semanticas como las descritas por Bruno y Martifion (1997 citado en
Garcia,et al, 2000).

Las caracteristicas asociadas por los estudiantes, estan determinadas por el contexto social y las
vivencias particulares de estos, debido a que en este Colegio los nifios pueden ver que los
estudiantes de grados superiores se visten y usan accesorios a los que se refieren en sus
predicciones, y se relacionan con la propuesta de Cantoral y Reséndiz (2003) quienes conciben el
pensamiento variacional como“aquel que pone particular atencion en el estudio de los diferentes
procesos cognitivos y culturales con que las personas asignan y comparten sentidos y

significados utilizando diferentes estructuras y lenguajes variacionales” (p. 138).

6. A partir del video de Natalie determine las caracteristicas que ella tendra de 10 a 12
afios y de 12 a 14 afios.

: \ A ! - -
Lo 4 \2. eMa | 2¢fa Mas | opni T4 Ve 1 4 néro.
¢ J
v vq" “‘7 ,‘,‘;r : l,‘ ) e ) l B A } !
L L) LK. g\t a YYECRHDY) ?/i,‘ o U l1* r4S “ 4 7] &
,Lu{ (aund Wy
J
o B S B o e e . RS et S S A
@.ﬁ_ﬁ‘ﬁ—_ S (5 A QA0 ] LAOC? LG O
| )y 0 0. | @S | (N Qv (0
e !., ) & ‘..' A =
A m_k:\Lr’d l (08 \ \( ) VU J g
{ { *} \l‘\,‘" HC R £ {
{ M\C ( { 4
t AT, Al 4 ",
"IN 110 0y ]
R g e < 8|

45



INTRODUCCION A LA VARIACION EN QUINTO DE PRIMARIA

En esta pregunta fue relevante el caracter sociocultural que le agregaban los estudiantes ya que
las respuestas dadas tuvieron en cuenta los cambios observados en el video y, ademas, el
contexto social de ellos y sus preferencias fisicas y comportamentales de una nifia de la edad de
Natalie, estando de acuerdo con Cantoral y Reséndiz (2003) quienes definen el estudio del
pensamiento y el lenguaje variacional“como aquel que se ocupa de los fendmenos de ensefianza,
aprendizaje y comunicacién de saberes matematicos propios de la variaciéon y el cambio en el
sistema educativo y en el medio social que le da cabida”(p. 138), de la misma forma se relaciona
con Vasco (2002) yBruno y Martinon (1997 citado en Garcia,et al, 2000) en lo descrito para la

pregunta cinco.

7. A partir de la gréfica que muestra las diferentes estaturas de Natalie, complete la tabla

escribiendo el rango de edad que corresponde a cada segmento.



INTRODUCCION A LA VARIACION EN QUINTO DE PRIMARIA

Proceso A Proceso B

| Segmento  |Edad de Natalie | | Segmento | Edad de Natali
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Para esta pregunta, se presentaron los tres casos mostrados anteriormente, en el proceso A no se
comprendi6 la pregunta razon por la cual los estudiantes colocaron la lectura de medida de cada
uno de los segmentos, en el proceso B los estudiantes lo relacionaron con la edad que ellos
consideraban adecuada para un nifio promedio de esa estatura y en el proceso C establecieron el
rango de edad adecuado, evidenciando la dificultad de los estudiantes para comprender la

situacion pedida a partir de otro tipo de representacion.

En el desarrollo de esta pregunta, al completar la tabla mostrada anteriormente correspondientes

a las estaturas, se encontro:
a. El 33% asigno las fotos a los segmentos correspondientes a la estatura promedio de cada

edad.
b. El 17% usé en la tabla una combinacion de rangos de edades con edades especificas.

c. El 22% uso edades especificas en la tabla.
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d. El 17% no escribio las edades en la tabla, sino las longitudes de los segmentos mostrados.
e. El 7% no escribié ninguno de los rangos en los segmentos que les corresponden.

f. El 4% escribieron lo descrito en los puntos b. y c.
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CAPITULQ 4

y_ |
0972972071 GHE




INTRODUCCION A LA VARIACION EN QUINTO DE PRIMARIA

CAPITULO IV
4, CONCLUSIONES Y REFLEXIONES

En este capitulo plasmaremos las conclusiones obtenidas a partir de la aplicacion de la actividad
disefiada orientada al acercamiento comprensivo a los fendmenos de cambio, cuyo objetivo fue
determinar como los estudiantes interpretan situaciones de fendmenos de cambio, observandolos
durante la resolucion de la actividad. Mé&s adelante plantearemos algunas reflexiones sobre la
importancia de presentar a los estudiantes actividades que los sensibilicen ante los fendmenos de

cambio.

4.1. CONCLUSIONES GENERALES

Para los estudiantes una de las magnitudes necesariamente involucradas con el cambio es el

tiempo, por esta razon relacionan sin dificultad las magnitudes que intervienen en el video.

Los estudiantes mostraron agrado frente a esta actividad debido a que se utiliza actividades
innovadoras diferentes al contexto usual de la clase y les exige otro tipo de reflexiones y analisis,
ademas, les ofrece cierta identificacion personal relacionada con la edad de la protagonista del

video.

Las predicciones de los estudiantes frente a la apariencia fisica de Natalie a los doce y a los
catorce afos estan relacionadas con los cambios observados en el video y, ademas, con el
contexto social de ellos y sus preferencias fisicas y comportamentales de una nifia de la edad

como Natalie.

La organizacion de las fotos se les facilitd mas a los estudiantes que han tenido la oportunidad de
convivir con nifios en edades entre uno y diez afios ya que comparaban los rasgos fisicos con los

de los nifios que conocen entre esas edades, puesto que usaron este argumento en su escrito.

Los estudiantes no se restringen a lo que vieron en el video, acudiendo a sus experiencias
personales y de esta manera amplian sus estrategias para la organizacion de las fotos ya que en

ningin momento piden que se repita el video para asegurarse de sus opiniones y respuestas.
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Considerando las respuestas y justificaciones dadas por los estudiantes a su forma de organizar
las fotos, se evidencia la necesidad de trabajar la competencia argumentativa ya que a los

estudiantes se les dificulto la explicacion de criterios y su consistencia.

Considerando el caracter cualitativo de la actividad aplicada, juega un papel fundamental el
desarrollo lingiistico del estudiante, ya que este es el que le permite comunicar o dar cuenta y
argumentar sobre su comprension de fendmenos de cambio que indican el desarrollo del
pensamiento variacional. El aspecto linguistico no hubiera tenido tanta importancia ni hubiera
exigido tanto a los estudiantes si la actividad se hubiera enfocado en descripciones cuantitativas

de un fenémeno particular.

Por la edad de los estudiantes a los cuales se les aplico la actividad (de diez a doce afios) no es
facil relacionar los distintos tipos de representacion del cambio propuestos por nosotros, ya que
en el paso de la representacion pictérica (a partir de fotografias) a la representacion tabular y a la
representacion grafica el cincuenta por ciento de ellos evidencid desaciertos. Esta situacion se
presenta porque los estudiantes no trabajan con diferentes representaciones de los conceptos en
sus clases de matematicas, por tanto no han aprendido a analizar e interpretar datos en otros
representaciones, sin embargo, creemos que Si se trabajara con varias representaciones los

estudiantes obtendrian aprendizajes mas significativos.

El trabajo relacionado con la medicién de las estaturas de los estudiantes que se habia adelantado
antes de la aplicacion de la actividad y que se sigue realizando posterior a la actividad
proporcionéun marco de referencia que ayudo a los estudiantes a entender la parte del trabajo

que realizaron.

El tipo de actividad que ayuda a los estudiantes en su acercamiento a los fenémenos de cambio
debe involucrar elementos cualitativos, no solo cuantitativos, que estén en contextos familiares

para ellos y que los desafien.
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4.2. REFLEXIONES

Es muy importante la motivacion y el caracter desafiante de las actividades propuestas para las
clases, puesto que mantiene en los estudiantes el interés por conocer y el deseo de obtener
resultados. Las clases debieran darse en contextos cercanos y conocidos, en los cuales la
presentacion de los nuevos conceptos posibilite al estudiante asignar un valor significativo para
facilitar su uso y comprension. Al enfrentar diversos tipos de situaciones, los estudiantes tienen
la posibilidad de mostrar potencialidades que no son tan evidentes cuando se trabaja dentro de

cierto tipo de contextos y estrategias de solucion de problemas comunes.

Es muy importante mostrar a los docentes y a los estudiantes,que los fendmenos de cambio y
variacion no se encuentran ni se trabajan solamente a partir de la representacion numérica y
simbolica, por el contrario se encuentran a nuestro alrededor y que la habilidad para reconocerlos
se gana en el diario vivir.Por esta razén el MEN(1998) afirma que en la primaria es muy
importante incluir escenarios en la vida practica como fotografias y representaciones pictoricas e
iconicaspara el desarrollo del pensamiento variacional,donde los estudiantes pongan en juego la
capacidad linguistica para expresar y justificar el trabajo realizado.
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ANEXOS

En este apartado anexamos el resumen sobre nuestro trabajo de grado, presentado en un

Congreso Internacional llevado a cabo del 11 al 15 de julio de 2011 en Camagliey, Cuba.

VIGESIMO QUINTA REUNION LATINOAMERICANA DE MATEMATICA
EDUCATIVA

Documento aprobado

INTRODUCCION A LA VARIACION EN QUINTO DE PRIMARIA
Juan Manuel Salas Martinez, Luis Guillermo Marin Saboya, Ana Alicia Guzméan Castro
Universidad Pedagogica Nacional — Colombia.
juanmanuelsalasmartinez@hotmail.com, edma_Imarin256 @pedagogica.edu.co
aguzman@pedagogica.com
Nivel: Bésico Categoria: Pensamiento variacional

Resumen

La evidencia en la labor docente indica que no es facil para los estudiantes de grado quinto la comprensién de los
temas relacionados con el pensamiento variacional, ya que los obliga a dejar el pensamiento concreto pasando a
interpretar, predecir, reconocer, percibir, identificar, caracterizar, modelar y representar en contextos no conocidos
0 ajenos a los estudiantes.

Por esta raz6n se considera importante que desde la primaria los estudiantes le den sentido y significado a la
variacion.

Formulacion del problema

La evidencia en la labor docente indica que no es facil para los estudiantes de grado quinto de
primaria la comprension de los temas relacionados con el pensamiento variacional, ya que los
obliga a dejar el pensamiento concreto pasando a interpretar, predecir, reconocer, percibir,
identificar, caracterizar, modelar y representar en contextos no conocidos o0 ajenos a los
estudiantes.

Por esta razén se considera importante que desde la primaria los estudiantes le den sentido y
significado a la variacion, ante este hecho nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion:
¢Qué tipo de actividades permite a estudiantes de grado quinto de primaria acercarse a
fendmenos de variacion y cambio que anticipan elementos del pensamiento variacional?
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Justificacién

En los grados séptimo y octavo y noveno se hace notoria la dificultad que tienen los estudiantes
para la comprension de los conceptos relacionados con variacién, y mucho mas, para la
aplicacion de los mismos en situaciones problema.

No se ha generado una secuencia de actividades o una aproximacion al tema de variacion dentro
del curriculo de grado quinto de primaria en el Gimnasio Los Caobos.

Dentro de los estandares basicos de competencias propuestos por el Ministerio de Educacion
Colombiano se plantea la necesidad de propiciar el desarrollo de cinco tipos de pensamiento
matematico, entre ellos el Variacional. Segun los estandares de Matematicas:

El pensamiento variacional tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion,
la identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes
contextos, asi como con su descripcion, modelacion y representacion en distintos
sistemas o registros simbodlicos, ya sean verbales, iconicos, graficos o
algebraicos (MEN, 2003).

Se hace necesario que los estudiantes le den significado y sentido a los conceptos basicos de
Variacion a partir del disefio, implementacion y andlisis de una secuencia didactica de
actividades, de tal manera que més alla de cumplir los estandares, sea para ellos una base
importante para los grados siguientes y asi puedan asimilar el concepto, manifestando el
desarrollo de este tipo de pensamiento en los grados superiores de Educacion Media, al estudiar
Algebra y Calculo.

Objetivo General

Elaborar, aplicar y analizar una propuesta de actividades orientada a estudiantes de grado quinto
de primaria del Gimnasio Los Caobos, en torno a la variacién y el cambio.

Objetivos Especificos

Elaborar y aplicar una actividad diagnostico para identificar los conceptos previos sobre
variacion y cambio presentes en los estudiantes de quinto de primaria del Gimnasio los Caobos.
Identificar los procesos que utilizan los estudiantes de grado quinto de primaria del Gimnasio
Los Caobos, cuando trabajan actividades o situaciones significativas en torno al concepto de
variacién y cambio, a partir de la aplicacién de la propuesta de actividades y la actividad
diagnadstico.

Identificar las estrategias que utilizan los estudiantes de grado quinto de primaria del Gimnasio
Los Caobos para describir, modelar o representar las situaciones propuestas en torno a la
variacién y el cambio.

Marco referencial
Se parte de la necesidad de incorporar recomendaciones que en tal sentido se orientan desde los

estandares curriculares propuestos por el Ministerio de Educacion Colombiano.
Partiendo de la necesidad de que el estudiante sea competente en todas las disciplinas resaltamos
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la idea de Hoyos quien considera relevante el registro de observaciones y las distintas
representaciones de lo observado:“Las tareas escolares supeditadas a aspectos como el registro
de observaciones por tabulacion o por graficacion y la evaluacion derivada del reconocimiento
de un patron, son basicas en todas las disciplinas cientificas y sociales” (Hoyos, 1994).

Disefio metodologico preliminar

La metodologia a usar es la de resolucién de problemas, donde mediante una actividad o
situacion significativa para los estudiantes, puedan proponer e interactuar con sus compafieros de
grupo aportando y escuchando ideas sobre las formas posibles de proceder para dar respuestas o
soluciones a una situacion especifica relacionada con los conceptos bésicos de variacion y
cambio, y asi pues de esta situacion se desprendan otras actividades las cuales sélo es posible
abordar a medida que se va aclarando la situacién o dando respuesta a las primeras preguntas a
partir de la interaccion de los estudiantes con su grupo de trabajo y las preguntas orientadoras
hechas por el profesor.

Se pretende que desde de las necesidades observadas, las recomendadas en los lineamientos
curriculares y la resolucion de problemas, se escriba una propuesta, se ponga en practica y se
elaboren conclusiones de lo observado en el aula.
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