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RESUMEN ANALITICO

TITULO: MODULO DE ACTIVIDADES PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO VARIACIONAL.

AUTOR: Caballero Rodriguez Sandra Harlaidy
Ramos Ramirez Liliana Paola
PUBLICACIONES: Bogota, Universidad Pedagogica Nacional. 2006.

UNIDAD PATROCINANTE: Universidad Pedagdgica Nacional. Facultad de
Ciencia y Tecnologia. Departamento de

Matematicas.

PALABRAS CLAVES: Pensamiento variacional, situacién problema, estandares
basicos de calidad para la educacion en el area de

matematicas.

DESCRIPCION: En estd monografia se presenta una propuesta para potenciar el
desarrollo del pensamiento variacional. Parte del trabajo
realizado por estudiantes de licenciatura en matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional, durante la practica
Educativa, bajo la asesoria de la profesora Lorenza Lozano en
el colegio Distrital Republica de Costa Rica. Se plantea un
moédulo de actividades reconocidas como situacion problema y
que pertenecen al pensamiento variacional, sistemas
algebraicos y analiticos. Este componente del curriculo tiene en
cuenta una de las aplicaciones mas importantes de la
matematica: la formulacion de modelos matematicos, para

diversos fenomenos.



FUENTES: Documentos relacionados con las situaciones didacticas, problema,
estindares curriculares en matematicas, fundamentos teoricos
matematicos sobre contenidos reconocidos en el pensamiento

variacional.

CONTENIDOS: El trabajo comienza con un marco tedrico, que se compone de un
marco didactico, identificacion de una situacion problema, un
marco histérico de los contenidos matematicos, un marco teorico
del sustento matematico de la propuesta, las actividades propuestas

y los anexos.

METODOLOGIA: Inicialmente se revisé el material que surge a partir de la
practica de la cual se escogieron las actividades que
colaborarian con la construccion de la propuesta final y estudio
de bibliografia relativa a las situaciones didacticas, problema,
teoria matematica sobre proporcionalidad, generalizacion,
variable, ecuaciones y funciones. Luego se adaptaron cada uno
de los talleres de tal forma que se reconocieran como situacion
problema y fueran clasificados en los estdndares curriculares

en matematicas para los grupos de séptimo y noveno grado.
CONCLUSIONES:

» Los trabajos producidos a partir de la practica docente
de diversos estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas, permitieron organizar las actividades a
partir del sustento didactico referente a las situaciones
didacticas segun Brousseau, hacia las situaciones
problema 'y el sustento matematico de
proporcionalidad, expresiones algebraicas, ecuaciones
y funciones. Se hizo la clasificacion de cada una de
las actividades, con logros, estandares y tematicas

especificas, de donde surge la inquietud de que existe



material productivo realizado en las practicas
educativas y que seria de gran provecho que no se
quede solo para el momento y para la institucion en

donde se produjo.

Las situaciones problema en la educacion matematica
pueden ser asumidas como un instrumento de
enseflanza y aprendizaje que propicia niveles de
conceptualizacion 'y simbolizacion de manera

progresiva hacia la significacion matematica.

Se espera que el moddulo propuesto sea una ayuda
practica y organizada referente al pensamiento
desarrollado en estd monografia enfocando cada una
de las actividades al planteamiento de situaciones
problema, utilizando aspectos numéricos, geométricos

y analiticos.



INTRODUCCION

En este trabajo de grado se presenta un modulo basado en actividades que potencian
el desarrollo del pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos, a partir
de un material producido por estudiantes de practica del Departamento de
Matematicas en los anos 2003-2005 en el colegio Distrital Republica de Costa Rica, a
quienes agradecemos su dedicacion y compromiso con la educacion a la hora de
proponer actividades ya que permitieron generar ideas que fueron contextualizadas
para originar situaciones problema, basadas en la teoria de las situaciones didacticas
de Brousseau, ademas del sustento tedrico de los contenidos matematicos que seran
determinados en cada una de las actividades para la propuesta que se pretende

plantear.

En la parte tematica los contenidos se establecen en la educacion basica secundaria
(de sexto a noveno grado) referente al pensamiento variacional, en las cuales se
realiza una fundamentacion didactica y se evaltia dicho pensamiento variacional
como estructura, contestando ;jqué es? y ;como se reconoce?, teniendo en cuenta el
vinculo directo con los estandares de matematicas, con su respectivo sustento
respecto a los contenidos matematicos. En el pensamiento variacional reconocemos
una gran importancia en cuanto al desarrollo de la comprension en matematicas, ya
que logra articular los campos matematicos definidos en los estdndares como lo es el
pensamiento numérico, aleatorio, geométrico, y métrico, teniendo en cuenta que para
la ensefianza de conceptos estructurados como el de funcion, se debe contar con
herramientas que involucren a los estudiantes no solo en el qué hacer en clase, sino
ademas en el como hacer, convirtiéndose en un proceso de aprendizaje dinamico,
que desarrolle varios campos como la interpretacion, la relacion y la comprension no

so6lo como concepto matematico.



JUSTIFICACION

A partir de las actividades propuestas por estudiantes de Licenciatura en Matematicas
de la Universidad Pedagdgica Nacional, durante la practica educativa, bajo la asesoria
de la Profesora Lorenza Lozano en el Colegio Distrital Republica de Costa Rica, se
pretende plantear un moédulo basado en actividades que potencian el desarrollo del
pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos, puesto que esté
componente del curriculo “tiene en cuenta una de las aplicaciones mas importantes
de la matematica, como es la formulacion de modelos matemdticos para diversos
fenomenos. Por ello, este curriculo debe permitir que los estudiantes adquieran
progresivamente una comprension de patrones, relaciones y funciones, asi como
desarrollar su capacidad de representar, analizar situaciones y estructuras
matematicas mediante simbolos algebraicos y graficas apropiadas. Asi mismo, debe
desarrollar en ellos la capacidad de analizar el cambio en varios contextos y de
utilizar modelos matematicos para entender y representar relaciones cuantitativas”

(M.EN, 2002).

La fundamentacion didactica tendra como base el aprendizaje por medio de
situaciones problema basadas en la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau,
analizando la construccion del sentido de los conocimientos, la institucionalizacion de
los saberes, asumiendo una epistemologia para llegar a conocer el lugar del alumno,
donde éste “implica una interaccion constante con situaciones problematicas,
interaccion dialéctica (porque el sujeto anticipa y finaliza sus acciones) somete a
revision los conocimientos, los modifica, los completa o los rechaza para formar
concepciones nuevas. Determinando asi, que el objeto principal de la didactica es
Jjustamente estudiar las condiciones que deben cumplir las situaciones o los
problemas propuestos al alumno para favorecer la aparicion, el funcionamiento y el

rechazo de esas concepciones” (Brousseau 1983).

Es asi como se pretende brindar una herramienta sustentada para el trabajo escolar,
dirigido a la ensefanza del pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos,

en donde el docente tenga a su alcance una situacion apropiada para favorecer el



aprendizaje a partir del contenido que pretenda desarrollar y asi poder propiciarlo

adaptandolo a su medio.

OBJETIVO GENERAL

Conformar un modulo de actividades con el fin de orientar a docentes de educacion
basica secundaria en la articulacion del pensamiento variacional, sistemas algebraicos
y analiticos, a partir de actividades realizadas por estudiantes de la Universidad
Pedagbgica Nacional, durante la practica educativa, bajo la asesoria de la Profesora
Lorenza Lozano en el Colegio Distrital Republica de Costa Rica, de las cuales se hara
el andlisis pertinente para determinar si se adectian a una situaciéon problema basada
en la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau, analizando la construccion del
sentido de los conocimientos, la institucionalizacion de los saberes y asumiendo una
epistemologia. Ademas de sus contenidos matematicos, se establecera su pertinencia
a partir de los estdndares basicos de calidad para la educaciéon en el area de

matematicas, especificamente en la educacion bésica secundaria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Clasificar las actividades pertinentes al pensamiento variacional, sistemas
algebraicos y analiticos a partir de los estandares bésicos de calidad para la

educacion en el area de matematicas.
» Analizar las actividades identificando el contenido tematico que se maneja.

» Sustentar los contenidos para cada una de las actividades tanto matematica como
didacticamente analizando la construccion del sentido de los conocimientos, la

institucionalizacion de los saberes y asumiendo una epistemologia.

» Organizar las actividades a partir del sustento matematico y didactico.

10



1. MARCO TEORICO

1. 1 MARCO DIDACTICO

Los fundamentos didacticos que inspiran esta propuesta para la ensefanza del
pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos tendrd como base el
aprendizaje por medio de situaciones problema basadas en la teoria de las situaciones
didacticas de Brousseau, las cuales son apoyadas en fuentes directas o en andlisis
realizados por otros investigadores, de ésta forma se expondran dichas percepciones y

se haran algunas reflexiones sobre su valor en el campo de la ensefianza.

1.1.1 SITUACIONES DIDACTICAS

Los lineamientos curriculares de matematicas (M.E.N; 1998), proponen como
alternativa para lograr involucrar al estudiante en su proceso de aprendizaje, el disefio
e implementacion de situaciones problema, de modo que generen en los estudiantes
procesos que faciliten la construccion del conocimiento. El profesor como profesional
reflexivo, decide, disefia, implementa y experimenta estrategias de accion para lograr
el aprendizaje de sus estudiantes, de tal manera que aprender matematicas no se
reduzca a recordar formulas, teoremas o definiciones, para resolver problemas
mediante la imitacion de explicaciones dadas por el profesor en clase o con apego a

los métodos ilustrados en los textos escolares.

Uno de los puntos que permite la reflexion del profesor es proponer “el estudio de las
condiciones en las cuales se constituyen los conocimientos matemdticos; y se
considera que el control de estas condiciones permitira reproducir y optimizar los
procesos de adquisicion escolar del conocimiento” (Cantoral, R. y Farfan, R. M.,
2000). Los profesores deben ser transformadores y constructores del conocimiento,
mas no reproductores de €1, con el fin de optimizar los procesos que construya el

estudiante a partir de planteamientos que cuestionan su conocimiento y, por tanto,
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que busquen transformarlo, razon que pone al descubierto la necesidad de utilizar
ciertas herramientas que permitan acercarse a esta construccion. Una de las mas
importantes herramientas, en este sentido, es la didactica, la cual “no consiste en
ofrecer un modelo para la ensefianza, sino en producir un campo de cuestiones que
permita poner a prueba cualquier situacion de ensefianza, corregir y mejorar las que
se han producido, y formular interrogantes sobre lo que sucede” (Brousseau, 1994).
El campo de cuestiones sugerido por Brousseau debe ser una asociacion entre buenas
preguntas y buenas respuestas, donde se pide al profesor que realice las adaptaciones
deseadas, con una eleccion acertada de los “problemas” que proponen. Estos son
elegidos para que el estudiante actue, hable, reflexione y evolucione por si mismo, asi
como se espera que “el profesor al mismo tiempo que los problemas, debe dar los
medios para resolverlos y mostrar que los medios ya enseriados permitiran construir
la solucion” (Brousseau, 1986). Teniendo en cuenta que la labor no se limita solo a la
construccion de preguntas, se debe vislumbrar un camino de respuesta de los

estudiantes, donde se tenga en cuenta la pertinencia de unas y otras.

Se entiende “el aprendizaje como una modificacion del conocimiento que el alumno
debe producir por si mismo y que el maestro solo debe provocar, donde la labor del
maestro es hacer vivir el conocimiento, hacerlo producir por los alumnos como
respuesta razonable a una situacion familiar” (Brousseau, 1994), considerando que
el docente debe buscar situaciones apropiadas que den sentido a los conocimientos

<

por ensefiar, “ es necesario que la respuesta inicial que el alumno piensa frente a la
pregunta planteada no sea la que queremos ensenarle: si ya fuese necesario poseer el
conocimiento por ensefiar para poder responder, no se trataria de una situacion
problema” (Brousseau, 1994). Se espera entonces que las actividades planteadas
busquen la construccion de un camino que les permita llegar a un fin y no que lleguen

a éste antes de abordar el camino.

“Las situaciones de aprendizaje son el portador casi exclusivo del conocimiento de
los alumnos, esta idea surge de una concepcion epistemologica bastante discutible,

una idea empirista de la construccion del conocimiento: el alumno, colocado frente a
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una situacion bien elegida, en contacto con un cierto tipo de realidades, deberia
construir su saber idéntico al saber humano de su época” (Brousseau, 1994). Estas
situaciones le permitiran al estudiante adquirir conocimiento, determinando que sus
contenidos, todos sus conceptos, incluso los mas generales y abstractos proceden

unicamente de la experiencia y que €sta es su unica base de valor.

Para esto se debe tener en cuenta que “la hipotesis basica de la teoria de situaciones
de Brousseau es que el conocimiento construido o usado en una situacion es definido
por las restricciones de esta situacion, y que, por tanto, creando ciertas restricciones
artificiales el profesor es capaz de provocar que los estudiantes construyan un cierto
tipo de conocimiento” (Sierpinska, A. y Lerman, S., 1996), es decir, se debe tener
claro a la hora de plantear una situacion problema las restricciones necesarias para

que éstas en verdad provoquen el tipo de conocimiento deseado.

Un aspecto fundamental es tener claro que “emsefiar un conocimiento matematico
concreto” es, en una primera aproximacion, hacer posible que los alumnos
desarrollen con dicho conocimiento una actividad matematica, lo que significa que
formule enunciados y pruebe proposiciones, que construya modelos, lenguajes,
conceptos y teorias, que los ponga a prueba e intercambie con otros, que reconozca
los que estan conformes con la cultura matematica y que tome los que son utiles para
continuar su actividad” (Chevallard, Y. Bosch, M. Hascon, J.). Se espera, entonces,
que las actividades sean utilizadas en un medio pertinente, no como una actividad
mas sino como un proceso reflexivo y en construccion, que sea un precursor del uso

del lenguaje matematico, como de la misma logica.

Brousseau identifico varios tipos de situaciones didacticas, que, para él, crearian un
esquema general de una “secuencia didactica” o situaciones que provocan una

“génesis artificial” de un concepto matematico” (Sierpinska, A.y Lerman, S., 1996).
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Las situaciones se centran en:

1)

2)

3)

4)

Las situaciones de accion, en las que se genera una interaccion entre los
alumnos y el medio fisico. Los alumnos deben tomar las decisiones que hagan

falta para organizar su actividad de resolucion del problema planteado.

Las situaciones de formulacion, cuyo objetivo es la comunicacion en
informaciones entre alumnos. Para esto deben modificar el lenguaje que
utilizan habitualmente, precisandolo y adecuandolo a las informaciones que

deben comunicar.

Las situaciones de validacion, en las que se trata de convencer a uno o varios
interlocutores de la validez de las afirmaciones que se hacen. En este caso, los
alumnos deben elaborar pruebas para demostrar sus afirmaciones. No basta la
comprobacion empirica de que lo que dicen es cierto; hay que explicar que

necesariamente debe ser asi.

Las situaciones de institucionalizacion, destinadas a establecer convenciones
sociales. En estas situaciones se intenta que el conjunto de alumnos de una
clase asuma la significacion socialmente establecida de un saber que ha sido

elaborado por ello en situaciones de accion, de formulacion y de validacion.

Finalmente “se dice que un situacion didactica es especifica de un conocimiento

concreto si cumple las dos condiciones siguientes:

1)
2)

Se ha

Es comunicable sin utilizar dicho conocimiento.

La estrategia optima del juego formal a la situacion didactica se obtiene a
partir de la estrategia, utilizando el conocimiento en cuestion” (Chevallard,

Y. Bosch, M. Hascon, J.).

realizado una caracterizacion de las situaciones didacticas en las que es

fundamental la implementacion de las situaciones problema, las cuales permitiran a

los estudiantes obtener herramientas para acceder a un conocimiento, por tanto, la

siguiente tarea es caracterizar las situaciones problema.
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1.1.2 SITUACION PROBLEMA

Para Brousseau (1986), desde “la concepcion mas general de la ensefianza, el saber
es una asociacion entre buenas preguntas y buenas respuestas”. Teniendo en cuenta
esto, es importante disefiar “buenas preguntas” que sean los detonadores del
aprendizaje; “estas buenas preguntas constituyen las situaciones didacticas”
(Moreno, L. y Waldegg, G. 2002), donde el docente debe hacer una eleccion acertada
de las preguntas que propone, para que asi el estudiante logre acceder al
conocimiento y no solo aprenda a repetir el saber de los libros de texto, siendo

incapaz de utilizar los conocimientos aprendidos en nuevas situaciones.

A partir de situaciones problema se genera la construccion conceptual por parte de los
estudiantes de aquello que se les desea ensefiar, que ademas de integrar redes
conceptuales y analizar las herramientas metodologicas, a través de las cuales se
disenan propuestas de aula, se constituyen en una herramienta importante para la

implementacion de los estdndares basicos de matematicas.

Segun Brousseau ‘“saber matemdticas no es solamente aprender definiciones y
teoremas para reconocer la ocasion de utilizarlas y aplicarlas; sabemos bien que
hacer matematicas implica ocuparse de problemas, sin perder de vista que resolver
un problema no es mas que parte del trabajo,; encontrar buenas preguntas es tan
importante como encontrarles solucion. Una buena reproduccion por parte del
alumno de una actividad cientifica exigira que actue, formule, observe, construya
modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los intercambie con otros, que reconozca
las que estan conformes con la cultura, que tome las que son utiles” (1993), es decir,
la importancia de la situacion problema es vincular de manera activa al estudiante en
la elaboracion teérica, y hacer del arte de conocer un proceso no acabado,
permitiendo utilizar aspectos contextuales como herramientas dinamizadoras del
aprendizaje, relacionando las conceptualizaciones particulares con las formas

universales socialmente construidas.
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“Cuando las matematicas se originan de forma natural a partir de situaciones
problemas que tienen sentido para los nifios y estan regularmente relacionadas con
su entorno, pasan a ser relevantes y ayudan al nifio a ligar su conocimiento con
distintos tipos de situaciones. A medida que el nifio avanza de nivel, debe encontrarse
con tipos mas diversos y complejos de problemas que surjan tanto del mundo real
como de contextos matematicos” (NCTM, 1989), siendo necesario que las actividades

a proponer mantengan una complejidad adecuada al nivel de los estudiantes.

A continuacion se daran algunas definiciones de “situacion problema” para lograr
definir las pautas mediante las cuales se hara la eleccion de cada uno de los talleres
que conformaran el “Médulo de actividades para el desarrollo del pensamiento

variacional”.

“La situacion problema constituye el punto de partida de las situaciones didacticas”
(Moreno, L. y Waldegg, G. 2002). Si en una situacion problema se plantean buenas
preguntas, esto hara que un determinado conocimiento aparezca como una solucion
optima a ésta, siendo esto parte fundamental en las situaciones didacticas. Donde se
“pone en juego, como instrumento implicito, los conocimientos que el alumno debe
aprender. La situacion problema se convierte en el detonador de la actividad

cognitiva, para que esto suceda debe tener las siguientes caracteristicas:
» Involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender.

» Representar un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez debe

ser accesible a él.
» Permitir al alumno utilizar conocimientos anteriores.

» Ofrecer una resistencia suficiente para llevar al alumno a poner en duda

sus conocimientos y a proponer nuevas soluciones.

» Contener su propia validacion.
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La resolucion de la situacion problema supone una serie de interacciones simétricas
entre estudiantes y de interacciones asimétricas entre los estudiantes y el profesor,
pero también supone la superacion de un conflicto cognitivo interno del sujeto entre
sus conocimientos anteriores y los que resuelven la situacion planteada” (Moreno, L.
y Waldegg, G. 2002). Al resolver una situacion problema, el estudiante interactia a
un mismo nivel con otros estudiantes y con el profesor en un nivel distinto, ya que la
fundamentacion del docente es mas amplia, el alumno también logra superar un
conflicto interno de aprendizaje entre sus conocimientos anteriores y aquellos que

necesita para resolver la situacion problema planteada.

“Una situacion problema la podemos interpretar como un contexto de participacion
colectiva para el aprendizaje, en el que los estudiantes, al interactuar entre ellos
mismos, y con el profesor, a través del objeto de conocimiento, dinamizan su
actividad matematica generando procesos conducentes a la construccion de nuevos
conocimientos. Asi, ella debe permitir la accion, la exploracion y la hetero-
evaluacion” (Obando, G. y Munera, J. 2003), estableciendo que la situacion problema
como constructo de todos los elementos que intervienen, permite a los estudiantes a
través del objeto de conocimiento, a medida que interactian entre ellos mismos y el
profesor, forjar procesos oportunos que generan la construccion de nuevos

conocimientos.

“La formacion de conceptos es un proceso creativo, no mecanico ni pasivo” en donde
se pone en juego el espiritu inventivo, siendo este un proceso activo; /[...] “un
concepto surge y toma forma en el curso de una operacion compleja encaminada a la
solucion de un problema, y [...] la mera presencia de condiciones externas
favorables a una vinculacion mecanica de la palabra y el objeto no basta para
producir un concepto” (Vigotsky 1995). Es asi como la situacion problema se

constituye en una via fundamental para la conceptualizacion.

“Una situacion problema la podemos interpretar como un espacio para el
aprendizaje, en el que los estudiantes al interactuar con los conceptos, dinamizan la

actividad cognitiva, generando procesos de reflexion conducentes a la adquisicion de
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nuevos conocimientos” (Munera, J. 2003), constituyéndose en una herramienta
adecuada para que los estudiantes a medida que resuelven la situacion planteada

desarrollen diferentes campos del saber.

Determinando la importancia que tienen las situaciones problema como
implementacién en el aula y teniendo en cuenta las definiciones anteriores, para
realizar este trabajo se definira “situacion problema” como aquella que cumple las

siguientes condiciones:
» Se convierte para el estudiante en formas de conocer.

» Contiene implicitos los conceptos que queremos que el estudiante

aprenda.
» Contiene preguntas que no son demasiado abiertas.
» Permite utilizar conocimientos anteriores.

» Representa un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, es

accesible a él.

1.2 MARCO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL, SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Para la clasificacion de actividades pertinentes al pensamiento variacional, sistemas
algebraicos y analiticos a partir de los estandares basicos de calidad para la educacion
en el area de matematicas, se requiere del sustento didactico con base en la
construccion del sentido de los conocimientos, la institucionalizacion de los saberes y
asumiendo los principios generales de éstos. Por lo tanto, es pertinente abordar
algunos aspectos tedricos que logren ubicar esta propuesta en el marco didactico

planteado.
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1.2.1 ASPECTOS HISTORICOS DE LA VARIACION Y EL

CAMBIO

Es importante abordar aspectos historicos del pensamiento variacional, sistemas

algebraicos y analiticos que permitan un acercamiento a la construccion historica, de

tal forma que se caracterice la distancia entre dicha construccion y la manera como se

reelaboran para incluirlos en el curriculo.

En la siguiente tabla se ubican los aspectos mas relevantes en el transcurso de

diferentes épocas, culturas, y se presentan los autores que se han destacado:

EPOCA ASPECTOS
4000 a.c. Los babilonios iniciaron el trabajo de resolver ecuaciones de
laforma x* +x* =b.
3100-322 a.c. Los egipcios formularon y solucionaron problemas de su vida

cotidiana, donde involucraban aspectos algebraicos.

540 a.c- 445 a.c

Algunos griegos, como Apolonio de Perga, establecieron las
primeras relaciones funcionales ligadas a problemas
astronomicos con la aplicacion de modelos geométricos al

movimiento de los planetas.

2800a.c.-600 Los griegos transformaron la matematica en una ciencia
deductiva.
Euclides en algunas de sus demostraciones hizo uso de
operaciones algebraicas.
250d.c Diofanto introdujo las incognitas dentro del lenguaje

algebraico.
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Los arabes incrementaron el ntimero de funciones de los

griegos, principalmente las funciones trigonométricas.

Siglo XII

Omar Jayyam, matematico Persa, generalizdo los métodos
indios de extraccion de raices cuadradas y cubicas para
calcular raices cuartas, quintas y de grado superior. El
matematico arabe Al-Jwarizmi (de su nombre procede la
palabra algoritmo, y el titulo de uno de sus libros es el origen
de la palabra algebra) desarrollo el algebra de los polinomios;
al-Karayi la completd para polinomios incluso con infinito

numero de términos.

Siglo XIII

Se realizd6 un estudio cuantitativo de fendmenos de la

naturaleza, ejemplo: Luz, calor, densidad y velocidad.

Siglo XIV

Se realizd un estudio cuantitativo del movimiento local no

uniforme.

Hacia 1545 Nicolds Oresme, empezo a hacer uso de

representaciones para estudiar diferentes tipos de cambio.

Se construy6 el algebra simbolica, trabajo en el cual se
destacaron: Tartaglia, Cardan; Vieta, Galileo, Descartes,

Wallis, Newton, Leibniz.

Siglo XV-XVII

Se dio paso al nacimiento de la geometria analitica y el

calculo infinitesimal.

Galileo, (1636) estudid el movimiento y establecid leyes

funcionales entre magnitudes.
Descartes, (1637) hizo una algebrizacion de la geometria.

Se introdujeron signos para algunas operaciones y letras para
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representar cantidades.

Fermat, (1679) propuso la ecuacion de la recta, la

circunferencia y otras conicas.

Newton, (1664-1666) desarrollé en series de potencias una
funcidn, lo cual fue un método fundamental para el estudio de
las funciones; desarroll6 la diferenciacion y la integracion en

términos de movimiento.

Leibniz, (1684) utilizd representacion grafica para la

diferenciacion e integracion.

Bernoulli, (1718) defini6 una funcion arbitraria de x como una
cantidad formada de manera cualquiera a partir de x e y

constantes.

Siglo XVIII-XIX

Se consolido el sistema de representacion simbolica del
algebra actual y la nocidon de funcion como representacion de

procesos de variacion y cambio.

El analisis matematico pierde su cardcter geométrico y

mecanico en favor del uso exclusivo del algebra.
Euler, denota la funcion como F(x) utilizada en nuestros dias.

Fourier, desarrolla funciones arbitrarias por medio de series

trigonomeétricas.

Cauchy, Riemann y Weierstrass; desarrollaron la teoria de

funciones de variable compleja.

Siglo XIX-XX

Surgen nuevas definiciones generales de conceptos como

funcion, limite, integral y magnitud variable.
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Weierstrass, Dedekind y Cantor, introdujeron los cimientos de

la teoria de los conjuntos transfinitos.

Surge una nueva rama del analisis matematico, la teoria de
funciones de una variable ligada principalmente a los

matematicos franceses Borel y Lebesge.

Surge el analisis funcional construido a partir de los trabajos

de Hilbert, Riesz y Banach.

1.2.2 CARACTERIZACION DEL PENSAMIENTO
VARIACIONAL, SISTEMAS ALGEBRAICOS Y ANALITICOS

Ya que se ha tenido en cuenta al Pensamiento Variacional, Sistemas Algebraicos y
Analiticos, es necesario hacer claridad del por qué ha sido tomado como un eje de
construccion de conocimiento fundamental y para ello recurrimos a los estandares
curriculares en el cual se entiende este pensamiento como el componente del
curriculo que “tiene en cuenta una de las aplicaciones mads importantes de la
matematica: la formulacion de modelos matematicos para diversos fenomenos. Por
ello, debe permitir que los estudiantes adquieran progresivamente una comprension
de patrones, relaciones y funciones, asi como desarrollar su capacidad de
representar y analizar situaciones y estructuras matemadticas mediante simbolos
algebraicos y grdficas apropiadas. Asi mismo, debe desarrollar en ellos la capacidad
de analizar el cambio en varios contextos y de utilizar modelos matematicos para
entender y representar relaciones cuantitativas” (MEN, Estandares Curriculares para
Matematicas 2003), convirtiéndose en un eje articulador del curriculo puesto que esta
ligado estrechamente a las aplicaciones de la Geometria y al Analisis de datos
vinculando las interpretaciones matematicas con datos de otras areas, mas
especificamente con fenomenos y caracteristicas de modelos cotidianos, teniendo en

cuenta que las temdticas van de la mano con procesos de generalizacion tanto de
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ideas aritméticas como geométricas que era como en la antigiiedad se entendia el

algebra .

1.2.3 DESARROLLO DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL:
UNO DE LOS LINEAMIENTOS BASICOS EN EL CURRICULO
DE MATEMATICAS DE COLOMBIA.

En los lineamientos curriculares para matematicas de 1998, se plantea contribuir al
desarrollo del pensamiento matematico a partir del trabajo con situaciones problemas
provenientes del contexto sociocultural, de otras ciencias o de las mismas
matematicas. Entre los pensamientos propuestos en los lineamientos curriculares de

matematicas se plantea el “pensamiento variacional”.

Los lineamientos proponen el inicio y desarrollo del pensamiento variacional como
uno de los logros para alcanzar en la educacion bdsica, presupone superar la
enseflanza de contenidos matematicos fragmentados y compartimentalizados, para
ubicarse en el dominio de un campo conceptual que involucra conceptos y
procedimientos interestructurados y vinculados que permiten analizar, organizar y
modelar matemdaticamente situaciones y problemas tanto de la actividad préctica del
hombre, como de las ciencias y las propiamente matematicas donde la variacion se

encuentre como sustrato de ellas (MEN, 1998).

Uno de los primeros acercamientos en la busqueda de las interrelaciones que permite
identificar algunos de los nucleos conceptuales matematicos en los que esta

involucrada la variacion son:
» Las magnitudes.

» La funcion como dependencia y modelos de funcion con sus respectivas
representaciones  (diagramas, expresiones verbales generalizadas,

tabulares, graficas).
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» El algebra en su sentido simbolico, liberada de su significacion
geométrica, particularmente la nocidon y significado de variable son

determinantes en el campo del pensamiento variacional.

» Modelos matematicos de tipos de variacion aditiva, multiplicativa,
variacion para medir el cambio absoluto y relativo. La proporcionalidad

cobra especial significado.

La variacion se encuentra en contextos de dependencia entre variables o en contextos
donde una misma cantidad varia (se conoce como medicion de la variable absoluta o
relativa), estos contextos como por ejemplo las relaciones fisicas de movimiento y
velocidad propician en el estudiante actitudes de observacion, registro, justificacion y

utilizacion del lenguaje matematico.

A partir de esto se asume que el aprendizaje del Pensamiento Variacional es un
proceso que debe ir madurando progresivamente para hacer mas natural y manejable,
la comprension de una estructura matemdtica de tal forma que utilice varias
interpretaciones entre los diferentes sistemas de representacion asociados a la

variacion, entre los que se encuentran:

»  Los enunciados verbales.
Representaciones tabulares.
Las graficas de tipo sagital y cartesiano.
Las representaciones pictdricas € iconicas.
La instruccional (programacion).

La mecanica (molinos).

vV VYV Vv VY V VY

Las formulas y expresiones analiticas.

El significado y sentido de la variacion se puede establecer a partir de las situaciones
problema cuyos escenarios sean referidos a los fenomenos de cambio y variacion de
la vida practica. De los sistemas de representacion antes mencionado podemos

resaltar utilidades como la organizacion de la variacion en tablas, ya que se constituye

24



en un elemento para iniciar el estudio de la funcion, pues es un ejemplo concreto de
funcién presentada numéricamente. Y aunque en algunas ocasiones enfatiza la
variacion numérica discreta, es necesario avanzar en la construccion de la variacion
numérica continua, ademds puede ser usada para iniciar en los estudiantes el
desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la solucion de tareas que
involucren procesos aritméticos, inicia también la comprension de la variable y de las
féormulas. En estos problemas los numeros usados deben ser controlados y los
procesos aritméticos también se deben ajustar a la aritmética que se estudia.
Igualmente, la aproximacion numérica y la estimacion deben ser argumentos y usados
en la solucion de los problemas. La calculadora numérica se convierte en una
herramienta necesaria en la iniciacion del estudio de la variacion. Tal como lo sefiala
Demana (1990), la exposicion repetida de construcciones de formulas, como
expresiones que explicitan un patrén de variacion, ayuda a los estudiantes a
comprender la sintaxis de las expresiones algebraicas que apareceran después del

estudio del algebra.

Las graficas cartesianas hacen posible el estudio dindmico de la variacion. La relacion
explicita entre las variables que determinan una grafica puede ser iniciada con
situaciones de variacion cualitativa y con la identificacién de nombres para los ejes
coordenados. Particularmente, tiene como fin abordar los aspectos de la dependencia

entre variables, gestando la nocion de funcion como dependencia.

Los contextos de la variacion proporcional integran el estudio y comprension de
variables intensivas con dimensién, asi como también ayudan al estudiante a

comprender el razonamiento multiplicativo.

En conclusion, en los Lineamientos curriculares se hace alusion explicita a la
promocion y desarrollo del Pensamiento Variacional a partir de situaciones de la
realidad, de las matematicas y otras ciencias relacionadas con fendmenos o procesos
de variacion y cambio, proponiendo el uso de diferentes sistemas de representacion

en su exploracion, compresion y estudio sistematico.
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En éste caso se tiene una estructura del pensamiento variacional para los grados de
sexto a noveno de educaciéon media en los estdndares de matemadticas, que son

registrados en dos grupos para séptimo grado y noveno grado.

1.2.4 VARIABLE

Para la ensefianza y aprendizaje del algebra es fundamental el concepto de variable
(Schoenfeld,1988) y, sin embargo, la mayoria de las veces las variables se utilizan
como si pudieran entenderse sin ningun problema, simplemente, después de una
cierta practica; el uso de las variables se confunde con el uso de las x, las y ..., o de
otras letras, manejandolas habitualmente con naturalidad, sin llegar a valorar ni la
complejidad que tiene el concepto, ni los multiples significados y usos que pueden

tener las letras para los alumnos.
Adquirir el concepto de variable supone la conjuncion de dos procesos:

» Generalizacién: que permite pasar de un conjunto de situaciones concretas a

algin aspecto comun a todas ellas.

» Simbolizacion: que permite expresar de forma abreviada lo que tienen en comun

todas las situaciones.

1.2.5 LA GENERALIZACION Y EL ALGEBRA

Uno de los procesos esenciales de la actividad matematica, y de los que mas a
menudo se pone en juego, es la generalizacion. El establecimiento de proposiciones,
la resolucion de problemas y otras muchas formas de “hacer matematicas” requieren
a menudo procesos de generalizacion. La expresion de las relaciones cuantitativas, el
lenguaje natural o simbdlico, hace posible razonar sobre estas relaciones, compararlas

y deducir otras.

La generalizacion en muchas ocasiones lleva consigo un proceso de abstraccion de

orden elevado, de cierta dificultad. No en vano la capacidad para apreciar lo general
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es utilizada a menudo como uno de los indicadores de la inteligencia y, por ello, los
instrumentos que suelen utilizarse para medirla suelen contener un buen niimero de
cuestiones en los que ha de ponerse de manifiesto. Ver y expresar los aspectos
generales tiene interés en si mismo, como una potente actividad intelectual que tiene
que ponerse en juego en muchas ocasiones. Pero es ademas una capacidad que puede

desarrollarse.

El lenguaje natural es suficiente en muchos casos para expresar las relaciones
cuantitativas, pero lo que proporciona la potencia al lenguaje algebraico con respecto
al natural es, precisamente, la posibilidad de expresar lo general utilizando simbolos.
Los simbolos y las reglas usuales para utilizarlos aumentan su funcionalidad y
permiten expresar las relaciones con mayor precision y simplicidad, mezclar

informacion sobre distintas relaciones, entre otras.

1.2.5.1 LAS FASES DE LA GENERALIZACION

Los procesos de generalizacion, y sobre todo aquéllos que tiene relacion con el
algebra, permiten una division en fases (Mason y otros, 1985). Como primera
aproximacion se puede distinguir entre la vision de la regularidad, la configuracion,
en definitiva el proceso, y, por otra, su expresion. Desde el punto de vista del algebra,
esta expresion debe tender a ser simbolica, y por ello, escrita. Por tanto, se considera

que el proceso de generalizacion requiere tres pasos bien diferenciados:
1) La vision de la regularidad, la diferencia, la relacion.
2) Su exposicion verbal.

3) Su expresion escrita, de la manera mas conocida posible (simbolismo).
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1.2.6 ESTANDARES BASICOS DE CALIDAD EN
MATEMATICAS “PENSAMIENTO VARIACIONAL, SISTEMAS
ALGEBRAICOS Y ANALITICOS”

SEPTIMO GRADO

1) Describir y representar situaciones de variaciéon relacionando diferentes

representaciones (diagramas, expresiones verbales, generalizadas y tablas).

2) Reconocer el conjunto de valores de una variable en situaciones concretas de

cambio (variacion).

3) Analizar las propiedades de variacion lineal e inversa en contextos aritméticos

y geométricos.

4) Utilizar métodos informales (ensayo-error, complementacion) en la solucion

de ecuaciones.

5) Identificar las caracteristicas de las diversas graficas cartesianas (de puntos,
continuas, formadas por segmentos, etc.) en relacion con la situacion que

representan.
NOVENO GRADO

1) Identificar relaciones entre propiedades de las graficas y propiedades de las

ecuaciones algebraicas.

2) Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica

dada.
3) Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar conjeturas.
4) Modelar situaciones de variacion con funciones polindmicas.
5) Identificar diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

6) Analizar los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.
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7) Interpretar los diferentes significados de la pendiente en situaciones de

variacion.

8) Interpretar la relacion entre el parametro de funciones con la familia de

funciones que genera.

9) Analizar en representaciones graficas cartesianas los comportamientos de

cambio de funciones polindmicas, racionales y exponenciales.

1.3 MARCO MATEMATICO
1.3.1 ASPECTOS HISTORICOS

1.3.1.1 RAZONES Y PROPORCIONES

El esfuerzo del hombre por entender y expresar el mundo ha sido una preocupacion
permanente desde los primeros albores de la historia. Este esfuerzo se concreté no
solo en la necesidad de utilizar los nlimeros para contar objetos sino también para

expresar la relacion entre las cosas.

La nocién de proporcion se ha tenido desde la antigliedad. El griego Thales de Mileto
(640-550 a.C.) la utilizé en sus experimentos para determinar la altura de una gran

pirdmide comparando la sombra de ésta con la de una vara vertical.

Las formas de comparar objetos de la misma especie descritas a través de las
relaciones se convirtieron en un medio para ordenar y jerarquizar el mundo. Fue
durante la edad de oro en Grecia donde el estudio de las comparaciones se estructuro
como un cuerpo de conocimientos matematicos, llamado teoria de las proporciones
numéricas. Eudoxio Cnido (408-355 a. C.) las concibi6 como uno de los principios
generadores del conocimiento matematico. Siglos mas tarde, Galileo las utilizo para
estudiar la caida libre de los cuerpos. Hasta el siglo XVII, la teoria de las
proporciones numéricas fue una herramienta sélida de las matematicas para resolver

problemas.
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Las razones y proporciones fueron de gran utilidad durante el renacimiento, €poca en
la que se desarrollaron el arte y las letras. Los artistas con un buen dominio de las
proporciones y la perspectiva lograban tener imagenes de figuras humanas y grandes

lienzos y murales.

1.3.1.2 EXPRESIONES ALGEBRAICAS Y ECUACIONES

Para dar una idea de los inicios del algebra es impredecible remontarse al concepto de
nimero. Los numeros eran percibidos por los antiguos como una propiedad
inseparable de una coleccion de objetos, propiedad que ellos no podian distinguir
claramente. Mas adelante, aparecen operaciones con nimeros como reflejo de las
relaciones entre los objetos concretos, y los hombres fueron descubriendo y
asimilando las relaciones entre los nimeros. Finalmente, a medida que la vida social
se hizo mas intensa y complicada, fueron apareciendo problemas mas complejos que

impulsaron a perfeccionar los nombres y “simbolos” de los nimeros.

La primera etapa hacia los signos matematicos y las foérmulas en general, la
constituye la aparicion de los simbolos numéricos, que aparentemente se produjo al
mismo tiempo que la escritura y jugd un papel fundamental en el desarrollo de la
aritmética. Todavia en ese tiempo, cualquier ley o la resolucion de un problema
matematico se expresaba con palabras, pues la utilizaciéon de signos para las
operaciones aritméticas y la designacion literal para la incognita tuvo lugar mucho

mas tarde.

La palabra “ALGEBRA” proviene del titulo de un libro Al-jabr (algunos usan Al-
gebr) w’al-muqabgqlah, escrito en Bagdad, alrededor del afio 825 por el matematico
y astronomo Mohammed ibn-Musa al-Khwarizmi (Mohammed hijo de Musa
nativo de Khwarizm), que muestra en sus trabajos la primera formula general para la

resolucion de ecuaciones de primero y segundo grado.

El titulo Al-jabr w’al-muqabalah significa “ciencia de la restauracion y oposicion”

o “transposicion y eliminacion” o, como expresa Carl Boyer, la transferencia de
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términos al otro miembro de la ecuacion (al-jabr) y la cancelacion de términos iguales

en ambos miembros de la ecuacion (al-mugabalah).
Asi dada la ecuacion
¥ +3x+7=7-2x+4x
al-jabr da (transferencia de términos al otro miembro de la ecuacion)
X+ 5x+7=T7+4x

y al-mugabalah da (cancelacion de términos iguales en ambos miembros de la

ecuacion)
x* +5x =4x’

Esta obra fue traducida al latin en los primeros afios del siglo XII por Juan de Sevilla

y Gerardo de Cremona, y con el tiempo se le llamo simplemente Algebra.

El origen del vocablo responde satisfactoriamente al contenido real de la ciencia
misma. El algebra comienza en realidad cuando los matematicos empiezan a
interesarse por las “operaciones” que se pueden hacer con cualquier nimero, mas que
por los mismos numeros; es, en esencia, la doctrina de las operaciones matematicas
considerada formalmente desde un punto de vista general con abstraccion de los

numeros concretos.

La primera fase de la construccion de la idea de algebra, comprende el periodo de
1700 a. C. al 1700 d. C., se caracterizd por la invencion gradual de simbolos y la
resolucion de ecuaciones. Dentro de esta fase encontramos un algebra desarrollada
por los griegos (300 a. C.), llamada algebra geométrica, rica en métodos geométricos

para resolver ecuaciones algebraicas.

La introduccion de la notacién simbolica asociada a Viéte (1540-1603), marca el
inicio de una nueva etapa en la cual Descartes (1596-1650) contribuye de forma
importante al desarrollo de dicha notacion. En este momento, el dlgebra se convierte
en la ciencia de los calculos simbdlicos y de las ecuaciones. Posteriormente, Euler

(1707-1783) la define como la teoria de los “calculos con cantidades de distintas
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clases” (calculos con numeros racionales enteros, fracciones ordinarias, raices

cuadradas y cubicas, progresiones y todo tipo de ecuaciones).

Cabe senalar en este periodo los trabajos de George Peacock (1791-1858), en los que
se busco fundamentar y justificar las operaciones con expresiones literales. A ¢él se

debe el principio de “permanencia” que decia:

“Todos los resultados del dlgebra aritmética que se deducen por aplicacion de sus
reglas, y que son generales en su forma, aunque particulares en su valor, son
igualmente resultados del dalgebra simbolica, donde son generales tanto en su valor

como en su forma”

Se distingue entre algebra y aritmética, en el que letras representan numeros naturales
y los signos + y — tienen el significado aritmético ordinario, y el algebra simbolica,
donde siguen actuando las leyes del algebra aritmética, pero se elimina la restriccion

a los naturales.

El principio de permanecia afirmaba que las reglas que se verifican con los naturales,
por ejemplo, conmutativa y asociativa de la suma y de la multiplicacion respecto a la
suma, seguian verificandose para todos los ntimeros u objetos representados por las
letras. Asi, la importancia del significado de los simbolos qued6 relegada a un
segundo término ante la primacia de los simbolos por si mismos y sus leyes de
combinacion; por ejemplo, la adicion significa cualquier proceso que se ajuste a
determinadas leyes, ya que esta se cumple tanto para los nimeros como para las

letras.

En la antigiiedad fue necesario inventar simbolos para representar y operar los
numeros naturales. Al generalizar los procedimientos matematicos con cualquier
clase de nlimeros, se hizo indispensable crear una nueva simbologia. Esta tarea fue
iniciada por los griegos y desarrollada por los arabes; pero no se complemento6 hasta
el siglo XVII, cuando el sistema simbdlico actual fue expuesto en los trabajos de

Descartes y otros autores. Asi se da inicio al estudio del algebra que en esencia es, la
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ciencia que estudia las operaciones matematicas consideradas formalmente desde un

punto de vista general, con abstraccion de los nimeros concretos.

En la segunda fase a finales del siglo XVIII y primera mitad del XIX, el algebra era
la ciencia de las ecuaciones y su problema fundamental radica en la teoria de

resolucion de ecuaciones algebraicas.

En la segunda mitad del siglo XIX, el algebra present6 un notable impulso debido a
grandes matematicos, entre los cuales destacamos las ideas de Galois (1801-1832)
sobre la teoria de ecuaciones algebraicas. Teorias tales como la de grupos,

determinantes y matrices, por citar algunas, alcanzaron un profundo desarrollo.

Todo esto favorecio el nacimiento del algebra abstracta contemporanea (3° fase),
llamada algunas veces algebra moderna. En este periodo se prescinde de los niimeros,
de ahi el nombre de abstracta, y los objetos utilizados pueden ser cualesquiera
(matrices, vectores, tensores, etc.) sobre los cuales se definen ciertas operaciones que
verifican unas determinadas propiedades construyéndose el algebra a partir de

axiomas previamente definidos.

En la actualidad, la revolucién de los ordenadores estd creando nuevos problemas
sobre la mecanizacion de los célculos algebraicos, lo que logicamente conducird a un

desarrollo aun mayor del algebra.
La notacion algebraica presenta también tres periodos claramente diferenciados:

» El periodo retérico o verbal, en el cual las operaciones se describian con
palabras. Este periodo se extiende desde los babilonios (1700 a. C.) hasta
Diophante (250 d. C.).

» El periodo sincopado o abreviado, cuando empiezan a utilizarse algunas
abreviaciones para simplificar la resolucion de problemas. Este periodo

comienza con Diophante y dura hasta comienzos del siglo XVI.

La ecuacion 2x’ 4—8)6—(5x2 +4)= 44 se escribia en notacion de Diophante

r

asl:
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Kiﬂ sn A Aig M6 esotél  uo
x*2 x8 - x*5 1-4 = 44

» El periodo simbolico aparece en el siglo XVI y utiliza ya diferentes simbolos
y signos matematicos. Esta notacion que fue més o menos estable en tiempos
de Isaac Newton (1642-1727), se mantiene actualmente sin uniformidad total.
Este periodo coincide con la 2* fase anteriormente indicada que, como hemos
sefialado, est4 asociada al nombre de Viéte, el cual comenzé a denotar por las

letras no sélo las incognitas, sino nimeros dados previamente.
Asi, la ecuacion

x* —15x* +85x" —225x% +274x =120
Se escribia como

10C -1500 +85C —=225Q + 274N  aequatur 120

Nuestra notacion moderna es debida a Descartes (1596-1650), con ligeras

modificaciones posteriores

X’ —6xx+13x-10 a 0

1.3.1.3. FUNCIONES

Para el desarrollo del concepto de funcidon se fundamentan tres espacios definidos por

Youschkevitch (1976).

1) El mundo antiguo: A pesar de la existencia de casos particulares de
dependencia entre dos cantidades, no aparecen nociones generales sobre

cantidades variables y funciones.

» El aporte de los Babilonios: fue de cardcter astronomico en el cual

muestran la caracterizacion de una funciéon de forma tabular, en el
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sentido de no limitarse a una tabulacion de datos empiricos sino al uso

de interpolaciones, y extrapolaciones y a la busqueda de regularidades.

» El aporte de los Griegos: Es atribuible a los pitagoricos la
determinacion de las leyes simples de la acustica que representan el
intento por buscar relaciones cuantitativas de dependencia entre
variables fisicas, como por ejemplo las longitudes de las cuerdas y los
tonos emitidos al pulsarlas, por otra parte, el trabajo con las
proporciones desarrolladas en este momento esconden la dependencia
que existe entre magnitudes distintas, por ejemplo, cuando se
comparan el area de dos circulos y se establece que estan en la misma
proporcion que los cuadrados de sus didmetros, se esconden la
dependencia de que existe entre el diametro y el area de un circulo,

relacion que nos acerca a la idea de funcion.

2) La edad media: aparecen ciertas nociones generales, en forma geométrica o
mecanica, los casos de dependencia obtenidos en este momento eran
expresados por descripciones verbales o mediante graficos; de esta época se

destaca el trabajo realizado por:

» Nicolas Oresme (s. XIV) como método para representar las cualidades
cambiantes de los objetos. Oresme utiliza la continuidad de los
segmentos para expresar la relacion de variabilidad entre cantidades
variables, pues no disponen de un continuo numérico para representar
el movimiento, de esta forma, las graficas se consideraron modelos
geométricos de las relaciones funcionales. Con la teoria de las
Latitudes, Oresme elabora una teoria pura comprobable, exenta de
experiencias, pues se abstrae la forma o las cualidades concretas de los

problemas.

Para Youschkevitch, esta teoria esta basada “en el uso consciente de
ideas generales acerca de las cantidades variables dependientes e

independientes” (1976) pues cada una de las cantidades involucradas,
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latitud y longitud, se “interpretaban de manera general pero
dependientemente de su longitud”, en la representacion grafica las dos
cantidades corresponden a lo que en el lenguaje moderno se denomina
ordenada y abcisa. La representacion planteada por Oresme a partir de
la idea que todo lo medible puede imaginarse como una cantidad
continia y luego pasando a la representacion de diversos tipos de
cambio, por ejemplo para representar la velocidad de un movil a lo
largo del tiempo, Oresme traza un segmento horizontal cuyos puntos
representan los sucesivos instantes de tiempo (longitudes) y para cada
instante traza un segmento perpendicular (latitud) cuya longitud

representa la velocidad en aquel instante.

Los extremos superiores de las latitudes -
determinan una curva, en el ejemplo una
recta, y si el movimiento parte del

reposo, la totalidad de las latitudes

cubren un tridngulo rectangulo.

3) El periodo moderno: aparicion del concepto de funcidon como aproximaciones
cada vez mas amplias y generales, en el cual el estudio del movimiento se
convierte en un problema esencial, al mismo tiempo que el descubrimiento de
la geometria analitica, permite el desarrollo de las expresiones algebraicas de
funciones. Posteriormente, en la segunda mitad del siglo XVII, la expresion
de funciones por medio de series de potencias permitié ampliar el campo de
las funciones tratadas analiticamente. Fue el método analitico para introducir
funciones lo que revoluciond las matematicas. Mas tarde se dio lugar a
nuevas definiciones del concepto de funcion que han sido universalmente

aceptadas en el analisis matematico.

> Galileo (1564-1642) introdujo lo numérico en las representaciones
graficas e hizo una interpretacion de la teoria para expresar las leyes

del movimiento, a la que le incorporo6 el lenguaje de la teoria de las
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proporciones, dando un sentido de variacion directa e indirectamente
proporcional. Este lenguaje junto con la teoria matematica de la
época cubrid aspectos de la variacion continua, pues solo se
consideraban ciertos valores para las variables debido a la ruptura que
se tenia entonces, sobre numero y magnitudes y el problema de la
inconmensurabilidad. Es asi como las representaciones graficas aun
siendo cualitativas, o los enunciados verbales en términos cinematicos
se convirtieron en la forma de introducir las funciones, Galileo aborda
el problema de la correspondencia entre conjuntos infinitos y trata
cuestiones concernientes al continuo, haciendo referencia a las

“heréticas” ideas de Democrito.

Con los trabajos de Descartes y Fermat (s. XVII) sobre las curvas se

introduce por primera vez la idea de una ecuacién en x y y como un

medio para expresar la dependencia entre dos cantidades variables.
Surge asi la primera concepcion de funcidon asociada a lo analitico-
geométrico. Este aporte en el contexto del desarrollo de la matematica,
es el de relacionar dos ramas: Geometria y Algebra, buscando
establecer métodos de expresion de relaciones numéricas entre
propiedades de objetos geométricos. Con el apoyo del desarrollo del
Algebra, se aporta la introduccion de signos para las operaciones, la
utilizacion de letras para representar cantidades desconocidas y letras
para las constantes, junto con los progresos alcanzados en la extension
del concepto de numero “aparicion de los imaginarios”, la
dependencia entre variables comienza a ser reconocida como una
relacion que se expresa por medio de expresiones analiticas. Descartes
y Fermat introducen el método analitico para la representacion de las
funciones en ecuaciones algebraicas, asociadas a las curvas
geométricas, y denominaron curvas mecanicas a los que no sean de

naturaleza geométrica.
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» Con los trabajos de Newton (s. XVI) se hizo posible representar
analiticamente cualquier relacion funcional. Newton al resolver
problemas del movimiento asociando ideas fisicas y matematicas
introduce el método de representarlas en series infinitas de potencias,
pero las ideas principales eran expresadas en términos mecanicos y
plantea de esta manera los dos problemas fundamentales del calculo
infinitesimal: la diferenciacion y la integraciéon. Para Newton el
movimiento esta caracterizado por la velocidad, en el movimiento la
variable independiente (fluyente) es una cantidad correlacionada

(quantitas correlato) con la cantidad dependiente (relata).

» Leibniz (s. XVII) introduce por primera vez el término funcion
asociandolo a las representaciones geométricas, pero separandolo de la
variacion de magnitudes fisicas al caracterizarlo como: “ciertas
longitudes tales como abcisas, ordenadas tangentes, normales, etc.,
asociadas con la posicion de un punto en una curva”. Sin embargo el
vocablo funcién sigue ligado a lo geométrico, segmentos en general, lo
que seguia preocupando, porque no indicaba de manera general
“cantidades arbitrarias dependientes de alguna variable”. Con base en
estos argumentos Bernoulli intenta generalizar la nocion al formular la
siguiente definicion “llamamos funcion a las diversas cantidades dadas
de alguna forma por una (cantidad) indeterminada x y por constantes
ya sea algebraicas o trascendentes”, ésta se convierte en la primera
definicion de funcién como expresion analitica. Bernoulli propone

también las notaciones ¢ y f para distinguir la caracteristica de una

funcion y x para describir el argumento.

» Con este avance y con el desprendimiento paulatino de los conceptos
del Célculo de lo geométrico, lo mecanico da lugar a iniciar el estudio

del andlisis matematico como una disciplina cientifica autdbnoma.
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» Euler (s. XVII) contintia el camino de precisar la nocion de funcion,
comenzando a definir nociones iniciales como son constante y
cantidad variable. Define: “Una cantidad variable es una cantidad
indeterminada, o universal que comprende en si misma a
absolutamente todos los valores determinados”, con esta definicion, la
cantidad variable comprende todos los nlimeros tanto positivos, como

fracciones, racionales, irracionales y trascendentales.

» Con estas aclaraciones define la nociéon cambiando el termino
cantidad, propuesto en la definicion de Bernoulli por el de expresion
analitica “La funcion de una cantidad variable es una expresion
analitica compuesta de cualquier manera a partir de esa cantidad
variable y de nimeros o cantidades constantes” Luego entra a precisar

Lo que se debe entender por expresion analitica, la cual determina

como serie infinita de potencias A+ Bz +Cz’ + Dz’, pero no llega a
determinar claramente si abarca las funciones trascendentes, o las
obtenidas en el Calculo Integral. De esta forma, la definicion de
funcion como expresion analitica fue aceptada por los matematicos de

la época.

» Por otra parte Dirichlet, discipulo de Fourier propuso una definicion
muy general: si una variable Y estéd relacionada con otra variable X de
tal manera que siempre que se atribuya un valor numérico a x hay una
regla seglin la cual queda determinado un tinico valor de y, entonces se

dice que y es una funcion de la variable x.

» Al considerar la definiciéon en términos conjuntistas decimos que
dados dos conjuntos arbitrarios 4 y B, una funciéon de 4 en B es una
ley que a cada elemento de x en 4 hace corresponder un solo elemento
y de B; o si se prefiere una funcion de 4 en B es un subconjunto F' del
producto cartesiano 4 x B tal que si (x, y) y (x, z) pertenecen a F

entonces y = z.
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» El largo proceso de abstraccion (3.700 afios, aproximadamente) donde
se suceden una tras otras las invariantes, representaciones (graficas,
simbolicas) que van perfilando la abstraccion y el nivel de
generalizacion que comporta la definicion moderna ha eliminado la
idea de variacion, para poner de relieve caracterizaciones mas
generales y precisas del concepto, este proceso permite inferir

presupuestos para convertir el concepto en objeto de ensefianza.

A partir del trabajo histérico, pueden encontrarse diferentes concepciones sobre el

reconocimiento del concepto de funcion.

» Busqueda de regularidades entre cantidades de magnitudes variables:
(A partir de la edad antigua): las cuales permitian predecir periodos de
visibilidad de un planeta, relacionando fendmenos naturales sujetos al
cambio (calor, distancia, velocidad, etc.), y la variacion entre
magnitudes “relaciones de causa -efecto”, con representacion tabular
donde se identifican los elementos que varian en el analisis

cuantitativo de un fenomeno.

» Razon o Proporcion:(A partir de la edad media), la proporcionalidad se
buscaba como una relacion privilegiada y modelizadora entre
magnitudes variables. Que permitian relacionar magnitudes fisicas y
en particular en dominios geométricos y astrondomicos. desarrollando
la conmensurabilidad entre magnitudes de la misma naturaleza, con
representacion  descriptiva de las  relaciones  establecidas,
comparaciones entre magnitudes homogéneas (longitudes con

longitudes, areas con areas, etc.).

» Grafica: (A partir de la edad media), con el fin de entender Ia
naturaleza de los cambios llevo a crear una representacion geométrica
que permitiera tener una vision del fenomeno analizado. Permitian
reconocer fendomenos en los que aparecen magnitudes fisicas

dependientes, relacionando la dependencia cualitativa de las
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magnitudes de diferente naturaleza, su representacion se realizo por
medio de figuras geométricas, a partir de esta concepcion se utiliza la
continuidad de los segmentos para representar todo lo que varia (no se
disponia de un continuo numérico). Por ejemplo para representar la

velocidad de un mévil a lo largo del tiempo se representa como:

-r...-"'

fertitiitas

LiafFormmemesiate HDifome

Donde los puntos del segmento horizontal representan los sucesivos
instantes de tiempo y para cada instante se traza un segmento
perpendicular (latitud), cuya longitud representa la velocidad de cada
instante. Los extremos superiores de las latitudes determinan una curva,

otras configuraciones fueron:

~
/ .
Py T
Uniformemente Diformemente
Uniforme Diforme

El fenomeno puede ser descrito por toda figura y no por una de sus partes

como seria la linea superior obtenida de la variacion de latitudes.

» Curva: (A partir de la edad moderna). El fin que se pretende es
expresar la relacion de dependencia entre las cantidades variables

mediante una ecuacion, la cual surge al intentar conectar los problemas
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de geometria y algebra. Donde a partir de propiedades geométricas de
un objeto se establezcan relaciones entre nimeros y se encuentra una
expresion algebraica que permite expresar la relacion. Trabajando asi
la dependencia y continuidad, su representacion se hizo por medio de

una curva en el sistema cartesiano y representacion algebraica.

Expresion Analitica: (A partir de la edad moderna), Bernoulli y Euler
plantean definiciones de funcidon que vinculan directamente la
dependencia entre cantidades y la correspondencia, su representacion

fue dada en expresiones analiticas y curvas.

Correspondencia arbitraria: Se reconoce la correspondencia arbitraria
pero no la unicidad en funciones tal que: “en los puntos de
discontinuidad la funcion tiene dos valores”, se relaciona la
correspondencia univaluada restringida a numeros, la representacion
genérica y = f(x), agregandose a las anteriores representaciones los

diagramas sagitales.

Terna: Las situaciones matematicas que pueden ser modelizadas por
funciones. Donde f = (A, B, G) es una funcién siy solosi G =A x B,
donde x € A, y € B, tal que (x, y) € G. R es una funcion si y Solo si

paratodox, y, z (x, ¥) € Ry (x, z) € R, entonces y = z.

/

En el campo semantico, el concepto de funcion se presenta a través de

la variacion y transformacion de magnitudes, dependencia entre
variables. Las formas de representacion del concepto de funcion:
precisan la concepcion dindmica o estatica. La representacion grafica

cartesiana globaliza y permite encontrar caracteristicas puntuales y
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dindmicas (crecimiento, continuidad); en los enunciados verbales se
define la variacion entre magnitudes fisicas o cantidades. Por otra
parte, la representacion algebraica permite asumirla como férmula,
para calcular la variable dependiente a partir de la independiente,
obteniendo una idea dindmica, cuando se asume como y =f{x) sin

referentes de los elementos se obtiene una idea estatica.

Para finalizar, a partir de la teoria de las representaciones planteadas por Janvier
(1989) en particular para el caso de las funciones, el aprendizaje del concepto se dara
siempre y cuando el estudiante desarrolle la interpretacion y uso de cada una de las
representaciones del concepto de funcion, asi mismo, la capacidad de traducir de una
representacion a otra. Donde, los niveles de representacion al que llega el estudiante

determinan un orden creciente de abstraccion en la construccion del concepto.

Grafica Modelo fisico
e
Tabla
_.—'—'_._._._._._._ _-_-_-_-_-_-_-_-_-—-_
Formula Enunciade verbal

1.3.2 ASPECTOS MATEMATICOS
1.3.2.1 PROPORCIONALIDAD

1.3.2.1.1 MAGNITUDES Y MEDIDA

Se entiende por magnitud a un conjunto M el cual no es vacio, con una relacion
de orden y una operacion definida de tal forma que para todo a, b, ¢ € M, se

cumplen las siguientes propiedades:
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» Ordenacion: a<b ¢ a=b o6 b<a

» Transitiva: a<b y b<c implica que a<c

» Propiedad asociativa: (a+b)+c=a+(b+c)

» Simplificacion: a+b=b+c implica que a=b

» Propiedad conmutativa: a+b=b+a

» Diferencia: a<b si ysolosiexiste un ¢ talque a+c=b

» Divisibilidad: Para cada a en M y n nimero natural existe un b, b €
M, tal que a =n-b donde nb=>b + ... + b con n-sumandos. Con estas
condiciones M admite la multiplicacion y la division por nimeros

naturales y en consecuencia por numeros racionales positivos.

» Postulado de Arquimedes: Para cada ¢ y d € M existe un numero

natural ntal que d <n-c.
A los elementos de M se denominan como cantidades.
Cada elemento e de M se llama unidad.

Cada a € M permite dividir a los racionales positivos, en dos partes:
C, z{quWq-eSa}

sz{qu+/q-e>a}

. . +
Estos dos conjuntos determinan lo que llamaremos una cortadura en Q .

Esta cortadura determina un niimero real » € R, de la siguiente manera:
r :sup{q eQ’ /q-eSa}:SupA

Es decir, 7 es la cota superior minima de A.
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Por definicion r representa la medida de a con respecto a e. Es decir, el
nimero » puede tomarse como una representacion de la cantidad a. De

donde podemos indicar que:

a , .
med,(a)=r; m,(a)=r, a=r-e; r=—(razon entre cantidades)
e

» Si r es un numero racional se dice que las cantidades a y e son

conmensurables (esto es, con medida comun).

Sea r=— se tiene que a contiene m divisiones n-ésimas de e.
n

Reciprocamente a todo numero racional —, corresponde una cantidad,
n

. , . . m-e
cuya medida es este nimero (hasta considerar la cantidad

). Asi
n

entre las cantidades conmensurables con la unidad y los numeros

. .. . 1
racionales positivos existe un Isomorfismo .

»  En caso contrario, si 7 es un nimero irracional se dice que a y e son
inconmensurables. La correspondencia entre las cantidades
inconmensurables y los numeros irracionales no tiene porque ser

biunivoca. Para que se tenga un isomorfismo debe existir otro axioma.
» Axioma de continuidad

Si las cantidades conmensurables con una unidad e de una magnitud
se clasifican en dos clases no vacias de modo que toda cantidad de la

primera sea menor que todas las cantidades de la segunda.

1. ISOMORFISMO: decimos que dos grupos son isomorfos si son idénticos en su estructura pero con variacién en los
elementos de cada uno de los grupos y sus operaciones. Con una transformacién lineal T:v—> W, T es un

isomorfismo si T es uno a uno y sobre.
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Hay una cantidad que separa a ambas es decir, mayor o igual que
cualquiera de ellas y menor o igual que todas estas, segiin pertenezca a

una u otra clase. Diremos en este caso, que la magnitud M es continua y

entonces M = R" -e.

En el caso de las magnitudes continuas, la medida establece un
isomorfismo entre My R" : tal que para cada a € M y fijada una cantidad

e, med,(a)=m,(a).

1.3.2.1.2 PROPORCIONALIDAD ENTRE MAGNITUDES

Diremos que dos magnitudes son proporcionales si se puede establecer un

isomorfismo entre sus cantidades f: M — N tal que:
I. Sia<b implica f(a)< f(b) larelacion de orden es monotona.
II. fla+b)= f(a)+ f(b), es decir, se conserva el orden y la suma.

III. Si la magnitud es continua la proporcionalidad f queda univocamente
determinada dando la cantidad homoéloga f(a) de una cantidad

cualquiera y en particular las cantidades correspondientes a una

unidad. En efecto si
a=r-e, entonces f(a)=f(r-e)=rf(e)

Asi, las medidas de cantidades correspondientes, a, f(a) con unidades

correspondientes, e, f(e) son iguales.

a=re ; f(a)=rf(e)

Basta para ello distinguir los siguientes casos:

1) reN, 2)reQ", 3) reR"\Q"
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n tér min os

1) reN,r=n, a=n-e= e+..+e ypor tanto

nter min os

fa)=f(e+..+e)=f(e)+..+ f(e)=n- f(e)

mtér min os
m

2) reQ”, r:—:l+...+l y como
n on n

n tér min os ntér min os

f(e):f(ﬁejzf Los. +1le :f(lej+...+f[lej Por tanto
n n n n

n

f(lej =l-f(e) y por tanto.

n n

f(a)=f(ﬁej= fltetttel|= f(lej+,__+ f(lej:ﬂ. 1)
n n n n n n

3) re R"\Q", significa que a es inconmensurable con e

Sea (C; C,) la cortadura sobre los numeros racionales definida por 7, si
formamos las clases C,-e, C,-e esta clasificacion es una cortadura en el
conjunto de las cantidades conmensurables y definen segin el axioma de
continuidad, una cantidad de separacion tal cantidad tiene evidentemente
como medida el numero dado por (C; C,).

Por tanto, de la monotonia de f y de las condiciones I, II se verificara
automaticamente la condicion 111, es decir, si
a=r-e; entonces f(a)=f(r-e)=rf(e), es decir, la medida de f(a), con

la unidad f'(e), serd la misma que la medida de @ con unidad e.
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En efecto todas las operaciones de medida de a con unidad e, se
fundamentan en las relaciones de desigualdad y suma, las cuales se conservan
integramente en la correspondencia establecida. Por tanto los resultados para

medir a con unidad e seran los mismos que para medir f(a), con la unidad
f(e) y por consiguiente, las medidas obtenidas seran iguales. Este resultado

permite reducir la medida de ciertas cantidades a las de otras proporcionales a

ella, con lo cual se justifica la medida indirecta de cantidades.

1.3.2.1.3 CONSTANTE DE PROPORCIONALIDAD

Sean M y N dos magnitudes proporcionales continuas, sea f la correspondencia entre

sendas cantidades e y u, dos unidades respectivas de M y N.

f*M—>N
e > u

Se puede escribir f(e)=k-u

Diremos entonces que & es la constante de proporcionalidad respecto de las unidades
e y u . En este sentido la constante de la proporcionalidad es una representacion de la

correspondencia y por eso la denotaremos por:

k= Jetlu}

Como las magnitudes M y N pueden ser descritas completamente por sus medidas

m, y m, respectivamente, entonces la proporcionalidad f puede expresarse como
una aplicacion g de R’ en R’, especificamente: g=m, 0 f o me_1 asi
glr)=m,(f(r-e).

Por lo tanto g satisface la ecuacion formal de Cauchy (1821).

glx +y) =g(x) +g(y) con, x,y € R
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Y al ser g mondtona, es decir que conserva el orden, admite como Unica solucion, que

caracteriza la proporcionalidad:
g(r)=k-r con reR”’
Efectivamente, para cualquier constante & , g(r) =k e r, satisface la ecuacion
g(x +y)=gx) tg(y) con x,y € R
Reciprocamente, si g es mondtona y satisface la ecuacion

glx +y) =g(x) tg(y) con, x,y € R

Dados los numeros naturales m, n >0 se cumple

n ter min os n ter min os
n 1 1 1 1 1
g)=gl—|=g—+...+4—|=g|—|+..+g—|=n-g| — Por tanto
m n n n n n
m ter min os m ter min os

m 1 1 1 1 1Y m .
gl—|=g—+.+—|=g|—|+..+g|—|=m-g—|=—-g() es decir, para
n n n n n n n

. , . .. m
cualquler nimero racional positivo r = —
n

2

g(ry=k-r con k=g()

Por ultimo, como todo numero real viene determinado por cortaduras sobre los
numeros racionales definidos mediante la relacion de orden, al ser g monétona, se

cumplird la expresion anterior sobre los nimeros reales.

La aplicacion g se llama la funcion lineal representante de la proporcionalidad.

Se cumple que k=g()=m,f(e), es precisamente la constante en la
proporcionalidad f. Evidentemente [ f ]{e}{ ey =1, lo cual significa que si para medir

dos magnitudes proporcionales, se adoptan unidades correspondientes, en la

proporcionalidad las cantidades correspondientes tienen la misma medida, en efecto:
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Sea a una cantidad M'y f(a) e N la cantidad correspondiente a la proporcionalidad
f. Sea r la medida de a con respecto a la unidad e, a=r-e, entonces como
f(a)=f(r-e)y=rf(e), r también sera la medida de la cantidad homologa con la
unidad correspondiente. En contraposicion si la cantidad f(a) no se mide con la
unidad correspondiente f(e) sino con otra unidad u, su medida »’ ya no serd la

misma r, sino ésta multiplicando por £, siendo £ la constante de proporcionalidad, en

efecto:
fla)=r'u
f@)=f(r-e)=r-fle)=r-k-u
En conclusiéon #'u=r-u=r-k-u,de donde r’=k-r

En general si M = {al,az,az_,...} son cantidades de M con medidas correspondientes

respecto de la unidad e, {rl,rz,;g,.. r} entonces M'={a'l,a'2,a'3 ,} son las

cantidades homologas respecto de una proporcionalidad f con medidas

correspondientes {r;,7,,7,...,7, } respecto de la unidad u entonces se tiene:
r o
—=—==—=_..=—"=..=k Constante de proporcionalidad

Este niimero %, cociente de las medidas de la magnitud N por las medidas de la
magnitud M es fija para cada proporcionalidad, pero varia de una a otra, y sirve para
caracterizar cada proporcionalidad. Dos proporcionalidades se dicen iguales cuando

son iguales los cocientes & de la medida de las cantidades correspondientes.

Este nimero £ se puede a su vez tomar como medida de una nueva magnitud J que se

llama razén entre magnitudes. Si las unidades de ambas son e y u, la nueva unidad

v se representara simbolicamente asi v =—
e

En el caso particular de que las magnitudes M y N sean homogéneas, es decir, M = N,

la constante de proporcionalidad es independiente de la unidad elegida:
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k=[f].=[r], Paracada e,u e M

En efecto, para cualquier unidad u la medida m con respecto a u cumple las

siguientes propiedades.
> m es una biyeccién entre M y R*
> a<b implica m(a)< m(b)
> m(a+b)=m(a)+m(b)
> mle)=1
> m(ga)=gm(a) para g€ Q"

Estas propiedades aseguran que m es una proporcionalidad entre M y R" por tanto

las medidas de las cantidades correspondientes f(e), m(f(e)) con unidades

correspondientes e y m(e) respecto a m son iguales.
med, f(e)=med, . ym(f(e))
Asi

f(e)) _ med,(/(e))
med,(e)

k=[f]. =med, fle)=med,\[m(f(e))]= !

m(e
Ahora si e =r-u se tendra que f{e)=rf(u) y en consecuencia

med, (f(e)) _ r-med, f(u)
med.,(r-u) - r-med,

(71 = =med, f(u)=[/],

Como se queria demostrar.

En resumen la constante de proporcionalidad entre dos magnitudes homogéneas, es la
razén de sus cantidades y es igual a la razon de sus medidas tomadas con la misma

unidad.
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1.3.2.1.4 RAZONES ENTRE MAGNITUDES

Dadas dos cantidades a y b, la razéon entre ambas se puede definir sin hacer

referencia directa a la medida.

Basta para ello considerar la cortadura (P,P,) sobre los nimeros racionales

positivos:
B :{ﬂ; m,neN/na<mb}

Plz{ﬂ; m,neN/naZmb}

Entonces el nimero real » que se define sera la razon entre dichas cantidades a y b .

Indicaremos simbolicamente que
a
—=r
b

Toda razon entre cantidades determina una proporcionalidad entre las cantidades de

la misma magnitud.

En efecto, definimos f, (d)=c siy solo si
b

para a,b,c,d en M

<
d

SR

Diremos que {a,b,c,d } son proporcionales y a la cantidad ¢ la llamaremos la cuarta

proporcional.

f, Esun automorfismo® en M , efectivamente.
b

2. AUTOMORFISMO: Un automorfismo de un cuerpo es una transformacién entre sus elementos que hace

corresponder a la suma de dos de ellos la suma de sus transformados y, al producto, el producto.
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a v, v , a v, +v
Sea — =—-1=-2 para u,,u,,v,,v,,de M, se tendra que —=——= por tanto
b u u, u, +u,

fa(“l +uz)=V1 TV, :fa(u1)+fg(u2)

b b

Se cumple también que si u <7, f, (u)< YAGE
b b

Asi f, serd una proporcionalidad en M .
b

La constante de proporcionalidad de f, coincidira precisamente con su razon.
b

En efecto sea k = { f‘l para u unidad en M .

b

folu)=Fk-u

b

Ahora por la definiciéon de f, se tendra simbolicamente
b

_ku

a
b
es decir que (a,b) y (ku,u) definen la misma cortadura y como la cortadura definida

por (ku,u) es k, se concluye que k =r, razén de (a,b).
Como la cortadura (P, P,), es equivalente a la cortadura (C,,C,) donde
C, z{qu+/q-b>a}
C, ={qu+/q-b<a}
Y como (C,,C,) define la medida de a con respecto a b, podemos concluir que la

,a .. : .
razon 3 coincide con la medida de a respecto a b y por tanto con el cociente de sus
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medidas tomadas con la misma unidad. En efecto recordemos que a partir de la

definicion 6 del libro V de Euclides dice que:

a y b estan en la misma razén que ¢ y d , cuando, para todos los nimeros

naturales n y m, se tiene las implicaciones siguientes segun los tres casos posibles:

» Si na > mb entonces nc > md .
» Si na = mb entonces nc = md .
» Si na < mb entonces nc < md .

Esta definicion es equivalente a decir que (a,b; c,d ) son proporcionales, es decir,
a y b determinan la misma cortadura que ¢ y d. La cortadura determinada para

dos cantidades @ y b sobre los nimeros racionales positivos es (P, P,)

Por otra parte, con el anterior resultado podemos reducir a proporciones numéricas las
proporciones entre cantidades y aplicar a éstas las denominaciones y propiedades de
la aritmética. Asi podemos determinar efectivamente la razoén entre dos cantidades

a, b aplicando el mismo esquema (algoritmo de Euclides) que sirve para calcular el

maximo comun divisor de sus correspondientes medidass y ¢

s, —cociente

1, —resto
S S 53 Sy-2 Sn-1 Su Sl
S 4 h r T3 ) P r
h n n r Faa " 0
1<i<n

Si s y t son primos entre si, resulta », = m.c.d (s,t)=1.
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Si, r, #1 representa el maximo comin divisor o maxima parte alicuota comin a las

dos magnitudes dadas @ y b; pero sean o no sean primos entre Si, s y ¢
obtendremos como expresion de la razéon 3 la expresion siguiente, que se llama

fraccidon continua.

Como las cantidades r,,7,,7,... van disminuyendo, pronto llegan a no ser apreciados.

. . . 1
Si despreciamos por ejemplo el segundo resto 7, tenemos s, +— como valor
s
2

aproximado de la razon.

1.3.2.1.5 TEORIA DE LA PROPORCION
Dadas dos cantidades @ y b, se define la proporcion (a,b) como el cociente

max(s,t)
)=
pla.d) min(s,t)

siendo s, ¢ las medidas respectivas de ¢ y b enuna unidad determinada.

La proporcién es una aplicacion P que, a todo par de cantidades asigna un numero

mayor o igual que 1, es decir:

P:MxM — (1,+a)
(a.b)— pla,b)
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Que cumple:
I. Propiedad de simetria
P(a,b)= P(b,a), para todoa,b € M
II. Propiedad de semejanza
P(ra,rb)= P(a,b) paratodo r>0 y abeM
III. Aditividad
Pla,b)+ P(a,c)=Pla,b+c)sia<b y b<c siendo a,b,ceM

IV. Continuidad

limPa,.b,)=P(a.b) si a=]ima, b=1im?.

n—-a n—a n—-a

A partir de las propiedades de la teoria de la proporcion podemos identificarlas a

partir de su relacion geométrica.

Relaciones geométricas de la proporcionalidad
I
r";/ h h
)'/ a
. a b
a
PlabizPlaa=1 Hla, b= FPlba)
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m
e o

Pla 3,-.'|+ Plac|= Pl:a:&,-+ c)
Plin, Abi= Pl a)

lim?(a..5,) = P(ab)

=t

Se define:

mdx(s,t)
min(s,t)

\2

p(a,b): 1

1 p(a,b)= mdx(s,t) _ mdx(t,s)) _ p(b,a)

min(s,t) ~ min(t,s

2) plra,rb)= max(rs,rt) _ mdx(s,t

min(rs,rt)  min(s,t plab) si r>

——r

3) Si a <min(b,c) entonces resulta
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ix(s,t ix(s, t t
O

ol [imsn. lim
max(sn,n) B max(l}gl sn " max(s,t)

n—>0

6) limP(anﬂbn): lim— (sn,n) = ml’n( j = mz’n(s,t) = P(a,b)

n—o n—w Ml . .
lims» Iim~»

n—>ow n—»o0

De hecho estas propiedades geométricas de la proporcion son esenciales, es decir,

caracterizan la férmula usual del cociente de la dimension mayor por la menor.

Asi podemos concluir que la proporcion de dos magnitudes es la razon entre la

mayor y la menor.

» La proporcion de la media geométrica

a-b

b

a
b-c b

o | o

a
b
Donde dados segmentos a y ¢, sea un segmento b, tal que se verifica

b . . .
=— , se dice en este caso que b es media proporcional

., a
la relacion —
b ¢

de ay c
» La proporcion armonica

En la que el término medio excede al primero en una fraccion de éste
igual a la fraccion en que aquel es sobrepasado por el ultimo. Por

ejemplo, los nimeros 6, 8 y 12.

b—a a 2ac
a+c ¢ a+c

58



» La proporcion aritmética

Donde el término medio excede al primero en una cantidad en la que

este es excedido por el ultimo. Por ejemplo, los nimeros 2, 4y 6.

a—b=b-c = b=2F€

1.3.2.4 LA RELACION ARITMETICA — ALGEBRA

En este punto se ve la necesidad de utilizar conceptos dados por el pensamiento
numérico, que representan una gran utilidad para el desarrollo del 4lgebra y de la idea
de variacion, por tal razon se recurre a las propiedades ya establecidas para operar
cantidades numéricas y que permiten establecer un puente o relacion entre la
aritmética y el algebra. El conocimiento aritmético adquirido por los estudiantes
sobre la construccion de los distintos significados del nimero, se constituyen en
pilares fundamentales para acercarse significativamente a las nociones de variable,
incoégnita y a los métodos para resolver ecuaciones lineales, por eso se ve la

importancia de definir las operaciones y propiedades de los nimeros reales.

Pese a que se podria inducir los nimeros naturales por medio de los axiomas de
Peano, se mostrara de manera inductiva. Suponemos la existencia del conjunto de los
numeros reales R, al igual que dos operaciones llamadas adicion y multiplicacion,
tales que para cada par de numeros reales x e y se puede formar la suma de x e y, que
es otro numero real designado por x + y y el producto de x por y designado por xy o

x.y. La suma x + y y el producto xy estdn univocamente determinados por xe y.
Axiomas de Cuerpo: Sean x, y, z nimeros reales, entonces:
» Axioma 1: Propiedad Conmutativa x +y =y +x, xy =yx.

» Axioma 2: Propiedad Asociativa x + (v + z) = (x + y) + z
x(vz) = (xy)z.

» Axioma 3: Propiedad Distributiva x(y +z) = xy + xz.
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» Axioma 4: Existencia de Elementos Neutros. Existen dos nimeros reales
distintos, que se indican por 0 y 1 tales que para cada niumero real x se

tiene:0 +x=x+0 y lx=x1=x

» Axioma 5: Existencia de Negativos. Para cada numero real x existe un

nimero real y talquex + y =y +x =0.

» Axioma 6. Existencia del Reciproco. Para cada nimero real x # 0 existe

un namero real y tal que xy = yx = 1.

Ahora para definir los numeros naturales se utilizard el conjunto de los niimeros

enteros positivos.

Definicion de conjunto inductive. Un conjunto de niimeros reales se denomina

conjunto inductivo si tiene las siguientes propiedades:
» El nimero 1 pertenece al conjunto.
» Para todo x en el conjunto, el nimero x + 1 pertenece también al conjunto.

Definicion de Enteros Positivos. Un niimero real se llama entero positivo si

pertenece a todo conjunto inductivo.

Sea P el conjunto de todos los enteros positivos. Definimos entonces el conjunto N de

los nimeros naturales como la unién de los nimeros enteros positivos y 0.

Definicion (multiplo y divisor). Si n y d son enteros y n = cd para algun entero c,

diremos que d es un divisor de 7, o que n es un multiplo de d, y escribiremos — (se
n

lee: d divide a n). Adicionalmente, un entero n es primo si n>1 y si los Unicos
divisores positivos de n son 1 y n. Si n no es primo, entonces n es compuesto. El

entero 1 no es ni primo ni compuesto.
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1.3.2.5 FUNCION

Definicion: Una funcién puede considerarse como una correspondencia de un
conjunto X de numeros reales x en un conjunto Y de numeros reales y,

donde el ntimero y es unico para cada valor especifico de x.

Definicion: Una funcién es una relacion en la cual no existen dos o mas parejas

distintas con la misma primera componente; o lo que es lo mismo:
J/ esuna funcién < f es una relacion y
(vx,3,2)(x.p)e fAlxz)e f >y =2).

Por ejemplo, f ={(1,2),(2,2),(3,1).(4,3)} es una funcion.

Su dominio es D(f)={1,2,3,4} y su recorrido es R(f)={1,2,3}.

La relacion R = {(2,1),(2,2),(a,b)} no es una funcién ya que las parejas

ordenadas (2,1) y (2,2) poseen la misma primera componente.

Definicién: Una funcion de 4 en B es una funcion f tal que

> D(f)=4 y
> R(f)cB
En otras palabras una funcion de 4 en B es una relacion f de 4 en B tal

que todo elemento de A estd relacionado (por f) con un tnico

elemento de B.

Debido a este hecho, es costumbre notar por f(x) a este unico elemento
de B con el cual x se esta relacionado mediante y = f(x) en vez de
(x,y)e f . Se dice que y (o que f(x)) es la imagen por f de x, o el
valor tomado por f enx.

Una funcién es simplemente un conjunto de parejas ordenadas tal que

todas sus primeras componentes son distintas. En cambio, una funcion
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de 4 en B (o una aplicacion de 4 en B), es una tripla ordenada (f, 4, B)
enlacual 4=D(f)y B2 R(f). Por este motivo es costumbre notarla

f:A—>B A—L>5B,56 f: A B, ,con x— f(x).

Al conjunto B se reconoce como, el conjunto de llegada de f o el

condominio de f'.

Ejemplos de funciones:

1) Sean A={a,b,c,d,e}y B={x,y,z}. Alafuncién de 4 en B que posee como

diagrama sagital

Se le llama una funcion constante, debido a que toma el mismo valor en todos
los elementos de A.

Generalizando: Una funcion f:4—> B con B#¢ se llama una funcion
constante, si existe b, € B que f(x)=b, cualquiera sea x en 4.

Notese que aun cuando todos los elementos de A tienen la misma imagen, no
se esta contradiciendo la definicién de funcion ya que cada elemento de 4

sigue estando relacionado con un Unico elemento de B. Lo que la definicion

prohibe es que algin elemento de A este relacionado con dos o mas de B.
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2)

A - A

Observamos que cada elemento de A se le hace corresponder precisamente ¢l
mismo. Por eso se le acostumbra llamar la funcién idéntica de 4 o la
identidad de 4 y se le representa pos /4. Generalizando: Si A4 es un conjunto

cualesquiera, se llama identidad de 4 a la funciéon de 7, : 4 - A tal que para

todo elemento de x de 4, se tiene que 7 ,(x) = x.
Simbolismo de una funcion:

Se puede determinar cuando se esta hablando de una funcidn, si se tienen en cuenta

los siguientes simbolismos:

» y= f(x), simboliza que una funcion cualquiera f a x se le llama variable

independiente, a y se le llama variable dependiente.
> x>y 0 x— f(x)
Caracteristicas de una funcion:

» Se define un dominio en un conjunto especifico, para la variable

independiente x, a la que denominamos dominio de la funcion.

» Se define el conjunto de llegada de la funcion, llamada codominio de la

funcion.
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» Se define una regla, tal que a cada elemento del primer conjunto del
dominio le corresponde un elemento del codominio; de acuerdo con la

regla.

Para que la funcion esté bien definida es necesario que la regla cumpla las siguientes

condiciones:

» Que toda x tenga una imagen, es decir que la funcion este definida para

todas y cada una de las x en el dominio.

» Que para cada x en el dominio se tenga una sola imagen, es decir que no
haya ambigiiedad respecto a la imagen de cada x, se dice que la funcion

debe estar univocamente definida.
Grafica de una funcion:

La representacion grafica se realiza en el sistema de coordenadas cartesianas,
rectangulares, que consiste en dos rectas perpendiculares, el eje x “horizontal de las
abscisas” y el eje y “vertical de las ordenadas”, fijando una direccion positiva y una
negativa para cada una de ellas. El punto de interseccion se reconoce como el punto
0, origen de las coordenadas, para cada punto en el plano se asigna un punto
determinado por la pareja (x, y) que indica la distancia con sentido del punto a los

ejes de las ordenadas y abscisas respectivamente.

Definicion: Si / es una funcion, entonces la grafica de f es el conjunto de
todos los puntos (x, ¥) del plano R? para los cuales (x, ¥) es un

par ordenado de f.
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Donde D es uno de los puntos (x, y) del plano R? para los cuales

(x, ) esun par ordenado de /' f(x)

Tablas de una funcion:

Cuando se utilizan tablas como representacion de las funciones estd tiene dos
columnas (o dos filas), en la que se determina una de ellas para los valores del
dominio y la otra para los valores correspondientes al conjunto de llegada. Cuando el
dominio de la funcién corresponde a un conjunto finito de pocos elementos la tabla
contiene todas las relaciones, si por el contrario el dominio es un conjunto infinito
solo se puede hacer una representacion parcial, escogiendo valores representativos

para la funcion.

Ejemplo: Dado un x arbitrario del subconjunto Z, 10< x <20, al dividirlo por 7 tiene

asociado un resto y.

v 4 5 6 0 | 2 3 4 5

Las tablas permiten visualizar regularidades como diferencias constantes, diferencias

crecientes y productos constantes.
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Clasificacion de una funcion:

» Funcion lineal:

-E -1 i 2

Su nombre se debe al hecho de que su representacion grafica en el plano

cartesiano es una linea recta que pasa por el origen.

La funcién lineal se define por la expresion algebraica a y = f (x)= mx con

m # 0 y constante, el dominio de f es el conjunto de los nimeros reales, esta

funcion es de primer grado en x.

La expresion algebraica y = f (x):mx+b que nos sirve para definir las

familias de ecuaciones lineales en dos indeterminadas x, y.

Para el caso especifico de f(x)= x se denomina funcion identidad. La cual en su

grafica es una linea recta que biseca los cuadrantes primero y tercero.
» Funcion polinomial
Aquellas funciones que sean definidas de la forma:

_ n n-1 n-2
f(x)=a,x" +a, x"" +a,,x""+.+ax+a,

Donde a,,a,,...,a, sonreales (a, # 0) y n es un niimero entero no negativo son

reconocidas como funciones polinomiales de grado n, de esta manera si el grado
polinomial de la funcién es 2, entonces es una funcion cuadratica; si es de grado

3, entonces es una funcion cubica.
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Funcion cuadratica

oo | :

II' i5 j

I". 1@ f

-g

Sean a,b y ¢ ntimeros reales cualesquiera. Entonces si a # 0, decimos que la

funcion definida por f(x)=ax® +bx +c es una funcién cuadritica. Ademés, el

conjunto que define la funcion cuadratica es:
C= {(x,y)/x eR, y= f(x)= ax® +bx +c, a,b,c € R constantes,a # O} donde
el dominio de la funcién es el conjunto de todos los nameros reales D, =R.

En la definicion de funcion cuadratica, a representa el coeficiente del término
de segundo grado, b el coeficiente del término de primer grado y ¢ el término

independiente.

Funcion cubica
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Sean a,b y ¢ nimeros reales cualesquiera. Entonces si a # 0, decimos que la

funcion definida por f(x)=a(x—h) +k.

Funcion racional

Cuando se puede expresar una funcion como el cociente de dos funciones

polinomiales, se denomina funcion racional.

Funcion algebraica

Son aquellas expresiones formadas por un numero finito de operaciones

algebraicas sobre la funcion identidad y una funciéon constante. Donde se

incluyen operaciones tales como (la adicion, sustraccion, multiplicacion,

division, potenciacion y radicacion)

A su vez la anterior clasificacion de las funciones puede ser de dos clases pares o

impares;

Funcion par

Una funciéon f es una funcidon par si para cada x

f(=x)=f(x).

del dominio de f,
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Funcion impar

Una funcion f es una funcion impar si para cada x del dominio de f,

S(=x)==f(x).

b=

=

—B&

ASPECTOS A RESALTAR

» Una funcién matematica intuitivamente corresponde a unas reglas que regulan

la dependencia entre cantidades u objetos variables.

» Sea un conjunto D dado, se dice que la variable x varia en el dominio D para
expresar que x puede ser cualquier elemento de D. Un dominio es un conjunto

que puede ser numérico o no, finito o infinito.

» Para cada valor de una variable x, se asocia un valor determinado de otra

variable y, se dice que y es funcion de x y se reconoce como: y = f(x).

» Para cualquier funcion esta se conforma de: un dominio, un conjunto de
llegada, una regla tal que cada elemento del dominio le hace corresponder un

elemento unico del conjunto de llegada.
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2. ACTIVIDADES

2.1 DESCRIPCION Y GENERALIDADES

La implementacion de los estandares basicos de matematicas en las instituciones
educativas del pais debe generar espacios de reflexion, debate, analisis, confrontacion
entre otros; a partir de los cuales se introducen formas nuevas de comprender,
implementar, evaluar y transformar el curriculo de matemadticas en nuestro pais, en
tanto que es un conjunto de formulaciones que tienen como meta normalizar el
curriculo, pero a la vez, dejando espacios para la autonomia curricular de las
instituciones, exigiendo el disefio de planes de estudio acordes con las necesidades
institucionales, pero con pertinencia en el marco nacional propuesto por los

estandares.

Al resaltar elementos decisivos referentes a la intencion pedagogica de los estandares
se encuentra, por ejemplo lo relativo al contexto como elemento fundamental para
recrear los conceptos matematicos en el aula. Desde los Lineamientos curriculares se
propone que los contextos deben ser entendidos como espacios creados en el seno del
aula de clase cuyo objetivo es permitir el desarrollo de la actividad matematica en los
estudiantes y una manera de generar tales contextos es a través de las situaciones
problema, el presente modulo se fundamentara didacticamente a partir del aprendizaje
por medio de situaciones problema basadas en la teoria de las situaciones didacticas

de Brousseau.

En un primer momento se realizd la clasificacion de las actividades que se creen
pertinentes en sus contenidos matematicos, basados en los estandares bdsicos de
calidad para la educacion en el area de matematicas. Estos tienen en cuenta tres
procesos generales que deben estar presentes en la actividad matematica:
Planteamiento y resolucién de problemas, razonamiento matematico (formulacion,
argumentacion, demostracién) y la comunicacion matematica (consolidacion de la
manera de pensar (coherente, clara y precisa)), éstos se encuentran organizados en

cinco tipos de pensamiento matematico
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1) Pensamiento numérico y sistemas numéricos.
2) Pensamiento espacial y sistemas geométricos.
3) Pensamiento métrico y sistemas de medidas.
4) Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

5) Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

De éstos se seleccionaron aquellos que se considera potencian el desarrollo del

pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

Después de seleccionar las actividades, se realizé una eleccion de éstas a partir de su
estructura, determinando su coherencia, de tal manera que se pueda presentar como

una situacion problema, como aquella que cumple las siguientes condiciones:

Se convierte para el estudiante en formas de conocer.
Contiene implicitos los conceptos que queremos que el estudiante aprenda.
Contiene preguntas que no son demasiado abiertas.

Permite utilizar conocimientos anteriores.

vV V VY V¥V VY

Representa un verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, es

accesible a él.

De esta manera, se da un sustento matematico a la propuesta y se organizan las
actividades por niveles tematicos dando el sustento matematico correspondiente a los
contenidos y procedimientos asociados a cada tema, a partir de los fundamentos
teoricos respectivos, asi mismo talleres que cumplian con un mismo objetivo se

unieron y se complementaron.
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Finalmente al tener un sustento didactico definido respecto a la situaciones problema
y un sustento matematico, se encuentran las actividades, generando una propuesta
para el trabajo escolar que permita brindar a los docentes un esquema que pueda ser
empleado en el aula de clase para el desarrollo del pensamiento variacional en
estudiantes de basica secundaria, un modulo que presente diferentes tipos de
actividades que desarrollen el pensamiento variacional, sistemas algebraicos y
analiticos por medio de situaciones problema. Es asi que surgen las actividades que se
proponen a continuacion, las cuales se encuentran enmarcadas por los estandares
bésicos de calidad para la educacion en el area de matematicas, manejando los temas
de proporcionalidad, variable, generalizacion, algebra y funciones, donde en cada una
de ellas se presenta el(los) estandar(es) que le corresponde(n), la tematica manejada y
el objetivo que pretende cumplir, buscando con cada una de ellas que el estudiante
desarrolle estrategias de resolucion de problemas, generalice por induccion sobre
casos particulares, plantee conjeturas y las compruebe, organice informacion y realice

la traduccion correspondiente de las diferentes maneras en que €sta se presenta.
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2.2 TALLERES
TALLER # 1

Estandar (Sexto a séptimo grado):

v' Describir y representar situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

v' Identificar las caracteristicas de las diversas grdficas cartesianas
(de puntos, continuas, formadas por segmentos, etc.) en relacion
con la situacién que representan.

Tematica: Razones y proporciones.
Objetivo: Reconocer que la igualdad de dos razones conduce al planteamiento

de proporcion entre los datos de dos variables.

AR/ATON DE BOGOTA®

Julio y Marisol son dos grandes atletas que vienen prepardndose para la media
maratén de Bogotd, ellos entrenan diariamente. En la primera semana que
entrenaron juntos, se notaron grandes avances en el rendimiento de cada uno,
ya que han incrementado su recorrido.

Los recorridos realizados durante la semana fueron:

& El lunes Marisol recorrié 1 kmy Julio recorrié 2 km.

M J

Okm 1km 2km 3km 4km Skm  6km  7km 8km 9km 10km Ilkm 12km 13km 14km 15km 16km 17km 18km

|| [ 1|
| T T T 1 T
H1 J] K L MNUO P Q R S
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@ El martes Marisol recorri6 2 km y Julio 4 km. Represéntalo

grdficamente.

Okm 1km 2km 3km 4km Skm  6km  7km 8km 9km 10km Ilkm 12km 13km 14km 15km 16km 17km 18km

I | I |
T ] T |
ABCDETF G HTI J KTILMNGO P Q R S

@ El miércoles Marisol recorrié 6 km y Julio recorrié 8 km. Represéntalo

grdficamente.

Okm 1km 2km 3km  4km S5km  6km  7km 8km 9km 10km Ilkm 12km 13km 14km 15km 16km 17km 18km

I || | |
] ] T L
ABCDETF G HTI J K LMNO P Q R S

@ El jueves Marisol recorrié 12 km y Julio recorrié 16 km. Represéntalo

grdficamente.

Okm lkm 2km 3km 4km Skm 6km  7km 8km 9km 10km Ilkm 12km 13km 14km 15km 16km 17km 18km

A B C DETF G HTI J K L MNU O P Q R S
Registra los recorridos realizados por Marisol y Julio en la siguiente tabla:

LUNES MARTES | MIERCOLES| JUEVES

MARISOL
JULIO

A partir de los datos obtenidos en los recorridos realizados por Marisol y
Julio, determina en forma escrita la relacién entre los recorridos de:

a) El dia lunes de Marisol y Julio.

b) El dia martes de Marisol y Julio.

c) El dia miércoles de Marisol y Julio.
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d) El dia jueves de Marisol y Julio.

e) Los dias lunes y martes de Marisol.

f) Los dias lunes y martes de Julio.

g) Los dias miércoles y jueves de Marisol.

h) Los recorridos de los dias miércoles y jueves de Julio.

A partir de tus respuestas completa:

JULIO | MARISOL | RELACION RAZON

Julio recorrié

LUNES 2 km 1 km el doble de lo 2_,
que recorrid 1

Marisol
MARTES
MIERCOLES
JUEVES

De las relaciones que has encontrado ¢Puedes decir si hay algunas razones

equivalentes?, escribelas en la siguiente tabla:
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RELACION

RAZON

PROPORCION

Julio recorrid el
doble de lo que

recorrid Marisol

N | =
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TALLER # 2

Estandar (Sexto a séptimo grado):

v' Describir y representar situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

v' Identificar las caracteristicas de las diversas grdficas cartesianas
(de puntos, continuas, formadas por segmentos, etfc.) en relacidn
con la situacién que representan.

Tematica: Razones y proporciones.
Objetivo: Reconocer que la igualdad de dos razones conduce al planteamiento

de proporcion entre los datos de dos variables.

GUEHNT

Materiales: metro de costura, hojas de papel en blanco, ldpiz y toda su
disposicidn.

1) Conforma grupos de 3 estudiantes donde se tomen las siguientes

medidas y recopila los datos en la siguiente tabla.
@ Tu estatura (E)

Medida de los pies hasta el ombligo(O)
Medida del ombligo a la cima del crdneo (S)
Medida de la mufieca hasta el codo (T)
Medida de la cintura (C)
Medida de la cabeza (Ca)

@ & &6 & @
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@ Medida de un hombro al otro (P)
@ Medida desde los dedos de una mano a los dedos de la otra

mano con los brazos extendidos a los lados(B)

Nombre
del
estudiante

2) Establece las siguientes relaciones a partir de los datos de la tabla

anterior.

Nombre | E/O | E/S | S/O | C/TI |I/Ca |C/Ca| E/B | P/Ca
del
estudiante

3) Escribe las relaciones que encontraste en la tabla anterior y describe el

porque crees que esta relacion se tiene.
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4)

5)

¢Existe alguna relacién entre los datos obtenidos en la dltima tabla y la
de tus compaiieros?
¢Existe alguna relacién similar a las anteriores con las medidas de la

cara?

PROPORCIONES IDEALES A VARIAS EDADES
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TALLER # 3

Estandar (Sexto a séptimo grado):

v' Describir y representar situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

v' Identificar las caracteristicas de las diversas grdficas cartesianas
(de puntos, continuas, formadas por segmentos, etfc.) en relacidn
con la situacién que representan.

v" Reconocer el conjunto de valores de una variable en situaciones de
cambio (variacién).

Temadtica: Razones y proporciones.

Objetivo: Utilizar un sistema de coordenadas cartesianas para representar

dos magnitudes relacionadas.

En una competencia de perros que se hizo entre Lucas y Mateo, dos

labradores, hemos observado lo siguiente (en intervalos de tiempos iguales):

B Lucas
I Mateo
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situacion 1 situacion 2 situacion 3

I | [ [ | | |
123456 123456 1234567839
® aBcpEF " ABCDEF " ABCDEFGH I
situacion 3
| |
12345678039
® ABCDEFGHI
@ En la situacion 1, Mateo avanza hasta el segmento OB que mide y
Lucas avanza hasta el segmento que mide 1 unidad, entonces
Mateo ha recorrido por cada unidad que recorre Lucas.
@ En la situacion 2, Mateo avanza hasta el segmento que mide
y Lucas avanza hasta el segmento que mide , entonces

el Mateo ha recorrido 4 unidades mientras que Lucas ha recorrido

Escribe conclusiones similares para las demds situaciones y responda las
siguientes preguntas:
@ En la s/tuacion 3, ¢Hasta donde avanza Mateo y hasta donde avanza el
Lucas?
@ En la situacion 3, ¢Qué segmento le lleva de ventaja Mateo a Lucas y

cuanto mide este segmento?
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@ En la situacion 4, ¢Hasta donde avanza Mateo? ¢Cudnto mide este

segmento?

@ En la situacion 4, ¢Hasta donde avanza Lucas? ¢Cudnto mide este

segmento?

@ En la situacion 4, ¢Qué relacién se puede establecer entre la medida de

los segmentos recorridos por Mateo y Lucas?

& ¢Cudnto avanza (segmento y medida) de una situacién a la otra?

Completa el cuadro que aparece a continuacion, en las casillas de Mateo y Lucas

escriba el segmento y la longitud recorrida, segln corresponda el caso (siendo

u: unidades):

MATEO

LUCAS

RAZON 1

Situacion

1

OB
OB=2u

0A
04 =1u

OB _2u
O4A 1lu

o4 _1u
OB 2u

Situacion

2

Situacion

3

Situacion

4

Situacion

5

OJ=10u
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Situacion OL _12u
OF 6u
6

Situacion 0G=7u
7

¢A qué razén avanza Mateo respecto a Lucas?

4 (A qué razén avanza Lucas respecto a Mateo?




TALLER # 4

Estandar (Octavo a noveno grado):

v' Describir y representar situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

v' Identificar las caracteristicas de las diversas grdficas cartesianas
(de puntos, continuas, formadas por segmentos, etfc.) en relacidn
con la situacién que representan.

Temadtica: Expresiones algebraicas.

Objetivo: Analiza informacion suministrada en tabla o en cualquier otra forma

para interpretar relaciones cuantitativas.

La empresa Colombiana "Colflores” exporta
flores a diferentes paises del mundo. Estd
empresa fue fundada con el capital de dos
hermanos Jorge y Ricardo, cuenta con un
centro administrativo ubicado en Bogotd y

una hacienda en Funza llamada "“Porvenir”

donde tienen sus cultivos de flores.

Cuando iniciaron la empresa Jorge y Ricardo aportaron cada uno cierta

cantidad de dinero. La cuarta parte de lo invertido por Jorge menos
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$3.570.000 equivale a lo invertido por Ricardo. Si Jorge aporté a la empresa

$27.000.000.

@
&
o

¢Cudnto capital aporto Ricardo?

¢Con cudnto capital se fundé la empresa?

Si Ricardo decidiera aportar el doble de lo que aporté, pero teniendo en
cuenta que la empresa se funda con el mismo capital. ¢En cudnto se
reduciria el capital aportado por Jorge?

A los cuatro afios de fundada la empresa se presenta el siguiente
informe: en el primer afio hubo ganancias por $3.000.000, en el segundo
afio por una mala inversion la empresa perdié $5.000.000, en el tercer
afio tuvo una leve mejoria y gané $2.000.000 y en el cuarto afio fue un
excelente afio en ventas y se ganaron $12.000.000. ¢Cudnto dinero tiene
en este momento la empresa? Representa en una recta numérica los

cambios registrados.

El terreno de la hacienda "Porvenir” ubicada en Funza, tiene de largo 750

metros y 450 metros de ancho; en una esquina se ha construido una casa de

37 metros de largo por 20 metros de ancho. La zona del cultivo debe

repartirse para producir rosas, para producir cartuchos y para producir

claveles.

@ (Qué drea del terreno no esta construida?

@ ¢De cudntos m® dispone el cultivo para cada tipo de flor?

& (Cudl de los dos perimetros es mayor, el de la casa o el del terreno?, ¢En

cudnto lo excede?
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@ Para colocar el piso de la casa se invirtieron $841.380, ¢Cudnto se gasté
2
por m“?
& Si se cerca el terreno dando 3 vueltas con alambre, ¢Cudnto alambre se
necesita?
En vista de las buenas ganancias que se han obtenido en la empresa, los duefios
de Colflores adquirieron otro terreno. Las nuevas plantaciones estan ubicadas
en Funza, el terreno tiene forma rectangular y los cultivos son de igual drea 'y

forma como se muestra en el diagrama:

3 METROS

[

ROSAS CARTUCHOS

3 METROS

CLAVELES ASTROMELIAS

26 METROS

@ La mitad del perimetro del terreno es 64 metros. Si el ancho es 26
metros, ¢Cudl es el largo del terreno?
@ (Cudles son las dimensiones de cada plantacion?

& ¢Cudl es el drea de cada plantacion?
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@ Si desea colocar una primera fila de ladrillos alrededor de cada
plantacion. Si un ladrillo mide 25 centimetros de largo ¢Cudntos ladrillos
se necesitan para el borde de cada plantacién?

@ Se desea embaldosinar el corredor del terreno. ¢Cudntas baldosas de
50 x 50 centimetros se necesitan?

Daniel es el contador de Colflores, debe entregar un informe solicitado por el
gerente de la empresa, sobre las ventas de los meses de Enero a Julio de este

afo, para lo cual utiliza la siguiente grafica.

50000
45000
40000
35000
ggggg ElVe_ntas (en miles de
20000 - cajas)
15000 -
10000 -
5000 -

ventas

En Fb Mr Ab My Jn JI Ag

Meses

Daniel no ha terminado todavia el informe, completa la grdfica teniendo en
cuenta que:

e En el mes de Mayo se vendieron 15000 cajas mds que en Marzo.

* En Junio las ventas son aumentadas a las de Enero, en 7000 cajas.

e Para el siguiente mes las cajas vendidas fueron el triple de las ventas en

Marzo, disminuidas en lo vendido en Mayo.

& ¢Cudl ha sido el mejor mes en la venta de flores?

@ (¢En qué meses la venta ha sido la misma?

87



@ (Qué puede decir Daniel de la venta de flores de mayo con respecto a
Jjulio?

& Para Agosto la meta es vender 38600 cajas. ¢Colflores debe vender mds
cajas o menos cajas o menos que en juhio? ¢Cudntas cajas mds o menos
debe vender?

El gerente de mercadeo de Colflores recibié la siguiente grdfica, que contiene
los datos de las ventas de otra empresa de flores llamada "Mercaflores”, en lo

que va este afo.

OENERO

B FEBRERO
OMARZO

O ABRIL

H MAYO
OJUNIO

@ JULIO

@ ¢En qué mes se presentaron las mayores ventas? ¢En cual las mds bajas?
@ En Febrero ¢Cudl empresa vendié mds cajas de flores?
& En Mayo, <qué empresa vendié mds? ¢Cudl fue la diferencia?
@ Si el total de las ventas fue de 200.000 cajas. ¢Cudl de las dos empresas
han vendido mds cajas de flores este afio?
Sebastidn, el administrador de la Hacienda "Porvenir” revisa el trabajo de sus

empleados; en la seccion de empaques contabiliza el tiempo que demoran dos
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trabajadores, Arturo y Pedro en empacar las flores. Sebastidn registra los
datos en las siguientes tablas.

ARTURO
Tiempo 5 10 15 20 25
(minutos)
Ndmero de 3 6 9 12 15
flores

PEDRO
Tiempo 5 10 15 20 25
(minutos)
Ndmero de 4 8 12 16 20
flores

Teniendo en cuenta los datos en las tablas, contesta:

@ (Puedes decir que cantidad de flores habrd empacado Arturo al cabo de
35 minutos?

@ ¢Quién ha empacado mds flores después de 15 minutos?

@ (Cudntas flores le lleva Pedro a Arturo en 20 minutos? ¢Es la misma
cantidad que a los 10 minutos?

& La jornada de trabajo comienza a las 8 a.m, para que entre Arturo y
Pedro empaquen 72 flores en una hora, ¢Cudnto tiempo puede descansar

cada uno si deben empacar la misma cantidad?
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TALLER # 5

Estandar (Octavo a noveno grado):

v' Describir y representar situaciones de variacion relacionando
diferentes representaciones (diagramas, expresiones verbales
generalizadas y tablas).

v' Reconocer el conjunto de valores de una variable en situaciones
concretas de cambio (variacion)

Tematica: Expresiones algebraicas
Objetivo: Reconocer que el valor de una expresion con literales varia segin se

asignen valores a cada letra.

Egincie

Santiago recibié de cumpleafios un juego Egipcio en el cual tiene que descifrar

ciertos cédigos para poder avanzar y terminarlo satisfactoriamente.

@ En el primer nivel debe usar las siguientes letras y su posicién para

descifrar el mensaje oculto:

‘'RB S E IP € O T A U L b N
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-1 -5 8 -5 10 4 10

@ En el segundo nivel debe terminar la estrella mdgica en la que la suma de
los cuatro nimeros alineados es siempre la misma (donde a, b, c y de son

ndmeros enteros):

<N C>
| @
@ @__
@ | T @
N>

| @

P Co

& En el fercer nivel debe completar las siguientes pirdmides con nimeros

enteros usando la regla que se indica en cada caso:
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REGLA

REGLA
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TALLER # 6

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Iniciacion al uso de literales.
Objetivo: Comprender que las matemdticas ofrecen un lenguaje para

interpretar las relaciones cuantitativas.

GAMILA B2 SYoERmE

Camila fue a la papeleria y compro siete cuadernos, tres boligrafos y cuatro
libros.
@ Si ¢ es el costo de cada cuaderno, ¢Cémo se puede expresar
algebraicamente el valor total de los cuadernos?
@ Si b es el costo de cada boligrafo, ¢Cémo se puede expresar
algebraicamente el valor total de los boligrafos?
& Si [ esel costo de cada libro, ¢Como se puede expresar algebraicamente
el valor total de los libros?
@ (De que depende el valor total que Camila debe cancelar?
@ (Cudl es la expresion algebraica que indica el valor total que pago

Camila?
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Ademds de estos Utiles, Camila fue a comprar la sudadera del colegio la cual le
costé dos veces el precio de los cuadernos. ¢Cudl es el precio de la sudadera?

Después de realizar todas sus compras, Camila se va para su casa y decide
construir una caja con ldminas de madera para guardar los Gtiles escolares que
compro. Si las dimensiones de las ldminas son las siguientes (x e y son

medidas):

& (Cudl es el perimetro de cada lamina?

@

¢Cudl es el drea de cada lamina?
& (Cudl es el drea total de la caja, si esta construida por las ldminas que
tienen?

& ¢Cudl es el volumen de la caja?
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TALLER # 7

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Iniciacion al uso de literales.
Objetivo: Comprender que las matemdticas ofrecen un lenguaje para

interpretar las relaciones cuantitativas.

JVESD DO

Mauricio debe expresar y traducir los siguientes enunciados en forma verbal al
lenguaje simbdlico para encontrar la clave que le permitird avanzar al siguiente

nivel del juego DOOM.

£ Un nimero par:

Un multiplo de m: o
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. Las tres cuartas

@ Ayuda a Mauricio a expresar algebraicamente el drea de:

2m+1

3z
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@ Ahora ayldalo a expresar cada oracién como una expresion algebraica:
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TALLER # 8

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Temadtica:
v Iniciacion al uso de literales.
v Situaciones aditivas en el dlgebra.
Objetivo: Expresar y traducir enunciados dados en forma verbal y grdfica al

lenguaje simbdlico.

LU FRAGUITA™

Alberto es uno de los duefios del Club "La Fraguita” y quiere construir una pista

de baile con 3 tipos de baldosa diferentes, cuyas dimensiones se presentan en

el siguiente grdfico. Siendo m y n medidas de los lados.

Zm

Baldosa 2 Em

n Baldosa 3
Baldosa 1
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1) El drea de la baldosa 1 es:
2) El drea de la baldosa 2 es:
3) El drea de la baldosa 3 es:
Un arquitecto le presenté dos modelos que se pueden realizar con una

distribucion diferente de las baldosas.

Modelo 1

& El drea del modeld 1 es:

Modelo 2
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@ EL drea del modelé 2 es:

& Si se unen los dos modelos, el drea resultante es:
El arquitecto se ha dado cuenta que las dreas de los modelos son diferentes;
¢En cudnto difieren las dreas de los dos modelos?
Liliana la socia de Alberto ha conseguido otro tipo de material para la pista de
baile, si estd tiene como drea 4=9x" +2xy+4,y el arquitecto determina que
se debe construir otro modelo que mida el triple del drea de esté, para poder
cubrir toda la pista de baile. ¢Qué drea tiene la pista de baile? Dibuja algunas
de las posibilidades que tiene el arquitecto, para realizar la distribucién de los

materiales.

A=9x"+2xy+4

Modelo 3
A Liliana se le ocurrié entapetar y colocar guarda escobas alrededor de la
pared de la zona bohemia, para ello es necesario determinar cuanto tapete y

metros de baldosa se deben comprar: (si x representa una medida de longitud)
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Ix+h

Determina la opcién que el arquitecto debe tomar, para poder remodelar la
zona bohemia.

a) b)

Tapetequese debecomprar=12x+10 Tapete que se debe comprar = 9x% +15x

Baldosaquese debecomprar=9x”> +15x  Baldosa que se debe comprar = 12x + 10
c) d)

Tapete que se debe comprar = 9x> +15x  Tapete que se debe comprar = 6x +5

Baldosa que se debe comprar = 6x + 5 Baldosa que se debe comprar = 9x* +15x

El Club "La Fraguita” estd conformado por: la zona bohemia, la pista de baile y

las siguientes zonas.

Fona de comidas 5k
Zona familiar Em-9
5m In+h
Ix
-2r+hg-8s
Baofios 4g-5

x+2y
Barra
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(Donde x, k, m, r, q, s, y, n son medidas de longitud)

@ El drea del Club "La fraguita” es:

En la barra se encuentran diferentes tipos de bebida dependiendo la zona:

"BARRA"

2y 4

A B |2x

C D |x
A es la zona de cerveza C es la zona de tragos extranjeros
B es la zona de vino caliente D es la zona de cocteles

@ El drea de la zona Ay la zona B es:

@ El drea de la zona Cy la zona D es:
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TALLER # 9

Estandar (Octavo a noveno grado):
v Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Generalizacion
Objetivo: Comprender que las matemdticas ofrecen un lenguaje para
interpretar las relaciones cuantitativas, expresando enunciados

dados de forma verbal a un lenguaje simbdlico.

L finea dte Dol Paale

El lote de la finca de Don Pablo es de forma rectangular y estd dividida en dos

partes. La primera parte es de forma cuadrada, donde se encuentra la casa de
la finca. En la segunda parte del lote, se encuentra la piscina y los parasoles,
estd es de forma rectangular y el lado que no comparte con la casa mide
3 metros.
1) Siel drea total es de 15 metros cuadrados.
@ El drea de la parte donde se encuentra la casa es:

& El drea de la parte donde se encuentra la piscina es:

2) Con la ayuda de la calculadora completa la siguiente tabla teniendo en

cuenta el valor que se le asigna al drea total de la finca.
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Area Medida del Medida del Area del Area del

total lado donde se | lado mds largo | terreno donde | terreno donde
encuentra la | de la parte de | se encuentrala | se encuentra

casa la piscina, casa la piscina

21m’

27m?

39m*

54m’

3)

& Describe la forma de cdlculo de los datos encontrados en la tabla.
& (Cudles de esas cantidades son fijas y cuales varian?

4)

& Escribe una expresién que determine el lado de la parte de la
casa.

& Escribe una expresion que determine el lado mds largo de la
parte de la piscina.

5) Don Pablo contraté al arquitecto Lopez para remodelar su casa, él debe
disefiar el plano de la casa en el cual el drea de la cocina debe ser de
forma cuadrada y el drea del bafio, que se encuentra enseguida de la
cocina, debe ser un drea fija de 2 metros cuadrados. Si el lado del lote
donde ira la cocina y el bafio mide 3 metros, haciendo uso de la
calculadora, ayuda al arquitecto a completar la siguiente tabla y a

encontrar las posibles medidas del lado de la cocina.
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Medidas de los lados Medida del lado Area del Area de la
del batio de la cocina bafio cocina
2m?*
2m?*
2m?

6)

@ Describe la forma como hallaste cada uno de los datos de

tabla.

& (Cudles de esas cantidades son fijas y cuales varian?

7)

la

& Escribe una expresién que determine el lado de la parte del

bafio.

& Escribe una expresién que determine el lado de la parte de la

cocina.
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TALLER # 10

Estandar (Octavo a noveno grado):

v

Tematica:

Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresién
algebraica dada.

Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.

Ecuaciones

Objetivo: Comprender el concepto de ecuacion aditiva para aplicarla cuando se

requiera.

cli=

Se ha celebrado el dia del nifio en el colegio Burritos Alegres, para el grado

séptimo el comité organizador dio 328 dulces que son repartidos entre cierto

himero de nifios, a cada uno le corresponden 5 dulces y sobran 13 dulces. ¢Cudl

es el nimero de estudiantes de grado séptimo?

Realiza la siguiente tabla:

DULCES . .
DULCES EXPRESION | NUMERO DE
DULCES REPARTIDOS , N
N SOBRANTES | MATEMATICA NINOS
POR NINO

328 15 13 15N +13=328

656 5 2

322 6 4

430 20 10
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Para cada situacién escribe una expresion matemdtica como la encontrada

en la tabla anterior y contesta:

Si se tienen 509 dulces para grado octavo y:

@ El ndmero de nifios aumenta el doble respecto a los de séptimo, y a
cada uno le corresponde la misma cantidad, sobrando cinco dulces.
¢Cudntos dulces se reparten por nifio?

@ Si los dulces se reparten entre la tercera parte de los nifios y a cada
uno le corresponden 12 dulces. ¢Cudntos dulces quedaron?

@ Si sobran 20 dulces al ser repartidos 15 dulces por nifio entre 20
hifios. ¢Cudntos dulces habrd en total?

@ Sial repartir 430 dulces entre los nifios, a cada uno le corresponde 20

dulces y sobran 10, ¢Cudntos nifios hay?
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TALLER # 11

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Ecuaciones

Objetivo: Comprender el concepto de ecuacion aditiva para aplicarla cuando se

requiera.

Tatiana la esposa de Carlos decide hacer una torta para celebrar el cumpleaiios
de su hijo Alberto, pero solamente tiene en la alacena 15 huevos, 800 gramos
de azdcar y 500 gramos de harina; al revisar la receta determiné los
ingredientes faltantes y se los encargo a su esposo. Ayuda a Tatiana a
encontrar la cantidad exacta que necesita de cada ingrediente.

@ La cantidad de harina en gramos es el doble de la cantidad de azdcar,

p 4 .
agregdndole los 5 de la harina que hay en la alacena.
& Los huevos utilizados son Z de los que hay en la alacena.

. 2 . . .
& El azldcar corresponde a los 3 de la diferencia entre la cantidad de

harina y el azdcar que hay en la alacena.
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@ El nimero de cucharaditas de leche corresponde a la quinta parte de los

huevos, cuadruplicando estd cantidad.

Si el costo de todos los ingredientes para la torta es de $15000 y se paga en
cuatro dias: el primer dia la tercera parte, el segundo dia la quinta parte de lo
que falto por pagar, el tercer dia los tres cuartos del resto y en el cuarto dia

el excedente.

109



TALLER # 12

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Ecuaciones

Objetivo: Comprender el concepto de ecuacion aditiva para aplicarla cuando se
requiera.

L) el g Paiile

Pablo necesita contestar algunas preguntas sobre el peso de algunos objetos y

necesitard la ayuda de una balanza.

Si Pablo observa que los pesos de cada lado son iguales.

¢Cudl es el peso de la caneca?
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% 20

Kg Kg

@ Determina la igualdad numérica que expresa la situacién de la balanza.

OBJETO PESO
W, | [283,
Pelotas 24 & 12 e
- 225
Botellas >hg Fkg
2 57
Libros 278 || ke
10 kg 406 ke
Ladrillos 29
36
Tabletas 2 2
19 73
—kg| | —kg
Bultos de cemento 4 4
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& Dibuja la situacién.

Pablo debe buscar un peso que logre equilibrar la balanza.

g2
10

Kg

25
Kg

1 (Qué pasa con los objetos que no equilibran la balanza?, %

¢(cémo se pueden equilibrar?

Pablo debe calcular el peso de cada botella con respecto al peso de los vasos.

(Todas las botellas pesan igual)
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TALLER # 13

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Ecuaciones
Objetivo: Comprender el concepto de ecuacion aditiva para aplicarla cuando se

requiera.

El dia viernes, Juan, el padre de Camilo le compro a su hijo dos camisetas del
mismo precio. Ademds, le dio $5000 a Camilo para una salida al parque con sus

amigos. En total gasté $17800.

St L =T

&Cual fue el costo de cada camiseta?

El sdbado, Camilo y sus amigos fueron a jugar fitbol al parque. Después de un
rato, Camilo decidié invitar a sus amigos a comer helado. Ellos pidieron cono, a
excepcién de tres personas que quisieron paleta. Camilo pago con un billete de

$5000 y le devolvieron $1700. Cada cono costo $450 y cada paleta $500.
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3 Cuantos helados entre conos v paletas pago Camilo7®

En la tarde, se fueron todos a jugar maquinitas. Alli pagaron $4800. Como
Camilo solo tenia lo que le habia sobrado de los helados, Alejandro y Cristian

pagaron lo que faltaba aportando cada uno la misma cantidad de dinero.

g PP o, el Y

sCuanto pago cada

La edad de Juan es cuatro veces mds que la edad de Camilo, si la suma de las

dos edades es 35 afios.

$:0ual es 1a edad de Canilo? ¥

iCusl es la edad dé.jﬁan? i
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TALLER # 14

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Adiccidny multiplicacion de polinomios.
Objetivo: Comprender el algoritmo que se sigue para sumar y multiplicar

expresiones algebraicas.

onelart g8 Hoek

Para asistir a un concierto de Rock, a cada uno de los estudiantes del colegio le
dieron una boleta, la cual tenia escrita una clave secreta. Al llegar al concierto
se hizo un concurso para ganarse un puesto en la primera fila. Los ganadores
fueron: Ana, José, Fredy, Lucy, Andrés, David, Pilar, Jenny, Laura y Miguel.

La idea del concurso era formar parejas “hombre-mujer” de tal forma que al
multiplicar sus claves secretas diera como resultado una de las siguientes
opciones:

@ 16x° +20xy —2x—y+6)°
16x> —20xy +4x -2y +6y°

3

& 30a” -80ab—30b"
& 304’ +32ab-30b
&

16x* —20xy +8x — 6y + 6>
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Organiza las parejas con ayuda de las boletas de cada uno de los ganadores y

escribe con quien tuvo que entrar cada nifia al concierto.

& Ana con

@ Pilar con

& Jenny con

& Lucy con

@ Laura con

ANA

JOSE

2x+y

4x -2y

DAVID

LUCY

100 + 6a

S5a-3b
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PILAR FREDY
2X — Y+ 1]l R&x = 6 V
MIGUEL JENNY

8x+6y—1

dx -3y +1

LAURA

ANDRES

Sa—15b

2b + 6a
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TALLER # 15

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Temadtica: Factorizacion de trinomios de la forma x* +bx+c
Objetivo: Comprender el proceso para factorizar un frinomio de la forma

x> +bx+c.

Carlos Camargo quiere obsequiar a sus hijos algo con el dinero que recibié de la
prima navidefia y por esto desea realizar los cdlculos pertinentes para
determinar sus gastos.

Lorena su hija quiere empapelar las paredes de su cuarto usando el siguiente

papel tapiz.
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& El drea de la pared que quiere tapizar Lorena es:

& Estando la pared tapizada. ¢Cudl es la medida de cada lado?

@ Expresa de dos formas distintas el drea de la pared. Halla una

relacidn entre ellas.

Santiago quiere una caja para guardar todos sus juguetes, puesto que ya tiene

muchas cajas y quiere guardarlas en una sola.
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|
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I
I
P e

@ (Cudl es el volumen de la caja de juguetes que quiere Santiago?
@ Expresa de dos formas distintas el volumen de la caja. Halla una

relacidn entre ellas.
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TALLER # 16

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Construir expresiones algebraicas equivalentes a una expresion
algebraica dada.
v’ Usar procesos inductivos y lenguaje algebraico para verificar
conjeturas.
Tematica: Adicciény multiplicacion de polinomios.
Objetivo: Comprender el algoritmo que se sigue para sumar y multiplicar

expresiones algebraicas.
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Al preguntarle a Leonor cuanto

(Cual es el area de la
baldosa sombreada?

es el producto de 8a’b y 6ab,
contesto que es 14a’b”. Sustenta
si la respuestaes Vo F .

Ahora piensa un numero que
multiplicado por 3a’bx, nos de
12a°bxy. (Cuél es el niimero?

0) K

A C AL (SN

Escoge cual de las siguientes

Don José dijo que el area de
la siguiente baldosa es 3x°y y
que uno de sus lados mide xy
(Puedes dar el otro lado de la
figura?, di cudl es

expresiones se pueden reducir a
una sola expresion si se suman,
multiplican o dividen.

a) (a), (a)

b) (a), (-32)

c) (abc), (cd)

d) (-4m’), (-5mn’p)

Completa los términos que
hacen falta en las siguientes
multiplicaciones.

(_ xb+l X?) — _axb+1

(Za? Xa ?’ ) =24""b*

e

Di si es posible reducir las
siguientes expresiones.

L)

b) (_ 2xn+2ym X3xn+1ym+l ):

Busca el término que hace
falta en la siguiente
multiplicacion.

3a(-7 )=—2la

)

ks (—3a'1+4bn+lx4a2b)=?a?b? 10/
Debes completar la siguiente Por inspeccion relaciona la columna a con la columna B.
tabla para avanzar. Columna A Columna B
° 3 2 3 1
. = 1. la2 ia3b = l.—a™"

Xy S 2 A5 S

y Xy

4 12 2.(a"’ Xa) 2%a5b
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TALLER # 17

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Identificar relaciones entre propiedades de las grdficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.
v" Modelar situaciones de variacién con funciones polindmicas.
Temadtica: Funciones lineales y grdfica de una funcién lineal.
Objetivo: Representar funciones de la forma y =mx+b e interpretar cada una

de las variables y sus elementos.

Si un camién tiene, una velocidad constante, realiza un recorrido como el
descrito en el siguiente cuadro, ¢qué distancia recorre en 3 horas, en cuatro,

etc.?

Tiempo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
(Horas)

Distancia | 60 | 120 | 180 | 240 360 | 420 540
(Km)

Aqui se relacionan dos cantidades, las cuales una depende de la otra; ¢De qué

forma?, revisa los datos anteriores en el siguiente grdfico.
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@ & &6 ¢ ¢

600
500 /A
200

300 M

200

100 -7—./

1 2 3 4 5 6 7T 8 9

¢Cémo varia el tiempo con relacién a la distancia?

¢Qué significa que se mueve con velocidad constante?

¢Cudl era ésta velocidad?

¢Cémo varia la distancia con respecto a cada tiempo?

¢Cudl seria la distancia que recorre a las 5 horas, a las 8 horas, las 10

horas, las 11 horas?

Analiza las siguientes grdficas y contesta las anteriores preguntas, de acuerdo

a las magnitudes en cada una de las situaciones planteadas y completa los

datos.
]

En un almacén ofrecen cuadernos de $ 500

400
4000 +
2800 P
3000 -
2500 -
2000 -

1500 -

1000 P

00 |4

Mimero de | Precio (F)
cuadernos

1 500

2 1000

3 1500

4

5 2500

&
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@ El ndmero de trabajadores de una fdbrica y la cantidad de dias que

se demoran en terminar una obra.

-2 22 &3 23

\
\
'\\\-
'\
“\

1 2 3 4 5

N® de Dias

trabajadores empleados

1 &0
2 S0
3
4 30
5 20
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TALLER # 18

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Identificar relaciones entre propiedades de las grdficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.
v" Modelar situaciones de variacién con funciones polindmicas.
Temadtica: Funciones lineales y grdfica de una funcidn lineal.

Objetivo: Representar funciones de la forma y =mx+b e interpretar cada una

de las variables y sus elementos.

Como es bien sabido, el pais afronta una de las mayores crisis econdmicas de su
historia. Una de las estrategias disefiadas por el presidente Alvaro Uribe para
activar e impulsar el turismo colombiano fue la creacion "Vive Colombia Viaja
por Ella", que consiste en una serie de caravanas que se desplaza a los sitios de
interés nacional: Costa Atldntica, costa pacifica, sur del pais entre otros
lugares.

Con esto se busca que el pueblo colombiano transite a través de las principales
carreteras del pais en conjunto, la colaboracion y vigilancia de las fuerzas
militares.

El programa ha tenido tanto éxito que el turismo mejoro en un 80% durante las

festividades de la semana santa.

126



Una de las caravanas que se dirigian al sur del pais, iba Pablo con su familia en
un pequefio automdvil. Habian partido desde la ciudad de Bogotd a las 8:00 a.m.
con una velocidad constante. Dos horas mas tarde hacen arribo a una pequefia
ciudad y se dan cuenta que han recorrido 120km. Continuaron su trayecto,
llegando al sitio destino a las 4:00 p.m. ¢qué distancia recorrié Pablo desde la
ciudad de Bogotd?

Mds tarde venian Ramiro hermano de Pablo, el cual realizé un registro de las
distancias recorridas, pero cada 10 min. Por espacio de una hora ¢cémo haria el
registro?

Si su preocupacion es hallar la distancia en un tiempo cualquiera <éque
sugerencias le harias?. Cuando la caravana partié de Bogotd hacia el sur del
pais, no toda la familia siguié a Pablo y a Ramiro uno de sus primos prefirié
tomar la caravana que se dirigia a Cartagena y se observé que dicha caravana

presentaba el siguiente registro:

Al IEiIometros }

120————————7
|
o 7] |
| E— I |
1 | |
30F —— ' | |
| I | |
1 1 I

1 2 3 4 T(horas)

1) Elabora una tabla (distancia Vs tiempo) donde registre los datos que se
pueden abstraer del grafico.
2) ¢Qué tiempo se utilizard para recorrer una distancia de 10 km, 30 km,

50 km, 60 km'y 70 km?.

127



3)
4)

5)

¢Cudl es la velocidad de la caravana?

Si deseamos conocer la distancia en un tiempo cualquiera, ¢cémo lo
hariamos? Si la velocidad se reduce a la mitad, ¢cémo se ve alterada la
grdfica?

Si la velocidad se duplica ¢cémo varia la gréfica?
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TALLER # 19

Estandar (Octavo a noveno grado):
v' Identificar relaciones entre propiedades de las grdficas y
propiedades de las ecuaciones algebraicas.
v" Modelar situaciones de variacién con funciones polindmicas.
Tematica: Funcion cuadrdtica.
Objetivo: Reconocer cuando una funcién es cuadrdtica y como se representa

grdficamente.

Las inquietudes de Juan Manuel en la caravana "VIVE COLOMBIA VIAJA POR
ELLA"

Juan Manuel uno de los primos de Pablo y Ramiro, llevo a cabo las mediciones
de la velocidad del automévil de su padre durante los cinco primeros segundos
de recorrido cuando salian de la ciudad de Sogamoso. La intencion de Juancho
cuando llegue a casa nuevamente, es poder calcular la distancia recorrida en
cada uno de los tiempos tomados.

El registro quedo consignado en la siguiente tabla:

T (seg.) | V(m/s) D(m/s)
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
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Lo primero que hace Juan Manuel es elaborar la grdfica velocidad versus

tiempo. El graficé obtenido es como se muestra a continuacidn.

Esta representacidn corresponde a una funcion de la formay = kx +b
Si el eje horizontal corresponde al tiempo (7) y el eje vertical corresponde a
la velocidad (V).

(v) es una ecuacién que se puede expresar de la forma v = At + b, donde b

puede tomar el valor 0. Como v:‘%, donde (d) es la distancia, donde la

constante k representa lo que conocemos como “aceleracién”. Que para el caso
en mencion, esta constante.

Posteriormente Juan Manuel procede a calcularla para cada segundo y coloca
los valores en la tercera columna de la tabla.

Ahora bien, para un movimiento con aceleracién constante Juan Manuel sabe

que la velocidad final estd dada por:

vV, =V, +at
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Y ya que con esta consideracion se calcula el desplazamiento en la formula d =

. - . s 1
vt, el obtiene el resultado dado en la siguiente expresién d =vit+5at2, para

" |
nuestro caso podemos escribir como d :Etz'

Juancho al parecer puede responder su pregunta. Pero no contento con esto
decide elaborar una grdfica distancia versus tiempo con los resultados

obtenidos. Ayudémosle a Juancho.

o W " i r * " [

¢ (Cudl es la graficapara el caso en que la _g
Rt Vvelocidad inicial no es cero?

Juan Manuel encontré que esta grafica no corresponde a una recta.
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£ (En que radica la diferencia de la graficade una 3
twf  rectaalaencontrada por Juancho?

la encontrada para caleular la distancia o el
desplazamiento del automovil?

Observa las siguientes grdficas:

vt)= -5¢7 viz) =522
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1,
{t)==1"+5
=1

p : 28

18 t

¢De qué manera Juan Manuel concluyé que la ¥
distancia recorrida por el automdvil con
aceleracidn constante se podia expresar por

d =v +lafz ?
2
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3. CONCLUSIONES

» Registrar las actividades propuestas durante el trabajo realizado en espacios de
practica, fue reconocer los grandes aportes de planeaciéon para el desarrollo
educativo de estudiantes de colegios publicos como el “Colegio Distrital
Republica de Costa Rica,” y mostrar que éste es una herramienta de trabajo
escolar que permite brindar a los docentes un esquema que puede ser aplicado en
el aula de clase para el desarrollo del pensamiento variacional en estudiantes de
basica secundaria, un méodulo que presente diferentes tipos de actividades que
desarrollen el pensamiento variacional, sistemas algebraicos y analiticos por

medio de situaciones didacticas.

» Los talleres propuestos por estudiantes de practica se convirtieron en un apoyo
valioso para el proceso desarrollado, ya que éstos, facilitaron la construccion de
la propuesta final, que presenta una serie de talleres enfocados a las situaciones
problema que pretenden desarrollar tematicas relacionadas con el pensamiento

variacional.

» Reconocer la situacion problema como herramienta para el aprendizaje brinda la
posibilidad de relacionar los intereses curriculares, los del docente y por supuesto
los de los estudiantes. El disefio de estas situaciones permite al docente hacer
planteamientos flexibles en diversos campos, tanto de lenguaje, de comprension
como de las tematicas matemadticas propuestas. En este caso, el pensamiento
variacional, sistemas algebraicos y analiticos, permitieron conocer el trabajo
previo a la propuesta ya que muestra la direccion de la clase, teniendo en cuenta
el qué se ensefia, como y el quehacer de los estudiantes para lograr enfocar un

aprendizaje.

» Dada la importancia que resaltan los lineamientos curriculares sobre el
pensamiento variacional sistemas algebraicos y analiticos, se escogieron aspectos

como la proporcionalidad, ecuaciones, expresiones algebraicas, variables y
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funciones que en conjunto desarrollan este pensamiento para grados de basica
secundaria en el cual se vislumbra que uno de los conceptos centrales que se
quiere construir, y en el que todos los conceptos previos van enfocados hacia ¢él,
es el de funcion, el cual muestra el trasfondo del pensamiento, en donde se
requiere trabajar esta tematica progresivamente, brindando la oportunidad de ver
que los conceptos matematicos son una uniéon de ideas progresivas y que lo

aprendido en un momento determinado se utilizard en la tematica siguiente.

Organizar las actividades a partir del sustento didéactico referente a las situaciones
didacticas a partir de Brousseau, hacia las situaciones problema y el sustento
matematico de proporcionalidad, expresiones algebraicas, ecuaciones y funciones
permiten obtener la clasificacion de cada una de las actividades, con logros,

estandares y tematicas especificas.

Segun el mddulo propuesto se espera que sea una ayuda practica y organizada
referente al pensamiento desarrollado en estd monografia enfocando cada una de
las actividades a un planteamiento de situacion problema, utilizando aspectos

numeéricos, geométricos y analiticos.

Las situaciones problema se muestran como una alternativa conceptual vy
metodologica para la implementacion de los estdndares basicos de matematicas.
Por supuesto que esto plantea un reto fundamental: ;como lograr el disefio de
situaciones problema que sean fuente integradora de redes conceptuales, y por
tanto, que permitan el desarrollo e implementacion de los estdndares de una
manera armonica e integrada?. Un intento de respuesta no es simple, ni inmediato,
pero si positiva en términos de las posibilidades de desarrollo de la educacion

matematica del pais.
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5. ANEXOS
(TALLERES REALIZADOS EN LA PRACTICA
EDUCATIVA)
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INSTITUCION EDUCATIVA REPUBLICA DI COSTA RICA 1.M . e
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS o e
PRODUCTOS Y COCIENTES NOTABLES CLEe
TALLER N°2 o j “h
. . !
R
NOMBRE: FECHA: CURSO: i 4l R
i it
1. Lorena guicre empapclar una de las paredes del cuarto de estudio de su CRsp Lt:s‘: Pt
Ins sipuientes retazos de papel: b R
b i
i
b R it
a ot
b b {k es w1 e
L 1B i i
a b a e ik 4
FIREE [ B 4 runee
a. ;Cudl cs el drea de la pared? - 4; 13 *"?;
b. Estando Ia pared empapelada. ;Cual es la medida de cada lado? . E; -
:. Expresa de dos formas distintas cl drea de la pared. | { 1443
Halla una relacion enire ellas. o Hf
i i BN Bl
(el
2. Saniiago ticne una ::a]a para guardar lodos sus juguetes. El clasifica sus pl e
14-

los guarda en olras cajas, asi:

S
4
I j ik
: e
b il b a b o |
!@h b b ] itﬂ 350
b a i idEl
‘a. ;Cuél cs el volumen de la caja de juguetes de Santiago? L ﬁ'i': i
b. Expresa de dos formas cistintas el volumen de la cma ' :,1‘, ;
Halla una relacién entre ellas. B B 11 T
S R AF) Il
R ¥ I
1. Halla el arca de la fipura. { M it i m
a. b. ' [ 1 0
o of 5 oflae
| X L'_J s
3m +n x-3 g o B i
It li__ ]
|
' : P el
3m+n x+3 ::if+’
' L i
4. Dada ¢l arca o el perimetro de las figuras. Halla la dimensiones de la figw i -
a. b, M i
¥ +2 ) -! i 1
4 At
i
jil it
R P
e
Perimetro: (2x + 2m + 10} em Area: (21 + 5) cm’ 4!
ar i) dad
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= gy
- . = y AR
5. Une con una linea las expresiones de la coiumna A con lus expresiones de L;s :
columna B, segiin corresponda. v
COLUMNA A COLUMNAB |V
i 1] LICH
" + i--
Lox+t i a. x’+2m+t‘ TI’"
2. (Sk.m)" } _ b, x* + Gpx? + 9p? R
3. (143 % - 6)° \ c. ASkz-]kaHn 8 ;;].ﬁ
4. (12 %= 13 9P 1 d. Y= 113X + 119, ﬁ{ I
L |
5. (x*+3p) J e 119 xt—dx+ 115 ¥ §!+H
1] 1 1 PR
. v LFE '_._
6. Complela el siguiente esquems SRR BT
1':!':* Uil
o B
i .
i /Jf‘ \\H‘H ,4.]1 +
« b
Pur Par Por BRI 1ok
l 4 E,.x
o} -4 b
l l wl 4L L "
. R A 1,
o I' Yy N ‘I
x +1 x-1 (x+1) Cf e
g s ;"l H
b 1 e
i M s
== = = : JE] i T
L R
KB i
B E
|+ | ]+ j:r‘;.';ﬂ:%; 1
N bl
| TITECRRs
7. Escribe la expresion algebeaica que corresponde. b ,HH i
a. Bl cuadrado de la suma de dos nimeros 3) y 5q. ' L'- i
b. El producto de la suma v la diferencia de dos mineros 4py Ton |, - %
c. El cubo dela diferencia de los nimeros 5ry 21 - ’ i it
d. La diferencia entre el cuadrade de lasuma de Xy 2m y el Luhu LIL, st il
Lo o ol i
de X ym. ' 1
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Realiza las siguientes divisiones:

A x . ( ) -y b. . x; \ -y I_\’
X () S o A

x'y o)

[

x+y

Segegimor == - -

e A T I N

il
T

Teniendo en cuenta el gjercicio anterior,

o 2=y =((OD-yu ) 1
h -y =(x - O}[ ) 1:. :-

e Xy = (x+ X i
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TAUER ®

Para asistir a un concierto de Rock, a cada uno de los esludiantes le dieron una bolela, ia
cual tenia escrita una clave secreta. Al llegar 2l concierlo se hizo un concurso para ganarse
un puesio en la primera fila.

Los ganadores fueron: Ana, José, Fredy, Lucy, Andres, David, Pilar, Jenny, Laura y Miguel.
La idea del concurso era formar parejas “hombre - mujer” de tal forma gue al multiplicar sus
claves secretas diera como resultago una de las siguientes opciones:

-16x? 4 20xy - 2x — y + 67 -30a’ +32ah —30h*

-16x% = 20Xy + dx - 2y + 67 —i6x? — 2081+ 8x — 6y +610?

-30a” = 80ab - 30h*

1. Organiza las parejas con ayuda de las bolslas de cada uno de los ganadores

2. Escribe en tu cuaderno con quien luvo que entrar cada nifia al concierto.

Ejempilo:

Ana con , porque:

{ 2x+y 1+ ¢ ) =

ANA
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COLEGIO DISTRITAL REPUBLICA DE COSTA RICA

Si un camidn lleva una velocidad constante, realiza un recorrido como el descrito en &l

siguiente cuadro, ¢Qué distancia recorrerd en 3 horas, en cuatro, etc.?

Fe
b

Tiempo{Horas) | 1

2

3 4

5

6 7 8

5 10 |11

Distancia(km.) | 60

120

180 | 240

360 | 420

540

fgul se relacionan dos cantidades, Ias cuales una depende de la otra; cDe qué forma?,
|ews='mo:. ios datos anteriores en el siguiente grafico: '

600

300 |
200 |-

|
500 |-
400

I

|

100

o b

1 2 2 4

i
!
1]
]
1

5 6 7

a g

"‘E; ]—4—-’3&(@

I B X S S Sl N R
Analiza las siguientes graficas y contesta las anterigres preguntes, de acuerdo a las -
magnitudes que se manejan en cada una de las situaciones planteadas y complete los

datos,

Analiza las siguientes graficas y contesta las anteriores preguntas, de acuerdo a las -
magnitudes que se manejan en cada una de las situaciones’planteadas y complete los

datos,

4500 1—
4000 +-

3500
2000

2500

2000

—4— Seriel] I

1500 4

1000

300

a

l—+-— SerimJ

En un almacén ofrecen cuadernos de $500

7

El niimero de trabajadores de una fabrica y Ia
cantidad de dias que se demoran en terminar

NOmero de Precio($)
cuadernns
500 s~ =
1000 Y
1500~ 3

2500

G| [ L o] =

una obra

No de trabajadores

Dias empleados

70

w
o

<..

1
2 60
3
4 40
5 30

- {Cédma que varfa el tiempo con
relacion a la distancia?

- {Qué significa que se movia a
velocidad constante?

- ¢Cudl era ésta velocidad?

- ¢Comao varia |a distancia con
respecto a cada tiempo?

- ¢Cudl sera la distancia que habrad
recorrido a las 5 horas, alas 8
haras, fas 10 horas, Ias 11 horas?
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INSTITUTD EDUCATIVO DISTRITAL SIMON RODRIGUEZ

WNombre: Curso; Fecha:

P e

La novia de Carlos, decide hacer una tora, para 15 nifas y 21
nifios, Utilizando: harina, hueves, azicar y polvo para homear,
Encuentra la canlidad exacta que ulilizo la novia para hacer la

lorta. h

1. La cantidad dé harina, en gramos es el dobls de a cantidad de nifios, agregandole y 2/5 de la canlidad
de nifias.

2. Los huevos ulilizado para elfo son Ires vecss los 2/16 de la canlidad de harina.
3 H azicar comespande a 23 de la diferencia entre fa canlidad de harina v la canlidad da huavos.

4. El polvo para hormear comesponde & la lercera parte de los huevos, pero cuadruplicande esta canlidad

S, Siel costo de todos los ingredientes para la loria es de $ 15.000, y se paga en cualro dias asi:
¢l primer dia la tercera parte, el segundo dia paga la quinta parte de lo que le falla por pagar, & lercer
dia paga % del reslo, y en &l cuario dia paga & excediante zeuanto ens que pagar diariamente?

6. Completa la siguiente labla;

A B OPERACION
2% B A4 Bz,
H X -0
& 3 AT _
A -3.3/4 AxB:EVi-;
I A N

]
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COLEGIO DISTRITAL REPUBLICA DE COSTA I-}ICA
ECUACIONES DE PRIMER GRADO CON UNA INCOGNMNITA
GRADO OCTAVO

D3

f@:g v
=
§WERLPE| dia viernes, Juan, el padre de Camilo e compro a su hijo dos
camisetas del mismo precio. Ademas, le dio $5000 a Camilo para una salida al
pargue con sus amigos. En total gasté $17800. ¢Cudl fue el costo de cada
camiseta?.

Para resolver este interrogante, podemos modelar esta situacion con una
ecuacion y para encontrar esta gcuacién es necesario usar una varfable para
representar la cantidad desconacida, .
Sea x cl costo de cada camisela, 2% representa el costo de dos camisetas del
mismo precio. Coma Juan le dio a su hijo $5000 y en total gasto $17800, 12
ecuacion que debemos resolver es:

2x + 5000 = 17800
Ahora bien, a continuacion se resuelve esta ecuacion paso a paso.

2x + 5000 = 17800

Restamos 5000 a los dos miembros de
la ecuacién y se mantiene la igualdad: 2% 5000 - ;Qdﬁ = 17800 - 5000

Obtenemaos: 2x = 12800

Multiplicamas por % en los dos miembros de la '

Beuacién y se mantiene la igualdad: %22/:( = gmaoo}
X = 6400

Esto quiere decir que el costo de cada camiseta fue de $6400.

(: El sabado, Camilo’y sus amigos fueron a jugar futboi al pargue.
')lir';% Después de un rato, Camilo decldid invitar a sus amigos a comer
helado. Ellos pidieron cono, a excepcidn de tres personas que
b quisieron paleta, Camilo pago con Un billete de $5000 y le
devolvieron $1700. Cada cono costo 4450 y cada paleta $500.
{Cudantos helados, 2ntre conos ¥ paletas pago Camilo?
Analiza esta situacion, St n es el numero de helados que pago
Camilo, cudl crees que es la ecuacion que modela la situacion anterior?

En |a tarde, se fueron todos a jugar maquinitas. Alli pagaron 4800, Como
Camilo solo tenia lo que le habia sobrado de los helados, Alejandro y Cristian
pagaron lo que faltaha aportando cada uno la misma cantidad de dinero.
iCuanto pago cada uno?. Plantea la ecuacldn v resualvela.

e X - - r
La edad de Juan es cualro Veces m}ﬁm que la edad de Camilo y la suma
de las dos edades es 35 afios. Modela la situacion con una ecuacion vy

responde:
Cuél es la edad de Camilo?, Cudl es la edad de Juan?
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Con base en las situaciones antﬁriures propén una situacion con un
interrogante, plantea la ecuacion que modele ja_situacién y resuelela.

Solucionemos la siguiente ecuacion:
1. eliminamos los signos de agrupacion:
Obtenemos:

2. sumamos 15 a los dos miembros
de Ia ecuacion y se mantiene la Igualdad.
Obtenemos: .

3. Restamos 2w a los dos miembros de la
ecuaclon y se mantiene la igualdad.
Ohtenemos:

4. Multiplicamos por ¥g en los dos miembros de
La ecuacién y se mantiene |a jqualdad,
Oblenemos:

EJERCICIOS

. Soluciona las siguientes ecuaciones:

1. 7%+ 4 =25

2. Aw -3 =11~ 3w

3. 2{t~5):3—(4-t)

4. =y + 10

5 %-9=3x+3

6. lf3(2p-—4)=4{6-—p}—8
7. 3(4z+9)=?(2-—5z)—2z

5(2w—3)=2(w+4)-?
10w -15=2w + 8-7
10w - 15 = 2w + 1

10w - 15 415 = 2w+ 1413

10w = 2w + 16

10w - 2w = g + 16 - 2K

fw = 10

_?w=é*}ﬁ/
w =2

» Resuelve los ejercicios 78y 79 del Algebra de Baldor.
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" COLEGIO DISTRITAL SIMON RODRIGUEZ

Nombre;

LOGRO: Expresar iguaidades de cantidades con nfimeros y simbelos en una sitaacion
Problema,
» 8i se reparten 328 dulces entre cierto mimeros de nifios, 2 cada uno le corresponden 5 dulces y

le sobran 13 dulees. ;Cual es el nimero de nifios?

Realiza una tabla,
DULCES | NUMERO DE DULCES DULCES EXPRESION
NIﬂ 0s SOBRANTES | REPARTIDOS MATEMATICA
328 13 15 ISN+13=328
656 1
322
430 10 20

Si elndmero de nifios aumenta et doble, los nifios son los mismos y sobran cinco dulces.

i Cuéntos dulces se reparten?

St se reparten 328 dulces entre la tercera parte de los nifios y sobran 6 dulces jCudatos duloes se
reparten? ' '

8i sobran 20 dulces al ser repartidos 15 dulces entre 20 nifios. ;Cuéntos dulces habrd en total?

Si al repartir 430 dulces entre n nifios, 2 cada uno le corresponde 20 dulces y sobran I0,

;Cuiintos nifios hay?
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! COLEGIO DISTRITAL COSTA RICA

GRADO OCTAVO-J.T.
Caso IV: Diferencia de Cuadrados Perfectos.

o
k_T," 3

a 1
- [
. Es decir

. se le quita un pedaze cuadrade de lude q, cuya drea es:

Aun cuadrade de lado I, cuya drea es:
restamos las dreas obtenidas: . Como se muestra en la siguiente figura:

L
ia’

a1
:
34

A
“®Fara, si recortamas el rectdngulo

pequeiic ¥ lo ubicamos como o indica la figura, obtenemos:

a1

—

Por lo tanto el rectdngulo obtenida tiene ks siguientes dimensiones Y , clya drrea e

v Que relacidn existe entre ki expresién obtenida (el drea del rectdngulo) y la expresién encontrada al restar lus dreas.
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— Sabiendo que cada numero expresa la diferencia de dos dreas.
¥ ¢Cémo puedes aplicar el procedimiento anterior a la siguiente multiplicacisn: 99*101?
+ ¢Cudles serian las dreas?

_ ¥ Ikistrale.
“jercicios,
“* Encuentre lns dimensiones de un rectdnqule que tenga la misma drea de la figura rayada:
| b
a =z
= a1 [
L | b
] L] s
. ] L
— v
iyt s M - ) *bidafz (N - )
..... 2, Completa:
- xz',_={)€‘ﬂ'}"){>f"5}"d]
¥ Bib®-___ = (9b+7)(%b-7)
Y F ()(at)
v 2ot a= (v Y- )
.3, Factoriza:
< _XEWE:
200 7 144x%4 =
v 100-xy* =
v l1zlguts

4, Propdn tres ejercicios paro este caso y justifica tu respuesta,
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TALLER

1. Escrize una expresion i1

2. Exprezsa algedord came: s

[._,#_..ﬁlm \\

@ oango

UN AUMETO BCr ..
uin rnllliple e 3 L
v muolipie
LN ngrnEre s
s fres cuorias o

oy
\

{
Y

4. Completa lo siguienta oo

| ALGEBRAICA

G

-5

¥

nt:ga

Rk CLa
,"c}"c%

5 E;{l_)rsnﬁa O

.
b.
c
d

! e G e

la suma  de ur rame
B drea de

B\ dreo
| F-er{r‘n,ﬁz'i"t.! Joo N

L C! r"J'::!("

d 2Ly

S LN BUIMET
I raiz cuodrado ce oy nunEc
U NUMETo € levacc - unda o lenc:

-

strafoer Darn oD erradon mnaemdtica.

pea

) dneg et \;,;c»"ﬁ

v D el e e
¥

SRS EES

el e s

‘;:1.'=__I:"d el Gtz Tt 'il:l\ e e e e s namn it
; . :
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PEPRERCMIES AL RE A NTAL

Camile comprd sera (7] @ vadaras, Ted "n i igmios v soale (4)
. I e P T LT Ly oy T L o Syt _—

libros. Elio satxe qque sl que desber o st deper de 3ol pracio e o=
de cacla olgeto,

b3 oes | rostr Cle

sigeshanakesian g

.

et cone e Dhusde  expresar

o 14 B O

5ioln ee el ol o caca ol
Jigetsraicaraents o olor ok de o

‘1

sifes o corto e cota libro, oo e e e slgebraicamente
i vador [afal s o Hos? T,

s ey e S

LT

e e ot lotal que pagd

i

Pouol ez i erpne D cdgelaiso o T e
COMECY e e e

sz €0, |3 cual le costo
argarente el precio de

Adernds de estos ke, Uoonila oorodadn s o] e
dos veszes @t preclo e fos cuatle nos, prpsn mitie
o LU et T [ Ty

=

.iﬂ““'h l—-qll"u“.% f’ﬂ'l‘t.l'-lu4f

Lt KErinos de radera.

S -
Tl v
i
Trlnes o posee!

SUpong

CONSTHE U,
sl (08 SguUaEie s

! L

bR s G T
Sifas dinensionas Jde tos rainas e s sioe < f e n sk S

o (Cuhes el pepirein cle cada [amengy
e Cudles el Srec cleon cia kS rming®
e Cudl B e daas o sl
{rznen ¥
e Cudl

S IGrmings gque se

(€ (Frual-aa B
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COLEGIO DISTRITAL REPUBLICA DE COSTA RICA

PRIMERA PARTE

TALLER DE ALGEBRA
GRADD NOVENQ

El fole de la finca de don Pablo es de forma reclangular y esla dividido en dos pares. La
primera parle es de forma cuadrada y es donde se encuentra la casa de la finca. La
segunda parle del lole, que es donde enconiramos a piscina v los parasoles, es de forma
reclangular y el lado que no comparle con la casa mide 3 melros.

1) Siel area lolal del lote es de 10 metros cuadrados ¢ Cuanio mide el area de |z casa?
¢ Cuanto mide el drea de 1a parte donde se encuentra la piscina?

& Area de la parte donde se encuentra la casa es
#* Area de la parle donde se encuentra la piscina es
4% (Cormo expresarias esla siluacion en forma algebraica teniendo en cuanla que

el valor desconocid

casa?

o es la medida del lado de la parte donde se encuenlra la

2) Conla ayuda de |a caiculadora completa la siguiente labla teniendo en cuenta el valor
que se da del area tolal del lote de |a finca

. Areadela | Areadela Expresidn algebraica Medida del lado
Area total | parte dela | parte dela Incognita == medida del de la parte de |a
. casa piscina fado de la parte dela casa casa
18 m°
28m’
40 m®
54 m*

SEGUNDA PARTE

El arquitecto Lopez debe disenar el plano de un apartamento en el cual el drea de la
cocina debe ser de forma cuadrada y el érea del baio. que se encuentra enseguida de la
cocina, debe ser un area fija de 2 metros cuadrados. Sile lade del lote donde ira 1a cocina
y el bafio mide 3 metros, haciendo uso de la calculadora, ayuda al arquilecio a complelar

la siguiente tabla y a encontrar las posibles medidas del lado de la cocina:

Expresion algebraica

Medida del lado

A::e;C?neala ALE:HI;E! Area total Incégnita — medida del de la parte de |a
lado de la parte de la cocina casa
2m?
2m’
Zm’
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INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL COSTA RICA
MATEMATICAS
RECUPERACION"GRADO OCTAVO

1. El siguiente patron tiene como 4rea  9x? - Bxy +4, si un arquitecto desea construir otro
palrén que mida el triple del area de este. ;, Qué area debe fener el patrdn que va a
construir 7 Dibuja algunas de las posibilidades que tiene el arquitecto.

-]

A = 9%% - Gxy +4

T.”"'I'“‘

=

I_

2, Observa la figura y marca cual es el area y el perimetro,

3x+5

Ix

a A=12x+10 b Azgx:-}ljx
T P=0x415x  P=12x+10

A=10+12x 4 A=6x+5

G, .
P=0x"+15x P=9x"+15x
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3. ¢ Cudles el area de estos recténgulos ?

6k -8 §m+2
ok Bm-9
Em In+h
-Zr +5q - Bs
+ 2y ’ I 4q-5
4. Realizar las siguientes multiplicaciones :
a}y { Gh- k) (2h + 5)
b) (5x*-8x +2) (-2x° +8x + 16)
¢) (9a’+b?) (Ba -b%)
5, Observa Ie; figura y responde
o
b o a) Cualesel dreade A +B
A B
C D| ¥, by Cusleseldreade C+D

155



INSTITUTO EDUCATIVO DISTRITAL S§iMON RODRIGUEL
M™atemakicas - detavo TM

Nombrve! ' Fecha: ; Curﬁa :

1.Ea la J:ifgum aparecen dres baldosas Y dos modelog

’ ) que se Pur(‘ien realizar
por me e la distabucion de dstas . :

¥

Zm_ h I lM AR }&:\

Z o S f]:/ P [
W z e el K I // T
!{186‘ _ K ::f[',_.' - T \.’ff NS
| = | NN\VRF

a,) Coal es el dria de ctada medelo?
@ @

b) I Se Unen Ius Jo.‘: mou’e[os, Cual “es el drea reau”anfe?-

c) En  wdnto dfF;ercn las dreas de los dos mode los? -

_2- 'h\{En}a dos  modklos dr'Fcran-es y <or base en esdos desarola las inersos

a,b Yy c del Pun-}n anteriar.
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k3 Comfﬂc’m los 1érminos que fal'fqn en la soma de Poiinumim‘.

a. -5a° -+ 3afbh + ab? -~ b3 -_ -
)+ CJ -C0 +[ 1]

a?® 4+ Ba?b - 2abz - |3

b 12"17"“ + 39&2? - ]_Ta_—]

i) -511"‘ = Ei_"xf‘ -7 _
1 Z ‘
]+ 4%

+ % -9+ 7% _.‘[:l
4 ],'El X A+ -+

0 +] - 3+ xq. - %X

4 Yalla el fah‘mm:‘o gue Na o el /oafén'fin‘s:

. Bx3y- 3Py ts -( o ) = 3xy r-f}xly + U
« Qatt fa- 7 —( . )”’_—:'_13_0_%_'%&_5
v =3nlt Sw¥ -2+ — ( | ) =~ Awt fws 5w 47
5, Halle ¢! Fbrfme’fl’b de la —F(jvm ¢ 5u)orimc Pa:é-n+e655.}/ reduce: "
' Lo ' a. 4azb - [-244' 56}21" (4a-5¢ ) aj

157



Grado : Séplimo
Indiendores:
¥ Realiza operacioncs con ndmeres cnleros
Resuelve problemas rolacionados con deen y perime(ro .
Inlerprela ¥ saca conclusiones a partir de informacion presentada on diagramas
dle barras y circulares. '
Lee tablas para conlgslar preguntas relacionadns con dichas 1ablas.

5
=

v

La cmpresa colombiana “Colllores”
exporta flores a diferentes paises del
mundo. Esta empresa fue {undada con
el capital de dos hermanos Jorge ¥
Ricardo; cuenla con  un  centro
administeativo ubicado en Bogold y una
haciencla en Funza llamada “Porvenir”
donde ticnen sus cultivos de Mores.

. 1. Cuando iniciaron la empresa Jorge y Ricardo aportaron cada uno cicrta cantidad de dinera. La
cuarla parle de lo inverlido por Jorge menos 3 750 000 equivale a la invertido por Ricardo. Si Jorge
aportd a la empresa 27 000 000 pesos

1} ;Cudnlo capital aporte Ricardo?

by ;Con cudnlo eapital sc [undo fa cinpresa? ,

¢) ;Si Ricardo decidicra aportar cl doble do lo que aportd, pero la cinpresa sc {unda con cl
mismo capilal 4En cvinto se reduciria el capital aportada por Jorge?

d) A los cuatro afios de lundada la empresa se presenta el siguicnte informe: on ¢l primer afio

™ hubo ganancias por 3 000 000 de pesos, on ¢l segundo afio debide a una mala inversion la

cmpresa perdié 5 000 000 de pesos, en el lereer afio la empresa tuvo uma leve mcjoria y
gano 2 000 000 de pesos y en el cuarlo afio fuc un execlente afio en venlas y sc ganaren 12
000 000 de pesos. ¢Cudnto dinero ticne en cste mamento la empresaT Representa on una
recta numdérica los cambios registrados.
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2 Tl terreno de In hocionda “Porvenir” ubicado en Funza, ticne de largo 750m y 450m de anche;, on
una csquina sc ha construido una casa de 37 m de largo por 12m de ancho. La zoma del cultiva dehe
tepartirse para producir rosas, para producir cartuchos y para producir elaveles.

2) Qud area del terreno no csla conslruida? '

b) ;Decuantos m? dispone el cultivo para eada tipo de flor?

¢) ;Cual de los dos perimelros s mayor ¢l do la casa © el del terrene?, jSabes e cuante lo
excede?

d) Trara colocar el piso de la casa se invirticron $84 1380, ;Cudnlo se gasld por m?

g) §isc cerea el terreno dando 3 vucitas con alambre, ;Cudnto se ncoosita?

En vista de las bucnas gamancias que se han obtenido en Ja empresa, los duchios de Colfiorcs
adquiricron ctro tcrreno. Las nucvas plantaciones cstin ubicadas co TFunza, €l terreng licne [oma
rectangular y los cullivos son de igunl drca y forma como s¢ mucslra cn ol dibujo.

a) Lo mitad del perimetro del erecng es 4 metros
. 5i ¢l ancho cs 26 melros , goudl os ¢l fargo del
{errena?

b} ;Cudles son lus dimensiones de  cada
plantucifn?

. ¢) ¢Cudl s cl aren de cada plantacion?

- d) Se desca colocar una primera fila do ladrillos

1},_“ alrededor  de cada plantacién .Si un Iadrillo

mide 25 em dc largo ¢Cudnlos ladrillos sc
neeesitan para ol borde de cada plantacién?

e} Sc desen embaldosinar cf corredor del terreno,
(Cudinlas baldosas de 50x50 cm sc necesitan?

o Rivdas Cartachos

Claveles Astroanchias

m
]
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Daniel es ol conlads: de Colflares, debe entrepar un informe soliciluda por el gerents de Ja ampres, sobre
las ventas de los meses de Encro a Julio de este aifio, para lo cual utiliza 1 sipuicnle prafica.

Venlaz

PR
ST
W N A LT
(A T N P

PRENN PR TS i
En Fb Mr Ab My Jn JI Ag
Meses -

z]. Danicl ne ha terminado todavia, complela fa grafica 1eniendo cn cuenla que:
*Iin el mes de Mayo se vendicron 15000 cajas mas que en Marzo
*1in Junio Ins ventns son ipuales o las de Encro aumentadas en 7000 cajas
*Para ¢l sipwicnte mes las cajas vendidas fucron el triple de las vendidas en Marzo, disminuidas en
lo wendida cn Mayo,
a) ;Cual ha sido el mejor mes en la venta de Mores?
L b)) g B gud meses la venta Dia sido la misma?
¢} ¢ Qué pucde decir Daniel de la venta de Mores de Mayo can respecto a Julio?
d) Para Agosto la mela es vender 38600 cajas, ;Colllores debe vender mds cajas 0 menos que
ch Junie? ;Cudntas inas o cudntas menos debe vender?
El gerente de mercadeo de Colflores recibio la siguicnly prafica, que conticne los datos de las
ventas de olra empresa colombiana de flores Nlamada “Mercaflores™, en lo que va de cste afio.
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s

B Enero
W lebrera
OMarzo
O Abril

W Mayo
H Jurig
Julio

c)

(En qué mes se presenlaron la

mayores ventas? jEn eual las més bajas?

a)
b)

©)

En febrero goudl empresa vendid mis
cajas de lores?

{En mayo que empresa vendio mds?
{Cual Muc fa difercncia?

8i ¢l lolal de las venlas fue de
200000 miles de cajas. ¢Cuil de las
dos empresas ha vendido mds cajas
de Mores cste afio?

4. Scbastidn, ¢l administrador de Ta Hacienda "Porvenir® revisa el irabojo de sus aapleados; en ha
soccidn de empaques conlabiliza ¢l tiempo que demoran dos trabajadores, Arwro y Pedra en
cmpacar las flores. Schastiin registra los datos cn [a siguicnics (ablas:

ARTURD
Ticmpo{ininutos) 5 10 15 20 25
Nimero de flores 3 [ 9 12 15
PEDRO

Ticmpolminulos) 5 10 15 20 25
Nimera de Mores 4 8 12 16 20

Teniendo en cuenla los datos
a} Puedes decir qué cantidad de flores habri empacado Arturo al eabo de 35 minulos?
b) Despuds de 15 minutos, jquién ha cmpacado mds fores?
- €) (Cuantas Norcs de venlaja e licva Pedro a Arluro on 20 minutos? ¢ Bs fa misma canlidad que a los 10

minutos?

d) La jernada de trabajo comienza a las § am, para que enfre Arture ¥ Carlos cmpaquen 72 florcs on una
hora, ,Cudnio liempo puede descansar cada uno, si deben empacar la misma cantidad?
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CENTRQ EDUCATIVO DISTRITAL REPUBLICA DE COSTA RICA JM
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS
ACTIVIDADES DE RECUPERACION NUMEROS ENTEROS
GRADO SEPTIMO

Nombre: Curso:
Santiage en vaocaciones fue una ciudad muy extrafia y muy animada; los nifios que por
primera vez la visitaban tenian que pasar una pequeffa prueba matemdtica, la cual es
muy fdcil. Por eso Santiage pensd en ti y quiere que tu lo ayudes a resuelvas.
1. Usa las letras siguientes y su posicién para descifrar el mensaje oculto:

< 1 oy
Il rr 1T rrr v rrtrrirrrrrrrTIrrrrriaraT

R S E I C O T A U L D N

T — — — — — — ————— i, s et sie—. W— — —

79261054 2012 12794012 94-11 58510410
2. Completa la siguiente tabla y justifica la respuesta:

a b a*b a-b " b-a axb a
9 5

-15 3

9| 4 N

8| 5 i S

_5 E -

4| 6
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3. Termina la estrella
mdgica en la que la suma
de las cuatro nimercs
olineados es siempre la
misma:

4. Completa estas pirdmides con nimeros enteros usando la regla que se indica en cada

caso: a. " b .
bic] Ei ’_#_‘
| K R b | ab] EXE]
REAA RECLA Aavels(-%

[-3|15|~$gj&|
8150 -3009

[4 A 72330

5, Construye un cuadrado mdgice con los
nimeros: -9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2y-1

6. Realiza un tridngulo mdgico utilizande doce potencias de 5 (5, 5, 57, ..., 5'%), de tal
manera que el producte de cada lade sea 5% sin repetir las potencias.
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7. Ubico las respuestas de los ejercicios en el euadra cuya suma mdgica es 3. Al sumar
las filas columnas y dinganales ks suma es 3,

a b e : a, -v¥ 4 b, 327 c. W16
d e f d+ 25 eyl f. 4 (-27)
9 h I g.'"™0 ho-1 i V16

8. Hasta donde se sabe, la adivinanza mds antigua se encontrd en Egipto es del
afiel650 a.C Halia la respuesta a la adivinanza

Mientras iba para st. Ives, me encontré un hombre
con 7 esposas; cada esposa llevaba 7
sacos y en cada sace habia 7 gatos: cada gato tenia
7 gaticos. ¢Cudntos gatices, gatos, sacos y esposas
iban para el 5t. Ives?

10. Encuentra un camine gue atraviese -4 |¥a4 |vg 4-4 |49 |+100
de izquierda a derecha el siguiente

cuadro, yendo de una casillaalaotraen [ *¥-1 (¥4 |%-1 [{-16 |[l6 |*81

sentido horizontal, vertical y diagonal . .
pero conectande siempre raices que W3z |t 4 V25 | Med | V-8

puedan calcularse. 61 [Nl (-5 V-1 [SNo |48l
Fﬁ%

= B T I ) | i1 | W-B [V-16

9 N-1 Y1 (W8 WL | W-e4

el |
11, Luisa quiere saber cudntos bisobuelos y tatarabuelos ha tenido. Para cantarles
dibuja en su cuaderno su drbel genealdgico:
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Talarabuelox

Bizabueloz

Abuelos

Padres

Luisa

HHHH{ ERERERE.
T% fﬁ! i ﬁ f{‘e

t

3

‘t‘l

| %

| lo ﬁcruciﬁn{ER esultade

:IPa{Ire;: =2 | 2

E!Ahuelns EI2'2=22 ,J 4

.EBit-.::lhuu!us,IQ"E*l = 23:1 g )

a. cuantas tatarabuelos tiene

luiga?.

b. éCudntes son los abuelos de

todos sus tatarabuelos?
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COLEGIO DISTRITAL REFUBLICA DE COSTA RICA
TALLER DE RAZDNES Y PROPORCIONES PARA GRADD SEPTIMD

NOMBRE: FECHA:

Trabajo en grupos de tres personas las cuales deben Lener registro de todos los datos que se deban lomar en
el taller.

Materiales: metro de costura, hojas de papel en blanco. lapiz. toda su disposician.

Tome las siguientes medidas:

Su eslatura (E)

Medida de los pies hasta el ombligo {0)

Medida de! ombligo a la cima del craneo ()

Medida de la mufieca hasta el codo (1)

Medida de la cintura (C)

Medida de la cabeza (Ca)

Medida de un hombra sl otro (P)

Medida desde los dedes de una mano a los dedos de Ia otra con los brazos extendidos a los lados (B)

000000 Oo00

2. Conlos datos que tamaran en grupo llene la siguienle tabla y compare estos datos:

E 0 -8 G Ca p B

3. Tenienda en cuenta los datos anteriores complete la siguiente tabla,
.r- 3 - y r

E/0 E/3 3/0 L/l I/Ca C/Ca t/8 P/Ca
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4. escriba las relaciunes que encontrd en las dos tablas anteriores y escriba el porque cree usted que

estas relaciones se tienen.

if ' .
. Sus medidas eran iguales & las de sus compareros?

iexiste alguna relacitn similar a las anteriores con las medidas en la cara?

Seqan el trabju realizado anteriormente.& qué es una preporcidn?
investigue en que niras areas se Lienen proporciones. De ejemplos.

a

a
u]
a

FPROPORCIONES

ABLULTR

IDEALES

A VARIAS EDADES

LE TS

(]
"

Y

ANELTG 13 ARGE

D Aden £ T DR 436 15

~—

-
- ..

Ik ame

LI ] ]

Eb oggionignie dr la cabera e owuy loinleg dlo

aunenmia 15 s, b abie demle el poimier dfa g

fa edad anbalia, 1o picanas ciecens casi of duliic gue

RLIETN
L hfan b TAR Jt B
e
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RAZONES ¥ PROPORCIONES

tiha v Marien! gan dog arandes aifletas ane s¢ vienon prenaranda nara 1a medin maratén

v Dupuin, elivs enitenan dianaenic. La PLMSL Semand Que enitenaon juiios, se
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