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Contenidos: El presente documento estad estructurado en 5 capitulos. En el
primero se da cuenta del problema de indagacion. En el segundo, del marco
conceptual basado en campos como la historia de los saberes escolares, la
historia del curriculo y por supuesto, algunos desarrollos de la didactica de las
matematicas. El tercer capitulo muestra las caracteristicas centrales del enfoque
metodolégico, el arqueoldgico-genealdgico. El cuarto capitulo presenta los
resultados de la indagacién realizada en las revistas para maestros y los manuales
de aritmética de la época. El quinto y ultimo capitulo da cuenta de las conclusiones
del presente estudio, entre las cuales se incluyen algunas reflexiones acerca de

algunos retos que hoy tiene la didactica de las matematicas.

Metodologia: Para el presente trabajo se recurria a la revisidén, recoleccion,
lectura y tematizaciéon de una serie de documentos de finales del siglo XIX
dirigidos a los maestros para la ensefianza de la aritmética en las escuelas del

Estado de Cundinamarca. El enfoque de trabajo es arqueoldgico-genealdgico.

Conclusiones: Con base en el presente trabajo se puede concluir que uno de los
rasgos esenciales de la ensefianza de las mateméaticas en el periodo estudiado
estaba relacionado con la ejercitacibon como modo de fijar los conocimientos
brindados por el maestro.

Otro aspecto a tener en cuenta es la relacién estrecha entre los fines de la
enseflanza de las matematicas y los proyectos politicos de modernizaciéon del
pais, en tanto este saber escolar se convertia en herramienta fundamental para el
progreso de la Nacion. No obstante, ese papel no trascendid6 mas allad de una
intencién que no se materializé por efecto de las complejas condiciones politicas,

sociales y econémicas del pais.



La relacion estrecha sefialada anteriormente lleva a cuestionarse sobre la atencion
gue recientemente se le ha dado al papel de la educaciébn matematica en la
formacion ciudadana. En esa direccion, el estudio da luces acerca de la manera
en que la matematica escolar ha estado vinculada fuertemente con los fines de
formacion del individuo en todas sus dimensiones, desde una época anterior a la
actual. Por lo tanto, el discurso actual seria una especie de renovacion de esa
perspectiva, lo que lleva a preguntarse por qué tanto hemos dejado de estar
marcados por una visién de la matematica escolar.

Fecha de elaboracion del resumen: octubre 20 de 2011.
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INTRODUCCION

“Hace ya varios siglos que la contribucion de las matematicas a los fines de la

educacién no se pone en duda en ninguna parte del mundo” (MEN, 2002, 46)

Hoy en dia, la matemética escolar es considerada una de las asignaturas
fundamentales de cualquier plan de estudios. Ese caracter se debe a que desde
hace un buen tiempo se considera que la matematica contribuye en gran medida a
alcanzar los fines mas amplios de la educacién. De acuerdo con el documento de
Estandares Curriculares para Matematicas, en Colombia hubo tradicionalmente
dos maneras en que dicha contribucién se llevd a cabo: primero, por la posibilidad
gue se abria al ejercicio del razonamiento l6égico a través de las matematicas,
fundamental para todo individuo; segundo, por su aporte al desarrollo de la ciencia

y la tecnologia en la nacién.

Las concepciones indicadas anteriormente fueron cuestionadas desde la década
de 1970 por encontrarlas reducidas frente a la emergencia de tres factores: la
necesidad de brindar educacién de calidad para todos los ciudadanos, el valor
social de las matematicas para comprender la realidad, y el papel de las
matematicas en la consolidacion de valores democraticos como fundamento de la

toma de decisiones.

En la década de los noventa, a tales factores se sumd la preocupacién por

verificar los aprendizajes en esta asignatura. Prueba de ello son los estudios

internacionales como el estudio TIMSS, o la creacién de pruebas de evaluacion

masiva — similares a las existentes en otros paises — como las Pruebas Saber y el

Examen de Estado que se realiza al culminar la Educacion Media Vocacional y

gue buscan medir el nivel de competencia alcanzado por los estudiantes en
1



diversas areas del conocimiento. Dicho nivel de competencia esta caracterizado

por la capacidad del individuo para aplicar esos conocimientos en la «vida real».

En este marco surge una preocupacion por modificar y ajustar las practicas de
ensefanza de las matematicas, pues dicha estrategia se constituye en una forma
de apoyar el alcance de unos fines educativos que se ofrecen como retos para
nuestra época. En particular llama la atencién el lugar central que se ha asignado
recientemente a las matematicas escolares en la formacion ciudadana, como
espacio de apropiacion y ejercicio de unas competencias ciudadanas generales,
pero también como un saber que permite hacer uso de dichas competencias en
tanto posibilita la interpretacion de datos importantes a partir de los cuales tomar
decisiones racionales en un modelo democratico de sociedad (Chaux, Lleras,
Velasquez, 2004).

Pensar en esa relacion entre el conocimiento matematico escolar y los procesos
de formacion de ciudadanos como un acontecimiento relativamente reciente
sugiere de forma implicita que dicho conocimiento matematico ha sido indemne
frente a las problematicas politicas y sociales, que s6lo corresponde a una vulgata
del conocimiento producido por “los matematicos”, es decir, por aquellos
dedicados a la disciplina cientifica. En las Ultimas décadas esa postura en
didactica de las matematicas ha ido modificAndose desde distintas miradas,
cuestionando al saber en si mismo; asi lo demuestran los enfoques sistémico
(Brousseau) y antropolégico (Chevallard) de la escuela francesa, el
interaccionismo simbdlico (Sierpinska), el enfoque fenomenoldgico (Freudenthal),
el enfoque critico (Skousmose/Varela) y la etnomatematica (Ubiratan/Bishop).

Los anteriores aspectos constituyen un punto de partida para apoyar las
reflexiones que se han desarrollado sobre el caracter central de la asignatura en
los pensum escolares y su relacion con fines mas amplios de formacion social e

individual.



El trabajo que se presenta en este documento corresponde a una labor de tipo
histérico, en la cual se busca dar cuenta de los elementos centrales de los
contenidos y métodos de ensefianza de la aritmética y la geometria en el ltimo
tercio del siglo XIX, relacionandolos con las condiciones sociales y culturales de

dicha época.

La eleccion de esta via de reflexion se debe al interés suscitado en los ultimos
afios a propésito de la relacion entre Matematicas, Ensefianza e Historia como
recurso para comprender problematicas contemporaneas de la disciplina cientifica
y de la disciplina escolar; a lo anterior se suman las posibilidades ofrecidas por los
estudios de historia del curriculo e historia de los saberes escolares para captar la
relacion entre la estructura de una asignatura escolar y fendbmenos sociales mas
amplios en un momento histérico dado, y lo que es mas importante, su relacion
con el presente de las practicas de ensefianza de dicha asignatura. En cuanto a
este Ultimo aspecto debe mencionarse que dicha relacién ocurre en dos sentidos:
primero, porque permite reconstruir la memoria del campo de saber de la
educacion matematica; segundo, porque se puede constituir en fuente de reflexion
y aportes para comprender la relacion entre educacién matematica, sociedad y

cultura.

La seleccion del periodo obedecié a que en esa época se puso en marcha un
proyecto educativo que buscé articular a la Nacién frente a las guerras civiles que
hubo a partir de la Independencia y la disolucién de la Gran Colombia. Este
proyecto, cuyo hito mas significativo fue la promulgacion en 1870 del Decreto
Organico de Instruccion Publica Primaria, hizo posible también la entrada fuerte al
pais de los planteamientos pedagogicos de J. H. Pestalozzi (1746-1827), cuya
obra pedagdgica se encuentra — de acuerdo con el trabajo de Sdenz, Saldarriaga
y Ospina (1997) — en el intersticio de la llamada pedagogia moderna clasica y la
pedagogia moderna experimental, una diferencia de la cual se tratard& mas
3



adelante. Esta consideracion es clave para comprender muchas de las
discusiones pedagdgicas de buena parte del siglo XX e incluso las actuales, que
afectan tanto a las decisiones de la politica educativa como las practicas
cotidianas de los maestros y estudiantes en el aula.

Para el desarrollo del proyecto se revisaron algunos manuales escolares, articulos
dirigidos a los maestros, disposiciones legales y otros materiales que permitieron
evidenciar varios elementos centrales relacionados con la enseifanza de la
aritmética y la geometria en el periodo 1870-1894. En particular se encuentra que
estos saberes estuvieron estrechamente conectados con las estrategias del
gobierno nacional para promover la formacion de sujetos que pudiesen — adn
incipientemente — servir al progreso y la conformacion de un proyecto de Nacion.
En ese orden de ideas, el lugar que tuvo el Estado de Cundinamarca como
escenario de experimentacion del sistema de instruccion publica primaria es un
componente fundamental para comprender lo que ocurrio en otros lugares del pais
durante la misma época. Finalmente, debe sefialarse que el presente trabajo hara
énfasis en esos dos saberes, dado que eran los ensefiados en las escuelas
primarias, los cuales eran ejes fundamentales de toda la estrategia de gobierno
alrededor del aparato educativo, asi como espacios privilegiados para el encuentro
entre el Estado y la poblacion en general.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Esta monografia consiste en una exploracién histérica de los contenidos y los
mecanismos para la ensefianza de la aritmética y la geometria en las escuelas del
territorio de Cundinamarca durante el ultimo tercio del siglo XIX. Dichos aspectos
de la practica de ensefianza estan considerados en relacion con las condiciones
sociales y culturales de tal época. Sin embargo, este trabajo de tipo histérico no
pretende hacer tal indagacion por el mero interés de conocer ese aparte del
pasado de la educacibn matematica en nuestro pais — sobre el cual
aparentemente se han hecho poco estudios — para la contemplacién, la critica
despiadada o la afioranza. El objetivo es poner esos elementos en relacién con el
sentido y el lugar que tiene hoy la ensefianza de las matematicas en la institucion
escolar, sobre la cual han sido asignados diversos requerimientos y funciones:
apoyo a la formacién ciudadana, cumplimiento de estandares de evaluacion,

imagen estatica de la disciplina, entre otros.

Con este fin, se procedera con mayor detalle en la delimitacion del problema
abordado en el presente estudio, partiendo de los antecedentes hasta la

construccion y justificacion del problema en si.

1.1. ANTECEDENTES

Las primeras corrientes de didactica de las mateméticas se consideraron, en su

momento, como directas subsidiarias de otros saberes como la psicologia, la

filosofia y las matematicas mismas. Aunque dichas corrientes aun hoy tienen

vigencia y elementos para aportar a la reflexion didactica, poco o nada se

preguntaban por el saber que se ensefiaba. Siempre la atencién estaba puesta en

otros elementos como la mente del estudiante, del maestro, las grandes corrientes
5



filosoficas de las matematicas, pero no habia una preocupacion clara sobre el

saber en si mismo.

La aparicibn de las nociones de situacion didactica, contrato didactico y
particularmente la de transposicion didactica pusieron de manifiesto la distancia
existente entre saber disciplinar y saber escolar. Estos elementos que emergieron
en la escuela francesa, asi como la propuesta fenomenoldgica de Freudenthal, y
toda una serie de tendencias que empezaron a preguntarse por la naturaleza del
saber matematico ensefiado, de algun modo llevé a preocuparse por las formas en
que se produce dicho saber y su relacién con la formulacién de unidades
didacticas, la identificacién de posibles problemas de comprensiéon de los temas,
entre otros aspectos. Este cambio podria enmarcarse en algo que
provisionalmente se denominard como un «Giro Culturalista de la Did4ctica de las

Matematicas».

De acuerdo con M. Sierra (1997: p. 181), esta preocupaciéon solo ocurrié después
de la reforma de la matematica moderna y se encuentra sefialada en aspectos
como: formacion del grupo Inter-IREM de Historia de las Mateméticas en Francia,
la creacion del grupo internacional de Estudio sobre las relaciones entre Historia y
Pedagogia de las Matematicas, la aparicién de trabajos sobre las relaciones entre
historia de las matematicas y su ensefianza en el mundo anglosajon y los estudios

de historia de la Didactica de las Matematicas en Escocia y Alemania.

Aunque la mayoria de los trabajos mencionados por Sierra buscan estudiar la
historia de las mateméticas con fines didacticos como los descritos inicialmente,
alrededor de estos se han desarrollado experiencias de recuperacion de
materiales y sistematizacion de los archivos construidos que han permitido hacer
aportes a la historia de las ciencias desde la perspectiva de la difusion y
socializacion de los saberes que se producen. Este es el caso del Eje de Historia
de las Disciplinas Cientificas de Nivel Secundario y Primario, adscrito al Servicio
6



de Historia de la Educacion® y al Instituto Nacional de Investigaciéon Pedagégica -
INRP? en Francia. Particularmente se destacan los trabajos de Belhoste sobre la
evolucion del campo cientifico en Paris entre 1770 y 1870, y su relacién con los
cambios en la estructura urbanistica y las formas de socializacion del saber. Asi
mismo se reconoce el valor de los estudios de D’Enfert sobre la ensefianza de las

matematicas en las escuelas primarias y secundarias en los siglos XIX y XX.

Los trabajos mencionados anteriormente completaron un espacio apenas
demarcado por el clasico estudio de G. Avanzini (1990). En este trabajo se hace
un recorrido por la historia de la pedagogia desde el siglo XVII hasta comienzos
del siglo XX, centrandose particularmente en las corrientes y planteamientos que
circularon en Francia. Después de esa presentacion, el autor aborda las
disciplinas de ensefianza y sus métodos, entre los que estan las matematicas. En
esa direccion, lo que hace el autor es “situar las matematicas en la ensefianza
francesa hasta el comienzo del siglo XX y, desde ese punto de vista del lugar que
han ocupado y de los contenidos ensefiados” (1990: P. 279). Para ello presenta
tres momentos: antes de la Revolucién Francesa, el periodo que va hasta la
Reforma de 1902, y finalmente lo que ocurrié en la primera mitad del siglo XX. En
el texto se muestra como paulatinamente las matematicas se convirtieron en un
mecanismo de seleccion escolar, en detrimento del lugar ocupado antes por el
latin en el pensum. Para mostrar lo anterior, Avanzini establece un panorama de
los contenidos en cuatro areas, de acuerdo con las tres épocas sefialadas

anteriormente: aritmética, algebra, geometria y analisis matematico.

! Originalmente en francés se conoce como Service d’histoire de l'education, constituido como unidad de
investigacion de los INRP desde 1977.

% Sigla de Institute National de Recherche Pédagogique. Este instituto fue creado en 1956 a partir del fondo
del Museo Pedagogico, el cual se habia creado en 1879 como organismo de informacion y documentacion
para los maestros, con el fin de conservar el legado histérico y promover la modernizacion de los métodos de

ensefanza.



Siguiendo la tendencia marcada por los INRP franceses, en la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia de Espafia se ha adelantado el proyecto
MANES (Manuales Escolares), cuyo objetivo principal es la investigacién de los
manuales escolares producidos en Iberoamérica durante los siglos XIX y XX,
como objetos de estudio fundamentales para la historia de la educacion. Parte del
proyecto esta definido por algunos estudios que han permitido reconstruir las
condiciones histéricas de produccién, funcionamiento y transformacion de las
distintas disciplinas escolares, abarcando varias de estas. De ese tipo de trabajos
se han hecho algunas elaboraciones en Ameérica Latina, especialmente en Brasil,
México y Argentina, aunque la mayoria de ellos han abordado temas relacionados
con la constitucion de disciplinas escolares como las ciencias sociales, la lengua
nacional y la educacion fisica. Para el caso de las mateméaticas y las ciencias,
aunque se cuenta con una importante colecciéon de manuales, la produccion ha

sido relativamente poca (Ossenbach, Somoza, 1999).

Si bien no esta vinculado directamente con el proyecto MANES, el trabajo de
Terron y Velasquez (1999) muestra como la ensefianza de la Aritmética en las
escuelas primarias espafolas desde el siglo XIX hasta mediados del XX, estuvo
determinada por condiciones politicas y econdmicas que posibilitaron su

fortalecimiento en los pensum escolares. Al respecto, estos autores sefialan que

... los saberes aritméticos van a verse revalorizados con el triunfo de
las revoluciones liberales y las consiguientes transformaciones
socioecondmicas: no sélo la produccion para un mercado que se
pretende nacional comienza a hacer conveniente la difusion entre los
sectores populares de nociones elementales de aritmética (cuentas)
y de un sistema de pesas, medidas y monedas universal (sistema
métrico decimal), sino que tales incorporaciones curriculares han de
ir en paralelo con procesos de transformacion més profundos, que
persiguen, en definitiva, la creacién de nuevos modos y habitos de
8



trabajo y de consumo regidos por el interés de la produccion y el
mercado, la creacion propiamente de una mentalidad regida por la
I6gica econdmica (1999: p. 308-309).

Otro estudio a considerar es el de H. N. Jahnke®, del Instituto para la Didactica de
las Matematicas de la Universidad de Bielefeld en Alemania. A partir del estudio
de la historia y filosofia de las matematicas como disciplina cientifica, este autor ha
abordado el problema de la construccion de las matematicas escolares como un
proceso mucho mas complejo que la simplificacién de un saber cientifico y su
adaptacién a las capacidades de los estudiantes. Uno de sus trabajos (1998)
aborda particularmente la conformacion de las matematicas como disciplina
escolar en Alemania durante el siglo XIX. En ese documento, Jahnke muestra
cémo la disciplina escolar se construyé con una estrecha relacion y compromiso
frente a la disciplina cientifica, lo que conllevd a una tendencia formalizadora del
curriculo de matematicas que incluso hoy pareciera tener vigencia. En palabras
del autor, el principal efecto de dicha tendencia consistiria en la consideracion del
curriculo de matematicas como una especie de sistema unificado y cerrado, y no

como una forma de conocer, analizar y comprender el mundo.

En América Latina sobresale el trabajo del Grupo de Investigacion de Historia de
la Educacion Matematica (GHEMAT) en el Brasil, de la Universidad Federal de
Sao Paulo. Fundado en el afio 2000, este grupo ha permitido la produccién de al
menos 18 tesis de maestria y 2 de doctorado que abordan diversos temas como
historias institucionales, corrientes didacticas — especialmente la generada por la
Matematica Moderna del grupo Bourbaki -, manuales escolares, entre otros
aspectos articulados todos ellos a la construccion de una historia de la educacion

matematica en el Brasil.

% En la actualidad, el profesor Jahnke esta vinculado como investigador a la Universidad Duisburg Essen
(Dusseldorf), en el departamento de Didactica de la Matematica de la Facultad de Educacion. Su trabajo ha

estado vinculado a la historia de la matematica y a la historia de la didactica de la matematica.

9



Una caracteristica fundamental de los trabajos de este grupo brasilefio esta
relacionada con su concepcién del estudio de los cambios en los contenidos
escolares. Para estos investigadores el proceso de conformaciéon de un plan de
estudios o de un curriculo en matematicas es producto de una serie de situaciones
y de interacciones complejas entre distintas esferas sociales, no un mera
“transposicion-translacién” de contenidos, que de acuerdo con el grupo GHEMAT
es como muchas veces se ha interpretado la idea de transposicion didactica.
Desde esta perspectiva es necesario que se cuestionen las practicas de
ensefianza del presente, que se problematicen hoy se cuestionen a través de la
indagacion historica. Otro aspecto que también ha sido abordado con fuerza es el
problema de las fuentes para la historia de la educacion matematica, en especial
los libros didacticos 0 manuales escolares ¢,por qué unos manuales permanecen y
otros no? ¢Cual es su estructura tematica, su disefio, sus caracteristicas?
(Rodrigues, 2003).

En el contexto nacional, el tema de la produccién del conocimiento escolar a
través de la historia del pais ha sido relativamente nuevo, aunque ya se pueden
encontrar trabajos en torno a las ciencias sociales, la lengua castellana, la
educacion ciudadana, la educacion fisica, entre otros. En cuanto al area de
matematicas, se conoce un trabajo que puede considerarse pionero*: el de la
profesora G. Garcia (2003) en torno al curriculo y la evaluacion en matematicas
durante las tres ultimas décadas del siglo XX. Ademas, esta la produccion del
Grupo de Historia de las Matematicas®, adscrito al Instituto de Educacion y
Pedagogia y al Departamento de Matematicas de la Universidad del Valle. Dirigido

* Se conoce también el trabajo que esta desarrollando la profesora Lorena Rodriguez en la U. de Antioquia
como parte de su tesis de maestria en educacion en torno a la ensefianza de la aritmética en la primera mitad
del siglo XX. En estos momentos, ella esta produciendo el documento de tesis.

® Parte del trabajo de este grupo ha servido como base para la linea del Doctorado interinstitucional en

Educacion de las Universidades Distrital, Pedagogica y del Valle.
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por el profesor Luis Carlos Arboleda, este grupo de investigacion se mueve en tres
grandes lineas de trabajo: Historia y Epistemologia de las Matematicas, Historia y
Ensefianza de las matematicas, y finalmente, Historia Social de las Mateméticas.

En un ambito distinto al de la educacion escolar, la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, a través del grupo PROCLO® — conformado
por algunos profesores de la Universidad Nacional — ha venido desarrollando
desde 2002 un trabajo de recuperacion del patrimonio matematico nacional.
Ademas de la recoleccion, restauracion y en algunos casos digitalizacion de la
producciéon mateméatica de Colombia desde el siglo XIX hasta nuestros dias,
también se han realizado estudios acerca de las practicas de produccién y difusion
del saber matematico en el pais. Entre estos trabajos se destaca el de C. H.
Sanchez (2007a, 2007b), quien ha abordado la ensefianza del célculo en el pais,
especificamente a partir de los procesos llevados a cabo en la Universidad
Nacional desde su fundacién en 1868 hasta mediados del siglo XX. De acuerdo
con esta autora, la revisién de los libros de texto y de los programas de estudio
indica que durante el siglo XIX hubo una fuerte influencia de la matematica
francesa, desde el modelo de la Escuela Politécnica, que sera sustituido en el
siglo XX por el modelo Norteamericano. Ademas, la ensefianza del célculo y en
general de las matematicas a nivel universitario, estuvo fuertemente vinculada con
las carreras de ingenieria hasta bien entrado el siglo XX, debido a las necesidades
de infraestructura en el pais y a las intenciones gubernamentales de generar dicha

infraestructura, tan necesaria para el proyecto de Estado Nacional.

Un balance general permite encontrar un interés creciente en varios paises por
abordar la relacion entre historia, mateméaticas y ensefianza con diferentes tipos
de propdésitos: buscar claves para proponer y analizar situaciones de ensefianza y

aprendizaje, comprender mecanismos de difusion del conocimiento cientifico,

® Es un grupo de investigacién conformado desde 1974 por el doctor Victor Albis, actualmente es dirigido por

la profesora Clara Helena Sanchez Botero, del departamento de matematicas de la U. Nacional de Colombia.

11



revisar las formas de construccion de un saber escolar y de una didactica
alrededor de este. Aunque en Colombia el interés por esta tematica no ha sido
muy fuerte, dada la escasez de trabajos sobre el tema, la experiencia de otros
paises puede ser de bastante utilidad para formular estudios acerca de la historia
de la ensefianza de las matematicas en distintos niveles y experiencias educativas
gue han constituido unas maneras especificas de ensefiar esta asignatura hoy en

dia.
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Uno de los presupuestos fundamentales de la didactica de la matemética, y
también de las didacticas de otras asignaturas escolares, es la diferencia existente
entre conceptos, nociones e ideas del saber disciplinar y aquellos que son
enseflados en la institucibn escolar. En otras palabras, aunque hay una
correspondencia entre algunos de los conceptos y los contenidos que se
presentan en el aula de clase con los que son propios del ambito cientifico,
muchas veces se ha criticado — en especial desde dichas comunidades cientificas
—la manera en que se ensefia cada materia en la escuela, pues se considera que
no refleja el rigor ni la estructura caracteristicas de dicho saber disciplinar. En el
caso de las matematicas, el ejemplo mas claro de lo anterior es el movimiento de
matematica moderna de mediados del siglo XX, que gener6 gran revuelo entre
matematicos y educadores matematicos a nivel mundial durante los afios 60’s y
70's.

Esta situacién permite evidenciar una especie de tension interna en las practicas
de ensefianza y en el saber mismo de las matematicas escolares. Por un lado esta
la seleccién y organizacion de tematicas en funcion de una opcion mas “didactica”
y mas acorde con las condiciones de la institucion escolar, y por el otro se
encuentra la intencion permanente por reflejar lo mas fielmente posible la
estructura y rigor de la disciplina cientifica. Lo anterior se refleja incluso en la
formacion de maestros de la asighatura cuando aparecen preguntas como ¢Qué
debe saber un maestro de mateméticas? ¢Es mejor hacer énfasis en lo
disciplinar? ¢ Debe profundizarse mas en lo pedagdgico y didactico? ¢ Qué ocurre
con las metodologias de ensefianza? Por supuesto, inclinarse de forma absoluta
por una u otra posibilidad indicaria una mirada simplista del problema, limitada de
forma mas exclusiva sobre lo que ocurre en el aula, sin tener en cuenta la relacion

con la sociedad que circunda a la escuela.
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Otra serie de criticas a los contenidos matematicos escolares y los métodos de
ensefianza provienen de factores socio-historicos, propios del contexto en el que
se enmarca la escuela. Para la sociedad contemporanea, por ejemplo, constituye
un constante reto adquirir destreza en el manejo de los diferentes sistemas de
comunicacion e informacion, pues sobre ellos se definen muchos procesos
sociales y culturales, a pesar de las limitaciones que adn existen en muchos
lugares para acceder a tales medios, o incluso de la reticencia a su uso. En
especial para los mas jovenes, pensar en una vida sin computadores, teléfonos
celulares, sistemas de comunicacion satelital, entre otros artefactos electronicos,
resulta practicamente imposible. No obstante, debe tenerse en cuenta que cada
grupo social mantiene un conjunto de saberes, ritos, creencias y costumbres que
se transmiten de forma tradicional y que a veces chocan con el caracter

vertiginoso del cambio que suponen los medios informaticos en nuestras vidas.

De esta manera emerge una segunda tension de tipo externo entre unas
concepciones mas tradicionales sobre el saber matematico ensefiado en la
escuela y los requerimientos de la sociedad contemporanea que también afectan
las practicas y los contenidos de ensefianza de las mateméticas en el aula de
clases. Frente a dicha situacion, las palabras de A. Bishop resultan bastante
esclarecedoras sobre los efectos de dicha tension en la percepcion que se tiene

de la matematica escolar entre los estudiantes

Siguen creyendo que las matematicas son importantes, pero también
gue son dificiles — imposibles para muchos —, misteriosas, sin sentido
y aburridas. No «tratan» de nada y provocan sentimientos de temor,
de falta de confianza y sin duda, de odio... El sistema hizo creer que
el estudio de las matematicas era, y es importante, y el sistema les
ha fallado. El sistema cre6 la necesidad pero ha sido incapaz de
satisfacerla (1999: p. 18)
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La existencia de estas dos tensiones permiten ver como el saber matematico
escolar tiene un caracter contingente, en otras palabras, es producto de la
interacciéon entre diversas condiciones como las relaciones de poder al interior de
las instituciones escolares y de los sistemas educativos en conjunto, a las
preferencias individuales de unas tematicas sobre otras, a las concepciones y
tradiciones acerca de lo que puede y lo que debe ensefarse, y especialmente a
las problematicas que surgen en la medida en que se desarrolla una propuesta de
ensefanza. Al identificar esas condiciones que regulan la matematica escolar, el
lugar que ha ocupado esta disciplina dentro de la cultura escolar se desnaturaliza,
se reinterpreta y se comprende de manera mas compleja y enriquecida. De esta
forma se plantean cuestionamientos sobre aspectos como ¢,Por qué es importante
enseflar matematicas? ¢ Por qué se privilegian unas maneras de ensefiar y no
otras? ¢Qué elementos de las matematicas ensefiar y qué motivaciones operan
en esa seleccion? ¢ Cuales son las formas mas adecuadas de llevar a cabo dicha

ensefanza?

Como se indic6 anteriormente, desde el presente estudio se pretende sugerir
algunas pistas para la reflexibn y busqueda de alternativas frente a las
problematicas reflejadas por las tensiones enunciadas anteriormente — y que
probablemente se reflejan en la labor cotidiana de muchos maestros y maestras
de mateméticas —. No obstante, el camino elegido puede parecer un poco extrafo:
un estudio de corte historico. Tal opcion obedece a que la reconstruccion de un
proceso pedagdgico desde el punto de vista histérico posibilita una manera de
comprender y afrontar las preocupaciones del presente, no para contemplar,
descalificar o evocar el pasado, sino para obtener elementos que enriquezcan y

fundamenten las reflexiones y discusiones de la actualidad.

De esa manera, abordar la ensefianza de las matematicas en la escuela primaria
colombiana durante el dltimo tercio del siglo XIX - en el caso del territorio de
15



Cundinamarca’ - constituye una forma de generar multiples pistas a propésito del
lugar que ocupa esta disciplina en el pensum y la cultura escolares en la
actualidad; asi mismo, recuperar la produccion sobre este tema posibilita el
reconocimiento de un sustrato para lo que ha sido la apropiacion y generacién de
propuestas de didactica de las matematicas en nuestro contexto, ademas de

considerar aspectos de la relacion entre educacion matematica y cultura.

Con este fin, en el presente estudio se ha hecho revisién de tres aspectos que
fueron apareciendo constantemente en la documentacién recolectada para el
periodo en cuestion. En primer lugar se encuentran los fines asignados a la
ensefianza de las matematicas, particularmente a la aritmética, el dibujo lineal y la
geometria, pues son las asignaturas que se ensefiaban en las escuelas primarias
en ese momento. En segundo lugar, se tienen en cuenta los contenidos
dispuestos en los programas de estudios del periodo, pues la estructura en que
fueron organizados y las posibles modificaciones dan cuenta de cémo se
constituyeron esos saberes escolares en relacion con los fines mencionados
anteriormente. En tercer lugar, se presté atencion a los métodos de ensefianza
propuestos para esos saberes, pues dan cuenta de las concepciones pedagogicas
y didacticas de la época y permiten mostrar parte de su funcionamiento en las
instituciones escolares. Al poner en relacibn estos tres elementos con las
condiciones sociales del momento historico estudiado se puede observar como los
objetivos, los contenidos y los métodos estan estrechamente ligados con
decisiones politicas, proyectos pedagoégicos y con algunas otras caracteristicas de
la sociedad colombiana de finales del siglo XIX.

" De acuerdo con la mayoria de mapas de la época del liberalismo radical, el Estado de Cundinamarca
comprendia los actuales territorios de Meta, Vichada y el mismo Cundinamarca. Sin embargo, en la practica,
los actuales departamentos de Meta y Vichada estaban unidos bajo el nombre de Territorio Nacional de San
Martin, el cual dependia especificamente del gobierno nacional instalado en Bogota, mientras que la mayor
parte del actual territorio de Cundinamarca constituia un Estado de la Unién, también gobernado desde la

capital pero con una jurisdiccién distinta. (Gomez Lépez, Barona Becerra, Dominguez Sosa, 2005)
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1.3. JUSTIFICACION

Plantear un estudio historico a propésito de la ensefianza de las mateméticas en la
institucion escolar, en un periodo tan particular como el ultimo tercio del siglo XIX,
obedece a un conjunto de razones especificas, algunas de las cuales se han

mencionado en anteriores apartados y seran retomadas a continuacion.

En primer lugar, debe anotarse que este trabajo no emergié por el interés
nostalgico en recuperar un pasado de la ensefianza de la matematica escolar en
las escuelas primarias, so6lo para conservarlo e incluso afiorarlo. De fondo hay una
inquietud por la actualidad de dicha ensefianza, considerada regularmente como
una de las mas importantes del pensum escolar, y sobre la cual pesan bastantes
significados y responsabilidades. Esto udltimo se refuerza por el papel del
conocimiento matematico en la comprension y fortalecimiento de los desarrollos
tecnologicos, asi como de otros fendmenos que también estan relacionados con
un manejo adecuado del conocimiento matematico — por ejemplo, la lectura de los
indices de los procesos econdémicos, los programas de gestion en las
instituciones, la lectura de estadisticas, etc —. En otras palabras, se encuentra un
interés en la historia de la matematica escolar y su enseflanza a partir de una

pregunta por el presente.

En segundo lugar, debe mencionarse el interés que ha surgido a propésito de la
relacidon entre historia y ensefianza de las matematicas en dos lineas: por un lado,
en el ambito mas estrictamente didactico, el hecho de recurrir a la historia de las
matematicas como forma de acercarse a los contenidos escolares y de avizorar
posibles problemas didacticos y metodoldgicos, se ha convertido en una practica

mas o0 menos extendida en la comunidad de educadores matematicos.
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Por otro lado, desde campos como la historia de las ciencias, la historia de la
educacion y la pedagogia se ha visto la utilidad de abordar las practicas de
ensefianza de las diferentes asignaturas escolares en distintos momentos
histéricos como una forma de comprender algunas problematicas contemporaneas
de dichas practicas de ensefianza, asi como reconocer procesos y condiciones
sociales para la produccion y difusion del conocimiento (tanto cientifico como
escolar).

Esa pregunta sobre la naturaleza del conocimiento estructurado bajo las
asignaturas escolares, que ha aparecido en diversos paises, en el caso particular
de las matematicas ha tenido un interesante desarrollo en Francia y Brasil, sobre
los cuales ya se mencionaron diversos estudios en el apartado anterior. En
Colombia, ese tipo de trabajos ha sido bastante amplio en areas como las ciencias
sociales (Alvarez, 2007; Herrera, Pinilla, Suaza, 2003), el lenguaje (Rincon, 2003)
o la educacién fisica (Herrera Beltran, 1999). Sin embargo, en matematicas es
poco lo que hay elaborado al respecto en el nivel escolar —Garcia (2003),
Rodriguez Rave (2010) —, mientras que en el ambito universitario los trabajos del
Grupo Proclo y del Grupo de Historia de las Matematicas han hecho importantes
aportes para entender las formas en que se apropio y circulé6 un conocimiento

matematico en dicho tipo de instituciones.

Los elementos descritos anteriormente — pregunta por el presente e interés hacia
la relacién ente historia y ensefianza de las mateméaticas — permiten mostrar la
importancia de realizar estudios de corte historico en relacion con la ensefianza de
las matematicas en loescolar, pues constituye un espacio que genera constantes
cuestionamientos a la didactica de las matematicas como disciplina encargada de
formular y reflexionar sobre la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas,

desde el nivel practico hasta las mayores elaboraciones tedricas.
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Respecto al periodo histérico seleccionado, debe mencionarse que la introduccion
del pensamiento pedagdgico de J. H. Pestalozzi durante el ultimo tercio del siglo
XIX resultd muy importante, pues a partir de la apropiacién de ese pensamiento se
construyd un sustrato muy importante para las discusiones pedagdgicas que se
dieron en el pais durante el siglo XX y que incluso hoy podrian manifestarse en las
decisiones de politica educativa y en las practicas cotidianas de los maestros en
las aulas de clase. Como se indicé en la introduccion, Sdenz y sus colegas (1997)
y luego Saldarriaga (2003) — sefialan que la pedagogia pestalozziana se
encuentra en el limite comdan de la pedagogia moderna racional, basada en la
l6gica y la gramética y propia de los siglos XVII, XVIIl y de comienzos del XIX, y de
la pedagogia moderna experimental, apropiada en nuestro pais en la primera
mitad del siglo XIX y sustentada en saberes experimentales como la biologia, la
medicina y la psicologia, entre otros.

Junto a esas particulares condiciones en el orden del saber pedagdgico, es
necesario mencionar que fue en este periodo, con la promulgacién del DOIPP en
1870 que se intent6 constituir un primer sistema educativo nacional, manejado por
el Estado y asociado a la intencién del gobierno nacional de implementar
estrategias para construir un proyecto politico como Nacion y promover el
progreso economico del pais. Estos objetivos se mantuvieron en menor medida
con los cambios politicos que vivié el pais hacia la década de 1880 con la
promulgacion de la Constituciéon de 1886 y el Concordato de 1887, que dejaron la
instruccion publica en manos de la Iglesia Catdlica. De nuevo Sdenz y compafiia
presentan como los principios pedagdgicos pestalozzianos fueron apropiados por
las comunidades religiosas y apropiadas a la pedagogia catdlica, en lo que ellos

llaman “Pestalozzi Contrarreformado’.

® La idea de un Pestalozzi Contrarreformado se sugiere para comprender la manera en que la Iglesia Catélica
y las comunidades religiosas que manejaron la educacién en el pais después de 1880, apropiaron algunos de
los planteamientos pedagoégicos de Pestalozzi, convirtiendo su método en algo “perfeccionado”. Dicha

apropiacion consistid en un doble proceso de critica y aprovechamiento de los recursos ofrecidos por el
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Para finalizar, quisiera apuntar a que con base en la revision propuesta se abren
posibilidades para dar algunas luces sobre discusiones actuales tanto en el ambito
de la pedagogia y de la educacion matematica — pues se recupera una parte de la
memoria histérica de este campo — y de la relacién de esta asignatura con la
formacion de sujetos, tanto en el pasado como hoy en dia. Ademas, el desarrollo
de estos aspectos en trabajos como el que se propone y en otros que puedan
desarrollarse pueden constituir una herramienta importante para la formacion de

los maestros de matematicas.

método pestalozziano para formar parte de una modernidad sin desafiar la autoridad de la Iglesia Catdlica.
(Séenz, Et. Al. P. 65-133)
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1.4.OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Analizar algunas de las condiciones historicas y pedagdgicas que contextualizaron
las practicas de ensefianza de las matematicas en la escuela colombiana entre
1863 y 1894, en particular en el Estado de Cundinamarca®, y que pueden ofrecer
aportes frente a discusiones actuales sobre la importancia de las matematicas en

el curriculo escolar.

1.4.2. Objetivos Especificos

1. Describir las caracteristicas del contexto colombiano y del Estado de
Cundinamarca en el ambito social, cultural, politico, econémico y pedagdgico que
sirvieron como marco para el desarrollo de unas practicas particulares de

ensefianza de las matematicas entre 1867 y 1894.

2. Identificar contenidos tematicos y algunas estrategias y métodos de
enseflanza de las matematicas en la escuela colombiana entre 1863 y 1894 a
partir de la revision de fuentes documentales como manuales escolares, articulos

dirigidos a los maestros y legislacion educativa.

3. Establecer relaciones entre algunas de las discusiones del periodo histérico
revisado con las discusiones actuales en torno a la construccion y consolidaciéon

del curriculo en matematicas.

® Como se indic6 en una nota anterior, la jurisdiccion del Estado de Cundinamarca correspondia

aproximadamente al mismo territorio actual, aunque en la mayoria de mapas de fines del siglo XIX se indique

que del Estado formaban parte territorios de los actuales departamentos de Meta y Vichada.
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2. MARCO TEORICO

En este apartado se recoge una serie de elementos que sirven como sustento
para el desarrollo del andlisis de la informacién proporcionada por las fuentes
primarias. Tales elementos estan relacionados con los siguientes aspectos:
primero, con la historia de la instituciéon escolar, como espacio en el que se cruzan
multiples relaciones de poder y de saber, a propdsito del problema del gobierno
del individuo y de la poblacién; segundo, con la historia de la practica pedagogica
como perspectiva de trabajo y del saber pedagdgico como nocion de referencia;
tercero, la historia de las disciplinas escolares y la historia del curriculum como
campos constituidos que permiten abordar las condiciones de produccion y

organizacion de los pensum escolares.

2.1. LAESCUELAY EL PROBLEMA DEL GOBIERNO.

El punto de partida es la consideracion de la escuela como una institucion propia
de la modernidad que el transcurso de los siglos ha pasado por diversas
transformaciones. Este planteamiento permite tomar distancia de tendencias
historiograficas anteriores que asumian a la escuela como una institucion
formadora de las generaciones jovenes comun a casi todas las épocas y lugares.
Varela y Alvarez-Uria (1991: p. 15) sefialan cémo la escuela pulblica — desde la
perspectiva del caso espafiol — se constituyé a partir de cinco condiciones que

permitieron su emergencia:
1. la definicion de un estatuto de la infancia.
2. la emergencia de un espacio especifico destinado a la educacion

de los nifios.
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3. la aparicion de un cuerpo de especialistas de la infancia dotados
de tecnologias especificas y de «elaborados» cddigos teodricos.

4. la destruccion de otros modos de educacion.

5. la institucionalizacién propiamente dicha de la escuela: imposicion
de la obligatoriedad escolar decretada por los poderes publicos y

sancionada por las leyes.

Estos autores esparfioles exponen que fue sélo hasta comienzos del siglo XX,
cuando estos cinco elementos se condensaron, que efectivamente se constituyo la
escuela publica con las caracteristicas que hoy se conocen: institucion publica y
espacio privilegiado de socializacion de la infancia.

Otro trabajo que es conveniente sefialar es el de Dussel y Carusso (1999),
quienes hacen un andlisis de la construccion histérica del aula de clases como
estructura material (salén de clases, pupitres, aparatos didacticos, utiles
escolares) y estructura de comunicacion de tipo jerarquico entre sujetos, que
empieza a emerger alrededor del siglo XV. Dicha estructura aparecio en el marco
de transformaciones mas amplias en el orden del gobierno de las sociedades
modernas®®, entendiendo gobierno como “cualquier tipo de estructura social que

organice las energias y las fuerzas y dirima los conflictos” (Ibid: P. 33).

En el caso de las sociedades modernas, con la divisibn entre catélicos y
protestantes, se volvid necesaria la interiorizacion de las creencias y un manejo de
la conducta propia, de modo tal que no hubiese identificacion con la otra religion.
El primer paso consiste entonces en “conducirse a si mismo”. Luego, se pretende

organizar esas conducciones individuales, y articularlas a los procesos globales de

19 Es necesario decir que Dussel y Carusso reconocen el uso de algunas categorias trabajadas por Michel
Foucault, particularmente las relacionadas con Gobierno, Gubernamentalidad y Biopoder, para comprender la

manera en que se estructuraron formas de dirigir la poblacion en las sociedades modernas.

23



conduccion del naciente Estado Moderno a través de diversos procesos de

intervencion. En este marco aparece la institucion escolar como uno de:

... estos nuevos tipos de intervenciones: la preocupacion por formar
la conciencia de la gente y producir una aceptacién nueva para cosas
gue ya estaban (por ejemplo, los impuestos) o para las nuevas
intervenciones (por ejemplo, el servicio militar obligatorio) (Ibid: p. 38)

De este modo, el objetivo de estos autores argentinos consiste en:

. ver, por un lado, cdmo surgié en la pedagogia una conduccion
especificamente moderna — la del maestro en un aula de clase —y
como se vincula esta emergencia con la tendencia a largo plazo del
mundo moderno de producir la conduccion de uno mismo y de
combinar todas las conducciones en una conduccion central o
gobierno (Ibid: p. 39).

En el proceso de conformacion de la escuela como estrategia para el gobierno de
la poblacion, la configuracion de unos saberes a ensefiar dentro de la instituciéon
jug6 un papel fundamental. Dado que la institucion escolar emergié en el siglo XVI,
en el marco Reforma y la Contrarreforma, uno de los primeros saberes que se
incluy6 fue la instruccion religiosa y la lengua nacional, y mas adelante algunos
rudimentos de la aritmética. Este hecho permite sefialar que efectivamente los
saberes que se ensefian en la escuela no son neutrales ni estan alli de manera
fortuita, también se encuentran imbricados en las luchas y disputas que durante
mas de cuatro siglos se han dado para procurar el gobierno de las sociedades.

En relacién con el planteamiento de Dussel y Carusso a proposito de las

estructuras que dan forma al aula moderna, debe anotarse que aunque los

saberes escolares no son contemplados explicitamente en el planteamiento de
24



estos autores, si han conformado una especie de estructura propia que se
relaciona constantemente con la estructura comunicativa en la medida en que se
generan métodos y estrategias particulares de ensefianza, asi como con la
estructura material, a través de los recursos didacticos que se generan para
ensefar los contenidos. Para complementar esta idea, las palabras de A. Chervel
(1991, p. 71) sobre las disciplinas escolares y los objetivos de la escuela resultan
bastante ilustrativas:

Todos los objetivos en conjunto asignan a la escuela su «funcién
educativa», pero solo una parte de ellos le imponen la obligacién de
dar «instruccién». Ahora bien, esta instruccion esta totalmente
integrada en el esquema educativo que rige el sistema escolar o la
rama de que se trate. Las disciplinas escolares ocupan el centro de
este dispositivo: su funcion consiste en cada caso en la aportacion de
un contenido de instrucciébn puesto al servicio de un objetivo

educativo.

En esa linea planteada por Chervel y asociada a los trabajos de Varela y Alvarez-
Uria, y de Dussel y Carusso, debe tenerse en cuenta que la conduccion de si
mismo Yy el gobierno de la poblacién en general constituyen un objetivo educativo
central para la escuela y que los saberes escolares cumplen un papel importante
en ese proceso, no s6lo como un mensaje que debe ser comunicado e incluso
retroalimentado. Los saberes escolares — y en nuestro caso el de las matematicas
— son piezas fundamentales en la constitucién y regulacion de una sociedad como
la nuestra, constituida bajo la efigie de la modernidad occidental. Sobre estas
bases funciona la escuela aun hoy, con los matices que implica estar en diversas

geografias y culturas.
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2.2. PRACTICA PEDAGOGICA Y SABER PEDAGOGICO

En Colombia, el Grupo de Historia de la Practica Pedagdgica (GHPP) ha hecho
durante mas de 30 afios un aporte significativo al conocimiento de los procesos de
conformacién de la escuela y sobre todo de la pedagogia como saber fundamental
de la formacion de maestros. Dentro de la tradicion que este grupo ha creado, hay
una serie de conceptos y nociones que fueron construidos a partir de la lectura y
apropiacion de las herramientas proporcionadas principalmente por los estudios
del filésofo francés Michel Foucault™ (1928-1984).

Dos nociones que han sido centrales en la tradicion del GHPP y que constituyen
un fondo para la orientacién del andlisis del presente estudio son las de practica
pedagodgica y saber pedagdgico. Ambas nociones aparecen en el marco de una
apuesta intelectual por rescatar la pedagogia como saber fundante del oficio del
maestro. Dicho lugar habia sido ocupado por las ciencias de la educacion: un
conjunto de disciplinas de campos como la psicologia, la sociologia, la
administracién entre otros, que se encargaron de diversos aspectos del fenémeno
educativo en forma desarticulada, restdndole importancia a la ensefianza como

practica cultural y reduciendo la pedagogia y la didactica a cuestiones operativas.

™ Michel Foucault nacié en Poitiers en 1926 y murié en Paris en 1984. Durante su vida fue reconocido por la
riqueza de su pensamiento filosofico. En su trabajo se distinguen usualmente tres grandes momentos, en
cada uno de los cuales se puede percibir un énfasis particular sin que otros temas desaparezcan. En un
primer momento (1954-1975) se reconoce un desplazamiento de la nocién de ideologia dominante hacia la de
saber-poder como una manera de estudiar los diferentes discursos. Luego viene un periodo de concentracion
particular en la cuestion del poder, a propoésito del problema del gobierno — es aqui cuando acufa la nocion de
gubernamentalidad — y de la verdad (1976-1979). En los ultimos afios de su vida (1980-1984), Foucault se
dedica al estudio de las practicas de si, a propésito de la relectura de textos filoséficos de la Antigua Grecia.
En esos dos dltimos momentos juega un especial papel la presencia de Foucault en el College de France,

pues la actividad como docente en dicha institucion le permitié reelaborar buena parte de sus ideas previas.
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La nocién de préactica pedagdgica define una practica en si misma, que no
requiere de otras para tener identidad. Dicho de otro modo, la practica pedagoégica
tiene unas caracteristicas y una normatividad propias, de tal modo que no
depende de otras practicas para ser estudiada. Ademas de ello, tiene un portador
y un productor de saber histéricamente definido: el maestro.

Con el fin de dotar la Pedagogia de un sentido en su propia historicidad, la
practica pedagdgica agrupa la siguiente serie de elementos:

... los modelos pedagdgicos, tanto tedricos como practicos, utilizados
en los diferentes niveles de ensefanza; una pluralidad de conceptos
pertenecientes a campos heterogéneos de conocimiento retomados y
aplicados por la Pedagogia; las formas de funcionamiento de los
discursos en las instituciones educativas donde se realizan practicas
pedagdgicas; y las caracteristicas sociales adquiridas por la practica
pedagodgica en las instituciones educativas, de una sociedad dada,
gue asigna unas funciones a los sujetos de esa practica (Zuluaga,
1999: P. 17.).

En cuanto a la nocion de saber pedagdgico, es importante precisar que ella misma
de saber alude a un espacio amplio y abierto de un conocimiento, con discursos

de diferentes niveles:

... desde los que apenas empiezan a tener objetos de discursos y
practicas para diferenciarse de otros discursos y especificarse, hasta
aquellos que logran una sistematicidad que todavia obedece a
criterios formales. Es decir, el saber nos permite explorar desde las
relaciones de la practica pedagogica hasta las relaciones de la
Pedagogia... Con la adopcion del término saber para la Pedagogia,
se busca destacar la movilidad que brinda para desplazarse desde
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las regiones mas sistematizadas hasta los espacios mas abiertos que
estan en permanente intercambio con las ciencias humanas y otras

disciplinas y practicas (lbid: P. 26).

Este par de nociones son muy importantes para el presente estudio por ubicar la
pedagogia en términos de su historicidad. En particular, la nocion de saber
pedagdgico, e incluso la de saber en términos mas generales sera importante en

lo que sigue.

2.3.CURRICULUM, DISCIPLINAS Y SABERES ESCOLARES.

En el marco de los debates acerca de la construccion y el funcionamiento del
curriculo escolar, en especial de las asignaturas y los saberes que se ponen en
circulacién a través de las propuestas curriculares, los estudios histéricos han
permitido acercarse a comprender la magnitud de lo que se discute cuando se
define un curriculo escolar. Desde la perspectiva anglosajona, |. Goodson
distingue entre el «curriculo como hecho» que queda consagrado en el curriculo
escrito, y el «curriculum como préactica», que aparece de la accion del momento,
de la contingencia, también enunciado como curriculo oral. Con respecto al

curriculo escrito, él indica que:

La construccién del curriculum puede considerarse como un proceso
de invencién de la tradicién (...) La cuestion es, sin embargo, que el
curriculum escrito es el supremo ejemplo de invencion de la tradicion:
pero como toda tradiciébn, no es algo predeterminado ahora y para
siempre, es una herencia que hay que defender y en la que las
definiciones deben construirse y reconstruirse con el tiempo. Dicho
de forma sencilla, si los teoricos del curriculum, los historiadores y los
socidlogos de la educacion ignoran sustancialmente la historia y la
construccion social del curriculum, resulta mas facil la mistificacion y
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la reproduccion de la forma y el contenido del curriculum
«tradicional» (Goodson, 1991, p. 16).

En una linea similar, desde la perspectiva francesa, A. Chervel (1991), profundiza
en la constitucién de la historia de las disciplinas escolares como campo de
investigacion particular. Ademas de una serie de estudios que reconoce como
propios del campo, este autor sefiala que las disciplinas de ensefianza no son una
vulgata del conocimiento cientifico, sino que son producciones “espontaneas y
originales” de la institucidon escolar que juegan un papel muy importante en el
proceso de aculturacion de las nuevas generaciones. Esto ultimo implica que su
estudio puede ayudar a develar con mayor complejidad la funcién de la escuela:
formar no solamente individuos, también una cultura — la escolar — que a su vez
penetra en la cultura global de la sociedad, dandole forma y modificAndola (Ibid: P.
67).

Las disciplinas escolares corresponden, desde esta perspectiva, a cada una de las
clases o materias de ensefianza instituidas dentro de la escuela como cuerpos de
saber que tienen una relativa autonomia frente a otros de la misma clase
(lenguaje, matematica, ciencias sociales, etc.). Sin embargo, semanticamente esta
idea no es suficiente para todos los tipos de conocimiento que circulan en la
institucién escolar y que son susceptibles de formar parte de las disciplinas. En el
presente estudio es importante tener en cuenta eso, porque probablemente la
aritmética y la geometria no fueron necesariamente ensefiadas en una clase
especifica, sino que pudieron hacer parte de varias. Es por esta razén que se
empleara la nocién de saber escolar*? para designar esos conocimientos que

circulan en la escuela, tanto si estan constituidos en disciplinas escolares, como si

12 Sobre esta opcion por la idea de saber escolar en lugar de disciplina, Alvarez (2007) muestra una discusion
similar, e indica que en términos concretos, la idea de saber escolar corresponde a los estudios que en el

mundo sajon se refieren al curriculo.
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estan dispersos, dadas las posibilidades de la nocién de saber que se

mencionaban anteriormente.
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3. METODOLOGIA

3.1. REFERENTES METODOLOGICOS

Inicialmente, es importante precisar que el presente trabajo se asume como un
estudio de corte histérico, con un cardcter exploratorio. En esa direccion, los
resultados del analisis se basan estrictamente en la lectura y tematizacion de los
documentos seleccionados en el periodo estudiado: legislacion, manuales
escolares, articulos de revistas, planes de estudios. Para el desarrollo del trabajo
se recurrid a la historia, con apoyo en herramientas de la arqueologia y la
genealogia desde la perspectiva que ha adoptado el Grupo Historia de la Practica
Pedagdgica. El uso de estas herramientas fue enriquecido con base en otros
trabajos como el de Chervel — ya mencionado — y las propuestas del Grupo de
Historia de la Educacién Matematica en el Brasil, en especial en lo que se refiere
al uso del libro didéctico.

En primer lugar es necesario mencionar que la historia como disciplina ha tendido
en los ultimos afios a considerar objetos de estudio que antes no se habian tenido
en cuenta como la vida privada, las practicas sociales, la vida cotidiana, entre
otros. Lo anterior ha conllevado, segun P. Burke (2003), al uso de nuevos
enfoques y la definicion de nuevos problemas. Mientras que tradicionalmente se
estudiaba la historia desde la perspectiva de la politica, la nueva orientacién es
hacia el estudio de cualquier actividad humana, pues como escribiera Marc Bloch:
“El objeto de la historia es, por naturaleza, el hombre. Mejor dicho: los hombres”.

El acercamiento que hace Rodrigues (2007) a la metodologia para la pesquisa

histérica desde la perspectiva del historiador francés Antoine Prost es bastante

sugerente. Después de tratar algunos elementos de las corrientes historicas, se
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discute la idea de dato historico, sefialando que este es construido por los trazos
dejados en el presente por el pasado. Esos datos, no obstante, deben su
existencia a cuestiones previas que el historiador se ha planteado a partir de su
trabajo con las fuentes, que también son seleccionadas de acuerdo con esas
cuestiones. Esas preguntas no surgen de forma arbitraria, sélo son legitimas si
permiten el avance de la disciplina, como en los casos de objetos particulares
sobre los que no se ha escrito la historia.

Ahora bien, en el trabajo con los documentos — convertidos en fuentes por las
hipétesis del historiador — lo que se hace es confrontar el documento con todo lo
que se conoce del asunto sobre el cual se estd realizando la pesquisa. Esta
confrontacién tiene dos momentos: uno externo que aborda las caracteristicas
materiales del documento, y otro interno, que esta atenta a la coherencia entre lo

gue se dice en tal documento y los actos a los que hace alusion.

Finalmente, después de la formulacién de las preguntas de pesquisa y la revision
de los documentos, se procede a la construcciéon de la narracion historica. Sin

embargo, esa narracion no es cualquier tipo de narracién, pues su trabajo

. incluye un trabajo de identificacion y construccion de fuentes, del

tipo méas diverso (estadistico, microhistorico, etc.) que sufrird
procesos interpretativos, y que dara consistencia al objeto historico
en construccion.
El proceso de validacion, la legitimidad de un trabajo historico,
estara, asi, sujeta al convencimiento de la comunidad para la cual el
trabajo es escrito y con quien se dialoga a través de sus reglas de
control (Rodrigues, 2007: P. 36)

Esos momentos del trabajo histérico pueden ser atendidos, aunque no
necesariamente de forma lineal. En cierto modo, es constante el ir y venir entre las
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preguntas de pesquisa y el trabajo con los documentos, e incluso la produccion de

la narracion.

Tal vez el momento mas caracteristico de este proceso es el trabajo con los
documentos. En esa direccion, debe mencionarse que en el presente trabajo, las
herramientas utilizadas para la recoleccion y analisis de la informacion no
corresponden a las lineas tradicionales de la historia como disciplina. En el marco
de la tradicion construida por el Grupo Historia de la Practica Pedagdgica, se
emplearon algunas nociones como enunciado, saber, discurso, entre otras,
tomadas de la perspectiva arqueoldgica-genealdgica desarrollada por Foucault y
reelaborada por Zuluaga (1999).

Frente a la nocion de discurso, esta corresponde a una practica con reglas
propias, que no son construidas por los sujetos que participan de dicha préactica y
muchas veces ni siquiera tienen conciencia de ello, aunque los afecte. En otras
palabras, no son las personas quienes emiten un discurso, sino que es el discurso
gue circula en una sociedad el que habla, se expresa, a través de ellos. Ademas,
el discurso es el espacio mas abierto de un conocimiento, en donde se registran

pluralidad de objetos, conceptos y registros (lbid.: P. 25).

En cuanto a la idea del enunciado, no esta concebido en términos lingulisticos,
como una proposicién o una frase sobre la que se debe averiguar su significado.
El enunciado es una especie de funcibn que actia sobre las frases y las
proposiciones, las separa de otras y les asigna unos contenidos concretos en un
tiempo y espacio. Por ejemplo, a finales del siglo XIX y comienzos del XX, la idea
de “el tiempo es oro” se institucionalizdé y a partir de ella se definieron habitos,
modos de comportamiento, reglas, preceptos, etc. Estos Udltimos estaban
contenidos en las frases y las proposiciones, pero se encontraban en un nivel
distinto al del enunciado (Ibid.: P. 28).
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Otra nocion importante desde esta perspectiva es la de documento. Como tal, no
se trata de una fuente para hacerla hablar, sino de un registro de practicas, donde
se ha hablado desde el ejercicio de un saber (lbid.: p. 18). Esta condicién de
registro se acerca un poco a lo que retomaba Rodrigues sobre los trazos que
permiten construir los datos historicos.

En términos generales las nociones que se han mencionado obedecen a un
fendmeno de dispersion de esos datos histéricos que se buscan a partir de las
preguntas de pesquisa. Tal dispersion se encuentra a nivel temporal, lo que obliga
a definir un periodo a estudiar. Del mismo modo, hay una dispersion material, en
tanto los enunciados se encuentran en multiples discursos, y estan registrados en
diversos documentos. En este caso se hablara de cuatro tipos de documentos:
normatividades, manuales escolares, articulos de revistas para maestros y textos

de pedagogos, particularmente de J. H. Pestalozzi.

En términos concretos, la herramienta para ubicar los discursos y enunciados que
atraviesan los documentos es la ficha tematica. Esta ficha se construye a partir de
la lectura de los materiales seleccionados y consta de tres campos: tematicas
abordadas en el documento, cita textual de esas tematicas y referencia

bibliogréfica. A continuacién, un ejemplo de esta ficha:

ENSENANZA - ESCUELA NORMAL - ESCUELA PRIMARIA

Art. 64. La ensefianza de las Escuelas Normales tendra por objeto principal,
ademdas de los métodos de ensefanza, todas las materias designadas para
las Escuelas primarias, pero dandoles mayor desarrollo y extension, y
aquellas materias complementarias que los reglamentos especiales
designen.

Art. 65. Anexa a cada Escuela Normal habra una primaria, sometida en un
todo a los reglamentos de las de su clase. Esta Escuela tendra por objeto el
ensayo y practica, por los alumnos de la Normal, de los métodos de
ensefanza. P. 625.
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Decreto Numero 595 de 1886 (9 de octubre) por el cual se organiza la
instruccion publica primaria. AIP, Tomo IX, # 52, Noviembre de 1886. P.
612-632 (592-612) (Concluird)

Las fichas permiten desarticular los documentos y a través de un analisis cruzado
de estas se procede a identificar los enunciados y los discursos que circularon a
propdsito de la aritmética y la geometria escolar en Cundinamarca durante el
altimo tercio del siglo XIX.

En el caso de un saber escolar, es importante reconocer otras precisiones de
orden metodoldgico, planteadas por A. Chervel (1991). En primer lugar, el estudio
de la constitucion de un saber o una disciplina escolar esta delimitado por tres
preguntas: ¢ Como se produce? ¢ Cual es el objetivo con que se ensefia? ¢ Como
funciona al interior de la organizacién escolar? Otro elemento a tener en cuenta es
la edad hacia el cual va dirigido ese saber, pues eso ha permitido establecer
diferencias entre los niveles de ensefianza. Ademas, debe tenerse en cuenta que
las disciplinas escolares combinan el contenido cultural con la formacién

intelectual, es decir, se sirven del primero para apoyar el segundo.

También se enfatiza en la descripcién detallada de las ensefianzas escolares,
pues a partir de estas se puede: 1. Describir la evolucién de la didactica. 2.
Analizar razones de los cambios en la ensefianza. 3. Poner de manifiesto la
coherencia de los procedimientos empleados. 4. Determinar la relacién entre la
ensefianza impartida y los objetivos que la rigen.

3.2.FASES DE TRABAJO Y ACTIVIDADES CONCRETAS.

La primera fase del trabajo correspondié a la localizacién y seleccién de los
documentos en los acervos de la Biblioteca Luis Angel Arango - BLAA, la
Biblioteca Nacional de Colombia — BNC, el Museo Pedagdgico Colombiano — MPC

y el Instituto para la Investigacién y el Desarrollo Pedagégico - IDEP, para dar
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cuenta: primero, de las condiciones del contexto colombiano en la época que se
pretende estudiar en cuanto a lo social, cultural, econémico, politico y pedagdgico;
segundo, de los contenidos y los métodos y estrategias de ensefianza propuestos
para la ensefianza de las matematicas entre 1867 y 1894.

La segunda fase del trabajo se relacioné con la construccién de la metodologia y
los referentes tedricos para la construccion del archivo y la elaboracion de los
andlisis. Para ello se contd con la orientacién del profesor Alejandro Alvarez en
torno a la seleccion de lecturas relacionadas con la historia de la educacién y la
pedagogia, en especial desde la perspectiva arqueoldgica-genealdgica, y de la
historia de los saberes escolares.

La tercera fase fue la lectura y andlisis de los documentos seleccionados en la
primera fase. Para el desarrollo del andlisis se construyeron dos bases de datos
con las tematizaciones y el listado de documentos revisados. Estas dos bases de
datos aparecen como anexos del documento principal y en la bibliografia de

fuentes primarias, respectivamente.

36



4. ANALISIS DE RESULTADOS

Con base en la seleccion, lectura y tematizacion de los documentos relacionados
con la ensefianza de la aritmética y la geometria en el periodo considerado (1870-
1894), se encuentra que hay una preocupacion constante por promover la
ensefianza de dichas disciplinas — y en general de todas las matematicas —. Dicha
preocupacion obedecia a la consideracién de estos saberes como fundamento
para el acceso al conocimiento de disciplinas cientificas que sustentaran el
progreso del pais, y también para lograr el desenvolvimiento de las facultades
individuales en el marco de un conjunto de valores que pasaron de un moderado
liberalismo a una fuerte tendencia catdlica y conservadora. Debe anotarse que a
pesar del cambio en la direccion del sistema educativo durante la década de 1880,
en cuanto a los contenidos y los métodos promovidos en el caso de la aritmética y

la geometria, las diferencias no fueron significativas.

Para mostrar como fue que ocurrieron estos procesos, este apartado se dividira en
cinco partes: primero, la conformacion del sistema de instruccion publica en el
Estado de Cundinamarca y la introduccion de la pedagogia de Pestalozzi;
segundo, los principios pedagogicos y didacticos que Pestalozzi propuso en
relacion con la ensefianza de la aritmética y la geometria a partir de las ideas
sobre el numero y la forma como bases de la educacion intelectual; tercero, las
practicas de ensefianza de estos saberes, promovidas en las escuelas de
Cundinamarca y su relacion con el proyecto de Nacidon que se estaba
construyendo alrededor del sistema de instruccion publica; cuarto, los cambios
gue sucedieron a partir del regreso de la Iglesia Catélica al manejo de la
educacion en el pais; quinto, los resultados historicos de estos procesos Yy las
posibles implicaciones que hay para re-pensar problemas contemporaneos sobre
la educacion matematica.
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Es importante anotar que por el caracter exploratorio del estudio, o que se
presenta en este andlisis de resultados corresponde mas a la delimitacion de un
terreno de pesquisa para que otros se aventuren, que a un producto terminado.
También debe sefialarse que en las citas textuales se ha conservado la ortografia
propia de la época, lo que se distingue especialmente en los documentos que se
produjeron y circularon entre 1870 y 1880.

4.1.LA INTRODUCCION DE LA PEDAGOGIA DE PESTALOZZI Y LA
CONFORMACION DE UN SISTEMA DE INSTRUCCION PUBLICA EN EL
ESTADO DE CUNDINAMARCA.

El siglo XIX en Colombia se caracterizd por intensas luchas entre facciones
politicas por el control y la definicion de la forma de gobernar el territorio y la
poblacién. Un punto central en las disputas fue la separacién entre Iglesia y
Estado. Esa disputa se acentué con el ascenso al gobierno del general Tomas
Cipriano de Mosquera y de los liberales radicales, un grupo dentro del partido
liberal que propugnaba por la reorganizacion del pais alrededor de los principios
del liberalismo econoémico y la filosofia utilitarista, entre otros aspectos contrarios a
la doctrina catdlica. Ese proceso se consolidé en 1863 con la Constitucion de
Rionegro que dio lugar a la formacion de los Estados Unidos de Colombia, un pais
federal, aunque con un poder central fuerte que encontré en la educacion una
forma de cohesionar las tendencias que amenazaban con dividir la Nacion
(Gonzalez, 2005).

Uno de los ejes del proyecto educativo fue el Decreto Organico de Instruccion
Publica Primaria — DOIPP. En este decreto se consigné el primer intento por
organizar un Sistema Educativo bajo la direccion del Estado. En cuanto a la
ensefanza en las escuelas el DOIPP menciona que:

38



Art. 29. Las escuelas tienen por objeto formar hombres sanos de
cuerpo i de espiritu, dignos i capaces de ser ciudadanos i majistrados
de una sociedad republicana i libre.

Art. 30. La ensefianza de las escuelas no se limitar4 a la instruccion,
sino que comprenderd el desarrollo arménico de todas las facultades
del alma, de los sentidos i de las fuerzas del cuerpo. (COLOMBIA,
1870)

La direccion de la reforma hacia una “sociedad republicana i libre” (sic), y la no
intervencion del gobierno en la instruccién religiosa para favorecer la libertad de
cultos consagrada constitucionalmente ,se volvié un motivo de lucha entre jerarcas
de la Iglesia Catdlica y gobernantes de cada Estado. En particular, Cundinamarca,
por ser el centro de la federacion, fue el que impulsé con mas ahinco la aplicacion
del Decreto, mientras que en Estados como Antioquia, la aplicacién de la norma
fue mermada por las autoridades locales.

Como parte del proyecto educativo, se vio necesario reformar los modos de
ensefar, afectados por el “memorismo” y “verbalismo” del que se culpaba al
método lancasteriano®®. Para ello, se contratd un grupo de profesores alemanes
formados en los planteamientos pedagodgicos de J. H. Pestalozzi. Su labor
consistia en organizar la formacion de nuevos maestros en las Escuelas Normales
que, de acuerdo con el DOIPP, debian formarse en la capital de cada Estado. Esta
fue la Primera Mision Pedagogica Alemana.

De acuerdo con este decreto, la organizacion de los cursos se realizaria teniendo

en cuenta el siguiente parametro:

'3 EI método lancasteriano fue creado por J. Lancaster y A. Bell en Inglaterra y Escocia como estrategia para
alfabetizar grandes masas de poblacién. Este método estaba basado en el uso de monitores que difundian el

conocimiento que les ensefiaba el maestro y se caracterizaba por una férrea disciplina.
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Art. 63. Las materias de ensefianza se dividirhn en cursos
progresivos, distribuidos de manera que los nifios los recorran
gradualmente en los afos que dure su aprendizaje, sin que sea
permitido hacer alteracion a favor de ningun individuo, ni dar
preferencia a una materia sobre otra, ni entrar en operaciones
forzadas del espiritu contrarias al desarrollo natural de la razon.
(COLOMBIA, 1870)

Este hecho es importante pues permite formar una idea acerca de como pudo
disponerse la ensefianza en las escuelas primarias del Estado de Cundinamarca,

en particular, la ensefianza de la aritmética y la geometria.

Las escuelas primarias en esa época se encontraban divididas en tres secciones
de dos afios cada una: elemental (6-8 afos), media (8-10 afos) y superior (10-12
afios). Ademas de las condiciones politicas en las que desde la Iglesia Catdlica se
llegd a condenar la labor de la escuela por considerarla contraria a sus intereses,
muchas veces los padres de familia no enviaban a sus hijos a las escuelas porque
perdian mano de obra; por ello se debi6 implementar una serie de acciones que
iban desde las recompensas hasta las multas y sanciones para los padres
(Alvarez, 1995), ademas de la realizacién de un censo de la poblacion en edad
escolar. Por razones como estas y la pobreza de la poblacion, la mayoria de

personas apenas asistia a los primeros niveles de ensefanza.

En ese entonces, el territorio de Cundinamarca cubria los actuales departamentos
de Vichada, Meta y Cundinamarca. Dada la extension del territorio, la mayoria de
esfuerzos se concentraron en la ciudad de Bogota y en los territorios aledafios,
ocasionando protestas de parte de los vecinos de esos sectores.
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En cuanto a las Escuelas Normales, dado que la formacién de maestros y
maestras se considerd esencial para el éxito de la reforma, el DOIPP estipul6 que
debia fundarse en la capital de la Republica una Escuela Normal Central en la que
se formarian los maestros de las Normales de los demas Estados. Ademas, se
contaria con una Normal para varones y otra para seforitas, que atenderia las
necesidades del Estado de Cundinamarca. Estas escuelas normales fueron los
lugares que acogieron a los maestros traidos desde Alemania y donde se
empezaron a difundir, con mayor amplitud, los principios del pensamiento

pedagdgico de Pestalozzi, que se tratard a continuacion.

4.2.LA PEDAGOGIA DE PESTALOZZI, Y LA ENSENANZA DE LA
ARITMETICA Y LA GEOMETRIA.

El trabajo de Saénz, Saldarriaga y Ospina (1997, vol. 1, p. 12-64) permite dar
cuenta de algunos aspectos centrales en la propuesta pedagdgica de Pestalozzi.
En primer lugar, dicha propuesta se basa en la intuiciéon del nifio, entendida como
proceso de transformacion de las imagenes que él construye a partir de las
sensaciones, para reducirlas a conceptos abstractos y juicios mas generales, es
decir, un proceso de induccién. En ese sentido, se plantea una conduccion de la
instruccion de lo mas simple a lo mas complejo, donde juega un papel importante
la representaciéon y el lenguaje empleados. También se deben considerar otros
aspectos como un cambio en la mirada sobre la infancia, entendiéndola como una

potencia®, el papel central asignado a la mujer en la educacion infantil, el uso de

14 Un nifio en un ser dotado con todas las facultades de la naturaleza humana, si bien ninguna de ellas ha
alcanzado ain su desarrollo: es como un capullo no abierto todavia. Cuando el capullo hace eclosién se
despliegan todas las hojas, sin que ninguna deje de hacerlo. Algo asi debe ser el progreso de la educacion.
Ha de atenderse con idéntica solicitud a todas las capacidades de la naturaleza humana, pues solo el cultivo

simultaneo de todas ellas puede asegurar el éxito. (Pestalozzi, 2004: P. 9-10).
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la experiencia como base de la ensefianza y una psicologia de la instruccion

basada en leyes de la I6gica.

El punto de partida de Pestalozzi es la idea de educacion elemental, que en sus
propias palabras no hace referencia mas que a “la adecuacién natural en lo
relativo al desenvolvimiento y perfeccionamiento de las disposiciones y energias
humanas” (Pestalozzi, 2004: P. 5). Dicho desenvolvimiento debia estar en

equilibrio y poseer un caracter global, o integral.

Es una verdad incontrovertible que lo realmente educativo y
formativo esta Unicamente en lo que alcanza al conjunto de fuerzas
de la naturaleza del hombre, esto es, corazon, espiritu y mano; todo
lo que no llegue a influenciar la comunidad de sus ser no influye
sobre éste de una manera naturalmente adecuada y no es
propiamente educativo en el sentido estricto de la palabra. Todo lo
que sea unilateral y, por lo tanto, alcance so6lo una de las
potencialidades, sea este del corazon, del espiritu, o bien pertenezca
al dominio del arte, perturba el equilibrio y conduce a un
desenvolvimiento antinatural, cuya consecuencia es la deformacion

general y la artificializacion del individuo. (Ibid.: P. 6).

Alrededor de estos tres elementos (corazoén, espiritu y mano) Pestalozzi construyo
su sistema pedagdgico. El interés principal de este pedagogo era reducir los
principios de la educacion a los cimientos mas fundamentales, distribuyendo su
labor en educacibn moral, instruccién intelectual y formaciéon fisica,
respectivamente. Estos tres aspectos entrarian en combinaciébn con tres
elementos basicos, desde los cuales saldria todo el saber al que puede acceder el

ser humano. Asi lo mencionaba en 1801*°:

!> Fecha original de publicacién de Cémo Gertrudis educa a sus hijos. Para la cita se usara la versién en

espafiol de 1967.
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Yo fui pues mas lejos, y encontré que todo nuestro saber dimana de
estas tres facultades elementales:

1. La facultad de emitir los sonidos, de la cual proviene la aptitud
de hablar.
2. La facultad de percepcion indeterminada, puramente sensible,

de donde trae su origen el conocimiento de todas las formas.

3. La facultad de percepcién determinada, no ya solamente
sensible, de la cual debe derivarse el conocimiento de la unidad y
con ella la aptitud de contar y de calcular.

Yo deduje la siguiente conclusién: la educacion artificial de nuestra
especie debe encadenarse a los primeros y mas simples resultados o
productos de esas tres facultades fundamentales, esto es, al sonido,
a la forma y al nimero. Yo juzgué también que una ensefianza
parcial y aislada no puede conducir ni conducird jamas a un resultado
que satisfaga completamente a nuestra naturaleza... Este es, en
efecto, el Unico medio posible de llegar uniformemente en los tres
ramos de conocimientos a pasar de intuiciones confusas a
intuiciones distintas, de éstas a imagenes claras y de imagenes

claras a nociones lucidas. (Pestalozzi, 1967, P. 142-143).

Como bien lo describian Saenz y sus colegas, el fundamento de la pedagogia de

Pestalozzi era el concepto de intuicion, entendido hoy de forma cercana al de

percepcién. No habia otra manera de conocimiento mas que a través de los

sentidos, aunque ello no queria decir que la abstraccion fuese imposible. Debe

anotarse también la mencién que hace Pestalozzi de la educacién artificial; tal

alusion obedece al hecho que la educacion considerada natural era la que

ocurriria en un espacio abierto, distinto al escolar, por esa razon, la educacién

escolarizada debia asemejarse a la naturaleza. De algun se reconoce aqui una

herencia del pensamiento de J. J. Rousseau.
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Aunque Pestalozzi mismo reconoce que su trabajo estuvo principalmente
relacionado con el sonido — o lenguaje, depende la traduccién y el texto — abordd
algunos aspectos relacionados con la forma y el ndamero, especialmente en
relacion con la instruccion intelectual. De esa manera se cred una suerte de
espacio para darle a la aritmética y la geometria escolares el caracter de
forjadoras de la mente.

La ensefanza elemental de la forma y del nimero constituye una
pura educacién de la propia capacidad de pensar, generalmente
aplicable e igualmente beneficiosa para todas las clases y para todos
los hombres, ya que habitla desde la primera edad a discurrir y a
juzgar en todas circunstancias y situaciones en que el hombre se
pueda encontrar, y nadie, ni el que conduce un arado o se dedica a
un oficio, esta ajeno a ello, sino que de continuo se ve obligado a
examinar y a reflexionar sobre la buena utilizacion de los objetos que

estan a su alrededor. (Pestalozzi, 2004: P. 76).

Esta misma concepcidn se encuentra en textos de la década de 1870, que
relataban las experiencias de los norteamericanos, quienes habian apropiado las
ideas del pedagogo suizo en su sistema escolar y constituyeron un referente para

la practica de ensefianza de la matematica escolar en nuestro territorio:

Acabo de hacer esfuerzos para demostrar que las matematicas
contienen un sistema completo de raciocinio; que tales como son, se
conforman con el orden de la naturaleza en el desarrollo de la
facultades, tanto individuales como nacionales; que su progreso esta
de acuerdo con la historia del adelantamiento humano; i que con
buen éxito han cooperado al cultivo de las intelijencias de primer
orden. (Direccion de Instruccién Publica, 1871: P. 149)
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Y méas adelante continda:

El segundo i grande objeto de la educaciéon intelectual es la
adquisicion de conocimientos précticos tales que puedan utilizarse en
el transcurso de la vida. Es claro que en una educacion general,
aunque no profesional, aquellos ramos de la ciencia que auxilian a la
mayor parte de los otros, i que estan ligados con casi todas las
ocupaciones de la vida, son de las adquisiciones mas utiles. Bajo
este punto de vista, ¢hai alguna ciencia que pueda compararse con
esta en utilidad [refiriéndose a las matematicas]? ¢ qué ciencia, no
de las del todo morales, es independiente de esta? ¢ A donde iremos
gue no encontremos sus principios en operacién activa i provechosa?
(Direccion de Instruccion Puablica, 1871: P. 164)

En términos mas concretos aun, los sefiores Amunategnis de Chile, quienes
publicaron algunos materiales en el periddico La Escuela Normal, decian de la

aritmética lo siguiente:

Hemos hablado de la perfeccion que la lectura i (sic) la escritura dan
a las potencias humanas ¢Qué diremos del calculo? ¢Qué
superioridad tan inmensa no tiene el hombre civilizado por la simple
posesion de las primeras operaciones de la aritmética, sobre el
salvaje que no sabe contar sino por los dedos de la mano, i (sic) cuyo
entendimiento rudo no alcanza a comprender las cantidades poco
elevadas? (AMUNATEGNIS, 1871: P. 52)

Esta mirada sobre la apropiacion de la pedagogia de Pestalozzi muestra uno de
los ejes alrededor de los cuales se planted la ensefianza de la aritmética y la
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geometria, en términos de los beneficios para la educacién intelectual. El otro eje

se presentara a continuacion, mas cercano a problemas de orden nacional.

4.3.LA ENSENANZA DE LA ARITMETICA Y LA GEOMETRIA EN LAS
ESCUELAS PRIMARIAS.

La aritmética y la geometria escolares en Cundinamarca no eran ajenas a otras
practicas de ensefianza de las matematicas, como la que ocurrian en la
Universidad Nacional para la formacion de bachilleres (instruccion secundaria) y
de ingenieros y profesores de matematicas. Por ser uno de los campos de
aplicacion mas fuerte del proyecto politico-educativo de los liberales radicales, se
encuentra que esos dos ramos de ensefianza de las escuelas primarias estaban

en sintonia — al menos idealmente — con otros proyectos.

Desde la formacion de la Universidad Nacional en 1868, se planted la formacion
de escuelas de ingenieria y de ciencias naturales, entre otras, sin embargo, como
lo menciona Gonzalez (2005), debido a los problemas de organizacién de esta

institucion se encuentra en el primer afio de funcionamiento:

... la falta de interés del poder ejecutivo de la federacion para aportar
los recursos necesarios para la escuela de artes y oficios, la escuela
de ciencias naturales y la escuela de ingenieria, que fueron
concebidas como el soporte principal para desarrollar en ese
momento la ciencia y la tecnologia en Colombia. (Ibid.: P. 112)

Esta Escuela de Ingenieria fue organizada bajo el esquema de la Escuela
Politécnica de Paris, lo que se reflej6 en los contenidos, los métodos de
ensefianza y los libros de texto empleados para los cursos de célculo diferencial e
integral, geometria analitica y algebra, entre otros (Sanchez, 2007b).
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Aunque eran escenarios distintos, una misma preocupacion animaba a la
ensefianza de las matematicas en ambos escenarios. El nivel de pobreza del pais,
la inestabilidad politica y econdmica, la falta de infraestructura, entre otros
problemas hicieron necesario pensar en la forma de salir de tal situacion. Aunque
la base de la economia colombiana era la mineria y la agricultura, era necesario
acceder a otros campos, como lo mostré el fortalecimiento que durante el siglo XIX
tuvo el liberalismo econémico y la racionalizacion econémica por parte del Estado
(Ocampo, 1994).

Con este marco general, la aritmética y la geometria que se ensefiaban en las
escuelas debia organizarse de modo tal que permitiera a los alumnos y alumnas el
acceso a los rudimentos necesarios para el manejo de sus negocios, y si era
posible una mayor permanencia en la escuela, poder profundizar en dichos

conocimientos.

En el caso de la aritmética, mientras las escuelas primarias elementales se
dedicaban a ensefiar el sistema métrico decimal y las operaciones elementales
con numeros naturales, decimales y fracciones, ademas de las reglas de
proporcién y elementos de figuras geométricas, las escuelas medias y superiores

debian ensefar esos mismos conocimientos e introducian ademas:

. elementos de éljebra, de jeometria i sus aplicaciones usuales,
especialmente el dibujo lineal; teneduria de libros, aplicada no solo al
comercio i a las oficinas publicas, sino a toda clase de cuentas;
nociones de fisica, mecanica, quimica, historia natural, fisiolojia e
higiene, elementos de cosmografia i jeografia jeneral, i la historia i
jeografia especiales de Colombia. (COLOMBIA, 1870, Art. 46)

En la aritmética que se ensefiaba aparece enunciada la importancia de ejercitar
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a los nifios en las operaciones tanto de memoria como con
nameros escritos, haciéndoles resolver problemas sobre los negocios
mas comunes, hasta que hayan adquirido facilidad para calcular de
memoria i por escrito, con rapidez i exactitud, presentandoles
siempre los ejemplos con numeros concretos (Colombia, 1870, Art.
41).

Ademas del énfasis en los problemas relacionados con “negocios comunes”,
precisamente la ejercitacibn se convirti6 en aspecto central para que los
estudiantes alcanzaran la exactitud en las cuentas y se comprobara su habilidad
en aritmética. El manual de Romualdo Guarin, antiguo profesor e inspector de

escuelas en Cundinamarca, es bastante explicito en este sentido:

El gran fin del estudio de la Aritmética es su aplicacion a la teneduria
de libros, un aprendizaje no menos util al mercader que al artesano,
al labrador que al hacendado. El conocimiento tedrico i practico de la
partida sencilla, asi como el de las operaciones mas simples de
comercio, son indispensables a todos, cualesquiera que sea la
profesién, oficio o arte a que se dediquen. (Guarin, 1876: P. 294)

En cuanto a la geometria, este saber no tenia como tal un espacio dentro de las
materias de las escuelas elementales, aunque se daban algunas nociones en las
clases de aritmética y dibujo lineal; sin embargo, si poseia ese espacio en las

primarias medias y superiores.

Los contenidos ensefiados en Aritmética y Geometria no cambiaron de forma
sustancial durante el periodo estudiado. Estos saberes escolares estaban
estructurados en términos de los pensum escolares de las escuelas primarias
como se muestra a continuacion.
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En las escuelas primarias elementales se encuentra lo siguiente:

Cuadro No 1. ARITMETICA

Leccidn Temética Leccidn Temética
1 Preguntas sobre el nimero 29 Adicion i  Sustraccion de
fracciones comunes
2 Preguntas sobre generalidades 30 Multiplicacién de las fracciones
de la aritmética
3 NUumeros romanos 31 Division de las fracciones
4 Sistema de numeracién decimal 32 Fracciones decimales
5 Expresion de nimeros 33 Fracciones decimales
6 Valor posicional 34 Propiedades de las fracciones
decimales i reducciones
7 Adicion, definicién 35 Adicion, sustraccién y
multiplicacion de decimales
8 Prueba de una suma 36 Division de las fracciones
decimales i aproximacion de los
cocientes de enteros
9 Sustraccion, definicion 37 Sistemas de pesos y medidas
10 Multiplicacion 38 Sistema métrico decimal
11 Multiplicacién por potencias de 39 Medidas de Lonjitud nuevas i
10 antiguas i su comparacion
12 Division, definicidn 40 Medidas de superficie
13 Resolver la division 41 Medidas agrarias
14 Sistema de Sistema Monetario 42 Medidas de solidez y volumen
15 Reduccién de unidades 43 Medidas para la lefia, maderas
monetarias de construccion & medidas de
capacidad para los liquidos
16 Operaciones con monedas 44 Medidas de capacidad para los
liguidos i granos — continuacion
17 Propiedades de los numeros, 45 Medidas de peso
divisibilidad, nimeros primos vy
compuestos
18 Métodos para resolver las 46 NUmeros denominados o]
operaciones, multiplicacién vy complejos (fracciones
divisibn de  numeros  por impropias)
potencias de 10
19 Caracteres de divisibilidad 47 Medidas de duracion (tiempo)
20 Descomposicién de los nimeros 48 Medidas de la circunferencia
en factores
21 Divisores Comunes i Maximo 49 Adicion i sustraccion  de
Comun Divisor denominados (niUmeros enteros)
22 Multiplo i Menor Multiplo Comuan 50 Multiplicacién de denominados
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23 Fracciones Comunes 51 Division de los denominados
24 Fracciones 52 Tanto por ciento i ganancias i
pérdidas, definiciones
preliminares
25 Definiciones, sobre fracciones 53 Reglas para la resolucion de los
problemas del tanto por ciento i
ganancias i pérdidas
26 Propiedades de las fracciones 54 Comision o corretaje
27 Reducciones, de las fracciones 55 Impuestos
incluyendo las de numeros
Mixtos
28 Reduccion de fracciones 56 Derechos de Aduana

Fuente: DIRECCION JENERAL (SIC) DE INSTRUCCION PUBLICA. (1872)

Cuadro No. 2 PENSUM DE DIBUJO PARA ESCUELAS ELEMENTALES

PRIMER ANO SEGUNDO ANO
1 Lineas rectas con sus diversas 1 Definicion de la geometria.
combinaciones.
2 Lineas oblicuas del mismo modo. 2 Explicacion de los términos i
signos.
3 Lineas horizontales [ 3 Los triangulos: rectangulo,
combinaciones con ella. equilatero, escaleno, isdsceles, su
construccion.
4 Lineas curvas. 4 Dibujar figuras en que entran
lineas rectas, por ejemplo cruces
de varias clases, & c.
5 Lineas paralelas, & c. 5 Las varias clases de cuadrilateros:
trapecios, paralelogramos.
6 Combinaciones con todas esas 6 Los paralelogramos: rombo,
lineas. losange, rectdngulo, cuadrado.
7 Triangulos, cuadrilateros, trapecios, 7 Los poligonos regulares.
diagonales, paralelogramo, rombo,
cuadrilongo, cuadrado, pentagono,
hexagono, & c.
8 Circunferencia, circulo, arco, 8 Pentadgono, hexagono, decégono,
cuerda, sajita (sic), radio, &c.
diametro, secante, tangente (sic).
9 Cubo, pirdmides, prismas, conos, 9 Figuras con lineas curvas: circulo,
cilindros, esfera, circulos maximos elipse, 6valo, ovoide, espiral, & c.
y menores, hemisferios, eje, polos,
zonas, casquete, angulos
10 Dibujos de plantas.
11 Paisajes sencillos
12 Dibujos de maquinas i de otros
objetos de uso doméstico.
13 Dibujo humano, de animales & c.

Fuente: GUARIN, R. (1876)
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Para las escuelas primarias medias, los pensum correspondientes eran:

Cuadro No. 3. PENSUM DE ARITMETICA PARA ESCUELA PRIMARIA MEDIA

PRIMER ANO SEGUNDO ANO

1 Repeticion del pensum del afio 1 Repeticion del pensum del afio
anterior, que durara mas o anterior
mMenos un mes.

2 Sistema métrico, medidas de 2 De los numeros complejos o
lonjitud (sic). denominados [NUmeros mixtos]

3 Ejercicios practicos. 3 Adicibn de los  numeros

complejos.

4 De las medidas multiplices. 4 Sustraccion de los nudmeros

complejos.

5 Ejercicios practicos. 5 Multiplicacién de los numeros

complejos.

6 De las medidas submultiplices 6 Divisibn de los numeros
(sic). complejos.

7 Ejercicios practicos. 7 De las fracciones decimales.

8 Adicion i sustraccion. 8 Adicion de las cantidades

decimales.

9 Medidas cuadradas o de 9 Sustraccion de las cantidades
superficie. decimales.

10 Ejercicios practicos. 10 Multiplicacién de las cantidades

decimales.

11 Medidas agrarias. 11 Divisibon de las cantidades

decimales

12 Medidas cubicas o de solidez. 12 De las fracciones o quebrados

en jeneral (sic).

13 Medidas para la lefia i (sic) 13 Simplificacion de los quebrados
maderas de construccion. por medio de los divisores

comunes a sus términos, i modo
de hallar el maximo comdn
divisor & c.

14 Medidas de capacidad. 14 Adicién de los quebrados i los

ndmeros mixtos.

15 Medidas de peso. 15 Sustraccion de los quebrados i

los nimeros mixtos.

16 Metrolojia (sic) antigua. 16 Multiplicacién de los quebrados i

los nimeros mixtos.

17 Medidas lineales, agrarias, 17 Reduccion de los quebrados
cuadradas, cubicas, de compuestos a simples, i modo
capacidad para los granos, de de evaluarlos.
pesos, itinerarias.

18 Sistema monetario. 18 Division.

En los dos ultimos meses del afio escolar, | Repeticion en los dos ultimos meses del
repeticion del pensum. afio escolar.

Fuente: GUARIN, R. (1876)
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Cuadro No. 4. PENSUM DE GEOMETRIA EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS MEDIAS

PRIMER CURSO

SEGUNDO CURSO

1. Definicién

2. Explicacién de los términos i signos.

3. Por un punto dado en una recta se
puede levantar una perpendicular a esta
recta.

4. Toda linea recta que corte a otra, forma
con esta dos &ngulos adyacentes, cuya
suma es igual a dos angulos rectos.

5. Si la suma de dos angulos adyacentes
vale dos &ngulos rectos, los dos lados
exteriores estan en linea recta.

6. Siempre que dos lineas se cortan, los
angulos opuestos por el vértice son
iguales.

7. Dos tridngulos son iguales, cuando
tienen un lado igual adyacente a dos
angulos iguales respectivamente.

8. En todo tridngulo, un angulo cualquiera
es menor que la suma de los otros dos.

9. Dos triangulos son iguales cuando
tienen un angulo igual comprendido entre
dos lados respectivamente iguales.

10. Dos triangulos son iguales cuando
tienen los tres lados iguales
respectivamente.

11. En un tridngulo is6sceles, los lados
opuestos a &ngulos iguales son iguales.

12. De dos lados de un triangulo, el mayor
es el opuesto a mayor angulo; i
reciprocamente, de dos é&ngulos de un
triangulo, el mayor es el que est4 opuesto
a mayor lado.

13. De un punto dado fuera de una recta
no se puede bajar mis de una
perpendicular.

14. Dos triangulos rectangulos son iguales,
cuando tienen la hipotenusa i un angulo
iguales.

15. Todo punto tomado en la bisectriz de
un angulo estd igualmente distante de los
dos lados de este angulo.

16. Todo punto tomado en un angulo
igualmente distante de los dos lados,
pertenece a la bisectriz del &ngulo.

17. Dos rectas perpendiculares a una

1. Dividir una recta en un numero
cualquiera de partes iguales o en partes
proporcionales a lineas dadas

2. Encontrar una cuarta proporcional a tres
lineas dadas.

3. Por un punto dado en el interior de un
angulo dado, trazar una linea de modo que
las partes comprendidas entre el punto i los
dos lados del angulo sean iguales.

4. Construir un cuadrado equivalente a un
paralelogramo o un tridngulo dado.

5. Construir un triangulo equivalente a un
poligono dado.

6. Construir un rectangulo equivalente a un
cuadrado dado.

7. Aqui repeticibn. Qué es jeometria?
Espacio, extension, lonjitud, latitud o
ancho, grueso i profundidad.

8. Lineas, recta, curva, vertical, oblicua,
perpendicular, paralela, converjente i
diverjente.

9. Circunferencia,
semicircunferencia, cuadrante, grados,
minutos, segundos; radio, diametro,
semicirculo, cuerda, segmento, tangente,
secante, circunferencias concéntricas,
sector.

10. Angulos, lados, vértices, las diferentes
clases de angulos.

11. Superficies, planas, curvas: perimetro,
las diferentes clases de figuras.

12. Los triangulos; equilatero, isosceles i
escaleno; rectdngulo, obtusangulo i
acutangulo.

13. Catetos, hipotenusa.

14. Cuadrilatero: trapecio,
paralelogramo.

15. Los trapecios: escaleno, isésceles i

circulo, arco,

trapezoide i

rectangulo.
16. Los paralelogramos: rectangulo i
oblicuangulo.
17. Los paralelogramos rectangulos:

cuadrilongos i cuadrados.
18. Los paralelogramos oblicudngulos:
romboides i rombos.
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misma recta son paralelas.
18. Por un punto se puede trazar una
paralela a una recta.

19. Dos paralelas forman con una
transversal &ngulos alternos internos,
alternos externos, correspondientes e

internos iguales a dos rectos.

20. Dos angulos que tienen sus lados
paralelos son iguales o suplementarios.

21. La suma de los tres angulos de un
triangulo es igual a dos rectos.

22. Las dos diagonales de un
paralelogramo se cortan mutuamente

23. Toda paralela a uno de los lados de un
triangulo divide a los otros dos en partes
proporcionales.

24. La bisectriz del &ngulo interior de un
triangulo divide a la base en dos
segmentos proporcionales a los otros dos
lados.

25. Definicibn de la semejanza de los
triangulos i poligonos.

26. Dos triangulos que tienen un angulo
igual comprendido entre lados
proporcionales, son semejantes.

27. Dos triangulos que tienen sus lados
paralelos o perpendiculares, uno a uno,
son semejantes.

28. Las lineas trazadas por el vértice de un
triangulo, de un modo cualquiera dividen a
la base i a su paralela en partes iguales.

19. Los poligonos: pentagono, hexagono,
heptagonos, octagono, enedgono,
decagono, & c.

20. Elipse, 6valo, huevo, espiral.

21. Repeticién del pensum de este afio i el
del anterior. P. 221.

Fuente: BLUME, A. (1876)

Y finalmente en las escuelas primarias superiores:

Cuadro No. 5. PENSUM DE ARITMETICA EN ESCUELAS PRIMARIAS SUPERIORES

PRIMER ANO SEGUNDO ANO

1 De las fracciones decimales en 1 El sistema legal de pesas i
general medidas en toda su extension

2 Adicibn de las cantidades 2 La regla de tres simple
decimales

3 Sustraccion de las cantidades 3 La regla de tres compuesta
decimales

4 Multiplicacién de las cantidades 4 La regla de interés simple
decimales

5 Divisibn de las cantidades 5 La regla de interés compuesta
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decimales

(o))

De las fracciones comunes

(o))

Regla de descuento

\]

Simplificacion de los quebrados
por medio de los divisores
comunes a sus términos, i modo
de hallar el maximo comin
divisor i de reducir los
quebrados a un  comun
denominador

\]

Regla de compafiia

Adicién de los quebrados i de
los niimeros mixtos

Reglas del tanto por ciento.

Sustraccion de los quebrados i
de los nimeros mixtos

Reglas de reparticion

10

Multiplicacién de los quebrados,
reduccion de los quebrados
compuestos a simples i modo
de valuarlos (sic)

10

Descuento por fuera

11

Division de los quebrados i de
los niimeros mixtos

11

Descuento por dentro

12

Conversion de un quebrado
comun en fraccién decimal

12

Intereses compuestos

13

Valor aproximado de los
nameros decimales

13

Regla de aligacion

14

Cantidades decimales
periddicas simples i mixtas

14

Progresiones

15

Reduccion de las cantidades
decimales periddicas a
guebrados comunes que
expresan exactamente el valor
de aquellos

15

Logaritmos

16

Las cuatro
principales con
decimales periédicos.

operaciones
nameros

16

De las potencias i raices

17

Extracciéon de la raiz cuadrada

18

Extraccion de la raiz cubica

Fuente: BLUME, A. (1876)
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Cuadro No. 6. PENSUM DE GEOMETRIA PARA EL ULTIMO ANO DE ESTUDIO EN
LAS ESCUELAS PRIMARIAS SUPERIORES

1 Repeticion del contenido del 16 Valuacion del volumen del cono
pensum del afio anterior

2 Valuar la parte sélida o volumen 17 Valuacion del volumen de la
del cubo pirdmide i cono truncados

3 Valuacion del volumen del 18 Valuacion del volumen de la
prisma cuadrangular pirdmide oblicua

4 Valuacion del prisma triangular 19 Valuacion del volumen del cono

oblicuo

5 Valuacion del prisma 20 Valuacion del volumen de la
pentagonal esfera

6 Valuacion del prisma hexagonal 21 Valuacion de las vasijas

destinadas a los usos comunes
como toneles, botellas, tarros,
cajones de distintas formas,
damajuanas, & c.

7 Valuacion del prisma 22 Poner en perspectiva un punto
heptagonal dado.

8 Valuacion del prisma octogonal 23 Poner en perspectiva una linea

horizontal

9 Valuacion del prisma eneagonal 24 Poner en perspectiva un

cuadrado en diferentes
posiciones

10 Valuacion del prisma decagonal, 25 Poner en perspectiva un
&c. pentagono, hexagono,

heptadgono, & c.

11 Valuacion del volumen del 26 Poner en perspectiva una
cilindro recto circunferencia.

12 Valuacion del volumen del 27 Poner en perspectiva una
cilindro oblicuo pirdmide, un cono, un cilindro, &

C.

13 Valuacion del volumen de la 28 Medir la distancia de un punto
pirdmide cuadrada recta inaccesible, por ejemplo: una
cuadrangular casa, en la orilla opuesta de un

rio.

14 Valuacion del volumen de la 29 Medir la altura de una torre por
pirdmide triangular la sombra.

15 Valuacion del volumen de la 30 Medir la altura i la distancia de

pirdmide pentagonal,
hexagonal, heptagonal & c. & c.

una torre sin instrumentos.

El maestro debe agregar varios i multiplicados ejemplos aplicables a los usos practicos

de la vida.

Fuente: BLUME, A. (1876)
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Respecto a la formacién de los maestros y maestras de las escuelas primarias, la

concepcion general consistia en que debian estudiar basicamente los mismos

contenidos de la primaria, solo que con un nivel de profundidad mucho mayor.

Cuadro No. 7. PLAN DE ESTUDIOS DE ARITMETICA PARA LAS ESCUELAS

NORMALES
PRIMER ANO SEGUNDO ANO
1 Fundamentos de la Aritmética 7 Division de los numeros enteros
y de las fracciones decimales
2 Clasificacion de los quebrados. | 8 Practica de las cuatro
Fracciones decimales operaciones con aproximacion
3 Signos, nomenclatura, | 9 Teoria de la divisibilidad de los
convenciones ndmeros
4 Adicién de los nameros enteros y | 10 Aplicaciones de la teoria de la
de las fracciones decimales divisibilidad
5 Sustraccion de los numeros | 11 Teoria del méaximo comun
enteros y de las fracciones divisor m. c. d.
decimales
6 Multiplicacion de los numeros | 12 Teoria de los niumeros primos y
enteros y de las fracciones complemento de la teoria del m.
decimales c. d.
13 Teoria del minimo comun
multiplice m. c. m.
14 Teoria general de los numeros
guebrados y mixtos.
TERCER ANO En el documento de 1887 se enuncian una
15 Practica de las cuatro | serie de temas para agregar a los cursos
operaciones con nameros | de Aritmética de las Escuelas Normales:
guebrados y mixtos
16 Teoria del cuadrado y de la raiz | - Teoria de los nUmeros inconmensurables
cuadrada - Sistema métrico decimal
17 Teoria del cubo y de la raiz |- Estudio de algunas medidas que no
cubica pertenecen al sistema métrico decimal y
18 Extraccion de las raices | hiUmeros complejos
cuadrada y clbica con | - Teoria de las razones, equidiferencias,
aproximacion relaciones y proporciones
19 Teoria de las fracciones | - Cantidades proporcionales, Regla de tres
decimales periédicas - Reglas de interés, descuento, particion y
20 Aplicacién de lo anterior compafiia, conjunta y mezclas, promedios

y suposicion.

Fuente: COLOMBIA. (1887) Programa para los 3 afios de ensefianza de aritmética

en las Escuelas Normales de la Republica.
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Este caracter atil de la aritmética y la geometria molded durante bastante tiempo
los contenidos a ensefiar, con un énfasis en el desarrollo de ejercicios. Hacia
finales del siglo XIX, en el caso de la aritmética, el manual de Manuel Antonio

Rueda es bastante diciente al respecto al mostrar que

El plan de la obrita consiste en la observancia de tres reglas: definir
poco, razonar trivialmente y practicar mucho. SE TRATA TAN SOLO
DE APRENDER A EJECUTAR MUY BIEN LAS CUATRO
OPERACIONES DE LA ARITMETICA (Rueda, 1892: P. 4)

Este mismo autor repetiria en otra de sus obras:

Sefores profesores: obliguen ustedes a los alumnos a trabajar en la
clase, todos a un tiempo, o en grupos de numero conveniente; y
repitan los ejercicios cuando sea necesario para que los estudiantes
adquieran destreza. Prescindir de los ejercicios de una leccion es
prescindir de lo mas importante y perjudicar a los aprendices (Rueda,
1906, p. 20).

La ejercitacion, sobre todo en el caso de la aritmética, fue un elemento constante
en la enseflanza de ese ramo en la escuela, y de hecho es bastante aceptado
como practica necesaria para aprender, aunque hoy en dia se encuentre

delimitada por otros parametros.

En cuanto al modo de ensefiar, es importante recordar que durante mucho tiempo
se pretendio6 eliminar el sistema de ensefianza mutua propuesta por Lancaster. En
los documentos de la época se encuentra una fuerte condena a este método por
ser causa del memorismo y verbalismo que atrofiaba el desenvolvimiento de las
facultades. En términos concretos, el modo de ensefiar aritmética — vy
probablemente también la geometria, fue a través de clases:
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INDICACIONES SOBRE EL MODO DE ENSENAR LA
ARITMETICA...

La aritmética, asi como la lectura, la gramética, &a., debe ensefiarse
en clases, porque:

1° Este método ahorra mucho tiempo, i asi puede el maestro atender
mas a las ilustraciones orales;

2° Porgue la accion reciproca de las intelijencias (sic) es un estimulo
poderoso para el ejercicio, i (sic) jamas deja de crear estimulos para
el estudio;

3° Porque el modo de analizar i razonar de un alumno, sujiere (sic)
con mucha frecuencia ideas nuevas a los demas alumnos de la
clase;

4° En las clasificaciones debe ponerse juntos en cuanto sea posible a
los que tienen las mismas capacidades e instruccion. | (sic) si unos
alumnos de una clase aprenden con mas facilidad i (sic) mas aprisa
gue los otros, i (sic) la clase no puede subdividirse, se hara tomar a
aquellos otro estudio mas, o se les daran para resolver problemas
adicionales; procurando asi que toda la clase progrese o avance
igualmente;

5° En cuanto sea posible, el nimero de alumnos de una clase no
debe bajar de seis, las tareas en jeneral (sic) pierden su animacion, i
(sic) si es mayor de quince, el turno de cada alumno para recitar o ir
al tablero se retardara demasiado, i (sic) no podra conservarse vivo
en todos el interés. (Lleras, 1872: P. 367.)

A estos aspectos se agrega la divisién usual entre célculo oral y calculo escrito

como forma de promover mayor agilidad en el alumno para realizar cuentas.
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4.4.UN CAMBIO DE DIRECCION PERO NO DE METODO.

El proyecto de los liberales radicales tuvo una férrea oposicién por parte de los
militantes del Partido Conservador, el cual estaba apoyado por la Iglesia Catdlica.
En 1876 se presentd el conflicto conocido como Guerra de las Escuelas. A partir
de ese momento, los liberales radicales empezaron a perder poder y lo fueron
ganando los conservadores, hasta que finalmente en 1880 sube a la presidencia
Rafael Nufez, un liberal apoyado por liberales independientes, conservadores e
incluso algunos radicales. Esto marc6 una pauta distinta para la direccion del pais
y por supuesto, de la educacion. Ese cambio se hizo evidente en mdltiples
decretos y leyes, pero particularmente en la Constitucion de 1886, en el
Concordato firmado con la Iglesia en 1887 y finalmente en el Plan Zerda (Dto. 429
y Ley 126 de 1893).

A pesar de estas modificaciones, curiosamente la pedagogia de Pestalozzi
continué siendo parte del referente oficial de las practicas de ensefianza, aunque
fuese a través del tamiz impuesto por las autoridades catolicas dadas las
concepciones del pedagogo suizo frente a la educacion religiosa y moral, asi como
al hecho de ser protestante. De hecho, el papel asignado por los liberales
radicales al sistema educativo como forma de compactar al pais fue en buena
parte aprovechado por los nuevos gobiernos. También es notable el hecho que se
empezO un interés por a educacion secundaria, anteriormente en manos de
particulares. Ello significo el aumento en la ensefianza de otras areas relacionadas

con la aritmética y le geometria, como el algebra.

En términos generales se encuentra que la aritmética y la geometria escolares no

tuvieron mayores modificaciones como saberes, sin embargo, quedaron situados

en un panorama distinto, pues mientras los ideales de formacion del individuo

entre 1870 y 1880 respondieron a un modelo de mas cercano a ciertas libertades
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en lo moral y lo politico, a partir de 1880 ese ideal de ciudadano vir6 nuevamente
al ideal cristiano catélico, aunque se mantuvieron bastantes ideas sobre la
necesidad de hacer progresar el pais y en ello la aritmética y la geometria

escolares probablemente tuvieron un importante lugar.

1. Entre las numerosas aplicaciones de la Geometria, haremos
mencion de la Agrimensura, la Topografia y la Nivelacion, conocidas
con el nombre de Geometria Practica y objeto del presente libro;
cada una de las cuales trataremos aparte. ([n. d.], 1887: P. 454.)
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5. CONCLUSIONES

El presente trabajo de monografia resulté ser bastante amplio para la dimensién
del tema seleccionado, sin embargo, quedan varios puntos interesantes, tanto en
lo especificamente histérico como en la reflexion para la didactica de las
matematicas y la labor del docente de esta asignatura.

En primer lugar, se encuentra que el contexto en que se inscribié la Reforma
Instruccionista de 1870 fue bastante complejo, dadas las condiciones sociales,
econdmicas y politicas del pais. Se reconoce asi que las practicas de ensefianza y
los mismos contenidos escolares estaban estrechamente relacionados con el
proyecto pedagogico y politico impulsado por los liberales radicales y que ese
constituye un punto de referencia fundamental para abordar la historia de las

matematicas escolares.

En el caso particular de la aritmética y la geometria con dicho proyecto, es notable
como los contenidos dispuestos en los planes de estudio obedecen a los
requerimientos sociales, pero también a las propias dinamicas del sistema
educativo y a necesidades pedagodgicas. De ese modo se entrecruzan la
formacion intelectual y los contenidos culturales, dandole un lugar mas complejo a
la enseflanza como una practica cultural y a la pedagogia y la didactica - en
nuestro caso la de las matematicas — como saberes no instrumentales, es decir,

gue no estan remitidos Unicamente al método.

Aunque el proyecto de los liberales radicales lleg6 a su fin después de la Guerra
de las Escuelas, y se modificaron aspectos de los fines de formacion individual y
social en pro de un ideal mas acorde con la doctrina catdlica, llama la atencion que
los contenidos escolares hayan permanecido durante todo el periodo en la misma

estructuracion. Mas que hablar de una rutina, de lo que se trata es de reconocer la
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dindmica propia de la escuela como institucién para la socializacion de nifios y
jovenes, que tiene una cultura propia y que esta afecta a la que posee la sociedad

en su conjunto.

La reflexién aqui desarrollada también permite cuestionar el por qué hasta hace
tan poco tiempo se empezd a dar cuenta de la relacion entre la mateméatica
escolar y la formacién ciudadana. Es probable que esa visiéon instrumental de las
matematicas haya permanecido desde esa época a la que se hizo referencia, pero
también se puede suponer que nunca se ha tomado en serio ese papel de las
matematicas escolares en la organizacion de una sociedad a partir de la formacion

de sus individuos.

En el fondo queda una pregunta por el papel politico de la matemética escolar
como saber y por supuesto, también de la didactica de las matematicas. En esa
direccion, es importante el giro que ha tenido la didactica de las matematicas hacia
la pregunta por el saber que se ensefia en el aula de clases. Sin embargo, dicha
pregunta ha estado mas en el orden de coOmo se construye la estructura de
contenidos a partir de un saber cientifico, que en las relaciones de poder y de
saber que se tienden en la construccion misma de dicha estructura. Por supuesto
hacer un trabajo en el orden de esas relaciones resulta bastante complejo, e
incluso desde la teoria antropoldgica, Chevallard mencionaba que en la noosfera
las posiciones de los sujetos que se encuentran para definir el pensum de

matematicas es mas compleja de lo que se piensa.

Los estudios de corte histérico y epistemolégico pueden ayudar bastante a
comprender ese tipo de relaciones. Ademas, esta recuperacion de la memoria
sirve a la didactica de las matematicas como una forma de reconstruir su campo y

de fortalecerse epistemologicamente como disciplina.
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Otro elemento que es importante cuestionar hoy en dia es la vinculacion entre la
matematica escolar y la formacién de ciudadanos, una preocupacion que crece
constantemente. Valdria la pena revisar cual es el tipo de ciudadano que se
pretende formar y cdmo entran las matematicas escolares a participar de esos
procesos formativos. El enfoque critico de la educacion matematica, por ejemplo,

podria tener bastante que decir al respecto.
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ANEXOS

TEMATIZACIONES
PERIODICO

LA ESCUELA NORMAL
1871-1879

LEYES NATURALES Y CIENTIFICAS--ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS

¢Con los simples recursos esperimentales al alcance de cada cual, es posible hace intelijibles para todos, i especialmente para los
nifos de las escuelas primarias, las grandes leyes naturales de que la industria hace tan maravillosas aplicaciones i cuyo
conocimiento coadyuva a la moral, mostrando la mano omnipotente que gobierna la maquina del universo? ¢Es posible, sin el
concurso de los elementos ordinarios, hablar con provecho de la ciencia a los nifios i esplicarles, despertando su interés, el juego
esencial de la locomotiva i del telégrafo eléctrico, por ejemplo, i darles nociones elementales, pero exactas, sobre el sonido, el
viento, la nieve, el trueno, el rayo, la luz, el calor & a? ¢Es posible, en fin, hacerles entrever la fisica admirable del globo, con
provecho para la intelijencia que se enriquece con ideas preciosas, i para el alma que se eleva en presencia del espectaculo bien
comprendido de la creacién? El autor lo cree asi; i tal es el motivo que lo ha inducido a escribir esta obrita.

Fabre, J. Henri. Ciencia Elemental, Fisica, Lecturas para las Escuelas. P 12-14 (199) LEN, tomo 1, # 1. Enero 7 de 1871. (trad.
Tomas Cuenca)

INSTRUCCION PRIMARIA--RAMOS DE ENSENANZA--NOCIONES ELEMENTALES

INSTRUCCION PRIMARIA

La Direccion Jeneral de Instruccion Publica no ha vacilado en adoptar para la Escuela Normal los articulos que desde el presente
nimero empiezan a publicarse sobre este importante ramo: ademas de tener para Colombia una aplicacion igual que para Chile,
donde fueron escritos por los sefiores Amunategnis.

Para proceder con orden en nuestra demostracion, supongamos, desde luego, que la instruccién primaria esta sélo limitada al
conocimiento de la lectura, de la escritura i del calculo.

Como veis es el programa de estudios mas pobre, méas restrinjido que pueda imaginarse. Los ramos sofiados son paralelamente los
rudimentos de la educacién mas mediana. El que sélo posee estos ramos pisa apenas los umbrales del templo de la ciencia. Sin
embargo, esas nociones tan elementales influyen de una manera admirable sobre la industria, sobre la moralidad, i por consiguiente
sobre la prosperidad de los pueblos. Pasamos a manifestar que la cartilla, el modelo de escritura i la tabla de cuentas, son de los
mas activos propagadores de la civilizacién. P. 51.

ARITMETICA

Hemos hablado de la perfecciéon que la lectura i la escritura dan a las potencias humanas ¢Qué diremos del célculo? ¢Qué
superioridad tan inmensa no tiene el hombre civilizado por la simple posesién de las primeras operaciones de la aritmética, sobre el
salvaje que no sabe contar sino por los dedos de la mano, i cuyo entendimiento rudo no alcanza a comprender las cantidades poco
elevadas? P. 52.

Amunategnis, Sres. Instruccién Primaria. Primera parte: influencia de la Instruccién primaria en las costumbres, la moral publica, en
laindustria i en el desarrollo jeneral de la prosperidad nacional. LEN, Tomo |, # 4, Enero 28 de 1871. P. 49-52.

POTENCIAS INTELECTUALES--ESCUELA

Las nociones que se reciben en la escuela desenvuelven las potencias intelectuales, i hacen al individuo mas apto para cualquier
trabajo. El que ha cultiva en la nifiez su entendimiento adquiere naturalmente mas prontitud de comprensién, mas facilidad para
entender las cosas, mas habilidad para penetrarse de las reglas a que estan sujetas las diversas artes. Puede asegurarse que un
individuo que ha frecuentado la escuela sera artesano mas diestro que uno que nunca haya asistido a ella. P. 82.

Amunategnis, Sres. Instruccién Primaria. Primera parte: influencia de la Instruccién primaria en las costumbres, la moral publica, en
laindustria i en el desarrollo jeneral de la prosperidad nacional. LEN, Tomo |, # 6. Febrero 11 de 1871. P 82-86.

DIBUJO LINEAL

El dibujo lineal es el arte de trazar disefios regulares i simétricos, destinados a la industria, como adornos para muebles, para rejas,
para cortinas, para ventanas para puertas, para molduras, para cornisas, modelos de maquinas i otros objetos de esta especie. P.
101.

Amunategnis, Sres. Instrucciéon Primaria. Primera parte: influencia de la Instruccién primaria en las costumbres, la moral publica, en
laindustriai en el desarrollo jeneral de la prosperidad nacional. LEN, Tomo |, # 7. Febrero 18 de 1871. P. 98-102.

MATEMATICAS--FACULTADES DEL RAZONAMIENTO--EDUCACION LIBERAL

A esta clase pertenecen las matematicas [ciencias que desarrollan directamente las facultades del razonamiento, o ayudan a la
manifestacion y progreso de la intelijencia humana], que en todos los tiempos han hecho parte de una educacion liberal. | en verdad
la aritmética, ramo importantisimo de las matematicas, es tan necesaria a todos los negocios humanos en que entra el calculo, que
nunca sera omitida en ningun sistema de educacion, por imperfecto que este sea. Ningun teérico tendra jamas la estupidez de
despreciarla. Pero no es ella sola: todas las partes de elementales de las matematicas son igualmente (tiles como medios de



educacion, aunque no tan universalmente necesarias en la satisfaccion de las necesidades del jénero humano. Dichas ciencias
estan tan ligadas a los métodos de razonamiento humano, son la base de tantas ciencias i artes, i estan tan mezcladas con las
diversas operaciones de la sociedad, que podemos sentar como principio fundamental que su estudio no puede ser completamente
desechado en las escuelas sin destruir casi cuanto la educacion tiene de solidez y de valor. P. 102.

MATEMATICAS--IDEAS EXACTAS

Ciertamente no se puede concebir lo que seria la educacién, en su verdadero sentido, sin las mateméticas. Las palabras, la
literatura i cierta especie de metafisica pueden adquirirse sin el estudio directo de aquellas; ¢pero como se podran obtener ideas
exactas de cualquier cosa en la naturaleza sin tener nociones correctas acerca de la forma, la medida, la magnitud i la cantidad? P.
102.

MATEMATICAS DISCIPLINA DE LA INTELIGENCIA
Mejorar el entendimiento i el corazén, es el cuidado especial de ese ramo de educacién cuyo objeto es la disciplina de la intelijencia.
P. 102.

RAZONAMIENTO MATEMATICO

El razonamiento matematico asi como todos los demas se divide en dos grandes métodos de demostracion: el andlisis i la sintesis o
induccién. El uno demuestra los principios de una maquina descomponiéndola i examinando sus partes; el otro arreglando de nuevo
esas partes i recomponiendo la maquina. El aljebra esta a la cabeza del primero; la jeometria la cabeza del segundo; aquella toma
las condiciones de una proposicién tal como es, i analizandola llega a sus elementos; ésta toma los elementos i combinandolos
debidamente llaga paso a paso a una conclusién que no puede negarse. Estos dos métodos comprenden en jeneral todas las
variedades de demostracion, tanto en lo fisico como en lo moral, que ha inventado la raz6n humana desde el tiempo de los filésofos
de la academia hasta el de los del instituto. P. 102.

MATEMATICAS--CIENCIA MORAL
Locke opinaba que la ciencia moral, asi como la de las matematicas, podia ser reducida a demostraciones; y el progreso de las
investigaciones morales parece conducirnos apresuradamente a ese resultado. P. 102.

Instruccién Popular, Educacién Americana. (Adoptado por la Direccién Jeneral de Instruccién Publica) Capitulo V, Utilidad de las
matematicas. LEN, Tomo |, # 7. Febrero 18 de 1871. P 102.

ARITMETICA—ALGEBRA--GEOMETRIA

Si el maestro quiere entender mas perfectamente la aritmética, debe estudiar el aljebra. Algunas partes de la primera, por ejemplo la
extraccion de las raices, no pueden entenderse facilmente sin la segunda, i el aljebra derrama su luz sobre cada parte de la
aritmética.

Por todos los medios posibles debe estudiar la jeometria. Esta es una excelente disciplina de las facultades del razonamiento, i es
ademas esencial para entender los mejores tratados de fisica y de astronomia, i es el fundamento de la trigonometria, de la
agrimensura i de otros modos de medir que el maestro puede ser llamado a ensefiar.

Otro conocimiento que deberia tener el institutor competente es el del arte del dibujo, que es de grande importancia para todas las
personas que hayan de tener algo que hacer con la maquinaria; pues a la verdad seria altamente Util para todo mecénico, el que
fuese capaz de dibujar bastante bien para representar todos los objetos que puede ser llamado a construir. P. 135.

Emerson, G. El Maestro de Escuela. Capitulo VI Estudios superiores. LEN, tomo I, # 9, Marzo 4 de 1871. P 134-136.

ARITMETICA--LIBROS DE ENSENANZA--EJERCICIOS

La aritmética es después de la lectura i la escritura el principal ramo de ensefianza en las escuelas americanas. Los ejercicios en
este ramo comienzan en el bastidor numérico (aparato sencillo, como el que usan en los billares para llevar la cuenta de los
jugadores), en el cual el alumno cuenta, junta o separa material i verdaderamente las unidades, de manera que el célculo sea para
él desde el principio una practica, no una suposicién. Las partes de su cuerpo, los objetos que lo rodean i todos los que le son
conocidos, se le hacen servir como unidades, como cantidades positivas; asi el hecho precede siempre a la definicion, la practica a
la regla.

No hay materia sobre que mas abunden libros de ensefianza que la aritmética, i al examinarlos, se ve la preferencia que se da al
caso posible, diario, efectivo, sobre la mera andlisis cientifica o el desarrollo minucioso sin aplicacion practica. Tales libros son en su
mayor parte conjuntos de problemas graduados en sus dificultades, relativos siempre a las cosas, cuentas i operaciones de la vida
comun e industrial, i resolubles por reglas y procedimientos que constan de mui cortas i claras esplicaciones.

Con este sistema, enteramente practico, la unidad no es nunca para el alumno una abstraccién, ni la cantidad un supuesto, sino
cosas que él mismo ve o que puede formar, i entre las cuales le es facil hallar la relacién, o sea la idea de nimero... Las
abstracciones vienen cuando pueden venir por si solas; en pos de los casos, de los hecho ocurren de suyo las ideas jenerales.

El ejercicio mas repetido es el de la practica de operaciones sin la ayuda de cifras o de escritura ninguna... De lo que se trata es de
educar la atencién para que distinga y fije los datos del célculo; i la memoria para que recuerde el procedimiento i retenga los
resultados...

A estos ejercicios siguen los que mas propiamente constituyen el calculo mental. En estos las cuestiones aunque siempre concretas
i realizables, no son practicadas en términos aritméticos sino en la exposicién de una transaccion mercantil, de una operacion
industrial, de un trabajo doméstico. El maestro lee el caso, que es mas o menos complicado, segun la versacién del grupo de
alumnos a quienes se dirije. En el momento levantan el brazo todos los que creen que pueden dar la resolucién. El maestro designa
el que lo ha de hacer. Este se pone de pie i expone también la cuestién primera como ha sido propuesta, i después en los términos
técnicos de la operaciéon u operaciones que el caso exija; i procede a dar la resolucién con solo la andlisis mental, sin trazar un
signo, sin consultar una férmula, i seguido en su discurso por todos sus compafieros, cada uno de los cuales tiene el deber de
levantar el brazo cuando quiera que él yerre...

Estos ejercicios lo son no solamente de aritmética sino de critica, de léjica y de urbanidad. Son una practica excelente para la
atencion, para la precision en el discurso i para ceder ante la razén. Cuando sélo se trata en la clase de recitar una leccién para



satisfacer al maestro, se establece como una liga entre los alumnos. Por el método expuesto esa liga se disuelve, i se crea en su
lugar el espiritu personal del alumno, para quien la contraparte no es entonces el maestro sino cada condiscipulo, cuyas
interpretaciones hai que prevenir i cuyas correcciones hai que evitar...

... Lo que aqui se ensefia es a hacer en cualquier operacién todo lo que es necesario; pero del modo menos dispendioso i
sirviéndose mas de la propia atencién, memoria i entendimiento que de cifras y férmulas. P. 515.

ARITMETICA--PROCEDIMIENTO ESCRITO

Cuando en la aritmética misma, en el aljebra i en los demas ramos de las matematicas, la naturaleza del problema, su complicacion
0 extension, exijen un procedimiento escrito, se hace uso del tablero; mas no por un alumno a la vez, pues entonces el resto de la
clase se fastidiaria, sino por todos a un tiempo. P. 516

Correspondencia de la Direccién Jeneral de Instrucciéon Publica. Legacion de los Estados Unidos de Colombia — Numero 110.
Washington, 14 de junio de 1871. LEN, tomo Il, # 33, Agosto 19 de 1871. P. 513-516.

MATEMATICAS

| si es cierto que las matematicas componen un sistema perfecto de razonamiento, cuyas premisas son evidentes por si mismas, i
cuyas conclusiones son irresistibles, ¢podra haber un ramo de la ciencia o de los conocimientos méas adecuado para la disciplina i el
desarrollo del entendimiento? Es con este caracter, como grande i natural auxiliar e instrumento de la razén, como la ciencia puede
ser el verdadero objeto de la educacién en todas las condiciones de la sociedad, cualesquiera que sean las operaciones i
tendencias del individuo. Muchas ciencias i también muchos conocimientos se aplican a algunos gustos particulares o a
determinadas profesiones; pero ésta, a mas de la utilidad intrinseca que para todos tiene, se adepta especialmente al cultivo i
desarrollo de la facultad de pensar, igualmente necesaria para todos los que quieren ser gobernados por la razén o vivir para la
utilidad. P. 147.

GEOMETRIA--ALGEBRA
Ensefiando la geometria i después el aljebra, esto es, invirtiendo el orden acostumbrado, se sigue precisamente el mismo método
con que el entendimiento humano, en su progreso desde la nifiez hasta la edad madura, desarrolla su facultades. P. 148.

MATEMATICAS DISCIPLINA DE LA INTELIGENCIA

Uno de los mas fuertes argumentos a favor de la ensefianza de esta ciencia como disciplina de la intelijencia, se deriva de los
ejemplos que nos ofrece la biografia, la cual demuestra que si exceptuamos los ejemplos de la ficcion i de la fantasia, casi todas la
grandes intelijencias que han ejercido algun influjo para el bien o para el mal, en los negocios humanos, han sido robustecidas i
desarrolladas por el estudio de las matematicas; i que aquellas no solo prosiguieron este estudio como tarea impuesta por la rutina
de la educacion, sino que apelaban a él después como a un grande arsenal del entendimiento con cuyos auxilios habian de sujetar
para sus propios fines la voluntad i recursos de los demaés. P. 148.

MATEMATICAS--DESARROLLO DE LA FACULTADES

Acabo de hacer esfuerzos para demostrar que las matematicas contienen un sistema completo de raciocinio; que tales como son,
se conforman con el orden de la naturaleza en el desarrollo de la facultades, tanto individuales como nacionales; que su progreso
esta de acuerdo con la historia del adelantamiento humano; i que con buen éxito han cooperado al cultivo de las intelijencias de
primer orden. P. 149.

Instruccién Popular, Educacién Americana. (Adoptado por la Direcciéon Jeneral de Instruccion Publica) Capitulo V, Orden de
raciocinio. LEN, tomo I, # 10, Marzo 11 de 1871. P. 147-149.

EDUCACION INTELECTUAL--CONOCIMIENTOS PRACTICOS

El segundo i grande objeto de la educacion intelectual es la adquisiciéon de conocimientos practicos tales que puedan utilizarse en el
transcurso de la vida. Es claro que en una educacién general, aunque no profesional, aquellos ramos de la ciencia que auxilian a la
mayor parte de los otros, i que estan ligados con casi todas las ocupaciones de la vida, son de las adquisiciones mas Utiles. Bajo
este punto de vista, ¢hai alguna ciencia que pueda compararse con esta en utilidad [refiriéndose a las matematicas]? ¢, qué ciencia,
no de las del todo morales, es independiente de esta? ¢A dénde iremos que no encontremos Sus principios en operacién activa i
provechosa? P. 164.

MATEMATICAS--CIENCIAS

Las relaciones de las matematicas con las artes, ciencias i ocupaciones de la sociedad civilizada son demasiado numerosas para
que las refiramos todas aqui. Las que hemos escojido son las de casos de observacion pronta y familiar: si se ve que estas entran
asf en los caminos trillados de la vida, ¢cuanto mas no tendran que entrar en aquellos estudios superiores i nobles, cuyo objeto es
el desarrollo de las leyes y estructura del universo? EI hombre puede construir sus obras por reglas irregulares e inciertas; pero Dios
dio una lei inviolable para toda su creacion, i la basé, en cuanto al sistema fisico, sobre principios tales, que alo que nos es dado a
conocer hasta ahora, jamas pueden entenderse sin el auxilio de las matematicas. P. 166.

MATEMATICAS—ESTUDIANTE--NATURALEZA

El estudiante sin matematicas.

Supongamos a un joven que desprecia, como lo hacen muchos, estas abstracciones frias y desapasionadas; que sea sin embargo
intelijente, i guste de instruirse]; querra explorar la naturaleza i saber el porqué de las cosas; pero querra hacerlo sin el auxilio de
esta ciencia rijida, silojistica, mesurada y calculadora... [Después de hacer referencia a multiples ejemplos de la fisica, la quimica e
incluso a historia natural que involucran contenidos matematicos] ...Si, el que quiera huir de las matematicas debe volar a los limites
del espacio inflamado, i a los reinos del caos, a aquel “Oceano oscuro ilimitable” donde vagé el Satanas de Milton, huyendo de la
rabia del cielo, i all4 quizas podra hallar algun sitio no visitado por las figuras de la geometria, ni por la armonia de la proporcion.
Pero la naturaleza, esta bella creacién de Dios, no tiene lugar de descanso para él. Toda su construccién es matematica; todos sus
usos son razonables; todos sus fines armoniosos. P. 166.



Instruccién Popular, Educacion Americana. (Adoptado por la Direccién Jeneral de Instruccion Publica) Capitulo V. LEN, tomo |, # 11.
Marzo 18 de 1871. P. 164-166

MATEMATICAS—ESTUDIANTE--DESARROLLO INTELECTUAL

El estudiante con matematicas.

Tomemos otro estudiante, de quien no sean ni despreciadas ni descuidadas las matematicas. En ellas ve los medios para pasar a
otros estudios con buen suceso; en su historia lee los progresos del adelanto universal; i cree que lo que tanto ha contribuido a la
civilizacién del mundo, que lo que aun ahora contribuye tanto a armonizar la sociedad, i que lo que ha sancionado la experiencia de
toda la humanidad, quizas puede ser Util para su propio desarrollo intelectual. P. 181-182.

Instruccién Popular, Educacién Americana. (Adoptado por la Direccién Jeneral de Instruccion Publica) Capitulo V. LEN, tomo |, # 12.
Marzo 25 de 1871.P. 181-184.

CALCULO ORAL--INTUICION

Curso elemental de Célculo Oral.

Como no poseemos todavia para la ensefianza del calculo oral, un guia revisado segun las reglas de una pedagogia bien entendida
se publica esta obra que considerarse como materia de primer afio de calculo, para nifios de seis a siete afios. Durante este primer
afio el célculo escrito i el calculo de memoria no deben separarse. Para dar a los nifios una idea clara del valor de los nimeros i
para esplicarles sus combinaciones no es necesaria la esplicacién abstracta; lo Gnico que debe emplearse es la intuicién. Sin
embargo, como la intuicién no es sino el apoyo de la intelijencia, es necesario abandonarla desde que se percibe que esta puede
pasarse sin ella.

Curso Elemental de Calculo Oral (Traducido por Martin Lleras) LEN, tomo I, # 15 Abril 15 de 1871. P. 239-240.

CALCULO ORAL--ENSENANZA ELEMENTAL

Estas lecciones de célculo oral ofrecen un modelo de lo que se puede llamar ensefianza elemental, i a este respecto tienen mas
valor del que uno esta dispuesto a darle a primera vista. Los lectores superficiales no habran visto mas que puerilidades, pero lo que
se toman el trabajo de investigar para la ensefianza, la marcha natural que sigue el desarrollo de las facultades de los nifios, habran
reconocido en ellas la aplicacién del principio méas fecundo a que haya llegado la pedagojia en materia de ensefianza. Pestalozzi
consagroé toda su vida a la investigacion de este principio, la ensefianza de la cultura elemental, i después, muchos pedagogos han
trabajado para aplicarlo a la ensefianza de diferentes ramos, lo que ha dado orijen en Alemania a un trabajo pedagéjico inmensoi a
una literatura completamente nueva.

Este principio consiste en partir, en el ramo que se tiene en mira, de la nocién méas sencilla, despueés de apoyarse en la intuicién
por medio de la esplicacion, i en el ejercicio como medio de desarrollo. La marcha de esta ensefianza debe ser lenta i progresiva,
como lo es la de la naturaleza. No debe anticiparse a la fuerza intelectual que con el tiempo i el ejercicio de todas sus facultades, se
desarrolla en el hombre. Es un error creer que multiplicando los ejercicios en un ramo cualquiera, se desarrollen la facultades en
relaciéon al nimero de ejercicios: en nuestras fuerzas naturales hai condiciones de desarrollo que no se pueden trastornar
impunemente. P. 414.

INTELIGENCIA--METODO ELEMENTAL

Cuando el nifio se instruye conforme a métodos cientificos que no estan a su alcance, no se orienta sino en sus férmulas, en lo que
ha aprendido de memoria, en el circulo de su escuela i en compafiia del maestro que le conoce. Fuera de alli todo lo que se
presenta a su intelijencia bajo una nueva forma le sorprende i le detiene: se ve que no dispone libremente de sus conocimientos. No
sucede lo mismo con el nifio que se instruye conforme al método elemental... Se ve se comprende que su intelijencia es libre, que
piensa libremente, que dentro de si mismo tiene una vida i una fuerza libres. El nifio se pone en contacto directo con nosotros;
piensa, habla, raciocina, no busca las respuestas en la memoria, ni en el libro, ni en la férmula aprendida. Quizas se engafie, quizas
se sienta embarazado para responder, pero nunca sera de un mismo modo: su intelijencia no dejara de apoyarse en si misma i en
obrar en virtud de sus propias fuerzas.

Curso Elemental de Calculo Oral (Traducido por Martin Lleras) LEN, tomo I, # 26, Julio 1 de 1871. P. 414.

PLAN DE ESTUDIOS--PROGRAMA DE ENSENANZA--ARITMETICA

Leccion | Preguntas sobre el nimero

Leccion Il Preguntas sobre generalidades de la aritmética

Leccion Il NGimeros romanos

Leccion IV Sistema de numeracién decimal

Leccion V Expresion de nimeros

Leccioén VI Valor posicional

Leccién VII Adicién, definicion

Leccion VIII Prueba de una suma

Leccién IX Sustraccion, definicion

Leccion X, Multiplicacién

Leccion XI Multiplicacién por potencias de 10

Leccién Xll Division, definicion

Leccion Xl Resolver la division

Leccion XIV Sistema de Sistema Monetario

Leccion XV Reduccién de unidades monetarias

Leccion XVI Operaciones con monedas

Leccion XVII Propiedades de los nimeros, divisibilidad, nlmeros primos y compuestos
Leccion XVIII Métodos para resolver las operaciones, multiplicaciéon y division de nimeros por potencias de 10

iv



Leccion XIX Caracteres de divisibilidad

Leccion XX Descomposicion de los nimeros en factores.

Leccion XXI Divisores Comunes i Maximo Comun Divisor

Leccion XXII Mdltiplo i Menor Multiplo Comin

Leccion XXl Fracciones Comunes

Leccion XXIV Fracciones

Lecciéon XXV Definiciones, sobre fracciones

Leccion XXVI Propiedades de las fracciones

Leccion XXVII Reducciones, de las fracciones incluyendo las de niimeros mixtos
Leccion XXVIII Reduccién de fracciones

Leccion XXIX Adicién i Sustraccion de fracciones comunes

Leccion XXX Multiplicacién de las fracciones

Leccion XXXI Divisién de las fracciones

Leccion XXXII Fracciones decimales

Leccion XXXIIl Fracciones decimales

Leccion XXXIV Propiedades de las fracciones decimales i reducciones

Leccion XXXV Adicion, sustraccion y multiplicaciéon de decimales

Leccion XXXVI Division de las fracciones decimales i aproximacion de los cocientes de enteros
Leccion XXXVII Sistemas de pesos y medidas

Leccion XXXVIII Sistema métrico decimal

Leccion XXXIX Medidas de Lonjitud nuevas i antiguas i su comparacion

Leccion XL Medidas de superficie

Leccion XLI Medias agrarias

Leccion XLII Medidas de solidez y volumen

Leccion XLIII Medidas para la lefia, maderas de construcciéon & medidas de capacidad para los liquidos
Leccion XLIV Medidas de capacidad para los liquidos i granos — continuacién
Leccion LXV Medidas de peso

Leccion XLVI Nameros denominados o complejos (fracciones impropias)
Leccion XLVII Medidas de duracién (tiempo)

Leccion XLVIII Medidas de la circunferencia

Leccion XLIX Adicién i sustraccion de denominados (niimeros enteros)

Leccion L Multiplicacion de denominados

Leccioén LI Divisién de los denominados

Leccion LIl Tanto por ciento i ganancias i pérdidas, definiciones preliminares
Leccion LIl Reglas para la resolucién de los problemas del tanto por ciento i ganancias i pérdidas
Leccion LIV Comision o corretaje

Leccion LV Impuestos

Leccién LVI Derechos de Aduana

Manual del maestro. Aritmética. LEN, tomo Ill, # 58, Febrero 10 de 1872. P. 41-43.
Manual del maestro. Aritmética. LEN, tomo Ill, # 59, Febrero 17 de 1872. P. 49-51.
Manual del maestro. Aritmética. LEN, tomo Ill, # 60, Febrero 24 de 1872. P. 58-60.

Nota: se anuncia que este corresponde al Programa de ensefianza de ese ramo formado por la Direccién Jeneral de Instruccion
Publica. Corresponde a la obra del sefior Martin Lleras.

ARITMETICA--REGLAS

Este, poco mas o menos, es el caso con la mayor parte de los jévenes que aprenden aritmética en los colejios. Aprenden muchas
reglas i aun resuelven problemas dificiles cuando saben de antemano a que clase cuestiones pertenecen; i se confunden i enredan
con una cuestién sencilla, de esas que con frecuencia ocurren en la vida cotidiana. P. 334.

ARITMETICA—REGLAS--FACULTADES

Una vez que el nifio ha aprendido a sumar, restar, multiplicar i partir nGmeros enteros, quebrados i decimales, casi no hai problema
de aritmética que no pueda resolverse por un procedimiento puramente analitico. Esto no quiere decir que las reglas de interés,
descuento, aligacién &a., no deban ensefiarse, sino que el maestro no debe darlas ni hacer que el discipulo las aprenda de
memoria, hasta que no esté suficientemente preparado; i esto no sucede sino cuando el nifio esta en capacidad de aprenderlas por
si mismo, guiado por el maestro. Este, por regla jeneral, no debe esforzarse en que los nifios repitan bien lo que él les dice, sino en
que sean ellos mismo quienes guiados por él adivinen las reglas.

No debe perderse jamas de vista que la misién del maestro no es llenarles a los nifios la cabeza con reglas para cada caso
particular, sino ensefiarlos a pensar, i desarrollarles sus facultades.

Lleras, L. M. Ensefianza de la Aritmética. LEN, tomo Il, # 93, Octubre 12 de 1872. P. 333-334.

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--ARITMETICA--MODO DE ENSENAR

INDICACIONES SOBRE EL MODO DE ENSENAR LA ARITMETICA

I. REQUISITOS. Los requisitos indispensables para ensefiar aritmética, lo mismo que cualquier otra materia, son:
1° Conocerla a fondo

2° Tener amor a la ensefianza, i

3° Tener aptitudes para ensefiar.

Sin estas tres cosas poco o ningun éxito debera esperarse.

Il CLASIFICACION. La aritmética, asf como la lectura, la gramatica, &a., debe ensefiarse en clases, porque:

\'



1° Este método ahorra mucho tiempo, i asi puede el maestro atender mas a las ilustraciones orales;

2° Porque la accién reciproca de las intelijencias es un estimulo poderoso para el ejercicio, i jamas deja de crear estimulos para el
estudio;

3° Porque el modo de analizar i razonar de un alumno, sujiere con mucha frecuencia ideas nuevas a los deméas alumnos de la clase;
4° En las clasificaciones debe ponerse juntos en cuanto sea posible a los que tienen las mismas capacidades e instruccion. | si unos
alumnos de una clase aprenden con mas facilidad i mas aprisa que los otros, i la clase no puede subdividirse, se hara tomar a
aquellos otro estudio mas, o se les daran para resolver problemas adicionales; procurando asi que toda la clase progrese o avance
igualmente;

5° En cuanto sea posible, el nimero de alumnos de una clase no debe bajar de seis, las tareas en jeneral pierden su animacion, i si
es mayor de quince, el turno de cada alumno para recitar o ir al tablero se retardard demasiado, i no podra conservarse vivo en
todos el interés.

Il APARATOS. Un tablero i una maquina numérica son tan indispensables para el maestro como las mesas i los cuchillos para un
ama de llaves. Durante las tareas no habra un solo dia en que no haya que hacer uso del tablero, si hai que demostrar un principio,
0 que explicar una operacion, el maestro debera hacerlo en él, para que todos los alumnos vean i entiendan al mismo tiempo... Los
diagramas i los sélidos jeométricos son también mui Utiles para la ilustraciéon de muchas cuestiones de aritmética, i ninguna escuela
debiera carecer de ellos.

IV. RECITACIONES. EI objeto principal de la recitacién es atraer la atencién de la clase; lo cual se logra principalmente dando
animacion y variedad a los ejercicios. Los nifios detestan la somnolencia, i se deleitan con la animacioén i la variedad...

V. OBJETOS DEL ESTUDIO. Cuando se estudia como se debe se llega a dos fines mui importantes. 1° La disciplina de la
intelijencia, i el desarrollo de las facultades de razonamiento; i 2° La facilidad i exactitud en la aplicacién de los numeros a los
célculos de los negocios.

VI. PERFECCION. Todo maestro debe procurar llegar a la perfeccién; en caso contrario se frustraran los grandes fines del estudio
de la aritmética. 1° Para aprovecharla deben aprovecharse las grandes ventajas que suministran los repasos frecuentes. 2° Toda
operacién debe ser probada y verificada... 3° No debe haber una sola recitacién o clase, sin ejercicios practicos en el tablero o las
pizarras, ademas de la leccién sefialada. 4° Después de resolver los ejemplos conforme a una regla, debe exijirse de cada alumno
que dé una explicacién exacta de los principios en que ella se funda, i la razén de cada operacion, ya sea en su propio lenguaje, ya
sea en el del autor del texto. 5° Los ejercicios mentales en aritmética son Utiles en extremo para obtener calculadores exactos i
rapidos: de aqui viene que se recomiende la practica de mezclar los ejercicios mentales con los escritos, durante toda la época de
un curso.

VI. CONFIANZA EN Si MISMO. Jamas podra recomendarse con suficiente empefio la practica de acostumbrar a los nifios a tener
confianza en sus propias fuerzas. P. 367.

Lleras, L. M. Indicaciones sobre el modo de ensefiar la aritmética. LEN, tomo Il, # 95, Noviembre 9 de 1872. P. 367-368.

INTUICION—ARITMETICA--FACULTADES INTELECTUALES

DE LA ARITMETICA

De todas las ensefianzas que se dan en la escuela, esta es la que quizds mas se presta a la intuicién i al método de desarrollo
progresivo de las facultades intelectuales de los nifios, al paso que es también una de las mas indispensables para el curso de la
vida. Esta doble condicién exije que el institutor le consagre mucha atencién, mucha paciencia i mucho tiempo, i que conozca los
caracteres de bondad indispensables al método particular primario que en ella debe seguirse. P. 78.

METODO DE ENSENANZA—ARITMETICA—EJERCICIOS--CALCULO ORAL--CALCULO ESCRITO

I no se haga el argumento que los nifios no comprenden raciocinios, porque cuando decimos que el método de ensefianza de la
aritmética debe poseer la cualidad que dejamos indicada, no decimos, no exijimos que los razonamientos que en él se empleen
sean puramente cientificos: mientras mas naturales e intuitivos sean, tanto mejor. Esto quiere decir que el institutor debe acompafiar
los ejercicios que haga con los nimeros de las razones que determinan las reglas para cada clase de calculo, poniendo estas
razones al alcance de sus discipulos, i ademas cerciorarse de que lo han comprendido, haciéndoles, por medio de preguntas, que
manifiesten qué cuenta se han dado de cada operacion.

Igualmente debe ser practico, esto es, que deben hacerse muchos i variados ejercicios sobre cada operacién, asimilandolos en lo
posible a los problemas que se tienen que resolver en la vida practica, ya de memoria, ya escribiendo los nimeros. El conjunto de
los primeros lo llamaremos célculo oral i el de los segundos célculo escrito. P. 78.

ENSENANZA--REGLAS

En lo material de la ensefianza creemos ademas que el institutor debe sujetarse a las siguientes reglas:

1° No poner él mismo los ejemplos o problemas sino cuando haya agotado los recursos para hacérselos formar a los alumnos, o
para indicarles el modo de formar los de cada clase de operaciones, i eso no mas en el nimero que baste para que ellos sean
capaces de formarlos...

2° No pasar a una nueva regla u operacién sin haber hecho antes, por medio de problemas, u oralmente, una recapitulacién de las
precedentes... En los repasos jenerales de estos principios no solamente pueden, sino que deben tomar parte los alumnos de las
diferentes secciones en que se divida la escuela para esta ensefianza.

3° No hacer las correcciones de los problemas que los nifios resuelvan, en lo relativo al célculo escrito i para la manifestacion del
resultado exacto, sino en el tablero, i con el concurso i atencién de los nifios de la clase a que se haya distribuido.

4° No dividir a los alumnos en clases sino segln su capacidad.

5° No dejar desocupados a los nifios de ninguna seccién mientras se ocupa con unas u otras.

6° Procurar que los nifios mas adelantados tengan un tratado que comprenda las definiciones, principios y raciocinios mas
importantes, para lo cual les hara escribir uno a medida que los vaya conociendo, siempre que no lo haya impreso. P. 79.

Lleras, Martin. Pedagojia. LEN, tomo IV, # 114, Marzo 8 de 1873. P. 78-80.

EDUCACION—INTELIGENCIA—LECCIONES—ENSENANZA--ARTIMETICA
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(Sobre los Métodos y los caracteres del sistema)

La educacién debe proceder de lo simple a lo complejo; pero no hasta que se parta de los elementos para llegar al hecho jeneral en
la ensefianza de algun ramo de las ciencias, sino que es preciso presentar a estas en su conjunto. Como la intelijencia dispone al
principio de unas pocas facultades, conviene no mostrarle mas que ciertas partes o elementos del saber; pero cuando todas han
sido desarrolladas, i el alma esta en plena posesién de sus potencias activas, la ensefianza debe hacerse comprensiva, i abrazar
todo el conjunto de las ciencias, o sea, las relaciones de éstas entre si, i no solamente sus detalles.

Las lecciones deben comenzar siempre por lo concreto y acabar por lo abstracto...

En la ensefianza de cualquier ramo de estudio debe procederse de lo empirico a lo racional. Puesto que toda ciencia ha nacido de
un arte correspondiente, puesto que la practica precede a la teoria, como se dice vulgarmente, es preciso poseer los conocimientos
de las ciencias antes de organizarlos. Asi todo estudio debe ir precedido de algunos conocimientos preliminares con que se entra a
discurrir i razonar en seguida...

Si se disciplina la memoria a expensas de las otras facultades del alma, se pierde el gusto por el cultivo de las letras i la aficién a la
lectura...

A la cabeza de todo buen sistema de educacién debe entrar el estudio i practica de la moral y la relijién... En segundo lugar estan
las nociones elementales de lectura, escritura i aritmética, que son otras tantas formas del desarrollo moral i primitivo del espiritu
humano. Al mismo tiempo que empieza a balbucear el nifio se afana en comprender los objetos externos i en reducir a signos sus
ideas, o tratar de distinguirlas entre sf, o sea, enumerarlas. Estas tres operaciones coinciden en su desenvolvimiento, i no hai razén
alguna para separarlas en la ensefianza...

Entre los estudios calculados para fortalecer i dotar al espiritu de un poder real sobre la materia, ocupa el primer lugar la Aritmética.
Esta habia sido una de las ocupaciones mas tristes para el nifio, i ahora es para él un asunto de interés i de recreo: el nifio no solo
va adquiriendo por grados de rapidez de ejecucion, prontitud y despejo en sus célculos, sino, lo que es mejor, aquella energia y
vigor intelectual que ha de ser tan (til en todas las empresas posteriores i que habra de formar el caracter de muchos de ellos para
toda la vida.

El gran fin del estudio de la Aritmética es su aplicacion a la teneduria de libros, un aprendizaje no menos Util al mercader que al
artesano, al labrador que al hacendado. El conocimiento tedrico i practico de la partida sencilla, asi como el de las operaciones mas
simples de comercio, son indispensables a todos, cualesquiera que sea la profesion, oficio o arte a que se dediquen. P. 294

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. LEN, tomo V, # 194, Septiembre 19 de 1874. P. 293-295.

SISTEMAS DE ENSENANZA

SISTEMAS DE ENSENANZA

Los sistemas que jeneralmente se conocen son: mutuo o monitorial, individual, simultdneo i mixto.

El monitorial que se trata de abolir entre nosotros, ha sido abandonado en todas las naciones cultas que lo habian adoptado: i hasta
en su misma cuna ha sido abrogado o esencialmente modificado, por cuanto el progreso intelectual i material exijen ya estudios,
conocimientos i experiencia no menos profundos en pedagojia teérica i practica, que los de cualquier otra profesion; i es evidente
que estas cualidad no pueden existir en el imberbe monitor que apenas comienza él mismo a pisar el umbral de la vida intelectual.

El individual pone al alumno en inmediato i directo contacto con la intelijencia del maestro, haciendo que derive sus ideas de la
vigilancia i la influencia de este el mayor provecho en la ensefianza...

El simultaneo bien empleado hace desempefiar una mayor tarea de una sola vez, al mismo tiempo que despierta mas vivamente las
simpatias de la mayoria; pero un mal maestro puede hacer con él un gran mal a sus discipulos si se desapercibe de las respuestas
de estos, 0 si para economizar trabajo i ocultarse a si mismo i a otros lo defectuoso de su ensefianza, permite que unos pocos i los
mas entendidos solo se enteren de sus instrucciones i responder a sus interrogatorios... (se recomienda para la aritmética)

El mixto que es una combinacion de los tres anteriores, se ha adoptado en aquellos distritos en que por escasez de fondos, de
preceptores o de locales apropiados, no puede establecerse debidamente el sistema individual...

Se consideran pues los sistemas simultaneo e individual combinados como el Gnico verdadero propio para dar todo el ensanche
posible a la educacién mental i moral. P. 350-351.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. LEN, tomo V, # 201, Noviembre 7 de 1874. P. 349-351.

DIBUJO

MODO DE ENSENAR EL DIBUJO

Habiendo ya desarrollado en los nifios las ideas de lineas, medidas, angulos, radio, circulo, circunferencia &a. de la manera que lo
indicamos en la ensefianza objetiva, puede el maestro adoptar uno u otro de los dos procedimientos que siguen:

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. LEN, tomo VI, # 214, Febrero 6 de 1875. P. 41-44.

METODO DE ENSENANZA

Pestalozzi i toda la escuela moderna llaman mecéanico o indigno de todo ser pensante el método de hacer aprender de memoria las
reglas de la aritmética sin dar a entender a los nifios la causa o razén en que se fundan, o la aplicacién préactica a que conducen sus
abstracciones en los negocios diarios de la vida. En efecto, teniendo la educacién por objeto el desarrollo de la intelijencia, i siendo
el fin principal de aquella desenvolver sus facultades, es absurdo i contrario a su propdsito, ensefiar al nifio a ejecutar
mecanicamente operaciones de que no puede darse cuenta porque no las comprende clara e indistintamente. P. 256

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--NUMERO

En la observacion de los objetos esta basada la ensefianza de la aritmética. El nimero es una de las propiedades de las cosas que
mas temprano observa el nifio, una de las primeras operaciones de su pensamiento; i es por los objetos que debe llegar a las
primeras nociones de nimero, pues que los nimeros no se emplean porque son niimeros, sino porque sirven para numerar las
cosas. P. 256.

NUMERO
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Para preparar el camino del nifio al estudio de la ciencia de los nimeros, el padre o el maestro comenzara evitando absolutamente
toda regla u operacién técnica, de modo que ni comprenda el nifio que se trata de nimeros. Su escuela sera los objetos, las cosas
que existen a su alrededor, sobre las que no hai mas que llamar su atencién u observacién estimulandole, ayudandole i guiandole
en sus primeros pasos. P. 256.

DESARROLLO DE LAS FACULTADES--ARITMETICA

El verdadero método de aprender la aritmética es el sistema mental o inductivo que se funda en el desarrollo de las facultades,
Unica disciplina de la educacion, i es el que en este momento se esta adoptando en las escuelas de Europa i Estados Unidos. Este
método esta basado en la racional comprension de las operaciones i mecanismo de la aritmética. Cada paso que da adelante va
explicandose i desenvolviéndose ante los ojos del nifio; i en vez de ensefiarle reglas rutineramente, se le hace ejecutar sus célculos
conforme a los principios adoptados i confirmados por su propio razonamiento.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores.LEN, tomo VI, # 215, Febrero 13 de 1875. P. 49-51.

ENSENANZA DE LA ARITMETICA

En la ensefianza de la aritmética por escrito el maestro cuidara de explicar el procedimiento que debe adaptarse para resolver las
cuestiones, i exijird siempre que los nifios den cuenta del como lo ejecutan. El maestro establecera previamente el modo para que
ellos lo ejecuten...

Cuando los nifios ya saben sumar nimeros dijitos se pasara a los compuestos, primero por los de sélo decenas i después por los
de decenas i unidades, cuidando que la suma conste de sélo dos sumandos i que la de la columna de unidades dé un niimero dijito.
Luego se sumaran cantidades tales que la suma de cada columna pase de 9,...

Luego se practicaran adiciones de varios sumandos i al fin se ejercita a los nifios en sumar sin nombrar los sumandos... Se
ensefiaran los términos técnicos de sumandos o partidas; total o suma, i se hara recordar el significado de los signos mas, igual. P.
308.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores.LEN, tomo VI, # 220 y 221, Marzo 27 de 1875. P. 100-101.

EDUCACION INTELECTUAL--INSTRUCCION

LA EDUCACION | LA INSTRUCCION - El objeto de la educacion intelectual es hacer al hombre instruido i hébil o capaz. Por la
comunicacién de los conocimientos, o sea la instruccion, lo hace instruido. Para hacerlo habil tiene que ejercitar todas las facultades
de su intelijencia sobre la instruccién que se le ha impartido: i esto constituye la educacién. P. 129.

EDUCACION INTELECTUAL
Concretandonos a la educacion intelectual, tendremos que determinar dos puntos principales, a saber, la materia o materias de
instruccién que ha de darse, i la naturaleza de los procedimientos de educacion que deben seguirse... P. 130.

ARITMETICA--NUMERO

LA ARITMETICA — A los dos ramos nombrados [Lengua nacional y escritura] hai que afiadir la aritmética. El nimero es la medida
del tiempo, del espacio i de la cantidad, sin la aplicaciéon de la cual no podriamos precisar ninglin punto de instruccién o de
conocimiento, ni distinguir la relaciéon entre sus partes, lo que valdria tanto como no tener conocimiento ninguno. Los negocios
serian imposibles sin la aplicaciéon sistematica de los nimeros al valor i a la cantidad, pues sélo ellos nos habilitan para hacer, de
una manera racional i uniforme, el camino de productos del trabajo de las varias clases sociales, rasgo esencial de toda sociedad
civilizada. Todo el que desee pues patrticipar en los negocios de la vida, necesita conocer el manejo de los nimeros; i sobre estos
dos fundamentos, el uno jeneral, el otro especial, forma la aritmética el tercero de los ramos instrumentales [entendidos como
instrumentos para la vida, de utilidad universal]. P. 130.

ARITMETICA--NUMERO

En poder educador, los nimeros siguen al lenguaje. La aritmética contiene ciertos principios de constante aplicacién en la ciencia, i
ciertas operaciones elementales en cuyas varias combinaciones consisten todas las reglas de procedimiento. Ademas, las
circunstancias de aplicaciéon de estas reglas son de infinita variedad, i alli, como ya hemos observado, se abre el ideal de un curso
perfecto de disciplina. P. 130.

EDUCACION INTELECTUAL--EJERCICIOS

Consideradas las artes de leer, escribir i contar por sus aplicaciones posibles, su adquisicion merece llamarse la suma o sustancia
de la educacién de la escuela; pero consideradas como meros instrumentos, su adquisicion no merece tanto. El nifio necesita que lo
provean de conocimientos reales, practicos, Utiles, a diferencia de los teéricos o de pura forma, para que puedan cumplir con
intelijencia los deberes de la vida; ademas, la plena educacién de su mente requiere que se la fortifique por medio del ejercicio que
presupone la adquisicién de conocimientos practicos.

Currie, James. La escuela publica, principios y practica del sistema.LEN, tomo VI, # 225, Abril 24 de 1875. P. 129-132.

CLASES DE ARITMETICA
Las clases de lectura i aritmética seran diarias en todas las escuelas, por ser las mas importantes, i porque requieren constante
perfeccionamiento. P. 165.

PESAS Y MEDIDAS—CALCULO--ESCUELA ELEMENTAL--ARITMETICA

No hemos fijado hora para las lecciones de pesas i medidas i de célculo en la escuela elemental, porque el maestro no puede dar a
los discipulos una clara idea de estas medidas si ellos no han aprendido antes las operaciones que deben entrar para resolver
tareas de esta naturaleza.

Conviene dictar el pensum en la aritmética para cada grado, i llegando el maestro a esa parte de la ciencia se haran con buen éxito.
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No hai necesidad de fijar para el célculo una hora especial; él entra en cada clase de aritmética segin lo demostraremos mas
adelante. En las clases superiores es conveniente destinar horas para el célculo, con tal que se organice de otro modo esta clase i
no se haga como hasta ahora, pues en las clases superiores las intelijencia del discipulo esta desarrollada hasta cierto punto; cuyo
requisito es indispensable.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. P. 164-165 (371-372) Blume, Alberto. Apéndice. Organizacion de las Escuelas de
Bogota.LEN, tomo VI, # 229, Mayo 22 de 1875. P. 165-166.

ESCUELAS ELEMENTALES--ESCUELAS MEDIAS

El curso en las escuelas elementales abraza dos afios de estudio, pudiéndose llamar paso i repaso, es decir, las materias que se
estudian en el primer afio o en el paso, se repiten con los mismo alumnos en el segundo afio o en el repaso; pero con mas
profundidad.

En las escuelas medias se necesita un plan distinto para cada uno de los dos afios de estudio, porque el primero contiene algunas
materias que sirven de base a otras ensefianzas.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 230,
Mayo 29 de 1875. P. 173-174 (380-381)

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--CLASE DE ARITMETICA--ESCUELAS ELEMENTALES

ADVERTENCIAS JENERALES RESPECTO DE LA ENSENANZA DE LA ARITMETICA DE QUE SE TRATA EN LAS ESCUELAS
ELEMENTALES.

La clase de aritmética se puede dividir en tres partes:

1° Repeticion corta de la leccién anterior, la cual durard mas o menos de 10 a 15 minutos.

2° En seguida una leccién oral en que se trate de materia nueva que ocupara hasta 20 minutos.

3° El resto de la hora se puede dividir en dos partes:

A. En ejercicios practicos que tienen por objeto fijar bien en la mente del nifio lo que acaba de ensefiar el maestro.

B. En ejercicios de calculo practico. P. 388.

ARITMETICA--PENSUM DE ESTUDIOS

El pensum de aritmética que sigue a continuacién para la clase elemental parece limitado; pero no es asi. La experiencia nos ha
hecho comprender que es una tarea que ocupa al maestro dos afios completos bajo las condiciones siguientes:

1° Si el maestro no quiere tratar dichas operaciones maquinalmente.

2° Si quiere tratarlas de cuantos modos sea posible para dar animacién a la clase i desarrollar en los nifios de un modo perfecto las
facultades intelectuales.

3° Si quiere conseguir un resultado positivo i casi igual con todos los nifios que constituyen la clase. P. 388.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 231,
Junio 5 de 1875. P. 180-181 (387-388)

DIBUJO

Para dibujar tenemos que principiar por tal i tal parte. Hagamoslo.

Primero lo verificara el maestro en el tablero a la vista de la clase; en seguida los nifios levantaran a una sefial del maestro el brazo
derecho para hacer dicha linea en el aire. Hecho esto la linea se dibujara en la pizarra, a compas o en silencio, segln lo crea
necesario el maestro.

Ahora seguira otra linea del modo indicado; luego la tercera & c, hasta acabar la figura. El nifio tendr& ahora la habilidad de hacerlos
por si solo i el trabajo sera satisfactorio tanto para el maestro como para el alumno. P. 195.

PENSUM DE ARITMETICA--ESCUELA ELEMENTAL
Pensum para la clase de dibujo en una escuela elemental
Afio primero.

1° Lineas rectas con sus diversas combinaciones.

2° Lineas oblicuas del mismo modo.

3° Lineas horizontales i combinaciones con ella.

4° Lineas curvas.

5. Lineas paralelas, & c.

6. Combinaciones con todas esas lineas.

7° Triangulos, cuadrilateros, trapecios, diagonales, paralelogramo, rombo, cuadrilongo, cuadrado, pentagono, hexagono, & c.

8° Circunferencia, circulo, arco, cuerda, sajita, radio, didmetro, secante, tanjente.

9. Cubo, piramides, prismas, conos, cilindros, esfera, circulos maximos, hemisferios, eje, polos, zonas, casquete, angulos, circulos
menores.

Afio segundo

1° Definicién de la geometria.

2° Explicacion de los términos i signos.

3° Los triangulos: rectangulo, equilatero, escaleno, isésceles, su construccion.

4° Dibujar figuras en que entran lineas rectas, por ejemplo cruces de varias clases, & c.
5° Las varias clases de cuadrilateros: trapecios, paralelogramos.

6° Los paralelogramos: rombo, losange, rectangulo, cuadrado.

7° Los poligonos regulares.



8° Pentagono, hexagono, decagono, & c.

9° Figuras con lineas curvas: circulo, elipse, évalo, ovoide, espiral, & c.
10° Dibujos de plantas.

11° Paisajes sencillos

12° Dibujos de maquinas i de otros objetos de uso doméstico.

13° Dibujo humano, de animales & c. P. 195

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 233,
Junio 19 de 1875. P. 193-195.

CLASE DE ARITMETICA--ESCUELAS PRIMARIAS MEDIAS

LA ARITMETICA EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS MEDIAS

En los dos ultimos meses se hara un repaso jeneral sobre la materia nueva de la que se trata, quedando asi diez meses para el
estudio propiamente dicho. Este tiempo debe repartirse convenientemente sobre los distintos ejercicios que fija el pensum.

La ensefianza debe hacerse tan practicamente como sea posible, explicando las diversas operaciones con cuerpos reales, con
figuras, lineas i ejemplos adecuados...

La clase de aritmética se dividira en tres partes, como lo hemos apuntado, hablando del pensum que corresponde a la escuela
elemental. P. 214.

PENSUM DE ARITMETICA--ESCUELA PRIMARIA MEDIA
Pensum de aritmética para dos afios de estudio en las escuelas primarias medias.
Primer afio

1. Repeticion del pensum del afio anterior, que durard mas o menos un mes.

2. Sistema métrico, medidas de lonjitud.

3. Ejercicios practicos.

4. De las medidas multiplices.

5. Ejercicios practicos.

6. De las medidas submultiplices.

7. Ejercicios practicos.

8. Adicion i sustraccion.

9. Medidas cuadradas o de superficie.

10. Ejercicios practicos.

11. Medidas agrarias.

12. Medidas cubicas o de solidez.

13. Medidas para la lefia i maderas de construccion.

14. Medidas de capacidad.

15. Medidas de peso.

16. Metrolojia antigua.

17. Medidas lineales, agrarias, cuadradas, cubicas, de capacidad para los granos, de pesos, itinerarias.
18. Sistema monetario.

En los dos Ultimos meses del afio escolar, repeticion del pensum.

Segundo afio

1. Repeticion del pensum del afio anterior

2. De los nimeros complejos o denominados [NUmeros mixtos]
3. Adicion de los nimeros complejos.

4. Sustraccioén de los nimeros complejos.

5. Multiplicacién de los nimeros complejos.

6. Division de los nimeros complejos.

7. De las fracciones decimales.

8. Adicion de las cantidades decimales.

9. Sustraccion de las cantidades decimales.

10. Multiplicacién de las cantidades decimales.

11. Division de las cantidades decimales

12. De las fracciones o quebrados en jeneral.

13. Simplificacion de los quebrados por medio de los divisores comunes a sus términos, i modo de hallar el maximo comun divisor &

14. Adicién de los quebrados i los nUmeros mixtos.

15. Sustraccion de los quebrados i los nimeros mixtos.

16. Multiplicacién de los quebrados i los nimeros mixtos.

17. Reduccién de los quebrados compuestos a simples, i modo de evaluarlos.
18. Division.

Repeticion en los dos Ultimos meses del afio escolar. P. 214.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacion de las Escuelas de Bogota.LEN, tomo VI, # 235,
Julio 3 de 1875. P. 213-214.

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA--PLAN DE ESTUDIOS
LA ENSENANZA DE LA JEOMETRIA EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS MEDIAS; PRIMER CURSO O PRIMER ANO DE ESTUDIO.

1. Definicién



. Explicacion de los términos i signos.

. Por un punto dado en una recta se puede levantar una perpendicular a esta recta.

. Toda linea recta que corte a otra, forma con esta dos angulos adyacentes, cuya suma es igual a dos angulos rectos.

Si la suma de dos angulos adyacentes vale dos angulos rectos, los dos lados exteriores estan en linea recta.

Siempre que dos lineas se cortan, los angulos opuestos por el vértice son iguales.

. Dos tridangulos son iguales, cuando tienen un lado igual adyacente a dos angulos iguales respectivamente.

. En todo tridngulo, un angulo cualquiera es menor que la suma de los otros dos.

. Dos triangulos son iguales cuando tienen un angulo igual comprendido entre dos lados respectivamente iguales.

10. Dos triangulos son iguales cuando tienen los tres lados iguales respectivamente.

11. En un tridngulo is6sceles, los lados opuestos a angulos iguales son iguales.

12. De dos lados de un tridngulo, el mayor es el opuesto a mayor angulo; i reciprocamente, de dos angulos de un triangulo, el mayor
es el que esta opuesto a mayor lado.

13. De un punto dado fuera de una recta no se puede bajar mas de una perpendicular.

14. Dos triangulos rectangulos son iguales, cuando tienen la hipotenusa i un angulo iguales.

15. Todo punto tomado en la bisectriz de un angulo esta igualmente distante de los dos lados de este angulo.

16. Todo punto tomado en un angulo igualmente distante de los dos lados, pertenece a la bisectriz del angulo.

17. Dos rectas perpendiculares a una misma recta son paralelas.

18. Por un punto se puede trazar una paralela a una recta.

19. Dos paralelas forman con una transversal angulos alternos internos, alternos externos, correspondientes e internos iguales a
dos rectos.

20. Dos angulos que tienen sus lados paralelos son iguales o suplementarios.

21. La suma de los tres angulos de un triangulo es igual a dos rectos.

22. Las dos diagonales de un paralelogramo se cortan mutuamente

23. Toda paralela a uno de los lados de un triangulo divide a los otros dos en partes proporcionales.

24. La bisectriz del angulo interior de un triangulo divide a la base en dos segmentos proporcionales a los otros dos lados.

25. Definicién de la semejanza de los triangulos i poligonos.

26. Dos triangulos que tienen un angulo igual comprendido entre lados proporcionales, son semejantes.

27. Dos triangulos que tienen sus lados paralelos o perpendiculares, uno a uno, son semejantes.

28. Las lineas trazadas por el vértice de un triangulo, de un modo cualquiera dividen a la base i a su paralela en partes iguales.

©CONOUAWN

LA JEOMETRIA EN LAS ESCUELAS PRIMARIAS EN EL SEGUNDO ANO DE ESTUDIO.

1. Dividir una recta en un nimero cualquiera de partes iguales o en partes proporcionales a lineas dadas
2. Encontrar una cuarta proporcional a tres lineas dadas.

3. Por un punto dado en el interior de un angulo dado, trazar una linea de modo que las partes comprendidas entre el punto i los dos
lados del angulo sean iguales.

4. Construir un cuadrado equivalente a un paralelogramo o un triangulo dado.

5. Construir un triangulo equivalente a un poligono dado.

6. Construir un rectangulo equivalente a un cuadrado dado.

7. Aqui repeticién. Qué es jeometria? Espacio, extension, lonjitud, latitud o ancho, grueso i profundidad.
8. Lineas, recta, curva, vertical, oblicua, perpendicular, paralela, converjente i diverjente.

9. Circunferencia, circulo, arco, semicircunferencia, cuadrante, grados, minutos, segundos; radio, didmetro, semicirculo, cuerda,
segmento, tangente, secante, circunferencias concéntricas, sector.

10. Angulos, lados, vértices, las diferentes clases de angulos.

11. Superficies, planas, curvas: perimetro, las diferentes clases de figuras.

12. Los tridngulos; equilatero, isésceles i escaleno; rectangulo, obtusangulo i acutangulo.

13. Catetos, hipotenusa.

14. Cuadrilatero: trapecio, trapezoide i paralelogramo.

15. Los trapecios: escaleno, isésceles i rectangulo.

16. Los paralelogramos: rectangulo i oblicuangulo.

17. Los paralelogramos rectangulos: cuadrilongos i cuadrados.

18. Los paralelogramos oblicuangulos: romboides i rombos.

19. Los poligonos: pentagono, hexagono, heptagonos, octagono, eneagono, decagono, & c.

20. Elipse, 6valo, huevo, espiral.

21. Repeticion del pensum de este afio i el del anterior. P. 221.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 236,
Julio 10 de 1875. P. 220-221.

ENSENANZA DE LA CONTABILIDAD--PENSUM DE ESTUDIOS
PENSUM PARA LA ENSENANZA DE LA CONTABILIDAD EN LAS ESCUELAS SUPERIORES.

. Division de los negocios i de las cuentas

. Cuentas reales, cuando se debitan i cuando se acreditan

. Cuentas imajinarias: cuando se debitan i cuando se acreditan

10. De la traslacién de los articulos del Borrador al Diario, o de su asiento en este cuando no se lleva aquel

1. Definiciones preliminares

2. Documentos que importa conocer

3. Teneduria de libros: métodos i principios fundamentales de la partida doble
4. Libros indispensables para el sistema

5. Borrador

6. Diario

7

8

9
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. Mayor

. De la traslacion de articulos del Diario al Mayor, del indice de este ultimo libro
. De la correccién de los errores

. De las subdivisiones de las cuentas

. Del balance mensual

. Del balance jeneral

. Del inventario jeneral

. De la apertura de nuevos libros i de la cuenta de balances de entrada
. De las mercancias en compafiia

. De las mercancias a comision, i en comision

. Del establecimiento de algunas cuentas i la liquidacién de sucesiones
. Cuentas corrientes con intereses

. De modo de formas una cuenta corriente

. Libros auxiliares

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 240,
Agosto 7 de 1875. P. 251-253 (27-29)

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--ESCUELAS PRIMARIAS SUPERIORES
Pensum para la ensefianza de la aritmética en las escuelas superiores en el primer afio de su estudio

1.
2
3
4.
5
6
7.
de

8.
9.

De las fracciones decimales en general

. Adicioén de las cantidades decimales
. Sustraccién de las cantidades decimales

Multiplicacién de las cantidades decimales

. Division de las cantidades decimales
. De las fracciones comunes

Simplificacién de los quebrados por medio de los divisores comunes a sus términos, i modo de hallar el maximo comun divisor i
reducir los quebrados a un comin denominador

Adicion de los quebrados i de los nimeros mixtos

Sustraccion de los quebrados i de los nUmeros mixtos

. Multiplicacién de los quebrados, reduccién de los quebrados compuestos a simples i modo de valuarlos

. Division de los quebrados i de los nUmeros mixtos

. Conversién de un quebrado comun en fraccién decimal

. Valor aproximado de los nimeros decimales

. Cantidades decimales peridédicas simples i mixtas

. Reduccién de las cantidades decimales periédicas a quebrados comunes que expresan exactamente el valor de aquellos
. Las cuatro operaciones principales con nimeros decimales periédicos.

Pensum para la ensefianza de la aritmética en las escuelas primarias superiores en su Ultimo afio de estudio.
1. El sistema legal de pesas i medidas en toda su extension

. Laregla de tres simple
. Laregla de tres compuesta

La regla de interés simple
La regla de interés compuesta

. Regla de descuento

. Regla de compafiia

. Reglas del tanto por ciento.
. Reglas de reparticion

. Descuento por fuera

. Descuento por dentro

. Intereses compuestos

. Regla de aligacion

. Progresiones

. Logaritmos

. De las potencias i raices

. Extraccion de la raiz cuadrada
. Extraccion de la raiz cubica

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 241,
Agosto 14 de 1875. P. 261 (37)

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA--ESCUELAS PRIMARIAS SUPERIORES
LA ENSENANZA DE LA JEOMETRIA EN EL ULTIMO ANO DE ESTUDIO EN LAS ESCUELAS SUPERIORES

1.
2.
3.
4,
5.

Repeticién del contenido del pensum del afio anterior
Valuar la parte sélida o volumen del cubo

Valuacion del volumen del prisma cuadrangular
Valuacion del prisma triangular

Valuacion del prisma pentagonal
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6. Valuacioén del prisma hexagonal

7. Valuacién del prisma heptagonal

8. Valuacion del prisma octogonal

9. Valuacion del prisma eneagonal

10. Valuacién del prisma decagonal, & c.

11. Valuacién del volumen del cilindro recto

12. Valuacién del volumen del cilindro oblicuo

13. Valuacién del volumen de la pirdmide cuadrada recta cuadrangular
14. Valuacién del volumen de la pirdmide triangular

15. Valuacién del volumen de la pirdmide pentagonal, hexagonal, heptagonal & c. & c.
16. Valuacion del volumen del cono

17. Valuacién del volumen de la pirdmide i cono truncados

18. Valuacién del volumen de la pirdmide oblicua

19. Valuacién del volumen del cono oblicuo

20. Valuacion del volumen de la esfera

21. Valuacion de las vasijas destinadas a los usos comunes como toneles, botellas, tarros, cajones de distintas formas, damajuanas,
&c.

22. Poner en perspectiva un punto dado.

23. Poner en perspectiva una linea horizontal

24. Poner en perspectiva un cuadrado en diferentes posiciones

25. Poner en perspectiva un pentagono, hexagono, heptagono, & c.
26. Poner en perspectiva una circunferencia.

(Incompleto, falta pagina 276) P. 275

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacion de las Escuelas de Bogota.LEN, tomo VI, # 243,
Agosto 28 de 1875. P. 275-276 (51)

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

Siendo la ensefianza de la jeometria una de las que mas objetivamente pueden darse, el encargado de la clase no debe desmayar
en dar sus lecciones de la manera mas concreta que le sea posible, procurando que sus explicaciones se contraigan a aquellos
objetos conocidos de los nifios, lo cual servird no sélo para mantener la animacién en la clase, sino también para hacer que toda ella
preste la mayor atencién a las explicaciones del maestro, las cuales deber ser siempre mui lacénicas.

Procurara no detenerse demasiado en aquellas cuestiones que traen consigo el cansancio del espiritu; i para conseguir esto debe
consultar la amenidad, la cohesion, i en algunos casos, la variedad en la preparacion de sus lecciones. P. 371.

LECCIONES
Siempre tendra cuidado de repetir lo esencial de las lecciones, para que el olvido no venga a destruir lo que antes se habia
cosechado. P. 371.

[Se presentan ejemplos de lecciones para la ensefianza de la jeometria (sic): nocién de cuerpo, de contorno, de linea recta]

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacioén de las Escuelas de Bogota.LEN, tomo VI, # 255,
Febrero 26 de 1876. P. 370-371 (147-148)

[Siguen presentando ejemplos de lecciones para la ensefianza de la jeometria (sic): Lineas oblicuas i paralelas, figuras geométricas
como triangulo, rectangulo, cuadrado, rombo, paralelogramo, pentagono, hexagono & c., i circunferencia, radio i diametro]

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 256,
Marzo 4 de 1876. P. 381-382 (158-159)

[Siguen presentando ejemplos de lecciones para la ensefianza de la jeometria (sic): tanjente, cuerda, secante, arco, sector,
segmento i sajita, angulos i tridngulos inscritos i circunscritos, superficies, poliedros, prismas, paralelepipedo, esfera]

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 257,
Marzo 11 de 1876. P. 388-390 (165-167)

COMPARACION DE FIGURAS--ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

COMPARACION

En el repaso que se verificara sobre las diferentes lecciones que anteceden, tratara todos los casos con mayor profundidad, i al
propio tiempo puede ir deduciendo las diferencias entre la linea en jeneral, entre esta i los angulos, asi con todas las figuras hasta
terminar; principiard por hallar las diferencias, porque estas son mas perceptibles para los nifios. Luego seguiran hallando las
semejanzas, de la misma manera que hizo para hallar las diferencias.

Cuando halla tratado de las diferencias y semejanzas de las figuras jeométricas, pasara a buscar las diferencias i semejanzas entre
los diferentes cuerpos tratados en las Ultimas lecciones.

Guarin, Romualdo. Guia de Institutores. Blume, Alberto. Apéndice. Organizacién de las Escuelas de Bogota. LEN, tomo VI, # 258,
Marzo 18 de 1876. P. 393-394 (170-171)
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IDEA
IDEA - idea es la imajen que un espiritu concibe de alguna cosa... Una idea es justa, exacta y precisa, cuando figura los objetos
tales como son... Al contrario, una idea es vaga, indecisa, cuando no se concibe claramente la imagen de los objetos. P. 177.

EDUCACION—SENTIDOS--IDEAS

La base fundamental de toda educacién es la adquisicién de ideas variadas, exactas y completas; ideas que adquirimos siempre por
medio de los sentidos, i para la formacién de las cuales fuera inttil toda esplicacién que no viniese acompafada de aquellos objetos
que, ya por la vista, ya por el olfato, ya por el oido, pueden impresionarnos de una manera determinada. P. 177.

PENSAMIENTO

PENSAMIENTO - pensar significa pesar, comparar, examinar. Pensar es estudiar un objeto con todo cuidado i bajo todas sus fases;
reunir una idea u otra para poder juzgar de la inconveniencia o conveniencia de ellas; arreglar en fin, la distribucién de un trabajo de
cierta extension. Del pensamiento que retine dos ideas simples resulta un juicio, i este se expresa por una proposicién. P. 177.

METODOS DE ENSENANZA

Métodos jenerales: Los principales métodos jenerales empleados en la ensefianza son:

1° El método de esposicion: que consiste en enunciar las verdades, los hechos o los preceptos, tales como pudieran ser
representados en un libro, i en comentarios y desarrollarlos de manera que venga a ser mas facil y segura su adquisicién. Este es el
sistema que se practica en los cursos publicos...;

2° El método intuitivo, que pone en juego todos los sentidos del alumno para hacerle adquirir i conservar nociones claras, precisas,
completas sobre los objetos de que se trata;

3° El método socratico, por medio del cual se consigue que el alumno descubra o formule mediante preguntas adecuadas las
verdades, los hechos i los preceptos que se trata de inculcarle;

4° El método jeneral del P. Girard que tiende a utilizar, mejorando la cultura moral del alumno, las lecciones que se le dan;

5° El método recreativo del abate Gaultier, que se dirije a hacer interesantes i atractivas las lecciones, allanando los embarazos con
que suele tropezar la ciencia;

6° El método universal de Jacotot, que, al par que aclara las esplicaciones del maestro, entrega al alumno a sus esfuerzos
personales i lo induce a encontrar en un texto cualquiera los elementos de una estensa instruccion;

7° El método de Frobel, que, en realidad, no es una aplicacién particular del método intuitivo, i proporciona a los nifios ejercicios
variados mui a propésito para su desarrollo fisico i para su educacion intelectual i moral.

Hoy, sin embargo, no se hace en las escuelas uso esclusivo de uno ni otro de estos métodos, sino que el maestro, segin las
circunstancias, apela al que le parece mas a propésito, segun el objeto que se propone. P. 178.

Pedagogia, cuales sean los medios para que los nifios contesten con precision a las preguntas que se les hacen. LEN, tomo VII, #
283, Octubre 10 de 1878. P 177-178.

INSTRUCCION--ARITMETICA

Las bases principales de una buena instruccién preliminar son las siguientes: 1° No se debe empezar dando reglas al alumno, lo
cual presupondria en él las nociones mismas en que se trata de instruirlo. Se debe apelar solo a su propia esperiencia respecto del
ndmero, presentandole algunos que difieran entre si de distintos modos, para darle idea de sus valores relativos...; 2° En esta
instruccién solo se debe hacer uso de nimeros concretos, porque son los que conducen al fin deseado... es del nimero como
propiedad de los cuerpos, tales como el color o la forma, que es preciso ocuparse. Se le debe llevar luego a lo abstracto pero esto
sé6lo puede hacerse por medio de lo concreto; 3° Toda esplicacién ha de ser oral, i por lo mismo no admite ni requiere operaciéon en
pizarra; 4° Todas las operaciones elementales de la aritmética, ya sea con nimeros enteros o quebrados, ya sea con abstractos o
concretos, se pueden facilmente ilustrar en el curso de las esplicaciones. P. 178.

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--NUMERO

Luego que las cuatro operaciones elementales se hayan ensefiado separadamente, se pueden practicar en combinacién, para lo
cual se elije un nimero determinado, i sobre él se ponen cuestiones diferentes en relacién con aquellos.

Las operaciones elementales se pueden ejecutar de la misma manera con nimeros fraccionarios o quebrados que con enteros, i
son tan faciles en el un caso como en el otro, si se emplea el mismo método, al cual son también aplicables las cuatro reglas
fundamentales ya esplicadas.

En todo lo dicho, se ha hablado del nimero en abstracto; pero debe tenerse presente que hai que ilustrar toda operacién con el uso
de objetos. Es precisamente para eso que se construye el tablero de bolas, el que es suficiente para los efectos que el maestro se
propone, siempre que lo use de manera que la vista del discipulo pueda seguir sus manipulaciones i como medio mas que como fin.
P. 179.

MEDIDAS
Los tipos de medidas son mui instructivos para los efectos de la ensefianza preliminar; siendo ademas interesantes, no menos que
la naturaleza concreta de las unidades de que tratan por su utilidad i constante uso en las transacciones de la vida. P. 179.

ENSENANZA DE LA ARITMETICA--ARITMETICA

OBJETO DE LA ENSENANZA DE LA ARITMETICA — La aritmética es uno de los tres ramos que, por su caracter, siempre ha
hallado lugar preferente en la instruccién secular; no solamente por su valor distintivo como instrumentos en todos los negocios de
la vida, cuando porque son una valiosa adquisicién en los sistemas de educacion...

La sintesis de lo que queda espuesto, por lo que hace a la aritmética, es esta: que su ensefianza debe darse teniendo en cuenta
dos fines principales, - especial el uno i jeneral el otro, - para dar al alumno habilidad en la computacién con el primero, i vogorizar
las potencias de su entendimiento con el segundo. A ambos, aunque distintos, debe atenderse simultdneamente; porque el uno
sirve de auxiliar o de apoyo en el logro del otro. P. 179.
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Currie, James. La Escuela Publica, Principios y Practicas del Sistema. (Aritmética). LEN, tomo VII, # 283, Octubre 10 de 1878. P
178-179.

REGLAS--ARITMETICA

DISCIPLINA EN LA ADQUISICION DE LAS REGLAS — En cada operacién numérica hai necesidad de atender a dos cosas: a la
regla, que sirve de guia, i a la teoria espresada por la regla. Ambas son necesarias i cada una debe ensefiarse teniendo en cuenta
la otra; la teoria haciendo referencia a la regla, i a la regla fundada en la teoria. P. 188.

ARITMETICA

Las operaciones que cominmente se ensefian en aritmética son numerosas; de ellas hai cuatro: la adicién, la sustraccion, la
multiplicacién i la divisién, que se consideran como elementales i primarias, las demas son elementales i compuestas. Las cuatro
primeras se desprenden en serie gradual i en mutuo dependencia del sistema fundamental numérico que se ha reputado como la
base de todo calculo aritmético; directamente las dos primeras, e indirectamente las dos Ultimas. Todas las demas operaciones

REGLAS ARITMETICAS—ARITMETICA--RAZONAMIENTO

La forma de cada regla no viene a ser sino la combinacién de las operaciones primarias con referencia a tales principios: es decir,
un proceso de razonamiento con los principios elementales, de mayor a menor continuidad, segin las circunstancias del caso. Estas
consideraciones sujieren las dos observaciones siguientes:

1° Si las reglas i principios de la aritmética se deducen i esplican filoséficamente, la adquisicién de cualquiera de ellos facilita el
aprendizaje de los otros. No quire decir esto que una regla comprenda o esplique a las otra, sino que mas bien implica un
conocimiento jeneral de la naturaleza del namero mismo, unido a la facilidad con que se opera con él; i el principio de la
numeracién, mas que ningun otro, es el que requiere y causa esta familiaridad...

2° Por el nimero de las reglas, este ramo de instruccion presenta un vasto campo al razonamiento esacto. Puesto que ejercita las
facultades del razonamiento i forma el entendimiento, sus funciones son las mismas que las de la geometria en un grado avanzado
de la educacion, i puede decirse que es el Euclides de las escuelas elementales. Asi, pues, un ramo, ordinariamente de instruccién
rutinaria, viene a convertirse en una ciencia demostrativa que no esta mas alla del alcance intelectual de los nifios, i que conviene
emplear en su educacion. P. 189.

Currie, James. La Escuela Publica, Principios y Practicas del Sistema. LEN, Tomo VII, Numero 284, Octubre 17 de 1878. P 188-189

DISCIPLINA--REGLAS ARITMETICAS

DISCIPLINA EN LA APLICACION DE LAS REGLAS - La valiosa instruccién mental, comprendida en la intelijente adquisicién de las
reglas de la aritmética, no puede considerarse como capaz de agotar el poder de la educacién en esta materia; ni en la facilidad que
tenga el maestro para la demostracion de las reglas se encuentra exclusivamente la prueba de su habilidad pedagéjica. También
puede el estudio de la aritmética ser el medio de una valiosa ensefianza, aln al alumno que aprende las reglas mecanicamente; i
por otro lado — atin cuando el maestro pueda presentar sus pruebas, i demostraciones en el mejor orden i con la mayor esactitud —
puede sin embargo, no tener sino una nocién imperfecta de la importancia de la aritmética como instrumento de ensefianza
elemental.

La disciplina que se deriva del estudio de cualquier ramo de educacién, estd no menos en la aplicaciéon de reglas o en las férmulas
de la operacién, que en su cabal adquisicion. Esto pudiera patentizarse con respecto a cualquier ciencia, pero la de la gramatica
sirve mejor a nuestro propoésito. Las reglas y formulas de la gramatica, que corresponden a las de la aritmética, son las partes del
discurso, los elementos de la frase i las reglas de sintaxis; el alumno las aprende del mismo modo, esto es, por medio de la
induccién, con ejemplos particulares, i su aprendizaje encierra mucho ejercicio de razonamiento. Es, sin embargo, en la aplicacion
de las férmulas al analisis actual

Currie, James. La escuela publica, principios y practica del sistema. Octubre 24 de 1878, tomo VII, # 285. P. 197-198

NUMERO--ARITMETICA

NUMERACION | NOTACION — Cuando una clase empieza con el estudio formal de la aritmética, su primer esfuerzo tiene que ser el
de aprender la numeracién i notacioén, o célculo i la manera como los nimeros se espresan conforme a este sistema. Estos dos
principios no pueden confundirse en la mente del maestro sin que toda la ensefianza sobre la materia sea tan confusa en su objeto
como en el método. Por otra parte, estan tan intimamente ligados entre si, que es preciso sefialarlos con mutua dependencia. P.
203.

NUMEROS--SISTEMA DE NOTACION--ENSENANZA

NOTACION — ORDEN EN LA ENSENANZA — En seguida debe esplicarse la notacién de los nimeros, i aqui vuelve a ocurrir que es
con el nimero diez con el que mas se siente la necesidad de la explicaciéon. Cuando el maestro haya llegado al nUmero un diez
debe llamar la atencién de la clase al hecho de que este uno es, en cierto modo, igual a la unidad que ya se ha aprendido: i, aunque
de diferente especie, no es mas que uno en su especie... Tan luego como de este modo hayan sido preparados, se les anuncia el
principio cardinal de la notacién, a saber: que a diferencia de valor sélo consiste en la posicién relativa de la cifra. Si se quiere
confirmar el principio por medio de otros ejemplos, se deben tomar mas bien las decenas o algunas de ellas, por ejemplo dos
decenas que se denotan por 20, tres decenas por 30 i asi sucesivamente... En seguida debe volver atrds el maestro a la
combinacion de las decenas i las unidades... Porque es precisamente en este punto en que los nifios incurren en los errores de la
notacion; i una vez que hayan incurrido en ellos, si se les deja, los cometeran en toda la serie de la numeracién, i esto vendra a
embarazar todo su futuro progreso. En consecuencia, nunca serd demasiado cuanto el maestro haga para demostrarles que la
nueva cifra solo sirve para mantener a las otras en su correspondiente posicion relativa, i que si estas ocupan la posicién que les
corresponde, como en 11, 12, 13, & c., no hai lugar a incurrir en aquellos. P. 204.

Al esplicar la notacién es mui importante que los términos se usen con precision i consistencia, para que el discipulo pueda formarse
ideas claras; lo cual no sucedera, si oye emplear las palabras dijito, figura, nimero &, arbitraria i reciprocamente.
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Las siguientes consideraciones demuestran bien la importancia de detenerse con mucha paciencia i cuidado en esta parte de la
aritmética: 1° Cuando se establece un principio en la numeracién o se considera un nimero como dividido en las porciones
sucesivas de otro adoptado como escala para la notacion, toda operacion viene a ser antecedente de otra: asf, por ejemplo, el modo
de operar con las decenas i las unidades da la clave para hacerlo con las centenas i decenas... 2° A operar con nimeros grandes
por medio de la adicién, la multiplicacién, o cualquiera otra, no se puede llegar a los resultados sino operando con las partes
consecutivamente; porque es en virtud del principio de la numeraciéon como se pueden arreglar algunos resultados parciales, i
obtener luego, el resultado total, pasando de las unidades a las decenas i de estas a las centenas, o viceversa. De estas dos
consideraciones se deduce que todas las operaciones numéricas, cualesquiera que sean, tienen por base el sistema de numeracioén
que se ha esplicado, las que ni someramente pueden entenderse sin la mas clara percepcién de este sistema. Donde quiera que se
ensefie la aritmética como ramo instrumental, hai que ponerle por base inconmovible de todas sus operaciones la completa
intelijencia del importante principio de la numeracién. | téngase en cuenta que hemos insistido en él para borrar la impresion errénea
de que la disciplina de la aritmética no comienzo realmente sino cuando el discipulo llega a las reglas mas avanzadas, i para
demostrar que el éxito de toda la ensefianza subsiguiente depende del modo como se guien los primeros pasos de esta materia. P.
204-205.

Currie, James. La escuela publica, principios y practica del sistema. LEN, tomo VII, # 286, Octubre 31 de 1878. P. 203-205

Adicion: EI método racional de ensefiar este procedimiento llama desde luego la atenciéon a los siguientes puntos, por su orden: 1°
El objeto del procedimiento se debe explicar primero con un ejemplo concreto... 2° La imposibilidad de sumar los tres nimeros al
primer golpe de vista, lo que hubiera podido hacerse mui bien si estas hubieran sido pequefias, tal como 3, 5i 7, i la razén de este
hecho. 3° La necesidad de empezar a sumar por escalones sucesivos, i combinar luego los resultados parciales; 4° Cémo se
dividen los nimeros para este objeto: se suman primero las unidades en una sola columna (...), luego las decenas en otra (...); se
esplica como las unidades van juntas, i lo mismo las decenas por ser de la misma especie; 5° La combinaciéon de dos resultados
parciales en uno total, explicando cémo la decena que sobra en la suma de las unidades se lleva a la columna de las decenas, i se
agrega a estas segun el principio de la numeracién; 6° Se enuncia en seguida la regla, haciendo su esplicacién con referencia a la
operacién que se ha ejecutado, o con una o dos mas semejantes; 7° En la practica subsiguientes, al poner ejemplos en el tablero, el
maestro no solo debe hacer que la operacién se ejecute correctamente, sino que se de razén de cada caso que se practique en
relacién con la regla que se ha aprendido. Cuando esta se haya hecho familiar, no queda otra cosa por hacer sino graduar la
practica. P. 213.

APLICACIONES DE LA ADICION | LA SUSTRACCION — Ya se ha hecho notar la utilidad de la practica oral o mental en la
preparacion del terreno para las operaciones escritas; practica que debe continuarse simultdneamente con lo escrito, a fin de dar
mayor facilidad en la computacién. | debe ejecutarse estrictamente, de acuerdo con el principio de cada regla; sin embargo de que
la aritmética mental, que sélo consiste en simpes medio mecanicos, tiene mui poco valor, no siendo otro su objeto que el de dar
facilidad en la computacion, segin el principio. Si a la vez puede aplicarse este de diferentes modos, se obtendra mas pronto el
resultado.

Currie, James. La escuela publica, principios y practica del sistema. LEN, tomo VII, # 287, Noviembre 7 de 1878. P. 213-214
CUESTIONES PRACTICAS — Después de las cuatro operaciones elementales i de la reduccion, los libros de texto dan cominmente
una miscelanea de ejemplos aplicados a lo que se ha aprendido; los cuales pueden producir el mayor provecho en el alumno si son

atinadamente manejados. P. 228.

Currie, James. La escuela publica, principios y practica del sistema. LEN, tomo VII, # 289, Noviembre 21 de 1878. P. 227-229
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TEMATIZACIONES
ANALES DE INSTRUCCION PUBLICA
1880-1892

INSTRUCCION PRIMARIA--INSTRUCCION SECUNDARIA--INSTRUCCION PROFESIONAL

Art. 3. La instruccién primaria comprende la que, de conformidad con las leyes i los decretos vijentes (sic), se da en la Republica en
las escuelas normales i primarias de todos los grados.

Art. 4. La instruccién secundaria o media comprende los ramos de literatura i de ciencias aplicadas que constituyen el cuadro de
estudios de la Escuela de Literatura i Filosofia de la Universidad Nacional. Esta ensefianza tiene por objeto preparar a los
educandos con estudios completos, para las carreras profesionales.

Art. 5. La instruccion profesional comprende las ensefianzas de Ciencias Naturales, de Injenieria Civil i Militar, de Agricultura, de
Artes i Oficios, de Ciencias Politicas, de Derecho, de Medicina i de Nadtica...

Art 7. La ensefianza secundaria i la profesional continuaran centralizadas en la capital de la Republica. P. 40.

Lei 106 de 1880 (23 de agosto) Que organiza la instruccién puablica nacional. AIP, Tomo I, # 1, Septiembre de 1880. P. 40-43 (46-
49)

EDUCACION

El remedio esta, por tanto, en la educacion, que es ella la que mas contribuye a modificar costumbres malas y a formar otras
excelentes. Apelamos a aquel elemento para inculcar y desarrollar nociones nuevas y rectificar otras que hoy hacen su obra y que
son detestables. Se confunde, por ejemplo, la incivilidad, la mala crianza, la rusticidad semi-salvaje con las formas de la democracia,
con las préacticas de la vida politica libre y hasta con las necesarias transformaciones del caracter individual, que este régimen
opera. P. 5.

INSTRUCCION--EDUCACION
Pidamos pues a la instruccién que educa, el remedio que tan deplorable estado de cosas demanda, y si no podemos modificar las
generaciones que ya estan formadas, formemos al menos las que se levantan en diversos moldes. P. 6.

Circular a los directores de Instruccién Publica de los Estados, por la que se les recomienda fomentar e impulsar ciertas
ensefianzas. AIP, Tomo Ill, # 12, Septiembre de 1881 P. 3-8,... (2-7)

CIENCIA

En los tiempos de San Pablo se acusaba a la ciencia de no producir sino orgullo, vanidad y una inflada soberbia y presuncion.
Acaso seria legitimo el envanecimiento de aquellos que poseyeran las ciencias ensefiadas en esta Escuela en el presente afio, y de
las cuales he hecho ya mencién; acaso desde el punto de vista del sombrio ascetismo y de los que aspiran a la perfeccién por
medio de privaciones, mortificaciones y anonadamiento de su ser en la vida terrenal, no sea por medio de la ciencia que se alcance
la perfeccién, sino por la via negativa, sin goces, sin los placeres materiales, morales e intelectuales que la civilizacion moderna
procura al hombre. En ese sentido San Pablo y sus coetaneos tendrian razén en apellidar vanos y orgullosos a los sabios.

Pero veamos qué es la ciencia. Muchas definiciones se han dado de ella, y es cosa dificil precisar una idea general, unas veces por
la defectuosa e insuficiente comprensién de lo que se quiere definir; otras veces por la multiplicidad de objetos a los cuales se le ha
aplicado la palabra cuyo sentido se trata de determinar. Prescindiendo de indtiles definiciones, nos fijaremos en la siguiente, que es
la adoptada por los hombres cientificos: «La ciencia es el saber coordinado». P. 629.

Discurso leido por el Sefior doctor Agustin NuGfiez, profesor de la escuela de ingenieria civil y militar, en la sesién solemne del dia 3
de diciembre de 1882. AIP, Tomo IV, # 24, Diciembre de 1882. P. 628-641 (1063-1076)

INSTRUCCION PRIMARIA--ESCUELAS PRIMARIAS--ESCUELAS NORMALES--LEGISLACION

Art. 1. Declaranse vigentes el decreto de 1° de noviembre de 1870, organico de la instruccién publica primaria, de la manera como
lo aceptaron los Estados, y el Reglamento de 24 de Mayo de 1875 para las Escuelas normales de varones, tanto para las Escuelas
primarias como para las normales de uno y otro sexo, en todo cuanto puedan ser adaptables, atendiendo la nueva organizacién que
hayan recibido estos planteles.

Art. 2. Los directores de instruccion publica propondran las reformas que juzguen convenientes, y haran indicaciones respecto de
los vacios que noten en el decreto y reglamento ya citados, con el fin de expedir por el Poder Ejecutivo las disposiciones
conducentes, adicionandolos y reformandolos. P. 338.

Decreto Numero 420 (de 27 de abril de 1883) Por el cual se declara vigente el Decreto de 1° de Noviembre de 1870, organico de la
instruccién publica primaria, y el Reglamento de 24 de mayo de 1875, para las Escuelas Normales de Varones. AIP, Tomo V, # 29,
Mayo de 1883. P. 337-338. (286-287)

ARITMETICA

De las educandas, mientras unas estan trabajando en sus respectivos oficios, otras asisten a clases de lectura, escritura, religion,
aritmética y demas ramos de educacién elemental, tan necesarios a todo individuo, cualquiera que sea su profesion y estado.
Muchas nifias pobres y desamparadas han encontrado en este benéfico establecimiento amparo y ensefianza, y han salido de él
mujeres Utiles y honradas, capaces de ganarse la vida por medio de su trabajo, y de comprender y estimar sus deberes. P. 407.

Escuela de Artes y Oficios Domésticos. AIP, Tomo VI, # 36, Diciembre de 1883. P. 406-407 (748-749)

UTILES DE ENSENANZA
UTILES DE ENSENANZA
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El almacén de textos y Utiles de ensefianza est& desprovisto casi por completo. Constantemente se me hacen pedidos de los
Estados, y no se puede atender a ellos. Deseoso de proveer las escuelas de la Republica de los Gtiles que urgentemente necesitan,
y de acuerdo con vos, pedi hace algunos meses, a la casa de Hachette y Compafiia, de Paris, un surtido completo de libros y
demas utiles de ensefianza; pero no se obtuvo el envio, porque no se pudo remitir fondos para adelantar, siquiera en parete, el valor
de ellos. Es sumamente urgente la consecucién de tales Utiles, sin los cuales es casi imposible el sostenimiento de la instruccién
publica. Creo, pues, que por parte del Gobierno debe hacerse cualquier sacrificio en este sentido.

Existia en el almacén un poco de papel in(til, el cual dispuse que se vendiera al peso, y con su producto se cubrié, en parte, el valor
de la composicién de veinte colecciones completas de mapas de Colombia, destinados a ser repartidos en las Escuelas Normales
de los Estados.

Algunos particulares se han quejado, y hasta la prensa ha dicho algo sobre el particular, de que se ha visto vender, a infimos
precios, por varios individuos, libros que sélo existen en el almacén de esta Secretaria. No me he podido explicar esto, sino porque
de algunas de tales obras han sido dadas como premios a nifios de las escuelas, y es natural que estos, en caso de necesidad, las
hayan vendido. P. 91-92.

Extractos de la memoria del secretario de instruccién publica. AIP, Tomo VII, # 37, Enero de 1884. P. 84-92 (84-92) Utiles de
ensefianza 91 (91).

ESCUELA DE ARTES Y OFICIOS--INSTRUCCION
Art. 11. Los alumnos de la Escuela de Artes y Oficios seran externos y solo tendran derecho a lo que dispone el articulo anterior.
1°. Para ser alumno de la Escuela de Artes y Oficios se necesita comprobar lo siguiente:

1° Tener, por lo menos, doce afios de edad.

2° Haber observado una conducta moral intachable

3° No padecer enfermedad contagiosa alguna

4° Saber leer mecanicamente, escribir, y elementos de Aritmética, de lengua castellana y de Geometria lineal.
2°. La instruccién tedrica de los aprendices de la Escuela de Artes y Oficios, comprenderd, precisamente, aquella parte de la
economia industrial que ensefie los principios que deben regir la explotacion de la grande industria por medio de sociedades
cooperativas de obreros con prescindencia del patronazgo capitalista; y el estudio comparado de los métodos y reglamentos de
organizacién observados por los mejores establecimientos de esta clase. P. 82-83.

INSTRUCCION PUBLICA--ESCUELA ELEMENTAL

Art. 1. La ensefianza en las escuelas del Distrito Federal serd elemental y de aquellos conocimientos que son necesarios para la
vida espiritual y social de los nifios que se reciban en las escuelas.

Art. 2. La Direccion de Instruccion publica no se propone dar Gnicamente la instruccion, sino que desea elevar el sentimiento moral
de los nifios, grabando en sus corazones, los principios de temor de Dios, de piedad, de justicia, de respeto a la verdad, de
benevolencia, de tolerancia, de industria, de respeto a la autoridad, de pureza, de moderacién, de humildad, de obediencia, de amor
al trabajo, y en general, de la practica de todas las virtudes cristianas.

Art 3. La instruccién que se da en las Escuelas del Distrito Federal es gratuita y no obligatoria; pero es entendido que, una vez
matriculado en ellas un alumno, queda con la obligacién de sujetarse a los deberes que como tal contrae, es decir, a ser puntual en
la asistencia, en las lecciones o tareas, ser observante del Reglamento de la Escuela, y permanecer en ella, por lo menos, hasta el
fin del afio.

Art. 4. Es entendido que al colocar un nifio en la Escuela, su padre o guardador delega al Maestro la autoridad para corregirlo y
castigarlo y para vigilar su conducta.

Art. Es prohibido a los padres o guardadores dirigir o hacer reconvenciones a los Maestros; cualesquiera quejas u observaciones
deben dirigirse al Inspector del Departamento escolar, o al respectivo distrito.

Art 6. El Gobierno proveera a cada Escuela de lo necesario para el aprendizaje de sus alumnos, pero no se les podra donar los
(tiles destinados a la ensefianza... P. 210.

ENSENANZA ELEMENTAL
Art 10. Las Ensefianzas que se dan en las Escuelas son las que determina el decreto nimero 99 de 17 de febrero de 1886, las que
seran dictadas segun el método que se indique en el respectivo Pensum. P. 211.

ESCUELA ELEMENTAL--DISTRIBUCION DEL TIEMPO

Art 14. Cada Escuela estara dividida convenientemente en secciones segun el grado de adelanto de los alumnos, de modo que el
Maestro pueda atenderlos bien y no haya perjuicio para cumplir la distribucién del tiempo. En ningln caso habra méas de tres
secciones en cada Escuela.

&. En el caso que no haya sino dos divisiones, el Pensum se distribuird entre estas dos, consultando en caso de duda al respectivo
Inspector.

Art. 15. La distribucién del tiempo se fijara e un lugar visible del local de la Escuela, conforme al modelo siguiente, que no se podra
alterar en ningn caso sino por la Direccién de Instruccion publica o el respectivo Inspector del Departamento escolar:

DISTRIBUCION DEL TIEMPO

HORAS LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO
7a8 Aritmética Aritmética Aritmética Aritmética Aritmética Aritmética
8a9 Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura
10a1l1 Castellano Hit. Patria Castellano Hit. Patria Castellano Hit. Patria
11a12 Religion Moral Religion Moral Religion Moral
12a1l Hist. Sagrada Geografia Hist. Sagrada Geografia Hist. Sagrada Geografia
la2 Escritura Escritura Urbanidad Escritura Escritura Urbanidad
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Art. 16. Esta distribuciéon solo puede variarse cuando asi lo exijan las necesidades conocidas de los alumnos, el clima o las
costumbres de la poblacién. Estas circunstancias deben ser muy conocidas para hacer la variacién, pero no podra hacerse sino de
acuerdo con el Inspector Departamental, y dando cuenta a la Direccién de Instruccién publica; y consistird Gnicamente en las horas
de entrada, pero no en el cambio de orden de clases planteada en el cuadro. P. 212.

ENSENANZA EMPIRICA--ENSENANZA PROGRESIVA

Art. 19. El Maestro debe, mientras dicta una leccién a una seccién, ocupar la otra u otras en una tarea relativa a lo que debe
haberles explicado, pudiendo dar asi una ensefianza alternada que le economice tiempo o le de méas para hacer practicar algunas
clases, tales como la de Escritura y Aritmética, y dedicar todo el tiempo fijado para estas clases a la seccién que mas convenga.

Art. 20. Queda prohibida la ensefianza empirica fundada exclusivamente en la memoria: toda ensefianza debe ser explicada, asi
como cada una de las palabras que concurren a su enunciacién, de tal modo que no produzca el resultado de desarrollar la
memoria a expensas del entendimiento, ni al contrario; y que prepare la inteligencia de los alumnos, hasta donde sea posible, a
descubrir por si mismos las reglas o aplicaciones que estas pueden tener.

Art. 21. Las ensefianzas seran progresivas, y en esto los Maestros observaran una inflexible severidad, sin hacer, por ningin
pretexto, excepcién por ningdn alumno.

Art. 22. El Maestro procurara que los conocimientos adquiridos en cada leccién sean bien entendidos y grabados en la memoria de
sus discipulos, no dejandoles perder la atencion, para lo cual preguntard a uno y a otro algo de lo que acaba de explicar, y al dia
siguiente, al empezar cada clase, hara un ejercicio rapido de lo ensefiado el dia anterior. P. 212.

Decreto Nimero 24 de 1886 (1° de junio) Sobre organizacion de las escuelas y deberes de los maestros. AIP, Tomo IX, # 48, Julio
de 1886. P. 210-216 (199-205)

INSTRUCCION PUBLICA PRIMARIA--LEGISLACION
Art. 1°. El Gobierno Nacional organiza, dirige e inspecciona la Instruccién pablica primaria en los Departamentos.
Art. 2° La Instruccién pulblica se divide en tres ramos, a saber: La ensefianza, la inspeccion y la administracién. P. 613.

ANALES DE INSTRUCCION PUBLICA—PUBLICACIONES--INSTRUCCION PRIMARIA

Art. 6°. En el peri6dico intitulado Anales de la Instruccién Publica, se destinard una Seccién a la publicacion de escritos referentes a
la instruccién primaria, como revistas del Ramo en los paises en que se halla mas adelantada, programas de ensefianza,
reglamentos, etc.

Art. 7°. De este periddico se remitirdn a cada uno de los Inspectores generales de Instruccién Publica de los Departamentos los
ejemplares suficientes para que se les distribuyan a los Directores de las Escuelas Normales y a los inspectores provinciales de los
Departamentos. P. 614.

ESCUELAS ELEMENTALES—INSTRUCCION--EDUCACION

Art. 14. Las escuelas tienen por objeto formar hombres sanos de cuerpo y de espiritu, dignos y capaces de ser ciudadanos y
Magistrados de una sociedad republicana y libre.

Art. 15. La ensefianza en las escuelas no se limitard a la instruccién, sino que comprendera el desarrollo arménico de todas las
facultades del alma, de los sentidos y de las fuerzas del cuerpo.

Art. 16. Es un deber de los Directores de Escuela hacer los mayores esfuerzos para elevar el sentimiento moral y religioso de los
nifios confiados a su cuidado e instruccién, y para grabar en sus corazones los principios de piedad, justicia, respeto a la verdad,
amor a su patria y, en suma, todas las virtudes que son el ornamento de la especie humana y la base sobre la que reposa toda
sociedad civilizada y libre.

Art. 17. Los Directores de Escuela cuidaran de instruir a sus discipulos en los derechos y deberes que tienen como colombianos,
tanto en la condicién de ciudadanos como en la de gobernantes, para cuando sean llamados a ejercer funciones publicas.

Art. 18. Los institutores primarios tienen plena autoridad sobre los nifios en todo lo que se refiera a su educacién, y deben vigilar
incesantemente su conducta, no sélo dentro de la Escuela sino fuera de ella, excepto dentro de los limites de la casa paterna.
Cuidaran, por tanto, de que los nifios adquieran en sus maneras, palabras y acciones, habitos de urbanidad, y los ejercitaran en la
practica de los deberes que el hombre bien educado tiene para con la sociedad en que vive.

Una de las mejores recomendaciones de un Institutor sera el buen comportamiento que observen sus alumnos fuera de la Escuela.
P. 616.

INSTRUCCION PRIMARIA--ESCUELA PRIMARIA
Escuelas primarias.
Art. 27. Por el Ministerio de Instruccién publica se reglamentaran detalladamente las Escuelas primarias. Seran las bases principales
de esta reglamentacion las siguientes:
1. Que la Instruccion primaria sea en lo posible uniforme en toda la Republica, y que esté restringida dentro de
determinadas limitaciones, asi en cuanto al nUmero de materias que se han de ensefiar, como en cuanto a la extensién

de ellas.

2. Que, en cuanto fuere posible, se promueva el aprendizaje de agricultura y artes y oficios en los Distritos de la
Republica, y

3. Que la ensefianza sea progresiva, esto es, acomodada a las diferentes edades y facultades de los alumnos. P. 618-
619.

METODO DE ENSENANZA--MATERIAS DE ENSENANZA

Métodos de ensefianza.

Art. 38. En la designacion de los métodos de ensefianza, el Ministerio de Instruccién publica debera tener por base las siguientes
reglas:

1. La exposicion ha de ser sencilla, l6gica y correcta;

2. No se adoptara ningin método que tienda a producir el resultado de desarrollar la memoria a expensas del entendimiento, ni a
inculcar a los nifios un saber puramente mecanico; y
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3. Debe tenerse presente que la inteligencia de los nifios ha de cultivarse siguiendo una senda tal, que los ponga en actitud de
descubrir por si mismos las reglas, los motivos y los principios de lo que se aprende.

Art. 39. Las materias de ensefianza se dividirdn en cursos progresivos, distribuidos de manera que los nifios los recorran
gradualmente en los afios que dure su aprendizaje; sin que sea permitido hacer alteraciéon a favor de ningun individuo, ni dar la
preferencia a una materia sobre otra, ni entrar en operaciones forzadas del espiritu, contrarias al desarrollo natural de la razén. P.
620-621.

ENSENANZA--ESCUELA NORMAL--ESCUELA PRIMARIA

Art. 64. La ensefianza de las Escuelas Normales tendra por objeto principal, ademas de los métodos de ensefianza, todas las
materias designadas para las Escuelas primarias, pero dandoles mayor desarrollo y extensién, y aquellas materias complementarias
que los reglamentos especiales designen.

Art. 65. Anexa a cada Escuela Normal habra una primaria, sometida en un todo a los reglamentos de las de su clase. Esta Escuela
tendr& por objeto el ensayo y practica, por los alumnos de la Normal, de los métodos de ensefianza. P. 625.

Decreto Nimero 595 de 1886 (9 de octubre) por el cual se organiza la instruccion puablica primaria. AIP, Tomo IX, # 52, Noviembre
de 1886. P. 612-632 (592-612) (Concluird)

ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS--ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

En general en todos los capitulos hay alguna cosa original, aplicable a nuestro modo de ensefiar y a nuestro estado incipiente en
materia de ciencias aplicadas, escogiendo no sélo los ejemplos sino el lenguaje mismo; lo cual es de necesaria importancia; porque
el Profesor debe ponerse al nivel de sus alumnos y servirse de su propio lenguaje para hacerse facilmente inteligible.

La obra es especialmente recomendable, como que es por decirlo asi, el principio de una serie de libros de ciencias matematicas
aplicadas, enteramente nacional, y que abren campo a la juventud para dedicarse a estudios practicos basados en solidos
conocimientos tedricos. En esta materia necesitamos textos que sin separarse de la verdadera ciencia, nos alejen de las
infructuosas especulaciones teéricas, muy buenas y Utiles para los sabios; pero que ofuscan y detienen la carrera de las ciencias
aplicadas a las artes. P. 353.

Espinosa Escallén, Rafael. Informe sobre geometria. AIP, Tomo X, # 56, Marzo de 1887. P. 351-353 (970-972)

GEOMETRIA
1. Entre las numerosas aplicaciones de la Geometria, haremos mencién de la Agrimensura, la Topografia y la Nivelacién, conocidas
con el nombre de Geometria Practica y objeto del presente libro; cada una de las cuales trataremos aparte. P. 454.

Geometria Practica. AIP, Tomo X, # 58, Mayo de 1887. P. 454-490 (1071-1107)

ESTUDIOS SECUNDARIOS--ESCUELA DE INGENIERIA

El tiempo de que dispone un joven para consagrarlo a estudios secundarios estd comprendido entre la edad del desarrollo fisico,
destinada a la educacién moral, y la época del trabajo, es decir, entre los quince y veintitin afios. Seis o siete afios son, pues, el
término angustiado para que el joven se prepare al trabajo y dentro del cual es preciso adquirir los conocimientos necesarios para
ganar la vida o hacer fortuna. Este periodo, que por el objeto a que esta destinado, decide del resto de la vida, es, pues, precioso y
hay que utilizarlo con tanto cuidado y avidez como es de valioso y limitado. P. 154.

ESCUELA DE INGENIERIA—MATEMATICAS--INGENIERIA

Pero para que esta reorganizacion sea eficaz ha de consultar la misién del ingeniero civil, ha de tener por objeto la formacién de
obreros adecuados a la naturaleza de los trabajos cientifico-materiales de que van a ocuparse. La profesiéon de Ingeniero, o sea de
Director de construcciones civiles, es eminentemente practica: la teoria tiene por objeto la completa ilustracién de las tareas
profesionales. Por esta razén hacemos distincién entre los estudios de Matematicas y los de Ingenieria propiamente dichos. El ramo
de Matematicas no tiene otro objeto en los estudios que el de preparar a los alumnos para cursar en Ingenieria.

Son cursos de matematicas los que estudian en abstracto las cuestiones exactas. De estos son necesarios para la preparacion
completa de los aspirantes de Ingenieria los siguientes: Aritmética analitica, Algebra, Geometria especulativa, Trigonometria,
Geometria Analitica, Geometria descriptiva, Céalculo diferencial e integral y Mecanica racional.

Consideraciones sobre reorganizacion de la Escuela de Ingenieria Civil. AIP, Tomo XlI, # 61, Agosto de 1887. P. 153-157 (154-158)
ARCHIVO ANALES IP 1888

INSTRUCCION SECUNDARIA

Art. 3. La Instruccién Publica secundaria se dard en la Universidad Nacional y en los Institutos publicos establecidos en los
Departamentos con tal objeto, conforme a un plan de estudios formado por el Gobierno. P. 447.

Ley 89 de 1888 (7 de noviembre) sobre Instruccién Publica Nacional. AIP, Tomo XIlI, # 77, Diciembre de 1888. P. 447-459 (835-
847)

[Peticion de informe sobre el Estado de la Instruccién Publica en cada uno de los departamentos y demas territorios nacionales]
Decreto Numero 972 de 1888 (10 de diciembre) sobre Instruccion Pablica Primaria. AIP, Tomo XIII, # 77, Diciembre de 1888. P.
460-462 (848-850)

PLAN DE ESTUDIOS--ESCUELA DE INGENIERIA
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[Ensefianzas dadas en la Escuela de Ingenieria en 1889 incluyen materias como: algebra y geometria superiores, trigonometria y
topografia, geometria descriptiva, geometria analitica, célculo infinitesimal, mecanica analitica, Dibujo. P. 474]

Informe del Rector de la Facultad de Ingenieria. AIP, Tomo XV, # 88 y 89. Noviembre-Diciembre de 1889. P. 473-475 (438-440).

PUBLICACIONES--INSTRUCCION PUBLICA
[Se hace referencia a la fundacién de la revista Repertorio Escolar, destinada a servir como érgano de la Inspeccién General de
Instruccién Plblica de Cundinamarca]

Cardenas Pifieros, Rafael. Informe del Inspector General de Instrucciéon Publica. AIP, Tomo XV, # 88 y 89. Noviembre-Diciembre de
1889. P 488-493 (453-458)

TEMATIZACIONES
REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA
1893

ARCHIVO REVISTA IP 1893 A

INSTRUCCION PUBLICA

Art. 1. La Instruccion Puablica, por lo que respecta a su direcciéon y fomento, se divide en nacional y departamental. De acuerdo con
lo dispuesto en el articulo 185 de la Constitucién, es Instruccién Publica departamental la primaria. Por nacional se entendera la
secundaria y profesional. P. 3.

INSTRUCCION PRIMARIA

Art. 4. En la Instruccién Primaria tendra el Gobierno la reglamentacién y suprema inspeccion con el objeto de que se dé puntual
cumplimiento a lo prescrito en el articulo 41 de la Constitucién, y de que el sistema de instruccion publica obedezca, hasta donde
sea posible, a un plan concertado y uniforme en toda la Nacién.

El Gobierno ejercera la inspeccién entendiéndose con los Gobernadores. P. 4.

INSTRUCCION PRIMARIA--UTILES DE ENSENANZA
Art. 7. El Gobierno auxiliara la Instrucciéon primaria con (tiles de ensefianza.

Ley 89 de 1892 (13 de diciembre) sobre Instruccién Plblica. RIP, Afio |, # 1, Enero de 1893. P. 3-7 (3-7)

INSTRUCCION PUBLICA--PUBLICACIONES

CAPITULO XIX

DE LA REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA

Art. 96. A cargo del Ministerio de Instruccién Publica habra un periédico intitulado REVISTA DE INSTRUCCION PUBLICA, destinado
Gnicamente a publicaciones relativas a la marcha de la Instruccién Plblica en todas sus ramas en el pais. En este periédico tendran
cabida las reproducciones de escritos cortos sobre el progreso del ramo en otros paises; sobre métodos de ensefianza y mejoras
que se pueden adoptar en el régimen escolar; sobre trabajos cientificos; en una palabra, sobre todo lo que pueda ser aplicable a
una mayor formacion de los maestros y directores de las escuelas y de los establecimientos de instruccion y de educacion.

En este periédico se publicaran también los decretos ejecutivos y leyes de importancia general para la Instrucciéon publica; los
reglamentos de los establecimientos oficiales, y los programas adoptados para las diversas asignaturas.

Decreto NUmero 349 de 1892 (31 de diciembre) organico de la Instruccién Plblica. RIP, Afio |, # 1, Enero de 1893. P. 7-27 (7-27)

INSTRUCCION PUBLICA--DEMARCACION TERRITORIAL

Art. 1. El territorio de cada Departamento se divide en provincias y distritos de Instruccion publica. Las demarcaciones territoriales de
estas provincias y distritos seran las mismas que los Departamentos tengan establecidas o que la ley establezca para su régimen
politico y municipal.

En caso de dificultades graves, ocasionadas por estas divisiones, el respectivo Gobernador podra establecer otras con aprobacion
del ministerio de Instruccién Publica. P. 94.

ESCUELAS--INSTRUCCION

Art. 3. Las escuelas tienen por objeto formar hombres instruidos suficientemente en los conocimientos elementales, sanos de
cuerpo y de espiritu, dignos y capaces de ser ciudadanos Utiles al pais.

Art. 4. La ensefianza en las Escuelas no se limitara a la instruccién, sino que comprendera el desarrollo arménico de las fuerzas del
cuerpo, los sentidos y de todas las facultades del alma.

Art. 5. Es deber de los directores de escuela hacer los mayores esfuerzos para elevar el sentimiento moral y religioso de los nifios
confiados a su cuidado e instruccion, y para grabar en sus corazones los principios de piedad, justicia, respeto a la verdad, amor a
su patria, y, en suma, todas las virtudes que son ornamento de la especie humana y la base sobre que reposa toda sociedad
civilizada y libre.

Art. 6. Los directores de escuela cuidaran de instruir a sus discipulos en los derechos y deberes que tienen los colombianos, tanto
las condiciones de ciudadanos como en la de gobernantes.

Art. 7. Los institutores publicos tienen plena autoridad sobre los nifios en todo lo que se refiera a su educacién, y deben vigilar
incesantemente su conducta, no sélo dentro de la escuela, sino fuera de ella, excepto dentro de los limites de la casa paterna.
Cuidaran, por tanto, de que los nifios adquieran en sus maneras, palabras y acciones, habitos de urbanidad, y los ejercitaran en la
practica de los deberes que el hombre bien educado tiene para con la sociedad en que vive
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Una de las mejores recomendaciones de un institutor sera el buen comportamiento que observen sus alumnos fuera de la escuela.
P. 95. [Esto es paréafrasis de otros articulos del pasado, como el DOIPP y el de 1880]

ESCUELA PRIMARIA

CAPITULO Il

De las escuelas primarias

Art. 10. Las escuelas de ensefianza primaria se dividen en rurales y urbanas o de los distritos.

Art. 11. En cada distrito habra, por lo menos, una escuela elemental.

Art. 12. Toda escuela primaria estara bajo la direccién de un maestro. Cuando pase de sesenta el nimero de nifios que asistan
diariamente a una escuela primaria, se debera abrir una nueva escuela, siempre que el excedente de nifios asistentes no baje de
cuarenta. P. 95-96.

ENSENANZA PROGRESIVA--MATERIAS DE ENSENANZA

Art. 16. Las materias de ensefianza se dividirdn en cursos progresivos de manera que los nifios los recorran gradualmente en el
tiempo que dure su aprendizaje, sin que sea permitido hacer alteraciéon en favor de alguno de los nifios, ni dar preferencia a una
materia sobre otra, ni entrar en operaciones forzadas para el espiritu y contrarias al desarrollo natural de la razén. P. 96.

MINISTERIO DE INSTRUCCION PUBLICA--INSTRUCCION PRIMARIA

Art. 17. Por el Ministerio de Instruccién Publica se reglamentara detalladamente las escuelas primarias. Seran base de esta
reglamentacion las siguientes:

1° Que la Instruccién Primaria sea en lo posible uniforme en todas las escuelas y que esté limitada dentro de determinadas
prescripciones, relativas al nimero de materias que se han de ensefiar, a la extensién de ellas y a la eleccién y distribucién del
tiempo para las tareas escolares; y

2° Que la ensefianza se de acomodada a las diferentes edades y facultades del alumno. Para este efecto, se puede dividir el
ndmero de nifios que concurran a la escuela en dos o tres grupos, a los que se les daran lecciones alternadas. P. 96-97.

ESCUELAS NORMALES--ESCUELAS PRIMARIAS--ENSENANZA

Art. 19. La ensefianza en las escuelas normales tiene por objeto formar maestros para las escuelas primarias; para este efecto se
daran lecciones sobre los métodos pedagdgicos mas adecuados al pais, y de las materias designadas para las escuelas primarias,
pero dictandolas con mayor desarrollo y extension, y de las materias complementarias que los reglamentos designen. P. 97.

MATERIAS DE ENSENANZA--ESCUELAS NORMALES

Art. 22. Las materias de ensefianza que deben darse en las escuelas normales se designaran en el respectivo reglamento y se
distribuirdn, para su desempefio, equitativamente entre los superiores y los catedraticos de la escuela, por un Consejo formado por
estos y presidido por el Secretario de Instruccién Publica del Departamento. Al hacer esta distribucion se debera tener en cuenta no
solamente que el trabajo esté igualmente repartido, sino también todas las aptitudes y estudios especiales de cada uno. El
Catedratico de Pedagogia y maestro de escuela anexa sera del mismo sexo que el de los alumnos. P. 97.

MAESTRO

Art. 27. El maestro, cualquiera que sea su grado, por la importancia de las funciones que ejerce, es uno de los primeros funcionarios
del Distrito; por tanto tiene el deber de arreglar su conducta de manera que en su vida publica y privada sirva de ejemplo a todos los
ciudadanos, y en el puesto que ocupa observara las prescripciones siguientes:

1° Debe estar sostenido y animado por un profundo sentimiento de la importancia social y moral de sus funciones, y desempefiar
estas con verdadero interés en la educacion e instruccién de los nifios y jovenes encomendados a su cuidado;

2° Se hara amar y respetar de sus discipulos, dandoles trato benévolo y afable, pero conservando la firmeza de caracter necesaria
para hacerse obedecer de ellos y para corregir sus defectos;

3° Le es severamente prohibido el trato con personas reputadas de mala conducta y la entrada a tabernas y casa de juego. P. 98.

Decreto Nimero 429 (de 20 de enero de 1893) por el cual se organiza la Instruccién Publica Primaria. RIP, Afio I, # 2, Febrero de
1893. P. 94-118 (91-114) Falta 106.

INSTRUCCION--ESCUELAS PRIMARIAS ELEMENTALES--ESCUELAS PRIMARIAS SUPERIORES--ESCUELAS NORMALES
Art. 14. La instruccion que se dé en las escuelas primarias elementales comprendera necesariamente la ensefianza de las
siguientes materias: Lectura, Escritura, Doctrina Cristiana, Historia Sagrada, principios de Gramatica Castellana, de Ortografia, de
Aritmética, nociones de Geografia general, Geografia de Colombia y Urbanidad.

Art. 15. La instruccién que se dé en las escuelas primarias superiores comprendera las siguientes ensefianzas: Lengua Castellana,
Aritmética, Dibujo lineal, Geografia, Religiéon e Historia Sagrada, y los principios generales de la Constitucion de la Republica.

No se recibird en estas escuelas sino a los jéovenes que presenten certificado de haber hecho con provecho los estudios
correspondientes a las escuelas elementales.

Art. 16. En las escuelas normales tanto de hombres como de mujeres se ensefiardn las mismas materias de una manera
fundamental, asi: Lectura correcta y Declamacién, Doctrina Cristiana, Historia Sagrada, Gramatica Castellana y Ortografia,
Aritmética, Geografia general y particular de Colombia y Pedagogia.

En todas las escuelas se haran ejercicios gimnasticos. P. 185.

Ley 126 de 1890 (26 de diciembre) por el cual se adicionan las leyes 89, 92 y 149 de 1888. RIP, Afio |, # 3, Marzo de 1893. P. 183-
186.

ARCHIVO REVISTA IP 1893 B
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ESCUELA PRIMARIA--ESCUELA PRIMARIA ELEMENTAL--ESCUELA PRIMARIA MEDIA--ESCUELA PRIMARIA SUPERIOR
Art. 1. La escuela primaria se divide en tres secciones, clases o cursos que pueden estar bajo la direcciéon de un solo maestro en un
mismo salén, o pueden formar tres escuelas distintas con sus respectivos maestros en locales separados.

Estas tres divisiones de la escuela primaria se denominan: Seccién Elemental, Seccién Media, Seccion Superior.

Art. 2. Para que un nifio sea admitido en la Escuela no debera tener menos de seis afios, ni mas de doce; pero no podra
permanecer en ella después de que haya cumplido quince.

Art. 3. El nimero de horas de trabajo diario en cada escuela, sea que esta conste de tres secciones o de una sola, debera ser el de
seis, dividido en dos sesiones: de las siete a las nueve la una, y de las diez y media a las tres y media la otra.

En las poblaciones en donde la situacién geogréfica y climatolégica, las distancias, las ocupaciones y las circunstancias inevitables
ejerzan una poderosa influencia sobre el organismo, podran variarse las horas de principiar y terminar tareas, sin disminuir el de
seis.

En ninguna escuela se dedicara mas de una hora para la ensefianza de una materia.

Art. 4. En una escuela compuesta de tres secciones, el maestro distribuird cada hora de la manera siguiente: suponiendo que va a
dar su leccién a la Seccién Elemental, principia por poner una tarea de la misma materia en que se va a ocupar y adecuada, segin
los conocimientos, a cada una de las otras dos divisiones Media y Superior; hecho esto, comienza su leccién, que sélo durara veinte
minutos, incluyendo el tiempo que emplee en examinar rapidamente las tareas de las otras dos Secciones, 0 imponer una nueva a
la Elemental con la cual ha terminado; en seguida trabajara otros veinte minutos con la media, impone tarea a esta, examina las de
la Elemental y Superior, emplea otros veinte minutos con esta Ultima, le prescribe su tarea y examina las de las otras dos, y continGia
del mismo modo en la hora siguiente con otra materia.

El maestro calculara la cantidad de dichas tareas para que los nifios que las ejecutan no queden desocupados en el tiempo que
dura la leccién. (Curso de dos o tres afios) P. 4.

ESCUELA PRIMARIA ELEMENTAL--METODO DE ENSENANZA--FACULTADES INTELECTUALES

Art. 6. El medio general que debe emplearse para la ensefianza en la Seccién Elemental es la intuiciéon. Pocas palabras, salvo en
las narraciones. Nada de definiciones.

Art. 7. Las facultades intelectuales que importa desarrollar son la atencién y la percepcién, sobre todo por medio de la intuicion; en
seguida, la memoria de las cosas, de los hechos, de las palabras, de los sonidos, y el juicio por medio de las preguntas sobre los
puntos estudiados. El lenguaje debe ser ejercitado, usando de una critica continua sobre las respuestas de los nifios. Se debe
acostumbrarlos a responder, no en palabras aisladas o monosilabos, ni en fragmentos de proposiciones, sino en frases completas.
P. 6.

ESCUELA PRIMARIA--CLASIFICACION DE LOS ESTUDIANTES

Art. 18. La clasificaciéon consiste en agrupar los alumnos de la escuela con arreglo a la edad y conocimientos que hayan adquirido.
Ya se ha dicho en el Capitulo | que se puede dividir la escuela en tres secciones: Elemental, Media y Superior, y para cada una de
ellas se ha dado la distribucién y extensién de las clases o asignaturas. La clasificacién bien hecha colocara a cada alumno en la
Seccién que le corresponda. En cada una de estas tres secciones debe procurar el maestro hacer adelantar por igual a todos los
alumnos; y ademas tendra presente las siguientes indicaciones:

1° Las diversas asignaturas se iran desenvolviendo progresivamente y por igual en cada seccion;...

2° El alumno ha de estar en la seccion adecuada a sus disposiciones y conocimientos...

3° La Lectura y la Aritmética se tomaran como tipo para la clasificaciéon. Todos los alumnos de las escuelas primarias cursan esas
asignaturas, y el no saberlas en la extension correspondiente a cada seccion, les impide adelantar otros estudios.

4° No es posible establecer al principio una clasificacién permanente... P. 14.

ESCUELA PRIMARIA--METODO DE ENSENANZA--ENSENANZA EMPIRICA

CAPITULO llI

METODOS DE ENSENANZA

Art. 19. El método de ensefianza sera el de Pestalozzi perfeccionado. Es prohibida la ensefianza empirica, fundada en el ejercicio
exclusivo y servil de la memoria: toda ensefianza debe ser explicada directamente por el maestro, de manera de hacer concurrir en
el nifio la atencion, la inteligencia y la memoria.

Art. 20. El maestro procurara fijar y llamar la atenciéon de los nifios; para este fin, después de la explicacion corta, clara y precisa,
interrogara indistintamente a uno y otro sobre el asunto explicado; al siguiente dia, al comenzar la clase, hara un breve ejercicio de
lo ensefiado el dia anterior.

Art. 21. En ningun caso pasara de una parte de la leccion a otra, antes que los nifios hayan comprendido bien la parte o partes que
se hayan explicado.

Art. 22. El maestro hara que el alumno rectifique por si mismo sus equivocaciones o errores, y si no pudiere designara otro para que
corrija y rectifique, y si la correccion fuere deficiente o errada, la har4 el maestro con calma. Deben prohibirse las correcciones
secretas que se llaman soplar.

Art. 23. Siempre debe tener presente el maestro que los discursos largos y continuados son nocivos a la inteligencia de los nifios,
porque ofuscan su imaginacién, no acostumbrada a largas reflexiones y a la abstraccién; y perdida la atencién, hay tendencia al
tedio y al suefio.

Art. 24. Los métodos de ensefianza pueden variar segun la materia que se ensefia. EI método depende del asunto, de la clase de
alumnos y también del maestro. El objeto del método ha de ser instruir con facilidad, mediante el dominio de los asuntos que se
ensefian.

Art. 25. Entre los métodos generales que el maestro puede poner en practica, los principales son: el socratico, el de puntos y
preguntas o erotematico, el de conversacién, y el auditivo y sintético. En la aplicacién de esos métodos deben recodarse las
observaciones siguientes:

A) El método socratico consiste en hacer habiles preguntas al discipulo para conducirle a descubrir por si mismo la verdad. El
maestro lo dirige y estimula sin violencia, haciendo que él exponga sus propias ideas; si son exactas, el maestro las fija por medio
de oportunos ejemplos; si son erréneas, se le hace ver claro el absurdo para que él descubra sus legitimas consecuencias. En este
método todo el trabajo de observacion e investigacién se deja al alumno, el cual en cada paso que da siente el goce del
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descubrimiento y el placer consciente de ayudar al maestro en su tarea. De esta clase de ensefianza resulta el desenvolvimiento
intelectual y la educacion, adquiriendo el nifio nuevas y verdaderas impresiones y conocimientos...

... El método socréatico a pesar de ser mas antiguo que Sécrates, es moderno en sus aplicaciones, es el método de Pestalozzi en la
nueva educacion, y sirve especialmente para la primera ensefianza. El maestro es instructor, y la ensefianza consiste en presentar
un asunto u objeto a la mente, de tal modo que se le conduzca a pensar, discurrir y obtener conocimientos...

B) El método por puntos y preguntas, llamado también erotematico, consiste en considerar y explicar por puntos una cuestion, y
examinar luego, por medio de preguntas claras y sencillas, si los nifios han comprendido. El discipulo aprende a discurrir
ordenadamente y a exponer en su propio lenguaje y en conexién con sus pensamientos.

1. El maestro interrumpira de vez en cuando la explicacién para hacer las preguntas que juzgue convenientes, que sostengan la
atencion de la clase, dirijan el esfuerzo del alumno y comprueben si comprende bien lo que dice.

2. Los didlogos deben ser claros y precisos, de manera que las respuestas del alumno sean completas y expresivas del
pensamiento que entrafia la pregunta.

3. En este método se fundan los ejercicios de clase, y procedimientos accesorios lo suplementan.

4. El maestro debe evitar el peligro de que los ejercicios de clase se conviertan en recitaciones serviles que impidan que los
alumnos den explicaciones necesarias para que el maestro se persuada de que han entendido la exposicién hecha.

C) El método por conversacion consiste en exponer el maestro sus opiniones y guiar a sus alumnos para que expongan las suyas.
Esto se hace como en la conversacion familiar; pero el maestro debe estar preparado y procurar que resulte utilidad de estos
ejercicios. Este fue el método empleado por Jesucristo, el gran Maestro de la Humanidad. Los perfectos modelos de esta clase de
lecciones pueden estudiarse en los escritos de San Mateo y San Lucas Evangelista.

1. Este método suplementa al socrético, y es particularmente a propésito para los ejercicios orales en toda clase de escuelas.

2. Debe el maestro procurar no hablar mas de lo necesario, defecto en que se incurre con este método; y también evita que los
alumnos hagan preguntas insustanciales. No es provechoso en las escuelas inferiores, cuando los nifios apenas principian su
desarrollo.

D) Métodos analitico y sintético. Tratdndose de comunicar conocimientos a los nifios, se puede descomponer un todo en sus partes,
0 reunir las partes para componer el todo; por ejemplo: mostrar al nifio las partes de que se compone una casa, y hacer que se fije
en cada una de ellas, seria proceder con el método analitico; y hacer que el nifio construya con su imaginacién una casa, indicando
sus diferentes partes, seria proceder con el método sintético.

1° El método analitico debe emplearse cuando los objetos de la ensefianza constituyen ideas compuestas o concretas, como en los
conocimientos usuales. El método sintético se emplea cuando los objetos de la ensefianza representan ideas simples o abstractas,
como sucede en la Gramatica, las Matematicas, la Religion, etc., etc.

2° No debe emplearse exclusivamente uno u otro de estos métodos para el mismo objeto; es conveniente ponerlos en ejercicio
ambos en el mismo caso. Si la naturaleza del objeto exigiere para su estudio el andlisis, es indispensable verificar la operacion
mental por medio de la sintesis, y reciprocamente.

3° En general todos los métodos fundamentales se auxilian reciprocamente y concurren juntos al éxito de la ensefianza. Honor al
maestro que sabe emplearlos, que sabe alterarlos a tiempo, y que haga uso constante de la repeticion, cuya importancia no puede
ponderarse bastante. P. 16-18.

METODO DE ENSENANZA

PROCEDIMIENTO

Art. 25. Los métodos generales ya expuestos, bien dirigidos, bastan para todo, y son los que deben emplear nuestros maestros.
Pero ademas debe hacerse uso de otros expedientes llamados Métodos auxiliares, pero que propiamente son procedimientos. En
todo caso se observaran las reglas siguientes:

1° Cualquiera que sea el método adoptado, se empleara el procedimiento de ejercicios escritos. El tablero negro, la pizarra y el
papel, son importantes auxiliares en la ensefianza y debe utilizarseles constantemente.

2° Puede emplearse el procedimiento de ejercicios en coro, por secciones, o de toda la clase, para las respuestas, las lecturas y las
recitaciones. Estos ejercicios, empleados moderadamente, sirven para dominar la timidez, para acostumbrar a los alumnos a leer
con pausas y entonacién convenientes, para fijar en la memoria un hecho cualquiera.

METODO DE ENSENANZA--PROCEDIMIENTO

Art. 26. Es necesario que el maestro no confunda el método con el procedimiento, y para esto tendra presentes las reflexiones
siguientes indicadas por el Profesor Carré:

1° El método en la ensefianza es el camino que sigue el espiritu para exponer y hacer comprender la verdad de lo que se ensefia;

2° El procedimiento es el medio practico que emplea el método para alcanzar su objeto...

3° Los procedimientos no valen sino por la inteligencia con la cual se aplican. Asi es que, sin desecharlos, no debe darseles por si
mismos una importancia exagerada. Para que ejerzan influencia en los nifios, es menester que el maestro que los emplee
comprenda su razén de ser; también que crea en ellos y que los practique con gusto y naturalidad, pues de otro modo los alumnos,
convertidos en autématas, repiten pasivamente la leccion, y esto lleva el sello de frialdad y carece absolutamente de interés. Esto
explica por qué un procedimiento con el cual se hacen prodigios cuando es manejado por maestros que tienen conciencia de lo que
ejecutan, en manos de otros que lo aplican en virtud de servil imitacién y sélo por sus formas exteriores, engendra la indiferencia y
el hastio...

4° Si no es licito exagerar la importancia de los procedimientos, tampoco seria razonable mirarlos con indiferencia. De nada servira
al maestro que tenga vocacién para el ejercicio de su profesion y vehementes deseos de salir airoso en el manejo de la escuela, si
ignora los procedimientos a que apelan los practicos en el arte de ensefiar y de educar. El que se dedique a maestro sin conocer los
métodos y procedimientos admitidos por la pedagogia practica, nunca alcanzara el triunfo apetecido en la ensefianza.

5° No se necesita hallarse dotado de una grande inteligencia ni de profundos conocimientos, para alcanzar a comprender y practicar
los procedimientos de ensefianza que constituyen lo que se puede denominar mecéanica de la clase, pero es preciso que sean
familiares a los maestros de escuela; por tanto, estan en el deber de estudiarlos. P. 18-19.

TACTICA ESCOLAR

Art. 27. La tactica escolar es el sistema de sefias y movimientos apropiados para conducir a los nifios al trabajo de la escuela. La
buena tactica ahorra tiempo, comunica fuerzas, mejora el aspecto y espiritu de la clase, y acostumbra a obedecer estricta y
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puntualmente. El orden es el resultado del sistema; y la falta de sistema para los movimientos de los alumnos en clase, ocasiona
mucha confusién. P. 19.

Reglamento para las Escuelas Primarias. P. 2-46 (2-43). RIP, Afio |, # 7, Julio de 1893. Faltan 40 y 41.

ESCUELAS NORMALES

Art. 1. Las escuelas normales son establecimientos docentes, en los cuales hacen estudios profesionales los maestros y maestras
destinados a las escuelas primarias. El objeto especial de estos institutos es dar ensefianzas que puedan utilizarse para educacién
de las masas populares. Esta idea del objeto y funciones de las escuelas normales es fundamental, y determina la naturaleza de su
organizacién, el plan de estudios y los métodos empleados en ellas.

Sirven también las escuelas normales para formar profesores, para dar ensefianzas de asignaturas secundarias en los colegios y
liceos.

Art. 2. La escuela normal debe dar ensefianzas eficaces, para que el maestro conozca: 1°, las asignaturas que ha de ensefiar; 2°, la
mente de los nifios; 3°, los métodos para hacer que se ejerciten y se desarrollen las potencias del alma; 4°, el arte de dirigir las
escuelas y transmitir los conocimientos adquiridos. De esto se deduce que el instituto en el que haya de efectuarse la preparacion
completa de los maestros, ha de adoptar y seguir dos planes de estudio distintos: uno, que es el plan escolastico, se refiere a la
naturaleza del hombre y de los conocimientos que debe adquirir el maestro; el otro es el plan profesional relativo a las leyes del
desarrollo de las facultades humanas, y a los métodos para lograr ese desarrollo y para transmitir los conocimientos.

1° Plan escolastico — El maestro tiene que poseer conocimientos que transmitir a sus discipulos; no puede ensefiar lo que no sabe:
es decir, que el verdadero maestro tiene que ser una persona muy ilustrada y de facultades mentales bien cultivadas. Por estas
razones, el plan escolastico de las escuelas normales debe comprender el estudio de las asignaturas ensefiadas en las escuelas
primarias, pero con mayor desarrollo y profundidad, y ademas la instruccion particular que necesitan los maestros. La instruccion
escolastica de las normales debe ser mas completa que la que se da en otros institutos de ensefianza secundaria.

2° Plan profesional — Los estudios comprendidos en este plan son los que caracterizan las ensefianzas de las escuelas normales,
todos los demas les son tributarios. El plan profesional es complemento del plan escolastico; por medio de ellos el estudiante normal
aprende a ensefiar, después de haber aprendido profundamente lo necesario para este fin. Los conocimientos adquiridos antes en
las escuelas inferiores se vuelven a considerar con mayor extension, no en el punto de vista del estudiante sino del maestro; ya no
basta con saber adquirir las ideas, sino que es necesario aprender a transmitirlas. P. 97-98.

Art. 3. Las ensefianzas de las escuelas normales son de tres clases: 1°, ensefianza escolastica primaria; 2°, ensefianza escolastica
normal; y 3°, ensefianza metodoldgica y de direccién de escuelas o profesional. P. 98.

ENSENANZA METODICA

Art. 10. La ensefianza metédica comprende la teoria y la practica del arte de ensefiar a los nifios los conocimientos elementales del
saber humano, segun el sistema de Pestalozzi perfeccionado, adiestrando al alumno-maestro en los métodos, procedimientos y
medios que los adelantos pedagdégicos han adoptado como mas apropiados por su sencillez y buenos resultados. También hace
parte de la ensefianza metddica el estudio del sistema empleado para dirigir las escuelas primarias.

Reglamento para las Escuelas Normales. RIP, Afio |, # 8, Agosto de 1893. P. 97-132 (91-126)

ESCUELA PRIMARIA--TEXTOS DE ENSENANZA--NATURALEZA INFANTIL--PESTALOZZI

TEXTOS DE ENSENANZA PRIMARIA

La ensefianza primaria, como su nombre lo indica, es la que, por decirlo asi, constituye la piedra fundamental de la instruccién del
hombre; ella abre a los educandos las puertas de la ciencia por medio de la percepcién, que es la facultad que primero aparece en
el alma humana. La naturaleza del nifio indica sabiamente la via que debemos seguir para instruirle. Percepcion, es decir, ejercicio
de los sentidos, sin cuyo auxilio es imposible inculcar en un espiritu tierno ideas claras y duraderas. El insigne Pestalozzi lo
reconocié cuando dijo: “La definicién es la expresién mas precisa y pura de las ideas claras, pero ella no encierra para el nifio
verdad positiva sino en el caso de que este se halle penetrado del fondo sensorial de estas ideas; toda vez que careciendo de la
observacién de un objeto concreto, ya definido y claro, el nifio no aprende sino palabras engafiosas, que a la vez que le llenan la
memoria de sonidos aislados, no le suministran idea ninguna”. Siendo asi, ¢qué texto de ensefianza sera igual al libro de la
Naturaleza? Alli, la sabia Providencia parece que ostenta su bondad ofreciendo al institutor una biblioteca infantil, clara, correcta,
precisa, objetiva e interesante. Texto nunca viejo ni alterado, siempre bello y persuasivo, cuyas paginas se multiplican a medida que
se estudian. Este es el libro por excelencia, con el cual el magisterio ha realizado prodigios en el arte de ensefar. Adquirida ya por
este medio una buena base de conocimientos, entre ellos el arte de leer y escribir, y desarrollados algin tanto el juicio y el
raciocinio, podra pasarse paulatinamente de la percepcién a la abstraccion, del objeto a la imagen y de esta a la palabra que lo
representa; y entonces el libro creado por la mano del hombre sera un buen auxiliar de la ensefianza con tal de que no se descuide
el método racional, que consiste en explicar perfectamente la lecciéon antes de someterla al aprendizaje de memoria. El uso de
textos en las escuelas primarias es antieconémico y favorece la tendencia que hay a hacer la ensefianza mecanica. P. 21-22.

Méndez, Tedfila. Reglamentos de las escuelas — Carta al Ministro de Instruccion Pablica. RIP, Afio II, # 19, Julio de 1894. P. 18-24
(403-409)

DIDACTICA

La DIDACTICA o Arte de ensefiar nos da a conocer las reglas y procedimientos que deben seguirse, sea en la ensefianza general
o en la de cada ramo en particular. Segun esto, comprende dos partes: la Didactica general y la Didactica especial.

La parte general trata:

1° Del fin de la ensefianza (Lehr-Zweck)

2° De los ramos de ensefianza (Lehr-Stoff)

3° De los principios y métodos de la ensefianza (Lehr-Art)

4° De los medios de ensefianza (Lehr-Mittel)

5° Del plan de ensefianza (Lehr-Plan)
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La parte especial fija el plan de cada ramo en particular y da a conocer los principios y métodos que deben seguirse en la
transmision de los diversos érdenes de conocimientos (Scuela di Methodo)

OBSERVACIONES

La palabra Didactica viene del griego (didaskein) y quiere decir instruir. Las obras didacticas son, pues, aquellas que tienen por
objeto la instruccién de la juventud.

La parte de la didactica que trata de los métodos, en la pedagogia alemana lleva el nombre de Metddica adoptado también en
francés con el nombre de Metodologia. La pedagogia italiana llama Escuela Normal a una escuela de Método. P. 38-39.

ENSENANZA PRIMARIA—FACULTADES—ENSENANZA--INSTRUCCION

59. DEL FIN DE LA ENSENANZA - La ensefianza primaria tiene por fin inmediato dar a los alumnos los conocimientos
indispensables que sefiala el programa de la escuela elemental. Su fin mediato es el desarrollo de las facultades intelectuales y
morales por la forma misma de la instrucciéon que se da a los alumnos. Esto es lo que los alemanes llaman la cultura formal del
espiritu por oposicién a la cultura positiva que resulta directamente de la transmision de los conocimientos...

Enriquecer el espiritu de un alumno, es darle conocimientos; pero esos conocimientos no formaran un conjunto claro y luminoso si el
espiritu no ha sido forjado, es decir, si no ha adquirido la unidad, espontaneidad y actividad que caracterizan al hombre
verdaderamente inteligente.

La ensefianza debe tocar al corazén, y la instruccién debe ser educativa; lo que constituye algo como la segunda parte de la cultura
formal.

Si desatendiendo el desarrollo moral, el institutor no se ocupa mas que de la inteligencia, podra formare individuos capaces; pero si
la capacidad no se une a la bondad y nobleza de sentimientos, producird, no trepidamos en decirlo, el orgullo, la terquedad, y un
utilitarismo frio e inhumano. Sélo el cristianismo o un ardiente amor a la humanidad puede fundir los hielos del egoismo humano. Si
la ensefianza es una misién social y, como se ha dicho, una funcién augusta, un sacerdocio, dejara de serlo si no se une el culto de
las ideas eternas de lo bueno, de los bello, de lo justo y de lo santo, al amor eterno lo verdadero. P. 38.

PALABRA—FORMA—NUMERO--PROGRAMA DE ESTUDIOS

El proverbio del buen sentido. “Quien mucho abarca poco aprieta”, encuentra aqui, como en otros casos, su aplicacion, y Pestalozzi,
el gran reformador de la instruccién popular, lo sabia muy bien cuando recomendé el método intensivo, que hace que el alumno
gane en solidez lo que pierde en extension.

El pedagogo de Zurich estaba tal vez menos bien inspirado, cuando, dominado por la necesidad de concentracion y abstraccion,
ensayaba la manera de reducir todos los ramos de ensefianza a tres elementos: la PALABRA, la FORMA, y el NUMERO.

Si se aprueba la idea de reducir los ramos de ensefianza a un sistema, es mas sencillo y practico agruparlos en el orden siguiente:

| — Cultura fisica. Ramos destinados a ejercitar la vista, la mano, la voz y el oido: lectura, canto, dibujo, recitacion y declamacion.

Il — Cultura intelectual. Ramos destinados a ejercitar las facultades del entendimiento y al mismo tiempo suministrar al alumno
conocimientos positivos: calculo y contabilidad, geografia, historia natural, etc.

IIl — Cultura moral. Ramos que, desarrollando el espiritu, tienen una grande influencia sobre el desarrollo moral: la religién, la lengua
cuando se ensefia por medio de un método educativo, la historia y la instruccioén civica.

Es de advertir que el peso de un programa de estudios algo extenso, puede disminuirse por una habil combinacién de las materias y
la gradual sucesion de la ensefianza. P. 40-41.

EDUCACION INTELECTUAL

METODOS DE ENSENANZA

61. PRINCIPIOS Y METODOS DE ENSENANZA — Los principios de ensefianza son las reglas fundamentales que se deben seguir
en la educacioén intelectual si se quiere realizar el gran fin que ella se propone.

La razén que posee los principios pedagdgicos, no los saca de si mismo (a priori), sino que se provee de ellos de la naturaleza y de
la experiencia. La naturaleza, la experiencia y la razén, son los tres guias del pedagogo, las tres fuentes inspiradoras a las cuales un
institutor inteligente e ilustrado pide las reglas que debe seguir en la obra de la educacion.

Si el educador no conoce la naturaleza humana en general y la de los nifios en particular, exigira de sus discipulos méas de lo que
pueden dar, y no sabra distinguir lo que conviene a la infancia, en la disciplina como en la marcha de la ensefianza.

Sin experiencia personal o por falta de consultores, el institutor se expone a dejarse guiar por las teorias vacias, cuyo principal
defecto es justamente el de no ser aplicables a la escuela ni a la vida.

Sin embargo, la teoria es necesaria, porque sin ella la practica es muchas veces una rutina y un grosero empirismo...

Reduciendo los principios fundamentales de la ensefianza, hemos creido conveniente reducirlos a doce:

1 — Instruccién educativa

2 — Instruccién racional

3 — Instruccion practica

4 — Progresion y graduacion

5 — Sintesis
6 — Andlisis
7 — Concentracion
8 — Intuicién

9 — Invencién

10 — Armonia del desarrollo intelectual

11 — Perfeccionamiento

12 — Instruccién atrayente

Estos principios son como el alma de la ensefianza. P. 42-43.

ORGANIZACION ESCOLAR--METODO DE ENSENANZA

62. SISTEMAS DE ORGANIZACION ESCOLAR — Los sistemas se organizacion escolar suelen llamarse también, por extension,
métodos; bien que los métodos de transmisién son distintos de la organizacién exterior de la escuela y pueden ser mas o menos
aplicados en ella independientemente de la forma adoptada para la divisiéon de los alumnos y su clasificacién en cursos.
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Los sistemas (modes) de organizacion constituyen la economia interior, el arreglo ya la marcha de una escuela. Se distinguen cinco
principales: sistema individual, simultaneo, magistral, mutuo y mixto.

El sistema individual que consiste en ensefiar a los nifios uno después de otro, 0 uno por uno, no se emplea en ninguna escuela
como forma de organizacién. Hace perder mucho tiempo a los alumnos y obliga al maestro a eternas repeticiones, sin provecho
para la instruccion...

El sistema simultaneo consiste en ocupar a todos los alumnos a un mismo tiempo, lo que, sin embargo, no quiere decir de la misma
manera; porque, siendo simultaneo todo el trabajo de una escuela, puede ser graduado, es decir, proporcionado a las fuerzas de
aquellos que la componen...

La ensefianza magistral es la que da el maestro exclusivamente, sin cooperacién de parte de los alumnos.

En la ensefianza mutua, al contrario, los alumnos se instruyen los unos a los otros bajo la direccién y a la vista del maestro. En las
escuelas mutuas los alumnos se dividen en circulos o cursos, de manera que pueda hacerse toda la ensefianza por los monitores.
El maestro anda en uno y otro circulo, vigila, corrige, y da el impulso y la direccion...

El sistema mixto combina los dos modos: el maestro dirige la ensefianza con los monitores, y a las lecciones generales que da
personalmente hace seguir las particulares dadas por los monitores a los circulos a cada banco. P. 44-45.

PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios es el cuadro o programa que sigue el maestro para la direccién de su escuela y la organizacién de los estudios.
Este debe indicar el fin y los ramos de ensefianza, el total de horas consagradas a cada ramo proporcionalmente a su respectiva
importancia, los métodos generales de transmisién y de organizaciéon escolar, los métodos especiales adoptados para cada ramo y
los textos elementales en uso. Se puede afiadir un cuadro de las maximas pedagdgicas y practicas disciplinarias que se asignen en
la escuela. P. 47.

MEDIOS DE ENSENANZA

Se llama medios de ensefianza el material y los libros necesarios para la instruccion. El local en que funciona la escuela debe
considerarse también como medio de ensefianza y alun es el primero y mas indispensable. Debe tomarse muy en consideracion la
eleccion del sitio, la construccioén y distribucién de una casa-escuela. P. 49.

TEXTOS DE ENSENANZA

Pestalozzi no era partidario de los libros para la ensefianza elemental. El P. Girard se oponia constantemente a la costumbre de sus
editores de arreglar compendios en su Curso practico de lengua materna, Pensaba que el maestro debe encontrar los medios de
poner la instruccién al alcance de los alumnos sin el recurso de un intermediario que favorece la pereza de espiritu y engendra el
mecanismo.

En una obra destinada a las escuelas populares es de capital importancia la forma. Su redaccién debe ser clara, sencilla, metédica,
y su extension proporcionada. Demasiado extensa, tendra el inconveniente de ser costosa, poco portéatil y los alumnos no podran
leerla toda; demasiado sucinta, llega a ser un simple sumario, un esqueleto...

La forma que mas conviene a un libro elemental es la sintética o progresiva, es decir, que procede de lo particular a lo general. La
forma analitica que procede de lo general a lo particular y que principia por las definiciones

Daguet, A. Manual de Pedagogia Capitulo VI Arte de la Ensefianza o Didactica. RIP, Afio Il, # 19, Julio de 1894. P. 38-51 (423-436)

[La concepcién de la didactica de cada saber se define como aplicacién de unos principios y métodos fundamentales a cada ramo
de ensefianza primaria]

Daguet, A. Manual de Pedagogia Capitulo VI Arte de la Ensefianza o Didactica — Didactica Especial. RIP, Afio Il, # 21, Septiembre
de 1894. P. 210-218 (593-601)

CALCULO--ENSENANZA PRIMARIA--PESTALOZZI

74. El Célculo reviste en la escuela primaria tres formas principales, segin se haga Calculo mental, aritmética escrita o geometria.
Durante mucho tiempo la ensefianza de este ramo en la escuela primaria estuvo reducida a escribir un problema en la pizarra e
indicar al alumno la manera mas sencilla o complicada de resolverlo, y de algunas veces las dos maneras a la vez. Se tenia gran
cuidado en principiar por la definicion. A fuerza de repetir una operacién se terminaba por ponerla bien o mal en la cabeza del nifio,
por imitacién. Era asunto de memoria y, decidiéndonos por la expresion, de rutina.

Otro procedimiento consiste en dar la regla, hacer su demostracién e indicar la manera de proceder en casos anélogos. De esta
manera, la ensefianza se eleva sobre la rutina y lega a ser obra de inteligencia y de raciocinio. Este es el método analitico todavia
generalmente seguido en muchas partes. Un tercer método ha tenido su origen a fines del siglo Ultimo y a principios del presente.
Haciendo abstraccion de toda regla previa, de toda demostracién cientifica, da al nifio el medio de encontrar lo que se le quiere
ensefiar, por el propio empleo de las fuerzas intelectuales. Este trabajo es un poco largo, pero tiene la ventaja de formar el espiritu
como ningun otro, y de desarrollar todas las fuerzas vivas del nifio. Este es el método sintético, una de cuyas principales formas es
el método pestalozziano.

Pestalozzi daba al célculo una importancia exagerada, alin habia querido hacerlo la base de toda ensefianza, a ejemplo de
Pitagoras.

En desquite, partiendo de la idea tan justa, que las abstracciones no son hechas para los nifios y que la ensefianza por los ojos o la
intuicion es s6lo el medio de darles una instruccion sélida, racional, educativa y practica a la vez, este reformador de la educacién
popular ha introducido el Calculo de los objetos como preliminar obligado del Célculo cifrado...

Después de servirse de objetos, Pestalozzi se servia de bolitas; de estas pasaba a las lineas, a las rayas; en fin, a las cifras. Este
método ha sido adoptado después en toda Alemania, con una modificacién, y es que en varias escuelas se limitan al empleo de
lineas y rasgos.

Las cifras mismas no son sino un conjunto de rayas abreviadas en cierto modo, y que han sido imaginadas para representar los
valores o cantidades. Pero como la infancia no comprende sino lo que esta en la naturaleza, es necesario mostrarle al principio las
cantidades acompafiadas de objetos, y poco a poco, por transicion, llevarla al conocimiento de los signos que representan las
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cantidades abstractas. Como las bolitas son de una naturaleza uniforme, facilitan la transiciéon de los objetos o cosas concretas a las
cifras o signos abstractos.

El método pestalozziano no sélo tiene la ventaja de dar al nifio un conocimiento mas sélido de los nimeros, sino que da rectitud al
espiritu y forma el juicio de los alumnos. P. 301-301.

[Método de Zoehringer como perfeccionamiento del de Pestalozzi, reparte la ensefianza en seis grados. En los tres primeros se
enfatiza en el reconocimiento de los nimeros y luego se introducen problemas y situaciones de aplicacion a partir del cuarto grado.
Las operaciones con fracciones se desarrollan desde cuarto afio también, y los nimeros decimales se ensefian en sexto grado. El
rango que cubre estos seis cursos va de los 6 0 7 hasta los 12 o0 13 afios] P. 302-303.

Daguet, A. Manual de Pedagogia Capitulo VI Arte de la Ensefianza o Didactica — Didactica Especial. RIP, Afio Il, # 22, Octubre de
1894. P. 300-306 (682-688) Calculo P. 301-306

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

La ensefianza de la Geometria, 0 mas bien, la preparacion a esta ensefianza, que consiste en el estudio de las formas geométricas,
se ha introducido en las escuelas populares. Esta ensefianza tiene un valor mas pedagdgico y practico que cientifico; su objeto es
desarrollar el espiritu de observacién, ejercitar el ojo, cultivar el gusto por lo bello y acostumbrarse al orden y a la regularidad.
Tomando por punto de partida el estudio intuitivo de las figuras geométricas: puntos, lineas separadas y unidas, se llega a las
superficies y volimenes formados con madera o cartéon. P. 386.

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

En la escuela de Pestalozzi, en Iverdon, el habil calculador José Schmid reducia todas las verdades geométricas a nociones de
observacién y los alumnos eran guiados por una serie de ejercicios perfectamente graduados, a deducir los teoremas por si mismos.
P. 387.

ENSENANZA DE LA GEOMETRIA

Del estudio de las formas se pasa al de las magnitudes, para hacer observar las propiedades de los objetos y las verdades que
emanan de esas propiedades. Se procede por interrogaciones que tienen por ventaja principal cultivar la fuerza pensante, y calcula
de manera que se haga producir a los espiritus imitando, en todo caso, el método socréatico. P. 387.

ENSENANZA DE LA CONTABILIDAD

La Contabilidad o Teneduria de libros se refiere al calculo por una parte, y a la escritura por la otra. En pocas de las obras francesas
o alemanas relativas a la Pedagogia se encuentra esta asignatura entre los ramos de ensefianza primaria profesional. En efecto, la
Contabilidad seriamente estudiada, es algo demasiado abstracto para los nifios.

Como se sabe, hay Contabilidad por partida simple y por partida doble. Se divide también en individual, doméstica, agricola,
industrial, comercial y administrativa. Pero las escuelas primarias, en general, no permiten sino la primera parte de los elementos de
este estudio, a menos que el medio industrial o comercial en que se encuentren reclamen un desarrollo especial de este ramo de la
ensefianza.

El método que debe seguirse es enteramente intuitivo. El maestro principiara por trazar un formulario de cuenta en la pizarra, a fin
de indicar a los nifios la manera de reglarlo, y formara en seguida una cuenta de su cargo y data personal. La Contabilidad de la
familia vendra en seguida. Este estudio es mas complicado y requiere un trabajo aparte, segun los distintos libros. Una gran ventaja
de este ramo es dar al nifio el gusto por el orden, la exactitud, la idea de economia y ensefiarle a subordinar sus gastos a sus
entradas. No se perdera la oportunidad de hacerles palpable la causa de la ruina de tantas familias y de las quiebras de tantas
casas de comercio. P. 388.

Daguet, A. Manual de Pedagogia Capitulo VI Arte de la Ensefianza o Didactica — Didactica Especial. RIP, Afio II, # 23, Noviembre
de 1894. P. 386-395 (768-777) Geometria y Contabilidad P. 386-388.
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1. CARTAS SOBRE EDUCACION INFANTIL, JOHANN HEINRICH PESTALOZZI.

NINO--NATURALEZA HUMANA
lll. PRIMERAS MANIFESTACIONES DEL DESARROLLO DEL NINO

Un nifio en un ser dotado con todas las facultades de la naturaleza humana, si bien ninguna de ellas ha alcanzado ain su
desarrollo: es como un capullo no abierto todavia. Cuando el capullo hace eclosion se despliegan todas las hojas, sin que ninguna
deje de hacerlo. Algo asi debe ser el progreso de la educacién. Ha de atenderse con idéntica solicitud a todas las capacidades de la
naturaleza humana, pues solo el cultivo simultaneo de todas ellas puede asegurar el éxito. (p. 9-10).

NUMERO—FORMA--INTUICION )
XXXI. EL METODO DE LA “INTUICION” CON SUS ELEMENTOS DE NUMERO, FORMA Y LENGUAJE. RESULTADOS
EXCELENTES A QUE DA LUGAR EN ARITMETICA. EL APRENDIZAJE DE LA LENGUA MATERNA.

Las relaciones y proporciones de nimero y forma constituyen el médulo por el que el entendimiento percibe las impresiones del
exterior. Son la escala aplicable al mundo material y abarcan sus propiedades, pues la forma es la medida del espacio y el nimero
es la del tiempo. La distincion perfecta y real de dos o mas objetos en el espacio presupone un concepto de sus formas o, en otras
palabras, del tipo de espacio que ocupan: pero cuando, por el contrario, los que los distingue es el aparecer en tiempos diversos,
caen bajo la categoria de los nimeros.

El motivo por el cual quisiera ver la atencién de los nifios dirigida tan prontamente hacia esos elementos estriba no sélo en la utilidad
universal que poseen, sino también en que permiten ser manejados de un modo muy definido (manejo que nada tiene que ver con
aquel a que a veces se los somete y cuyo resultado es desconcertar a nifios incluso mentalmente bien dotados). (p. 125-126).

CALCULO MENTAL

Se ha objetado ya que los nifios a quienes se ha acostumbrado a manipular unidades sensibles que les sirven para resolver tareas
aritméticas no seran nunca capaces, luego, de solucionar de un modo abstracto los problemas de célculo cuando se les quitan las
bolas u otros medios representativos. Ahora bien, lo que ha ensefiado la experiencia es precisamente que esos nifios que
adquirieron las primeras nociones aritméticas de un modo manual y con el método que he descrito ofrecian dos grandes ventajas en
relacién con los otros. En primer lugar eran perfectamente conscientes no sélo de lo que hacian sino también del motivo por el que
lo hacian. Se habian enterado de los principios de lo que depende la solucién; hacian algo mas que servirse mecanicamente de una
férmula, de modo que cuando cambiaba la forma de la cuestion no caia en la confusién propia de aquellos que sélo pueden
alcanzar, y no mas, lo que les permite su regla mecanica... La segunda ventaja era la de que los nifios que se habian familiarizado
con esos ejercicios intuitivos elementales mostraban luego una notable habilidad en el calculo mental. Sin necesidad de recurrir a su
pizarra o al papel y sin necesidad de escribir nimeros, no sélo realizaban operaciones con grandes cantidades, sino que
comprendian y solucionaban incluso tareas que, a primera vista, hubieran parecido dificiles aun tomando unas notas o trabajando
sobre el papel. (p. 127).

2. COMO GERTRUDIS ENSERNA A SUS HIJOS, JOHANN HEINRICH PESTALOZZI.

MEDIOS ELEMENTALES DE ENSENANZA—NUMERO--LENGUAJE--FORMA
CARTA VI

Yo juzgué, por consiguiente que el numero, la forma y el lenguaje constituyen conjuntamente los medios elementales de la

ensefianza, puesto que la suma de los caracteres exteriores de un objeto se encuentra enteramente reunida dentro de los limites de

Su contorno y en sus proporciones numeéricas, y que mi memoria se apropia por medio del lenguaje. Es necesario, pues, que el arte

de ensefiar toma por regla invariable de su organizacién el apoyarse en esta triple base y el llegar a este triple resultado:

1. Ensefiar a los nifios a considerar cada uno de los objetos a lo s que se les da a conocer como unidad, es decir, separado de
aquellos con los cuales les parece asociado.

2.  Ensefarle a distinguir la forma de cada objeto, es decir, sus dimensiones y proporciones.

3.  Familiarizarlos tan temprano como sea posible con el conjunto de palabras y de nombres de todos los objetos que les son
conocidos. (p. 140-141)

FACULTADES ELEMENTALES--EDUCACION ARTIFICIAL DE NUESTRA ESPECIE—SONIDO—FORMA--NUMERO

Yo fui pues mas lejos, y encontré que todo nuestro saber dimana de estas tres facultades elementales:

1. Lafacultad de emitir los sonidos, de la cual proviene la aptitud de hablar.

2. Lafacultad de percepcion indeterminada, puramente sensible, de donde trae su origen el conocimiento de todas las formas.

3. Lafacultad de percepcién determinada, no ya solamente sensible, de la cual debe derivarse el conocimiento de la unidad y con
ella la aptitud de contar y de calcular.

Yo deduje la siguiente conclusion: la educacién artificial de nuestra especie debe encadenarse a los primeros y mas simples

resultados o productos de esas tres facultades fundamentales, esto es, al sonido, a la forma y al nimero. Yo juzgué también que

una ensefianza parcial y aislada no puede conducir ni conducird jamas a un resultado que satisfaga completamente a nuestra

naturaleza. Para llegar a conseguirlo es necesario que estos tres productos simples de nuestras facultades primordiales sean

aceptados como los principios comunes de toda instruccion reconocidos por la naturaleza misma; es necesario, Como consecuencia

de esta aceptacion, que esos principios sean reducidos a formas de ensefianza que procedan de una manera general y arménica y

que tengan por efecto esencial y cierto dirigir la marcha de la instrucciéon y de mantenerla hasta su conclusién en un movimiento de
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progresién continuo, extendiéndose a la vez a nuestras tres facultades elementales. Este es, en efecto, el Gnico medio posible de
llegar uniformemente en los tres ramos de conocimientos a pasar de intuiciones confusas a intuiciones distintas, de éstas a
imagenes claras y de imagenes claras a nociones llcidas. (p. 142-143).

DIBUJO
CARTA VII

El dibujo es la aptitud de poder representarse y de reproducir fielmente, por la observaciéon de un objeto cualquiera y por medio de
lineas semejantes, el contorno de ese objeto y los caracteres interiores que él encierra.

El nuevo método facilita en extremo el estudio de este arte. Puesto que ahora el dibujo aparece en todas sus partes s6lo como una
facil aplicacién de las formas que no solamente han sido observadas por el nifio, sino que por medio del ejercicio en reproducirlas se
han desarrollado y convertido en él en conocimientos practicos efectivos de las medidas. (p. 183)

NUMERO—CALCULO--MEDIO DE ENSENANZA
CARTA VIII

EL NUMERO

El tercer medio elemental para obtener nuestros conocimientos es el nimero.

Mas, en tanto que el lenguaje y la forma emplean varios medios de instruccién subordinados a su circuito elemental para
conducirnos a nociones claras y a la independencia intelectual que ellos tienen por objeto hacernos adquirir, el calculo es el Unico
medio de ensefianza que no comprende ningin medio subordinado; el aparece siempre, hasta el ultimo limite de sus operaciones,
como la consecuencia mas sencilla de la facultad elemental que nos pone en estado de darnos cuenta cabal, en todas nuestras
intuiciones, de las relaciones de cantidad, de las diferencias del mas y del menos y de representarnos esas relaciones hasta el
infinito con la precisién mas clara. (p. 194).

SONIDO—FORMA--NUMERO

El sonido y la forma llevan a menudo y de diversas maneras en si mismos el germen del error y de la ilusién. EI nimero, nunca; sélo
el conduce a resultados infalibles, y si el arte de medir reclama para si el mismo derecho, no puede pretenderlo sino GUnicamente
porque el célculo le presta su apoyo y por su unién con él, es decir, él es infalible porque calcula. (p. 194).

CALCULO

Por esto me he dado el trabajo mas grande para presentar el célculo a la vista de los nifios como el resultado mas claro de estas
leyes naturales, y me he esforzado no solamente en reducir sus elementos, en el espiritu humano, al forma simple en que aparecen
en la intuicién real de la naturaleza, sino también por enlazar estrechamente y sin interrupciones los diversos adelantos progresivos
a esa forma simple de los principios elementales. Yo estoy convencido, en efecto, de que el arte de calcular, llevado aun a sus
Gltimos limites, no puede ser un verdadero centro de iluminacién, esto es, un medio de adquirir nociones claras e ideas perspicuas,
sino con la condicién de desenvolverse en el espiritu humano en la misma gradacion en que se desarrolla desde su punto de partida
en la naturaleza. (p. 195).

ARITMETICA
ARITMETICA

La aritmética toda trae su origen de la simple agregacién y sustraccién de varias unidades. Como queda dicho, su forma
fundamental es esencialmente ésta: Uno y uno son dos, y uno de dos resto uno. Del mismo modo cada nimero, tal como es
siempre su nombre, no es otra cosa que una abreviacién de de esta forma original y esencial de todo calculo. Pero es importante
que la nocién de esta forma primitiva de las relaciones de los nimeros no sea debilitada en nuestro espiritu por los medio de
abreviacion que emplea la misma aritmética, sino graba profundamente y con gran cuidado en él por los procedimientos por los
cuales se ensefia esa misma ciencia, y todo progreso ulterior de esta Ultima debe fundarse en el conocimiento profundo que ha
adquirido el espiritu de las relaciones reales, que son la base de todo célculo. Si esto no se verifica, aun el primero de los medios
que poseemos para adquirir nociones claras seria conveniente en un juego de nuestra memoria y de nuestra imaginaciéon y hecho
impotente para alcanzar su fin. (p. 196)

CALCULO--ARITMETICA

Independientemente de la ventaja por la cual hacemos del célculo un fundamento de nociones claras, es increible cuando se facilita
a los nifios el estudio de la aritmética asegurando ese primer puesto a la intuicion. Y la experiencia ensefia, pues, que los principios
del calculo parecen dificiles Unicamente porque no se utilizaban los medios psicolégicos en la extensién en que se deberia hacerlo.
Y por esta razén debo ser un poco lato en la descripcion de los procedimientos que empleo y que convendria emplear en este caso.
(p. 197).

3. CANTO DEL CISNE, JOHANN HEINRICH PESTALOZZI.

PRIMERA PARTE
IDEA DE LA EDUCACION ELEMENTAL

EDUCACION ELEMENTAL
1. CONCEPTO Y FUNDAMENTOS DE LA EDUCACION ELEMENTAL
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La idea de la educacién elemental, para cuyo desarrollo teérico y practico he empleado la mayor parte de mis dias de madurez, no
se dirige mas que a la adecuacion natural en lo relativo al desenvolvimiento y perfeccionamiento de las disposiciones y energias
humanas. (p. 5).

CORAZON—ESPIRITU--MANO--DESENVOLVIMIENTO
2. EDUCACION INTEGRAL

Es una verdad incontrovertible que lo realmente educativo y formativo esta Unicamente en lo que alcanza al conjunto de fuerzas de
la naturaleza del hombre, esto es, corazén, espiritu y mano; todo lo que no llegue a influenciar la comunidad de sus ser no influye
sobre éste de una manera naturalmente adecuada y no es propiamente educativo en el sentido estricto de la palabra. Todo lo que
sea unilateral y, por lo tanto, alcance sélo una de las potencialidades, sea este del corazén, del espiritu, o bien pertenezca al
dominio del arte, perturba el equilibrio y conduce a un desenvolvimiento antinatural, cuya consecuencia es la deformacién general y
la artificializacion del individuo. (p. 6).

VERDADERA EDUCACION--DESENVOLVIMIENTO

La verdadera educacién conduce por si misma hacia la totalidad, procura la complementacién de las capacidades humanas. La
parcialidad en el desenvolvimiento de éstas lleva a la desintegracién, a la destruccién y a la muerte del conjunto de energias de la
naturaleza del hombre, que sélo reclama desenvolverse de un modo adecuado. (p. 7).

DESENVOLVIMIENTO--EDUCACION ELEMENTAL
3. EQUILIBRIO EN EL DESENVOLVIMIENTO

El equilibrio de fuerzas que se propone de un modo tan esencial la idea de la educacién elemental sienta sus pretensiones en el
desenvolvimiento adecuado de cada una de las potencias fundamentales de nuestra naturaleza. Cada una se desenvuelve segun
eternas e invariables leyes, y su desarrollo es apropiado sélo en la medida en que concuerda con estas leyes. Todas las veces que
existia contraposicion o desacuerdo, viene lo antinatural. Las leyes que rigen el desenvolvimiento natural de cada una de nuestras
potencialidades son fundamentalmente distintas entre si. (p. 8).

FUERZAS--EJERCICIO NATURAL
4. EL EJERCICIO COMO MEDIO DE EDUCACION

Pero cada uno es estas fuerzas sélo es debidamente desarrollada por medio del simple ejercicio natural adecuado. (p. 8).

NATURALEZA HUMANA--LO INEDUCADO

Existe en cada uno de los dotes de la naturaleza humana un impulso que hace elevarlos del estado rudimentario primitivo al de
adaptabilidad y perfeccién; lo ineducado que existe en nosotros no es mas que un germen de potencialidad, y no en la potencialidad
misma. (p. 8).

INTERES--FORMACION ELEMENTAL
5. EL INTERES COMO ESTIMULO EDUCATIVO

La idea de la formacién elemental queda casi exclusivamente determinada como el resultado de las tentativas del hombre en hacer
que la marcha de la naturaleza permita el desenvolvimiento y educacién de nuestras disposiciones y fuerzas, de manera que se
pueda alcanzar al acendrado amor, el recto entendimiento y el iluminado sentido artistico-practico. (p. 9).

DESENVOLVIMIENTO
6. INICIACION A LA VIDA MORAL EN EL HOGAR

El desenvolvimiento de los primeros gérmenes de la fuerza moral del nifio estad en la callada y segura satisfacciéon de sus
necesidades fisicas, en los sagrados cuidados de la madre en la atencién instintiva hacia el apaciguamiento de cada necesidad
revelada por la intranquilidad del nifio; todo lo cual hace despertar la confianza en las personas que son la fuente de esas
satisfacciones y apaciguamientos, y con ello se tiene la semilla del amor. (p. 9).

PENSAR--SENTIDOS
10. LA INICIACION A LA VIDA INTELECTUAL

Encontramos que el desenvolvimiento de nuestro poder de pensar proviene de la impresién que hace en nosotros la contemplacién
de los objetos que interesan nuestros sentidos externos o internos, con lo cual el impuso interior de nuestra capacidad intelectual se
estimula, anima y desarrolla. (p. 13).

INTUICION--LENGUAJE
11. LA INTUICION Y EL LENGUAJE

El desenvolvimiento del don de hablar de nuestra especie ha de ser, sobre todo, considerado como una fuerza auxiliar de la
naturaleza humana para hacer fructiferos y generales los conocimientos adquiridos en la observaciéon. Se verifica desde el primer
momento en estrecha relacion con el crecimiento y expansion de los conocimientos de intuicién a los cuales sucede. (p. 13).

APRENDIZAJE DE UN NUEVO IDIOMA
13. APRENDIZAJE DE UNA LENGUA EXTRANJERA
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El aprendizaje de un nuevo idioma en el fondo no es mas que una transformacién de sonidos, cuyo significado es conocido en el
lenguaje materno, en otros sonidos que no son todavia conocidos. El arte de facilitar esta transformaciéon mediante procesos
mnemotécnicos y series de ejercicios ordenados psicolégicamente para darles claridad y animacion, tiene que ser considerado
como uno de los problemas mas importantes de la idea de la educacién elemental. (p. 15).

EDUCACION ELEMENTAL—LENGUAJE--DESENVOLVIMIENTO ADECUADO
14. EDUCACION INTELECTUAL PARA EL LENGUAJE

Para no perder nunca el hilo de mi exposicién de la idea de la educacién elemental, vuelvo al punto de vista de que hay que buscar
la primera ayuda atrtificial de formacién intelectual en la ensefianza natural y adecuada del lenguaje. Esta ayuda sigue a la visién del
mundo, sirviendo para precisar los conocimientos. Pero la formacién del espiritu reclama de su naturaleza fundamentos que le
lleven mas alla. Requiere medios artificiales para el desenvolvimiento adecuado de las fuerzas que han de combinar, separar y
poner en comparacion lo observado y puesto en claro en la conciencia, y con ello, juzgar debidamente sobre las cualidades y su
manera de ser, para elevar la verdadera capacidad de pensar. (p. 16).

EDUCACION INTELECTUAL--EDUCACION ELEMENTAL—MEDIR—CONTAR—NUMERO--FORMA
15. EL NUMERO Y LA FORMA EN LA EDUCACION INTELECTUAL

Este medio artificial de elevarnos a la potencialidad de juicio desenvuelto y de preparar a ésta para ser Util y aprovechable
constituye una de las preocupaciones mas importantes de la educacién elemental. Y como que la fuerza para elaborar l6gicamente
lo recogido por la intuicién tiene su primera ayuda y natural estimulo en el poder medir y contar, la doctrina de las formas y de los
ndmeros constituye el medio mas ventajoso para conseguir este importante aspecto de la formacién humana; he ahi por qué la idea
de la educacion elemental considera la ensefianza adecuada, del lenguaje, el mas sélido fundamento para el desarrollo de la
capacidad de pensar. (p. 15-16).

16. INICIACION A LA ACTIVIDAD DE PREDOMINIO ARTISTICO Y MANUAL

Ill. Si, en tercer lugar, nos preguntamos: Coémo se desarrollan los fundamentos del arte, por cuyos medios se manifiesta
exteriormente la produccién del espiritu y del corazén humanos en resultados de realizacion y de creacién, y en cuyas habilidades
hay que ser educado para uso de la vida familiar y ciudadana, vemos en seguida que estos fundamentos son interiores y exteriores,
espirituales vy fisicos; pero también vemos al mismo tiempo que lo esencial del desenvolvimiento de todas las fuerzas artisticas y
profesionales esta en la educacién de las fuerzas espirituales de la naturaleza humana, en la formacién de su capacidad de pensar
y de juzgar, que depende especialmente del desarrollo del poder de observacién e ideaciéon. No podemos dejar de reconocer que el
individuo que esta bien dispuesto para lo referente a medir, contar y para su anexo el dibujo, tiene el fundamento esencial de las
habilidades artisticas, y solo le falta ejercitar y preparar mecanicamente las fuerzas exteriores de sus sentidos y miembros en
concordancia con su desenvuelta capacidad artistica interna para conseguir determinadas habilidades propuestas. (p. 17).

FORMA—NUMERO--GIMNASIA ESPECIAL DEL ESPIRITU

Asi como en la preparacién elemental para la forma y el nimero se necesita hacer una gimnasia especial del espiritu, también es
necesario un ejercicio mecéanico de los sentidos y de los miembros para la preparacion de las habilidades exteriores, lo cual viene a
ser la gimnasia fisica de la potencialidad artistica. (p. 17).

NATURALEZA HUMANA
23. LA IMPERFECCION HUMANA Y LA REALIZACION DE LO IDEAL

Lo repito, la naturaleza humana esta en completa oposicion a la realizacién entera y general de esta gran idea. Todo nuestro saber
y nuestro poder es imperfecto y queda imperfecto hasta el fin de los dias; cada avance en nuestro saber y poder, y aun en nuestro
querer es eternamente un estado de imperfeccién; ya que en el mismo hombre ventajosamente progresivo se van presentando
sucesivos obstaculos a medida que se acerca a la perfeccion. (p. 22).

Tenemos que reconocer que es imposible pensar en un método educativo-instructivo suficiente para desarrollar en su totalidad la
idea de la educacién elemental. (p. 23).

SEGUNDA PARTE
METODOS DE LA EDUCACION ELEMENTAL

EDUCACION ELEMENTAL--ASPECTO MORAL
2. INICIACION MORAL EN LA VIDA

a) En el aspecto moral, la idea de la educacién elemental se enlaza en la vida del nifio de manera que hace brotar la rica serie de
medios educativos que se desprenden del instintivo amor filial primitivo y del sentido de fraternidad en el circulo de la vida familiar.

(p. 27).

EDUCACION INTELECTUAL
3. LA EDUCACION INTELECTUAL POR LOS SENTIDOS

XXXl



b) En el aspecto intelectual la idea de la educacién elemental se expresa textualmente en el principio fundamental: la vida educa.
Asi como la formacién moral se funda en la visién interna de nosotros mismos, esto es, en impresiones que interesan vivamente
nuestra naturaleza interna, la educacién intelectual se basa en la visién de objetos que interesan y animan a nuestros sentidos
externos. La naturaleza enlaza todo el circulo de las impresiones de los sentidos a nuestra vida. Todos nuestros conocimientos del
mundo exterior son consecuencia de la percepcion de los mismos. Incluso nuestros suefios proceden de ellos. (p. 28).

EDUCACION ELEMENTAL
9. LA EDUCACION ELEMENTAL EXTIENDE EL CAMPO DE ACCION DE LOS SENTIDOS

La educacién elemental no se contenta, sin embargo, con utilizar las impresiones que la naturaleza coloca ocasionalmente ante los
sentidos para el desenvolvimiento del poder de expresién; sino que extiende eficazmente este influjo al alcance de las verdaderas
necesidades de la naturaleza humana para ordenarlas y ponerlas en consonancia con la utilizacién de estas necesidades.

ARTE DE LA EDUCACION--DESENVOLVIMIENTO
10. ADAPTACION A LAS NECESIDADES DE LA VIDA ACTUAL Y FUTURA DEL INDIVIDUO

Toda técnica de la educacion debe ponerse para cada nifio al servicio de su verdadera vida. El arte de la educacién, desde los
primeros grados, no debe ser conducido en perjuicio de las necesidades de la vida del individuo hacia el mundo de conocimientos
de observacion y de lenguaje que no ha de tener aplicacion en el circulo de esta vida, sino que el proceso de su desenvolvimiento
ha de ser concordante con las primeras necesidades, sin lo cual el nifio se encontraria desviado y desarmado para su propia
existencia y su actividad. (p. 34).

INTUICION—LENGUAJE--PENSAMIENTO
14. EL LENGUAJE, PUENTE ENTRE LA INTUICION Y EL PENSAMIENTO

Las tres capacidades, la de intuicién, la del lenguaje y la del pensamiento, tienen que ser tomadas como conjunto de todos los
medios de educacion de la capacidad intelectual. Esta encuentra el punto de arranque en la intuicién, el punto medio en el lenguaje
y el final en el pensamiento. También en esto es importante la correspondencia de los medios de educacién de la fuerza de la
intuicion con los de la fuerza del lenguaje. (p. 37).

INTUICION—REPRESENTACIONES--CAPACIDAD DE JUICIO

33. “DE LA INTUICION DE LOS OBJETOS AL RECTO PENSAR Y JUZGAR”

La intuicién, si no es antinaturalmente desviada, lleva ya de por si al hombre, en todas circunstancias, a las representaciones
particulares de los objetos de su alrededor y, por lo tanto, a los fundamentos particulares de la vivificacién natural de su capacidad
de pensar. Pero la naturaleza humana no tiene bastante con estas representaciones, fundadas sobre la intuicién de los sentidos,
que las animan. Quiere elevar a conceptos precisos las representaciones puestas en claro sensorialmente; quiere combinar con
fuerza independiente los objetos de su intuicién; quiere separarlos y comprarlos; quiere utilizarlos como medio elaborado de
educacion de su capacidad de juicio; quiere elaborarlos l6gicamente. Debe querer que asi sea. El poder de la capacidad de pensar
y de juzgar sobre los mismos, valiéndose de una serie bien organizada y psicolégicamente ordenada de medios de ensefianza, esta
en nuestras manos como factor poderoso de solidificacién y de perfeccionamiento. (p. 55).

LOGICA--DESENVOLVIMIENTO
34. LA LOGICA, LIBRO CERRADO

Mientras la Légica ruede por sus manos y su cabeza es para ellos, en el mas vigoroso sentido de la palabra, un libro cerrado. Si
poco influye en el desenvolvimiento de la humana capacidad de pensar y juzgar la extension y la cantidad de los objetos de reflexién
y de intuicién conocidos superficialmente, poco también influye el conocimiento superficial de las eternas leyes de la capacidad del
pensamiento y de las fugitivas reglas de su aplicacién. (p. 56).

NUMERO--FORMA
EDUCACION ELEMENTAL--DESENVOLVIMIENTO
35. EL NUMERO Y LA FORMA VIVIFICADOS, NO MECANIZADOS

La educacién elemental, en su disposiciéon para estimula y ayudar, con su arte, el proceso natural en el desenvolvimiento de la
capacidad de pensar, reconocer en la ensefianza del nimero y de la forma del medio mas sencillo para favorecer el paso adecuado
entre la formada capacidad de intuicién y la capacidad de pensamiento desenvuelta, desarrollado y preparando sélidamente la
propia base de esta alta potencialidad, el poder de abstraccién de la humana naturaleza... no hay que considerar el arte de la
ensefianza adecuada del nimero y de la forma como un ejercicio mecénico de contar y medir. (p. 56).

NUMERO—FORMA—PENSAR--INTUICION

La fuerza de ejercicio de todo lo que intenta desarrollar la ensefianza elemental del nimero y de la forma esta en el propio impulso
de la capacidad humana de pensar. EI hombre debe combinar independientemente en si mismo los objetos de su intuicion, debe
diferenciarlos y compararlos, como medio de aprender a pensar sobre ellos. Y mientras hace esto en la forma en que debe hacerlo,
se desarrolla en él, de una manera espontanea, la capacidad que anima este propio impulso, la fuerza para contar y medir, en su
esencia intelectual e interna. La pura ensefianza elemental del nimero y de la forma sale, pues, del espiritu y la vida de la fuerza
para cuyo desenvolvimiento natural es adecuada, gracias a la esencia interna de sus medios, y, en tanto en sus puntos iniciales
adelanta elementalmente, desdefia, especialmente en sus ejercicios de comienzo, todos los medio mecanicos de abreviaciéon que
utilizan las préacticas de la rutian y de los oficios en Aritmética y Matematica, como materia de artes y oficios burgueses para la
iniciacién en sus grados inferiores y superiores. El nifio recibe y coge su arte, en la simplicidad de sus primeros puntos iniciales, con
el mayor interés, ya que es puramente educativo y esta en armonia completa con todo lo que se trata elementalmente en el radio de
accion del plan educativo y de la ensefianza. (p. 57-58).
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ENSENANZA DEL NUMERO Y DE LA FORMA--PSICOLOGIA
36. SERIES ORGANIZADAS PSICOLOGICAMENTE

Ambas, la ensefianza del namero y la de la forma, no son mas que una coleccién de series de medios ordenados psicolégicamente
para ejercitar y preparar en el nifio la ensefianza intelectual, interna, del nimero y de la forma, mediante determinadas
representaciones exteriores, de una manera gradual, sélida y lo mas facil posible; con lo cual, ya en los primeros y mas sencillos
ejercicios de la instrucciéon elemental, se hace pensar al nifio combinando, diferenciando y comparando, y a medida que se va
adelantando en estos ejercicios, cada vez mas se le fortifica y se le capacita para el pensar extenso y profundo. (p. 58).

ENSENANZA DEL NUMERO Y DE LA FORMA

La ensefianza del nimero y de la forma, no es evidentemente, mas que un producto de la primitiva capacidad de pensar que esta
en el hombre, y de su aptitud anexa para combinar, diferenciar y comparar, lo cual presupone la capacidad educada del medir y el
contar, con lo que aquélla es ayudada y desarrollada. (p. 58).

EDUCACION ELEMENTAL--PROCESO NATURAL

Es un hecho comprobado que cuando el arte de la educacién elemental avanza siguiendo este proceso natural, sus medios son
luego apropiados para iniciar a los nifios desde los primeros conocimientos del nimero y de la forma, de una manera tan rapida
como sélida, en una seriacién gradual, hasta el calculo independiente y los sencillos problemas algebraicos y geométricos. (p. 59).

ENSENANZA DEL NUMERO Y LA FORMA
38. ADAPTACION A LA CAPACIDAD Y A LAS NECESIDADES INDIVIDUALES

La cuestion del grado y el punto en que la ensefianza del nimero y de la forma ha de darse, en general, a la clase campesina, a la
burguesia y a las clases elevadas, para el conocimiento e iniciacién en las materias cientificas para las profesiones e individuos,
esta unida a la de cémo se han de iniciar debidamente las diversas clases y profesiones en la intuicién, el lenguaje y en las
habilidades artisticas. (p. 60).

ENSENANZA ELEMENTAL—NUMERO—FORMA--DESENVOLVIMIENTO
La ensefianza elemental del nimero y de la forma, en el avance de sus medios de ejercicio, esta unida, en todo el radio de su
accion, al grado de desenvolvimiento intelectual de que es capaz el nifio. (p. 60).

EDUCACION DE LA ESENCIA ESPIRITUAL—INTUICION—NUMERO—FORMA--CAPACIDAD ARTISTICA
43. INTUICION, FORMA, NUMERO, PENSAMIENTO

Pero la educacién de la esencia espiritual de la capacidad de intuicién corresponde, al mismo tiempo, a los medios de educacién de
la capacidad de pensar, a la ensefianza del nimero y de la forma, aso como a los medios de desenvolvimiento de la capacidad de
hablar. La esencia de todos los medios de educacién de la capacidad artistica consiste en la vivificacién intelectual y el ejercicio
fisico y sensorial suficiente de las disposiciones y aptitudes en que descansa el dibujar, el medir y el contar, asi como el cantar y el
ejecutar en el arte de la musica. El individuo que ha aprendido elementalmente, por medio de una serie de medios educativos
organizados psicolégicamente, a medir, contar y dibujar, posee la totalidad de los medios intelectualmente educativos para el arte, y
no le falta mas que la preparaciéon de las habilidades mecanicas que requiere precisamente el ejercicio exterior en la materia
especial del arte que se propone aprender. (p. 60-61).

ENSENANZA ELEMENTAL—FORMA--NUMERO
59. VENTAJAS EN LA EDUCACION INTELECTUAL

La ensefianza elemental de la forma y del nimero constituye una pura educacién de la propia capacidad de pensar, generalmente
aplicable e igualmente beneficiosa para todas las clases y para todos los hombres, ya que habitla desde la primera edad a discurrir
y a juzgar en todas circunstancias y situaciones en que el hombre se pueda encontrar, y nadie, ni el que conduce un arado o se
dedica a un oficio, esta ajeno a ello, sino que de continuo se ve obligado a examinar y a reflexionar sobre la buena utilizacién de los
objetos que estan a su alrededor. (p. 76).

NUMERO—FORMA—LOGICA--PENSAR
68. EL NUMERO, LA FORMA Y LA LOGICA

Prosigamos y consideremos la ensefianza elemental de la forma y el nimero como medio caracteristico de desenvolvimiento
artistico de la capacidad de pensar. Vemos que 109s ejercicios han de salir propiamente de la esencia misma del nimero y de la
forma, y, por lo tanto, todo el alcance de sus resultados felices ha de ser buscado en la concordancia con estos fundamentos.
Ademas, vemos que desde los primeros puntos iniciales han de ser animados por estimulos que interesen a la naturaleza humana
en la edad en que se encuentre el nifio, de la misma manera en que en que los medios adecuados del desenvolvimiento de las
capacidades de intuicién y de lenguaje, para elevarse en cierto modo a la visién cientifica de estas cosas y a un grado de
potencialidad de pensamiento l6gico, que, sin los medios educativos de la ensefianza adecuada del nimero y de la forma, seria por
lo general imposible de alcanzar. (p. 81).

72. CALCULO, DIBUJO
Ademas, es igualmente cierto que si desde la cuna el nifio es conducido adecuadamente en el arte de la intuiciéon y en su

correlativamente inmediata ensefianza elemental del nGmero y de la forma, esta ya con ello ventajosamente preparado para el
célculo, el dibujo y la medida, en lo cual se ha iniciado con energia elemental.
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