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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan hidayah-Nya
sehingga prosiding hasil Seminar Nasional PAGI (Perkumpulan Agroteknologi / Agroekoteknologi Indonesia)
2016 yang bertema Peran Agroteknologi/Agroekoteknologi dalam Mewujudkan Ketahanan Pangan dan
Energi dapat terselesaikan.

Kebutuhan pangan dan energi merupakan kebutuhan manusia yang senantiasa harus dipenuhi. Demi
mewujudkan ketahanan pangan dan energi bukanlah hal yang dapat dicapai dalam waktu singkat.
Perencanaan matang dan kerja keras serta sinergi dari seluruh pemangku kepentingan turut andil untuk
mewujudkannya.

Makalah dalam prosiding ini diharapkan dapat memberikan kontribusi dalam bidang pangan dan energi
melalui inovasi-inovasi pertanian yang digagas oleh para partisipan sesuai dengan bidang kepakarannya.
Prosiding ini disusun sebagai tindak lanjut kegiatan seminar yang telah dilaksanakan pada Kamis, 21 Juli
2016 oleh Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas Sebelas Maret Surakarta sebagai
penyelenggara. Seminar diikuti oleh peserta baik mahasiswa, peneliti, dosen, praktisi maupun pemerhati
pertanian. Partisipasi aktif penyedia teknologi (perguruan tinggi, lembaga penelitian), pengguna teknologi
(industri) dan pemangku kebijakan (pemerintah) diharapkan dapat memberikan kontribusi nyata pada sinergi
kinerja di bidang pertanian.

Semua makalah yang dimuat dalam prosiding ini telah berlabel ISBN. Prosiding ini tersusun dari 110
makalah yang dikelompokkan ke dalam tema Bioenergi, Budidaya dan Pasca Panen, Kualitas Tanah dan
Lahan, Pengelolaan OPT (Organisme Pengganggu Tanaman) dan Perubahan Iklim. Pengelompokkan ini
didasarkan pada dominasi kandungannya.

Kami mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah berpartisipasi pada kegiatan seminar dan
penyusunan prodising ini. Semoga makalah ini bermanfaat bagi para pembaca dan pembangunan pertanian
di Indonesia.

Surakarta, November 2016

Tim Penyusun
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PERTUMBUHAN DAN KARAKTER FISIOLOGIS TIGA JENIS PADI YANG
MENDAPATKAN PENYIRAMAN TERBATAS PADA MASA PERTUMBUHAN
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ABSTRAK
Padi (Oryza sativa L.) merupakan tanaman pangan pokok di Indonesia. Penelitian bertujuan untuk mengetahui
pertumbuhan dan karakter fisiologi padi yang mendapatkan penyiraman terbatas dilakukan di rumah kaca Fakultas
Peternakan dan Pertanian Universitas Diponegoro mulai bulan April 2016. Penelitian menggunakan rancangan faktorial
3x3 dengan tiga ulangan. Faktor pertama jenis padi (Sidenuk, Way Apo Buru, Pepe) dan faktor kedua keterbatasan air
(<kapasitas lapang/kurang air), kapasitas lapang dan jenuh air. ANOVA menunjukkan terdapat interaksi jenis padi dan
keterbatasan air terhadap jumlah anakan, kadar klorofil dan leaf rolling. Kadar kiorofil terbanyak adalah Sidenuk jenuh air
yang tidak berbeda nyata dengan Way Apo Buru pada kondisi jenuh air. Jenis padi Sidenuk, Way Apo Buru dan Pepe
mengalami leaf rolling lebih banyak pada kurang air dibanding jenuh air maupun kapasitas lapang. Kesimpulan dari
penelitian ini adalah kondisi air yang kurang mengakibatkan mengakibatkan leaf rolling yang lebih banyak, jumlah anakan,
kadar klorofil menurun dibanding kondisi jenuh air pada tiga jenis padi. Aktivitas nitrat reduktase padi lebih rendah pada

kurang air.

Kata kunci: padi, air, anr, klorofil, leaf rolling

PENDAHULUAN

Padi (Oryza sativa L.) merupakan tanaman
pangan pokok di Indonesia, yang menyumbang
26,6% dari luas tanam sereal total dan 43,6% dari
total produksi pangan. Tantangan utama vyang
djhadapi dalam upaya peningkatan produksi
tanaman pangan adalah : 1). Meningkatnya
permintaan beras sesuai dengan peningkatan jumlah
penduduk, 2). Terbatasnya ketersediaan beras
dunia, dan 3). Kecenderungan meningkatnya harga
pangan. Luas panen padi Indonesia tahun 2013
adalah 13.768.319 ha dengan produksi rata-rata per
ha 5,15 ton (Kementan, 2015). Padi merupakan
sumber energi pokok yang diperlukan setiap hari.
Butiran mengandung polyphenols dalam bentuk
asam phenolic, anthocyanin and proanthocyanidins,
mempunyai kemampuan bahan nutraceutical dan
berfungsi bagi kesehatan (Shao dan Bao, 2015;
Sumczynski et al, 2015). Stres air terjadi ketika
tingkat transpirasi melebihi penyerapan dan
transportasi air di tanaman (Purbayanti et al, 2012).
Kekurangan air umumnya dianggap sebagai salah
satu pembatas faktor produktivitas tanaman yang
mempengaruhi fisiologis dan proses biokimia dalam
tanaman (Hammad dan Ali, 2014). Kekeringan
menyebabkan dehidrasi seluler sebagai
konsekuensinya pelepasan air dari sitosol dan
vakuola ke apoplast. Tanggapan tanaman terhadap
stres air termasuk perubahan dalam konduktansi
stomata, pertumbuhan, akumulasi osmolyte dan
ekspresi gen tertentu. Dalam proses ini, asam absisik
(ABA) merupakan hormon stres .utama karena
akumulasinya yang cepat dalam kondisi stres dan
berpartisipasi dalam proses fisiologis dan biokimia
yang memungkinkan tanaman untuk bertahan hidup
(Furlan et al, 2012). Kekeringan memicu berbagai
respon tanaman, mulai dari metabolisme sel sampai
perubahan laju pertumbuhan dan hasil panen
Memahami respon  biokimia dan molel
kekeringan adaiah penting untuk mekanisme

uler

ketahanan tanaman terhadap kondisi air terbatas °
(Amirjani dan Mahdiyeh 2011). Stres kering
berpengaruh terhadap fotosintesis dan trakslokasi
asimilat yang mana stres kering yang berlebihan
mengakibatkan tanaman mati. Beberapa jenis
tanaman menanggapi stres kering dengan berbagai
cara, yaitu mekanisme toleransi, menghindar (Kivuva
et al, 2015; Nazar et al, 2015). Tanaman padi sawah
merupakan tanaman yang membutuhkan air cukup
banyak.

Sampai kini masih terbatas informasi tentang
stres kering yang terjadi pada padi sawah. Penelitian
bertujuan untuk mengetahui pertumbuhan dan
karakter fisiologi padi yang mendapatkan penyiraman
terbatas.

BAHAN DAN METODE

Penelitian dilakukan di rumah kaca Fakultas
Peternakan dan Pertanian, Universitas Diponegoro,
mulai bulan April sampai Agustus 2016. Penelitian
menggunakan rancangan faktorial 3 x 3 dengan
ulangan 3 kali. Faktor pertama adalah tiga jenis padi
( Sidenuk, Way Apo Buru, Pepe) dan faktor kedua
perlakuan kurang air (KA<kapasitas lapang=cukup
air, kapasitas lapang(KL), jenuh air(JA). Benih padi
disemai selama 10 hari pada media tanah kemudian
dipindahkan kedalam bak segi empat sebagai pot
percobaan ( berukuran 40 x 30 x 20 cm3). Masing-
masing pot berisi 1 bibit. Tanaman dipupuk dengan
pupuk N, P dan K, masing-masing 300 kg N/ha, 100
kg P205/ha dan kalium 100 kg K20 /ha. Kapasitas
lapang tanah percobaan ditentukan dengan metode
gravimetri (42%). Perlakuan jenuh air berarti tanaman
padi dalam kondisi jenuh air. Tingkat kapasitas
lapang ditentukan dengan penyiraman untuk
mendapatkan kapasitas lapang, sedangkan kurang
dar) kapasitas lapang adalah 75% kadar air kapasitas
lapang. Tingkat kelembaban tanah dimonitor untuk
masing-masing perlakuan sepanjang musim tumbuh
dengan metode gravimetri setiap minggu. Untuk



mencapai tingkat kekeringan yang diharapkan maka
sejumlah air ditambahkan ke setiap pot untuk
menjaga kelembaban. Parameter yang diamati.
adalah jumlah anakan, aktivitas nitrat reduktase,
kadar klorofil dan leaf rolling (jumlah daun
menggulung). Data yang terkumpul kemudian
dianalisis secara deskriptif, beberapa data dilakukan
analisis varians (ANOVA) mengacu kepada Steel dan
Torrie (1990) dilanjutkan dengan uji DMRT.

HASIL DAN PEMBAHASAN

ANOVA menunjukkan bahwa terdapat interaksi
antara jenis padi dan perlakuan keterbatasan air
pada jumlah anakan, jenis padi Sidenuk dengan
perlakuan jenuh air menunjukkan jumlah anakan
terbanyak yang tidak berbeda nyata dengan Way apo
Buru pada perlakuan jenuh air.
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ANOVA menunjukkan bahwa tidak terdapat
interaksi antara jenis padi dan perlakuan
keterbatasan air pada aktivitas nitrat reduktase.
Perlakuan keterbatasan air yang berpengaruh
terhadap ANR, sedangkan jenis padi tidak
berpengaruh. ANOVA menunjukkan bahwa terdapat
interaksi antara jenis padi dan perlakuan
keterbatasan air pada kadar klorofil. Faktor perlakuan
keterbatasan air berpengaruh terhadap kadar klorofil
daun, sedangkan jenis padi tidak berpengaruh.
ANOVA menunjukkan bahwa terdapat interaksi
antara jenis padi dan perlakuan keterbatasan air
berpengaruh terhadap daun segar, sedangkan jenis
padi berpengaruh terhadap daun segar (tidak
menggulung).

Tabel 1. Jumlah anakan padi, aktivitas nitrat reduktase, kadar klorofil dan daun segar tiga jenis padi pada

perlakuan keterbatasan air

Perlakuan Jumlah anak ANR  Klerafil Daun segar
(pmol (Mg/g) (%)
NO2/gl/jam)
Sidenuk - KA 246 ¢ 1,03 b 1,36f 90c
Sidenuk - KL 25,0¢c 4,56 ab 1,97 de 93,6 b
Sidenuk - JA 33,0ab - 4,10 ab 297 a 100 a
Way Apo Buru-KA 216¢ 0,16 b 1,60 ef Nc
Way Apo Buru-KL 306 b 2,53 ab 1,99 de 940b
Way Apo Buru-JA 36,3a 6,16 a 2,65 ab 100 a
Pepe -KA 13,3d 0,16 b 1,60 ef 80,0d
Pepe — KL 240c 2,36 ab 2,15cd 90,0b
Pepe - JA 29,6 b 2,73 ab 2,44 bc 100,0 a
Sidenuk 27,5b 323a 210a 94,5 a
Way Apo Buru 29,5 a 2,95 a 2.00a 94,6 a
Pepe 22.3c 1,75 a 2,06 a 90,0 b
KA 19,88 c 0,45b 1:52ic 86,66
KL 26,55 b 3,15a 2,03b 92,55 b
JA 33,0a 4,33 a _268a 100,0 a

Keterangan : pada kolom yang sama, angka yang diikuti dengan huruf berbeda menunjukkan perbedaan nyata sebesar

95% (P<0,05)

Kondisi air terbatas ( kurang dari kapasitas
lapang) mengakibatkan penurunan jumlah anakan
yaitu 25,4% pada Sidenuk dibanding kondisi jenuh
air, 40,5% pada Way Apo Buru dibanding jenuh air
dan penurunan jumlah anakan sebesar 55,1% pada

jenis Pepe. Jumlah anakan ini merupakan karakter

pertumbuhan padi. Sesuai dengan penelitian Sayar
et al, (2008) bahwa kehilangan air dapat
menurunkan potensial air daun, diikuti penurunan
turgor, konduksi stomata dan fotosintesis, oleh
karena itu menurunkan pertumbuhan dan hasil
tanaman. Aktivitas nitrat reduktase padi menurun
sebesar 94,1% pada kurang air dibanding jenuh air.
Kadar klorofil juga menurun sejalan dengan
keterbatasan air, yang menurun sebesar 33,7% pada
kap lapang dan 54,2% pada kurang dari kap lapang
untuk Sidenuk, Pada Way Apo Buru terjadi
penurunan 24,9-39,6% dengan semakin
berkurangnya jumlah air yang diberikan, demikian
juga Pepe yang mempunyai kadar klorofil menurun
11,8 sampai 34,4 % dengan semakin berkurangnya

jumlah air yang diberikan. Johnson dan Henderson,
(2002) bahwa fase vegetatif adalah pertumbuhan
sesudah  perkecambahan sampai menjelang
berbunga. Pada fase vegetatif batang dan daun telah
terbentuk sehingga kegiatan asimilasi sempurna dan
umumnya terjadi perubahan cadangan di akar
sebagai hasil asimilasi.

Leaf rolling atau daun menggulung menunjukkan
tanaman mengalami stres. Namun parameter ini tidak
dapat dianalisis statistik karena terdapat nilai nol,
sehingga analisis data dilakukan sebagai kesegaran
daun (jumlah daun-daun menggulung). Penurunan
jumlah daun segar berarti bertambahnya daun
menggulung, yang paling banyak terjadi pada Pepe
pada perlakuan keterbatasan -air kurang dari
kapasitas lapang yaitu sebesar 20% dibanding 10%
pada Sidenuk dan 10% pada Way Apo Buru.
Tanaman yang bertahan pada tanah kering
mempunyai meanisme dari tiga hal utama, yaitu (1)
pengelolaan status air tanaman dalam keadaan tinggi
selama kondisi stres, (2) pengelolaan fungsi tanaman
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pada status air tanaman rendah, dan (3) recovery
status air tanaman dan fungsi tanaman setelah
mengalami stres ( Xiuhai et al., 2005)

KESIMPULAN

Kesimpulan dari penelitian ini adalah kondisi air
yang kurang mengakibatkan mengakibatkan leaf
rolling yang lebih banyak, jumlah anakan, kadar
klorofil menurun dibanding kondisi jenuh air pada tiga
jenis padi. Aktivitas nitrat reduktase padi lebih rendah
pada kurang air.
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