-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byfz CORE

provided by Diponegoro University Institutional Repository

UNIVERSITAS DIPONEGORO

ANALISIS PERBANDINGAN KETELITIAN METODE REGISTRASI ANTARA
METODE KOMBINASI DAN METODE TRAVERSE DENGAN MENGGUNAKAN
TERRESTRIAL LASER SCANNER DALAM PEMODELAN OBJEK 3 DIMENSI

(Studi Kasus : Monumen Tugu Muda, Kota Semarang, Jawa Tengah)

TUGAS AKHIR

ALFRED BONNY SON SIMBOLON
21110113130058

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK GEODESI

SEMARANG
2017


https://core.ac.uk/display/162025412?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

UNIVERSITAS DIPONEGORO
ANALISIS PERBANDINGAN KETELITIAN METODE REGISTRASI ANTARA
METODE KOMBINASI DAN METODE TRAVERSE DENGAN MENGGUNAKAN

TERRESTRIAL LASER SCANNER DALAM PEMODELAN OBJEK 3 DIMENSI

(Studi Kasus : Monumen Tugu Muda, Kota Semarang, Jawa Tengah)

TUGAS AKHIR

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana (Strata — 1)

ALFRED BONNY SON SIMBOLON
21110113130058

FAKULTAS TEKNIK
PROGRAM STUDI TEKNIK GEODESI

SEMARANG
2017



HALAMAN PERNYATAAN

Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri, dan semua sumber baik yang dikutip

maupun dirujuk
Telah saya nyatakan dengan benar

Nama : ALFRED B S SIMBOLON
NIM :21110113130058

A

Tanggal : 20 September 2017

Tanda Tangan




HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi ini diajukan oleh :

NAMA : ALFRED B S SIMBOLON
NIM :21110113130058
Jurusan/Program Studi : TEKNIK GEODESI

Judul Skripsi

ANALISIS PERBANDINGAN KETELITIAN METODE REGISTRASI ANTARA
METODE KOMBINASI DAN METODE TRAVERSE DENGAN MENGGUNAKAN
TERRESTRIAL LASER SCANNER DALAM PEMODELAN OBJEK 3 DIMENSI

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai bagian
persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana/S1 pada

Jurusan/Program Studi Teknik Geodesi, Fakultas Teknik, Universitas Diponegoro

TIM PENGUJI
Pembimbing 1 : Bambang Darmo Yuwono, S.T., M.T.
Pembimbing 2 : Fauzi Janu Amarrohman, S.T., M.Eng.
Penguji 1 : Bambang Darmo Yuwono, S.T., M.T.
Penguji 2 g Fauzi Janu Amarrohman, S.T., M.Eng.
Penguji 3 ; Moehammad Awaluddin, S.T., M.T.

Semarang, 20 September 2017
am, S, Teknik Geodesi

N

o
P

W o o) X 4 -
A g Ry /
Sy - .;..- — :
Ir.‘Sawﬁrr%wanto, M.Si.

NIP. 196603231999031008




HALAMAN PERSEMBAHAN

Segala perkara dapat kutanggung di dalam Dia yang memberi
kekuatan kepadaku.
(Filipi 4:13)

Diberkatilah orang yang mengandalkan TUHAN, yang menaruh
harapannya pada TUHAN!
(Yeremia 17:7)

sehingga oleh imanmu Kristus diam di dalam hatimu dan kamu
berakar serta berdasar di dalam kasih.
(Efesus 3:17)

Kupersembahkan karya ini kepada :

Kedua orangtuaku yang tercinta Bapak Vikbon H. Simbolon dan Mama Enny J.P. Naibaho

Terima kasih banyak kuucapkan atas segala jerih payah dan setiap tetes keringat dan air

mata yang telah kalian cucurkan demi anakmu yang belum bisa memberikan apa-apa ini.

Semoga karya ini bisa membuatmu bangga terhadapku dan melukiskan sebuah senyum di
pipimu.

Kedua adikku yang kusayangi Obed M. Simbolon dan Loise E. Simbolon
Inilah sebuah karya yang bisa kupersembahkan untuk kalian. Doakan abangmu ini selalu
menjadi teladan bagi kalian berdua.

Dan untuk “My Love and My Only One” Febriana Yuni Chinantya Nainggolan
Kamu merupakan saksi hidup sekaligus “partner” yang selalu ada disampingku dalam
menyelesaikan karya ini. Aku menyayangimu.

“Kegagalan barys ada barena satu bhata; MENYERAH.”
Alped B S Simbolor

v



KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Tuhan Yang Maha Esa, Pencipta dan Pemelihara alam

semesta, akhirnya Penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini, meskipun proses

belajar sesungguhnya tak akan pernah berhenti. Tugas akhir ini sesungguhnya

bukanlah sebuah kerja individual dan akan sulit terlaksana tanpa bantuan banyak

pihak yang tak mungkin Penulis sebutkan satu persatu, namun dengan segala

kerendahan hati, Penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

Bapak Ir. Sawitri Subiyanto, M.Si. selaku Ketua Program Studi Teknik
Geodesi Fakultas Teknik Universitas Diponegoro.

Bapak Moehammad Awaluddin, S.T., M.T. selaku Sekretaris Program
Studi Teknik Geodesi Fakultas Teknik Universitas Diponegoro yang telah
memberikan bimbingan dan arahan dalam penyelesaian tugas akhir ini.
Bapak Bambang Darmo Yuwono, S.T., M.T. yang telah memberikan
bimbingan dan pengarahan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Bapak Fauzi Janu Amarrohman, S.T., M.Eng. yang telah memberikan
bimbingan dan pengarahan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Bapak Bandi Sasmito, S.T., M.T. selaku dosen wali yang telah
memberikan bimbingan dan arahan selama mengikuti proses di dunia
perkuliahan Teknik Geodesi.

Seluruh Dosen Teknik Geodesi Undip yang tidak pernah lelah
memberikan ilmu, bimbingan, saran, dan bantuan dalam proses
perkuliahan dan pembuatan tugas akhir ini.

Seluruh Staf Tata Usaha Program Studi Teknik Geodesi yang selalu
membantu dalam proses administrasi, surat-menyurat, dan lain-lain.

Bapak Aditya Ari Wibowo dan Bapak Liliek dan seluruh jajaran PT
ASABA vyang telah membantu penulis dalam menyediakan alat dan
memberikan bimbingan dan arahan dalam penyelesaian tugas akhir ini.
Kedua orang tua penulis, Bapak Vikbon H. Simbolon, S.Pd., M.M. dan
Mama Enny J.P. Naibaho, S.Pd yang selalu memberikan dukungan dalam



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

bentuk doa, nasihat, semangat dan materi kepada penulis dalam proses
perkuliahan dan penyelesaian tugas akhir ini.
Kedua adik-adikku Obed M. Simbolon dan Loise E. Simbolon yang selalu
memberikan dukungan dalam penyelesaian tugas akhir ini.
Febriana Yuni Chinantya Nainggolan (FKM’15) yang selalu ada
menemani dan memberikan dukungan, mendengarkan “curhat-curhat”
suka dan duka selama proses penyelesaian tugas akhir ini.
Seluruh keluarga besar Op. Maurid Simbolon dan Op. Taruli Naibaho
yang selalu memberikan dukungan dan doa dalam penyelesaian tugas
akhir ini.
Teknik Geodesi Angkatan 2013 yang paling Awesome and Wonderful
yang memberikan 1001 kenangan yang takkan pernah dilupakan. See you
on top guys. AwW!!!
Paryasop Semarang yang selalu mampu menghadirkan tawa di sela-sela
penyelesaian tugas akhir ini.
Kebanggan Tyoners saya sendiri, Menpo, Velly, Yuni, Yosye aka “The
Three Lions feat Duo Serigala” yang selalu memberikan kegilaan-kegilaan
yang tak terduga selama proses perkuliahan di Universitas Diponegoro.
Keluarga Besar Teknik Geodesi Undip angkatan 2005-2017 yang telah
membantu selama proses perkuliahan di Teknik Geodesi Undip.
Keluarga Besar Batak Geodesi (BAGEOD) terkhusus BAGEOD 2013
yang merupakan kawan senasib di tanah perantuan, yang selalu
menghadirkan gelak tawa selama proses perkuliahan di Teknik Geodesi
Undip. Horas! Mejuah-juah! Njuah-juah!
Mantan Anak Kosan Bu Ipah yang merupakan teman-teman pertama yang
penulis miliki ketika pertama kali menginjakkan kaki di Semarang.
Anak Kosan Gelora Tlogosari yang memiliki kisah unik tersendiri setiap
harinya.
Keluarga Besar Alumni SMAN 2 Balige-Semarang yang telah
menggoreskan warna dalam kehidupan penulis selama proses perkuliahan
di Undip.

VI



21. Keluarga Mahasiswa Asal Samosir-Semarang yang merupakan keluarga
dari “bona pasogit” atau tanah kelahiran, yang selalu mengingatkan akan
keindahan kampung halaman.

22. Sahabat-sahabat KKN Gelang Garis Keras terima kasih atas kenangan-
kenangan kala itu.

23. Teman-teman PSDM Teknik Geodesi Undip. Kapan Kita bisa jadi komdis
full team lagi?

24. Fotocopy Surya Abadi yang selalu bershabat dan menjadi media dalam
menyediakan materi-materi kuliah yang dibutuhkan menjelang UTS dan
UAS.

25. Semua pihak yang telah memberikan dorongan dan dukungan baik berupa
material maupun spiritual serta membantu kelancaran dalam penyusunan
tugas akhir ini.

Akhirnya, penulis berharap semoga penelitian ini menjadi sumbangsih
yang bermanfaat bagi dunia sains dan teknologi di Indonesia, khususnya disiplin

keilmuan yang Penulis dalami.

Semarang, 20 September 2017

Penyusun

vii



HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Sebagai sivitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan

di bawah ini :

Nama : Alfred B S Simbolon
NIM :21110113130058
Jurusan/Program Studi : Teknik Geodesi
Fakultas : Teknik

Jenis Karya . Skripsi

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada Universitas
Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Noneeksklusif Royalty Free Right) atas

karya ilmiah saya yang berjudul :

ANALISIS PERBANDINGAN KETELITIAN METODE REGISTRASI ANTARA
METODE KOMBINASI DAN METODE TRAVERSE DENGAN MENGGUNAKAN
TERRESTRIAL LASER SCANNER DALAM PEMODELAN OBJEK 3 DIMENSI

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif ini
Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam
bentuk pangkalan data (database), merawat dan memublikasikan tugas akhir saya selama
tetap mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Semarang
Pada Tanggal : 20 September 2017

Yang menyatakan

e

(Alfred B S Simbolon)

viii



ABSTRAK

Pemodelan adalah suatu kegiatan untuk membentuk suatu objek dengan skala yang
lebih kecil yang direpresentasikan dalam bentuk tiga dimensi. Perkembangan teknologi di
bidang survei khususnya bidang pemodelan saat ini sudah berkembang dengan sangat
pesat. Kehadiran Terrestrial Laser Scanner (TLS) memberikan solusi dalam pemodelan
suatu objek. TLS biasanya digunakan untuk memodelkan suatu objek dengan bentuk yang
rumit dan memerlukan ketelitian yang tinggi. Untuk membuat model tiga dimensi, perlu
dilakukan penggabungan data dari beberapa hasil penyiaman, yang biasa disebut dengan
registrasi.

Dalam penelitian ini, pemodelan salah satu ikon Kota Semarang yaitu Tugu Muda
dilakukan dengan menggunakan metode Terrestrial Laser Scanner. Proses akuisisi data
dilakukan dengan menggunakan metode kombinasi dan metode traverse untuk proses
registrasi yang kemudian dilakukan perbandingan terhadap hasil ketelitian metode-metode
tersebut. Dalam penelitian ini, penulis menggunakan GPS Geodetik untuk mengetahui
koordinat yang dijadikan sebagai referensi dalam pembuatan jaring poligon dalam metode
traverse. Penulis menggunakan TLS Topcon GLS-2000 sebagai alat untuk melakukan
pemindaian objek. Pengolahan data dilakukan dengan menggunakan software Scan Master
untuk registrasi metode Traverse, Maptek I-Site Studio untuk metode kombinasi, dan
Autodesk Remake untuk pemodelan. Model scan hasil registrasi kemudian dibandingkan
jaraknya terhadap objek aslinya dengan menggunakan Total Station.

Hasil akhir dari penelitian ini adalah berupa model 3 dimensi Tugu Muda dalam
bentuk point cloud yang kemudian dimodelkan menjadi objek yang solid. Besar RMS
registrasi dari masing-masing metode adalah 0,037 m untuk metode kombinasi dan 0,076
untuk metode traverse. Sedangkan besar RMS dari hasil perbandingan jarak dengan Total
Station adalah sebesar +0,0051827 m untuk metode kombinasi dan sebesar +0,0052574 m
untuk metode traverse.

Kata Kunci : Terrestrial Laser Scanner, Metode Kombinasi, Metode Traverse,
Pemodelan 3D, Tugu Muda



ABSTRACT

Modeling is an activity to form an object with a smaller scale which is represented
in 3 dimensional form. Technological developments of surveying, especially the part of
modeling is now growing very rapidly. The presence of Terrestrial Laser Scanner (TLS)
provides a solution in modeling an object. TLS is usually used to model an object with a
complex shape and requires high accuracy. To create a 3D model, it is necessary to
combine data from some resident results, commonly called registration.

In this research, modeling one of Semarang City's icon Tugu Muda is done by using
Terrestrial Laser Scanner method. Data acquisition process is done by using combination
method and traverse method for registration which then done comparison to result of
accuracy of those methods. In this study, the authors use GPS Geodetic to know the
coordinates that serve as a reference in the manufacture of polygon nets in the traverse
method. The author uses TLS Topcon GLS-2000 as a tool for performing object scans.
Data processing is done by using Scan Master software for registration of Traverse
method, Maptek 1-Site Studio for combination method, and Autodesk Remake for modeling.
Model scan of the results of the registration then compared the distance to the original
object by using Total Station.

The final result of this research is a 3 dimensional model of Tugu Muda in the form
of point cloud which is then modeled into a solid object. The amount of RMS registration
of each method is 0.037 m for the combination method and 0.076 for the traverse method.
While the magnitude of RMS from distance comparison with Total Station is +0,0051827 m
for combination method and +0,0052574 m for traverse method.

Keywords: Terrestrial Laser Scanner, Combination Registration Method, Traverse
Registrastion Method, 3D Modelling, Tugu Muda
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