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  چكيده

 از وسيعي طيف مقابل در ها دانه و زراعي محصولات از محافظت كش متداولي است كه براي آفتمانكوزب،  :مقدمه

 اكسـيداتيو اثـرات   اسـترس  ايجـاد  و آزاد هاي راديكال افزايش دليل به كوزب،نام قرار گرفتن در معرض. دارد كاربرد هاآفت 
 ماننـد  هـايي  اكسـيدان  آنتـي  مصـرف  ،زيانبـار  اثـرات  اين با مقابله براي. دارد مثل توليد بدن از جمله هاي ارگان بر يمخرب

 مطالعـه  ،نكوزب هسـتند ام ـ معـرض  در حساس هاي گروه از يكي باردار زنان كه جا آن از .است مهم بسيار C و E ويتامين
بـا مـانكوزب در طـول دوران بـارداري و شـيردهي بـر        Eو  C هاي مصرف همزمان ويتامين اتارزيابي اثر منظوره حاضر ب

  .طراحي و انجام شدسلول هاي زاياي تخمدان و بيضه نسل اول  جلوگيري از آپوپتوز 

بـراي جفـت     NMRI نـژاد ) هفته 12-10( نر 13 و) هفته 10- 8 گرم/ 30- 25( ماده چهل موش :ها روش و مواد

 به تصادفي طور به باردار هاي موش ،)بارداري در صفر روز عنوان به( واژينال پلاك ي مشاهده از گيري استفاده شدند. پس
 1/0( زيتـون  ؛ روغـن (Veh) گـروه حامـل   -2؛ حيوانات دست نخورده بودند (CTL) كنترل گروه -1: شدند تقسيم گروه 6

 500(؛ مانكوزب محلـول در روغـن زيتـون    (MNZ)گروه مانكوزب  -3 .نمودند كيلوگرم وزن بدن) را دريافت 10ميلي ليتر/
 ، MNZ+ vit Eگـروه   -4:  را دريافت نمودند. سه گروه درمـان بـا ويتـامين وجـود داشـت     ) بدن وزن كيلوگرم/ گرم ميلي

 وزن كيلـوگرم / گـرم  ميلـي  100( C، ويتـامين   MNZ+ vit Cگروه  -5، )بدن وزن كيلوگرم/ گرم ميلي E )200ويتامين 
/ گـرم  ميلـي  100( Cو ويتـامين  ) بـدن  وزن كيلـوگرم / گرم ميلي 200( E ، ويتامينMNZ+ vit E+Cگروه  -6و )  بدن

 بـه  و يكبـار  روز دوهـر   در تمام گروه هـا مـواد   دريافت مي كردند. مانكوزبسي دقيقه قبل از تجويز را ) بدن وزن كيلوگرم
) ادامـه داشـت.   روز پـس از زايمـان   21شـيرخوارگي ( بارداري شروع و تا پايان  اولاز روز  گاواژ دريافت كردند. تيمار صورت

بافـت   ،آن پـس از . شـدند  داري نگه قفس هاي جداگانه در بلوغ سن تا و شدند جدا هم بر اساس جنسيت از سپس فرزندان
 بـا  گنادي آپوپتوز و H & E آميزي رنگ با فوليكولوژنر شدند. فيكس و برش گيري ،جدا اول نسل فرزندان تخمدان و بيضه
 سـطح  انجام شد. همچنـين   22 نسخه SPSS هاي افزار آناليز آماري توسط نرم. گرفت قرار بررسي مورد  TUNEL روش

  .شد گرفته نظر در 05/0 از كمتر معناداري



مثبت در مقايسه با گـروه هـاي كنتـرل و حامـل      TUNELنكوزب افزايش معناداري را در تعداد سلول هاي ام :نتايج

نكوزب را ار معني داري اثر آپوپتوتيك م ـطو به تنهايي و با يكديگر به Cو  Eتجويز هر دو ويتامين  .(P <0,001) ايجاد كرد
و   E (P <0,001)يكديگر بيشتر از تجويز هر يك از ويتامين  . اثر تخفيفي تجويز هر دو ويتامين با)P <0,001( تخفيف داد

C (P <0,01)  به تنهايي بود. نتايج اثر بهبودي قوي تر ويتامينC  در مقايسه با ويتامينE   را نشان دادند. همچنين كـاهش
د كـه تجـويز   مشـاهده ش ـ  MNZو افزايش معني داري در تعداد فوليكول هاي در حال رشد و آترتيك به ترتيـب در گـروه   

  توانست اين اثر منفي را كاهش دهد.  Cو Eويتامين هاي 

مـي توانـد ميـزان     شـيردهي  و بارداري دوران نكوزب دراتجويز م كه داد نشان مطالعه حاضر هاي يافته :گيري نتيجه

 كـاهش  بـا ، C و E  هـاي  ويتـامين  تخمدان و بيضه نسل بعد را افزايش دهد. همچنـين مصـرف   هاي زاياي سلولآپوپتوز 
تخفيف  NMRI نژاد موش اول فرزندان نسل مي تواند اين اثرات منفي را بر روي سيستم توليدمثلي زايا هايل سلو آپوپتوز
  .دهد

 فرزندان اول نسل بيضه، آپوپتوز، تخمدان، ،C ويتامين ،E  ويتامين مانكوزب، :واژه ها كليد

Abstract 

Background: Mancozeb is a common fungicide that used to protect the crops and seeds against 

a wide range of fungal diseases. Exposure to mancozeb had a series of destructive effects on the 

reproduction system due to elevating free radicals and induction of oxidative stress. To 

counteract the destructive effects of oxidants, the consumption of anti-oxidants such as vitamins 

E and C are very important. Since, pregnant women are one of the most susceptible exposed 

groups to mancozeb, thus, the aim of this study was evaluation of the effect of simultaneous 

consumption of vitamins C and E along with mancozeb during pregnancy and lactation on the 

prevention of apoptosis of the first-generation ovarian and testicular germ cells. 

 Materials and Methods:  forty adult females (١٠-٨weeks/٣٠-٢٥ gr) and thirteen males (١٢-١٠ 

weeks) NMRI mice used for mating. After observing of vaginal plaque (as gestational day ٠), the 

pregnant NMRI female mice were randomly divided into six groups: ١-control group (CTL); 

animals were intact, ٢- vehicle group (Veh); animals received olive oil (٠٫١ ml/ ١٠ kg body 



weight; BW) by gavage every ٢ days. ٣- Mancozeb group (MNZ); animals received mancozeb 

dissolved in olive oil (٥٠٠ mg/ kg BW) every ٢ days orally. There were three vitamin treatment 

groups that the animals in MNZ+ vit E group, received ٢٠٠ mg/Kg BW vitamin E, in MNZ+ vit 

C group, received ١٠٠ mg / kg vitamin C and in MNZ+ vit E+ C group, received ١٠٠ mg / kg 

vitamin C and ٢٠٠ mg / kg vitamin E every ٢ days orally, thirty minutes before mancozeb 

administration. . All treatment started from day١ of pregnancy and continued until weaning (٢١ 

days after parturition).  Then, offsprings separated based on gender and were kept in separate 

cages until puberty. After this time, ovarian and testicular tissue of the first-generation offspring 

were removed. After fixation and sectioning, folliculogenesis evaluated by H&E and gonadal 

apoptosis by TUNEL staining. Statistical analysis was performed using SPSS version ٢٢. Also, 

the significance level was considered less than ٠٫٠٥. 

Results: Compared to control and vehicle groups mancozeb induced a significant increase (P 

<٠٫٠٠١) in the number of TUNEL-positive cells. Administration of both vitamins E and C alone 

and together significantly ameliorated (P <٠٫٠٠١) the apoptotic impacts of mancozeb. The 

ameliorative effect of co-administration of these vitamins was higher than loneliness 

administration of vitamin E (P <٠٫٠٠١) and C (P <٠٫٠١). Meanwhile, the results indicated 

stronger improving effect of vitamin C compared to Vitamin E (P <٠٫٠٥). Also, a significant 

decrease and increase in the number of growing and atretic follicles, respectively, was observed 

in MNZ group. Consumption of vitamin E and C could ameliorate this negative effect. 

Conclusion: The results of present study showed that mancozeb administration in pregnancy and 

lactation periods could increase the apoptosis rate in ovarian and testicular tissues of further 

generation. Also, vitamin E and C consumption, by reduction of germ cells apoptosis, could 

ameliorate this negative effect on reproductive system in F١ offsprings of NMRI mice.  
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