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 مقدمه:

در  ها كيوتيب يآنت. حضور باقيمانده آنتي بيوتيك ها در محيط زيست امروزه به عنوان يكي از نگراني هاي جهاني مطرح شده است
 ـكرده و از ا دايرسوبات تجمع پخاك و آب، در  تواند يم ستيز طيمح  ـطر ني  يع ـيعملكـرد طب  يباعـث اثـرات سـوء بـر رو     ق،ي

مطالعه لذا   ؛شوند ها كيوتيب يمقاوم به آنت يها سميارگان ديتول قياز طر ها، ندهيآلا يعيطب هيتجز زانيكاهش م نيو همچن ستمياكوس
ي از و جذب سطح ونيالكتروكواگولاس يقيتلف نديفرا ؛يمارستانياز فاضلاب ب اكسونيسفتر كيوتيب يآنتحذف موثر هدف  حاضر با
  انجام گرفت.بيمارستاني  يها فاضلاب

 
  :  كار روش

مقـدار جـاذب   محلول، دانسيته جريان، زمـان واكـنش و   pH در اين مطالعه تاثيرمتغيرهاي مختلف شامل غلظت اوليه آنتي بيوتيك، 
مورد بررسي قـرار گرفـت.    وستهيدر راكتور ناپ يومينيآلوم ياز الكترودهابا استفاده بر روي راندمان حذف آنتي بيوتيك  (كيتوزان)

ميـزان رانـدمان حـذف و مصـرف     جهت بهينه سازي پارامترها از نرم افزار طراحي آزمايش و متدولوژي سطح پاسخ استفاده شـد.  
  مورد بررسي قرار گرفت.انرژي 

  
  نتايج: 

 ،mg.L-1 0/20ن سفترياكسو، غلظت اوليه 5/7 برابر با mA.cm-20/6، pH شرايط بهينه شامل دانسيته جريان تحتكه  نتايج نشان داد
% بوده است. ميزان مصرف انرژي  1/99 سفترياكسونراندمان حذف  g.L-1 75/0مقدار جاذب (كيتوزان)  و min  5/12زمان واكنش

 سفترياكسـون  mg، ميزان مصرف انرژي الكتريكـي بـه ازاي هـر    kWh.m-3 84/0 فاضلاب برابر با m3الكتريكي به ازاي تصفيه هر 
 kWhالكتـرود مصـرف شـده برابـر بـا       gو ميزان انرژي مصرف شده به ازاي هـر   kWh (mg.Cef)-1 0458/0حذف شده برابر با 

(g.Al)-1 2168/0 دومفرايند حذف سفترياكسون از سينتيك درجـه  باشد.  يم (R٠٫٩٥١٤=٢)     و ايزوتـرم لانگمـوير(R٠٫٩٧٣=٢) 
  مطابقت مي كند.

 
  گيري: نتيجه

 موثر به عنوان يك روش كارامد جهت حذف تواند مي و جذب سطحي الكتروكواگولاسيون يقيتلف نديفرآ كه داد نشان مطالعه اين 
  .بكار گرفته شود بيمارستاني يها فاضلاب از سفترياكسون بيوتيك آنتي

  
  .الكتروكواگولاسيون، جذب سطحي، فاضلاب بيمارستاني، حذف سفترياكسون، كيوتيب يآنت كلمات كليدي:

     
 
 
 
 
 
 
 



Abstract 
 
Introduction  
Recently, the presence of antibiotics in the environment raised as one of the global concerns.  
Antibiotics in the environment can accumulate in water, soil, and sediments and causes harmful 
effects on the natural function of the ecosystems, as well as a reduction in the rate of natural 
decomposition of contaminants through the production of antibiotic-resistant organisms. 
Therefore, the present study conducted with the aim of effective removal of ceftriaxone 
antibiotic from hospital waste; applying the combined process of electrocoagulation and 
absorption. 
 
Methods 
In this study, the effect of different variables including the initial concentration of antibiotic, 
solution pH, current density, reaction time, and the amount of adsorbent (chitosan) on the 
removal efficiency antibiotic investigated using aluminum electrodes in the batch. To optimize 
the parameters, design expert software applied using response surface methodology. The 
efficiency of the removal and the energy consumption were studied. 
 
 Results  
The obtained result revealed that under the optimal condition including ٦٫٠ mA.cm-٢ current 
density, ٧٫٥ solution pH, ٢٠٫٠ mg.L-١ initial ceftriaxone concentration, reaction time of ١٢٫٥ min, 
and ٠٫٧٥ g.L-١ adsorbent dosage the removal efficiency was found to be ٩٩٫١ %. The electrical 
energy consumption per each cubic meter of sewage was found to be ٠٫٨٤ kWh.m-٣. Moreover, the 
electrical energy consumption per each mg of removed ceftriaxone was ٠٫٠٤٥٨ kWh. (mg. 
ceftriaxone)-١. The electrical energy consumption per each gram of consumed electrode was 
٠٫٢١٦٨ kWh. (g.Al)-١. The kinetics of the process followed the second-order model (R٠٫٩٥١٤=٢) 
and the isotherm of the process best fitted by the Langmuir adsorption model (R٠٫٩٧٣=٢). 
 
Conclusion  
This study showed that the combined process of electrocoagulation and adsorption applied as an 
effective technique for efficient removal of ceftriaxone antibiotic from the hospital wastewater. 
 
Key Words: Ceftriaxone Antibiotic, Removal, Electrocoagulation, Adsorption, Hospital 
Wastewater. 
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